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Sillyon Antik Kenti Roma Hamami Yapisinda Arkeometrik Analizler

Archaeometric Analyses of the Roman Bath at the Ancient City of Sillyon

Murat Eroglu - Ali Yasar - Yusuf Kagan Kadioglu"

Oz: Bu ¢alismada, Sillyon antik kentinde (Antalya) bulunan Roma Hamami'na ait har 5rneklerinin korunmasina
yénelik ozelliklerinin arkeometrik yontemlerle tespiti amaglanmugstir. Incelenen yapr malzemelerinde kullanilan
har¢ drnekleridir. Orneklenen yapi malzemeleri ve hammadde érneklerinin kimyasal ve petrografik ozellikleri
arkeometrik analizlerle belirlenmistir. Gravimetrik analizi, X-Isini Floresans analizi (PED-XRF) ve hazirlanan
ozel ince kesitlerin polarizan mikroskoptan yararlanarak harglarin petrografik incelemeleri yapilmigstir. Calisma
kapsaminda, Sillyon Roma Hamamu'na ait har¢ 6rnekleri fotograflanarak belgelenmis, laboratuvar ortaminda da
analizler icin kodlanmustir. Har¢lar petrografik, iceriklerinin oranlari agisindan benzer ozellikler gostermektedir.
Harglar yiiksek hidrolik ozellik tasimaktadir. Harg igerisindeki agregalar petrografik olarak yerlesmenin yakin
cevresindeki formasyonla iliskili olup ofiyolit olusumu ile uyumludur. Bu ¢alismada orneklenen harglarn tiim
spektroskobik analizleri yapilarak har¢larda kullanilan agregalarin kaynak kaya ve bu kayalarin yer aldig:
bolgelerin tanum yapilmistir. Buna gore harglarda kullamilan agregalarin Antalya Alanya napina ait ofiyolit
birimlerini temsil eden serpantinit, radyolarit, bazalt, gabro ve diyabaz kaya parcalarindan alinms olabilecegi
ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Sillyon, Roma Hamami, Har¢, XRE Petrografik, Gravimetrik Analizler

Abstract: In this study, it was aimed to determine the characteristics of the construction materials of the Roman
Bath at Sillyon for conservation purposes with the use of archeometric methods. The analyzed constructional
materials were mortars. The chemical and petrographical features of the sampled construction materials and
raw material samples were specified through archeometric analyses. Petrographical analyses implemented were
gravimetric analyses, X-Ray Fluorescence Analysis (PED-XRF) and thin sections analysed using polarizing optical
microscope. Within the scope of the study, the materials from the Roman Bath at Sillyon were photographed
and documented on site and coded for the analyses in the laboratory. Mortars are similar with respect to
petrographic content proportions. Mortars have high hydraulic quality. The aggregates within the mortars are
petrographically related to the geological formation in the neighbourhood of the settlement and are congruent
with the ophiolite formation. All the spectroscopic analyses of the mortars sampled for this study were made
and the rock provenances of the aggregates in the mortars and the regions where these provenances are located
were identified. As a result, it is shown that the aggregates used could have been taken from the serpentinite,
radiolarite, basalt, gabro and diabase rock pieces which represent the ophiolite units belonging to the Antalya-
Alanya nappe.
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Giris

Ortak kiltiirel mirasimiz olan arkeolojik alanlarda disiplinler arasi ¢aligmalar ile koruma ve onarim ¢aligmalari
gerceklestirilmektedir. Caligmalarin 6nemli par¢alarindan birini ise laboratuar incelemeleri olugturmaktadir. Yap:
malzeme gruplarinda gergeklestirilen ¢aligmalar, yapilarda kullanilan malzemelerin ve 6zelliklerinin belgelenmesi
ve bilimsel olarak dogru degerlendirilebilmesine yoneliktir. Elde edilen veriler ile 6zgiin malzeme ile uyumlu,
onarimlarda kullanilacak malzemelere yonelik tespitler yapilabilmektedir. Bu baglamda kiiltiirel mirasimiz olan
yapilarda 6zgiiniinde kullanilmis olan malzemelerin 6zelliklerinin arkeometrik agidan arastirilmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Pamphylia Bolgesinin bulundugu konum itibariyle 6nemli kentlerinden birini olusturan Sillyon, gerek antik donem
yapilar1 gerekse de Islami Dénem yapilari ile dikkat cekmektedir. Konumlandigi dogal yapisi ve giiclii surlari ile
bolgenin giiglii kentleri arasinda olmustur. Daha 6nceki yillarda kentte yiiriitiilmiis olan yiizey aragtirmalarinda,
kentteki yapilagmanin kronolojik olarak Hellenistik Dénemden baslayip Osmanli Donemi’ne kadar araliksiz devam
ettigi belirtilmistir'. Bu ¢alismada, Sillyon antik kentinde 2018 yilinda yiiriitillen ¢aligmalar kapsaminda ele alinan
Roma Hamam yapisina ait duvar ve zemin harglarindaki arkeometrik incelemeler ele alinmaktadir.

1. Sillyon Roma Hamami

Sillyon Roma Hamamui, opus quadratum duvar érgii teknigi ile Roma Imparatorluk Dénemi’ne ait bir yapidir
(Fig. 1). Yaklagik olarak 800 m? lik bir alan1 kaplayan hamam yapis1 kuzeybati yonliidiir>. Yoresel kireg tagindan
insa edilmis olan yapida diizgiin kesme blok taslar, i¢ dolgu malzemesi olarak da moloz taglar kullanilmistir. Tas
malzeme gozenekli, gri ve agik gri renklerdedir. Duvar baglanti elemanlarinda baglayici olarak har¢ kullanilmistir.

Kent igerisinde bulunan antik donem yapilari arasinda bulunan Roma Hamami, plan ve mimari yapi 6zellikleri ile
dikkat cekmektedir. Sillyon antik kentinin bat1 yamacina insa edilmis olan hamam, biiyiik bir kompleks yapidan
olugmaktadir. Kentin giineybat: yamacinda bulunan ve Bastion 1 olarak adlandirilan yapinin giineybatisinda,
stadionun hemen dogusunda ve Ana Kent Kapisrnin kuzeybatisina konumlanmaktadir. Kuzey-giiney dogrultulu
uzanan yapi yan yana dizilmis 5 farkli mekandan olugsmaktadir. Giris kisminin giineydogu tarafta oldugu belir-
tilmistir. Yapinin 6n tarafinda 3 kapili giris bulunmakta, ortadaki en genis kapinin iist boliimii kemer seklinde
kalmistir. Gliney bat1 ucunda yoresel taslar ile isodomik duvar 6rgii teknigi ile insa edilmis olan bir girisin daha
oldugu, mekan icinde ayrica ge¢ donem kullanimlarina y6nelik izler bulundugu belirtilmektedir®.

Mevcut haliyle gliniimiize ulagan hamam yapusi farkli sebeplerden kaynakli olarak bozulmalara maruz kalmigtir*.
Yapinin bolgede meydana gelen deprem hareketleri sonucunda yogun olarak tahribata ugradig anlasilmigtir.
Yap1 duvarlarinin yikilmis olmasi, bakimsizlik, yap: elemanlarinin biiyiik oranda toprak altinda kalmasi, bitkisel
olusumlar, yagislar, nem ve tuz olusumlar: gibi faktorler hamamin bozulma siirecini hizlandirmaktadr.

Ozer - Taskiran 2012, 204 vd.
Coskun 2007, 34.
Ozer - Taskiran 2012, 207, Res. 7.
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Yapida meydana gelen bozulmalar ve yapr ile ilgili risk faktorleri i¢in bu kitap i¢inde bkz. Selekoglu 2020.
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bu gorsel gelmedi

Figiir 1. Sillyon Roma Hamami, Genel Goriiniim (1-5 no.lu Mekanlar)
2.Yontem ve Analizler
2.1.0rnekleme ve Belgelemeler

Sillyon Roma Hamamri'nda gergeklestirilen arkeometrik analizleri kapsaminda, hamam yapisini temsilen farkli
noktalardan alinan toplam 6 adet harg 6rnegi (Fig. 2) incelenmistir’. Hamama ait yapisal malzemeleri (harg)
ornekleri gorsel olarak degerlendirilip, belgelendikten sonra gruplandirilmistir.

Calismalarda oldukga zayif ve dagilmis haldeki harg 6rnekleri yerine, kiitle halindeki ortalama 5-15 gr agirliginda ve
ortalama 7 cm’ bitytikligiindeki 6rnekler analiz i¢in alinmigtir. Yeterli sayida alinan harg¢ 6rnekleri arazi galismasi
ve sonrasinda 6lgekli fotograflari cekilerek bilgi figleri hazirlanmustir. Figlerde her bir har¢ 6rnegi, gruplandirilarak
kodlanmigstir. SH18-H1 6rnek kodlamasinda: S (Sillyon) H (Hamam) 18 (2018 ¢aligma sezonu) - H1 (Harg 1 nolu)
ornegi ifade etmektedir.

5  Harg analizleri Pamukkale Universitesi leri Teknoloji Uygulama ve Aragtirma Merkezi (ILTAM) ile Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama
ve Arastirma Merkezi (YEBIM) laboratuarlarinda alet parki kullanilarak analiz edilmistir.
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Roma hamam yapisinin Figiir 2'de gosterilen boliim (duvar i¢i moloz dolgu harcindan, zemin déseme harci ve
doseme harc altinda bulunan tugla 6rgii: hypocaust ?) har¢larindan 6rnekleme yapilmistir (Tab. 1).

Ornekler Agiklamalar Malzeme Tiirii
SH18-H1 3 ve 4 Nolu Mekan Arasinda Kalan Duvar I¢i, Moloz Dolgu Harc Moloz Hara
SH18-H2 2 ve 3 Nolu Mekan Arasinda Kalan Duvar I¢i, Moloz Dolgu Harc Moloz Hara
SH18-H3 1 ve 2 Nolu Mekan Arasinda Kalan Duvar I¢i, Moloz Dolgu Harc Moloz Hara
SH18-H4 1 ve 2 Nolu Mekan Arasinda Kalan Duvar I¢i, Moloz Dolgu Harc Moloz Harc
SH18-H5 1 Nolu Mekan, Zemin Déseme Harci Altinda Bulunan Tugla Orgii Harcr ~ Orgii Harc
SH18-H6 1 Nolu Mekan, Zemin Déseme Harci Doéseme Harci

Tablo 1. Sillyon Hamam harg 6rneklemi

Saha incelenmesi sirasinda toplanan 6rneklerin arkeometrik analizleri laboratuvar ortaminda analiz edilmistir.
Bu analizler; Gravimetrik Analiz (Kizdirma analizi), polarizan mikroskobu yardimi ile mineralojik-petrografik
ve X-Isin1 Fluoresans Analizi (PED-XRF) yardimi ile kimyasal analizleri yapilmustir. Petrografik incelemeler ile
har¢larda mikroskobik tanimlamada doku, mineral bilesimleri, matriks bilesimi ve agrega bilesim ve oranlar1
hakkinda tanimlamalar yapilmigtir.

Gravimetrik Analiz (Kizdirma analizi), hamam har¢ 6rneklerinde artan sicakliga bagl olarak olusan agirlik degisi-
minden yararlanarak nem, organik madde miktari ve CO, kaybindan CaCO, orani tespit edilmesi igin yapilmigtir.
Kurutulmus porselen krozenin darasi alinarak igerisine konulan 2 gr arasindaki 6giitiilmiis har¢ 6rnegi, £0,1 mg
hassasiyetle tartilmis ve etiivde 105 + 5 °Cde yaklagik olarak 4 saat bekletilmistir. Etiivden ¢ikarilan 6rnek desika-
torde sogutulduktan sonra tekrar tartilarak 6rnegin nem miktari belirlenmistir. Bu islemin ardindan harg 6rnegi,
etiivde 550 + 5°Cde 1 saat bekletildikten sonra desikatorde sogutulmus ve tekrar tartilmistir. Bu islem sonucunda
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molekiiler su ve organik madde miktar1 belirlenmistir. Son olarak harg 6rnegi, etiivde 1050 + 5°Cde 30 dakika
bekletildikten sonra desikatérde sogutulmus ve tekrar tartilarak CaCO, oran1 hesaplanmigtir®.

Petrografik analizde 6rneklerin petrografik dokusal (matriks) ve agrega (kayag ve mineral igerigi) 6zellikleri ince
kesit polarizan mikroskop analizi ile belirlenmistir. Polarizan mikroskop analizlerinin yapilabilmesi i¢in 6rnekler
uygun bir kesici ile kesilmis, lamlar iizerine alinip, 0.25 mm’ye kadar inceltilerek ince kesitleri hazirlanmigtir. Or-
neklerin ince kesitleri, LEICA Research Polarizan Mikroskobu DMLP Model alt ve iistten aydinlatmali polarizan
mikroskop kullanilarak incelenmistir. Fotograflamalar mikroskoba bagli Leica DFC280 dijital kamera ile (uygun
bityiitme ile tek ve ¢ift nikolde), degerlendirmeler de “Leica Qwin Digital Goriintiileme Programi” kullanilarak
yapilmugtir. Orneklerde matriks ve matriksi olusturan kil, kaya¢ ve mineraller “Point Counting Metodu” kullani-
larak mineral bilegimleri belirlenmistir.

X-Isinu Fluoresans analizi (PED-XRF), X-ray Flouresans (XRF)’in, yani X-ray veya gamma 1ginlartyla bombardiman
edilerek uyarilmis bir maddeden, karakteristik ikincil (floresans) X 1sinlariin emisyon tekniginin bir ¢esididir.
Bir spektroskopi ¢esidi olarak bir 6rnegin arastirilmasi, bir maddenin yiiklii pargaciklarla vurulmas: sonucunda
yaydig1 X isinlarinin analizine, kisacasi, elektromanyetik radyasyon ve maddenin etkilesimlerine dayanir. Karak-
terizasyon kapasitesi, bityitk cogunlukla, her bilesenin kendine has bir atomik yapis: oldugu ve bu atomik yapilara
6zgl X 1sinlarinin birbirlerinden ayirt edilebildigi prensibiyle ¢alisiimaktadir”.

Calismada XEPOS-III PED-XRF marka spektrometre Polarize Energy Dispersive X-Isin1 (PED X) sisteminde
calismaktadir. Spektrometre kiitiiphanesine kayith toplam 92 tiir standartlar arasinda jeoloji, maden, malzeme
bilgisi ve yag ¢ozeltilerine ait 6zel standartlar da bulunmaktadir. XEPOS-III PEDXRF spektrometresi atom nu-
marasi 11 olan sodyumdan (Na), 92 olan uranyuma (U) kadar erisebilen elementleri analiz edebilme 6zelligine
sahiptir. Cihazin hassasiyet limiti, agir elementlerde 0,5 ppm ve hafif elementlerde ise 10 ppme kadar 6l¢iim
yapabilecek seviyededir. Ornek alimi toz, toz pelet, cam pelet, kayag pargasi ve ¢ozelti alabilecek zelliktedir®.
PED-XREF analizi ile incelenen har¢ 6rneklerin bilesim 6zellikleri ¢cimentolasma indeksi (CI: Cementation Index)
verileri ile degerlendirilmistir®.

3. Bulgular ve Degerlendirmeler

Caligma kapsaminda Sillyon Hamam Yapisrnda gerceklestirilen, arkeometrik analizler sonucu elde edilen bulgu-
lar agagida belirtilmektedir (Tab. 2). Gravimetrik analiz sonuglarina gére 6 harg 6rnegi birbirine yakin degerler
icermektedir. Har¢ 6rneklerinin ortalama olarak nem miktarinin %1,088 ile %3,072 arasinda oldugu, organik
madde miktarinin %2,279 ile %3,424 arasinda oldugu, karbonat (CO,) miktarinin ise %27,38 ile %30,27 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Petrografik analiz sonucunda elde edilen verilere gére de kimyasal analizler yapilmistir.

Alkan et al. 2011, 62.

Alkan et al. 2011, 70.

Inal et al. 2009, 46; Zhan 2005, 207.
Boynton 1980, 578.
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Ornek No Nem(%) Organik Madde (%) CO, (%)
S18.H.H1 1.192 2,485 30,00
S18.H.H2 1,684 2,279 30,09
S18.H.H3 1,794 2,392 30,27
S18.H.H4 1,395 2,392 30,09
S18.H.H5 1,088 2,472 27,38
S18.H.Hé6 3,072 3,424 27,43
Ortalama 1,704 2,574 29,21

Tablo 2. Harg Orneklerinin Hesaplanan Nem, Organik Madde ve CaCO, Miktarlart

Ince kesit optik mikroskop analizi sonunda mineral yapisi ve mikro yapisal 6zellikler petrografik olarak ince kesit
incelemeleri sonrasinda ortaya ¢ikarilmaktadir (Fig. 3). Harg 6rnekler petrografik ince kesit optik mikroskop analiz-
lerine gore siniflandirilmigtir. Petrografik analiz sonunda elde edilen verilere gore de kimyasal analizler yapilmistir.

518.H.H1 518.H.H2 518.H.H3 518.H.H4 518.H.H5 518.H.HG

Figiir 3. Harg Orneklerinin Ornek ve Ince Kesit Optik Mikroskop Fotograflari

Petrografik olarak baglayici ve agrega oranlari, har¢ agrega icerigini tespit edilmis devaminda harg¢ 6rnekleri,
petrografik ince kesit optik mikroskop analizlerine gore 3 gruba ayrilmigstir (Tab. 3). Bu sonuglara gore 6rneklerin
hepsi tugla kirig1 icermektedir, baglayic1 %100 kireg iceriklidir. Agrega baglayici oranlar: birbirine yakindir. Bu
calismada 3 grup tespit edilse de mineral bilegim ve iceriklerinin birbirine yakin olmasi bu har¢larin ayni olmalarim
ve kiigiik farkliliklarindan har¢ malzemenin homojen bir yapiya sahip olmamasindan kaynaklandig: diistiniilmelidir.

Har¢ Ornek MTB MTA  Matris Baglayici Igerigi (% 100) Matris Agrega Igerigi (% 100)
Gruplart (%) (%)
Kire¢  Kil Cm Ala Kaya¢&Mineraller TK Org

S18-H-H1, 20 80 100 - - - 98,5 (Q, G, P1, Qs, R, Ks, Prx, %5 S. Kaya pargas1) 1,5 -
S18-H-H3,

S18-H-H4,

S18-H-H5

S18-H-H2 22 78 100 - - - 99(Q, G, PL R, Ks, Km Prx, Olv. S, G, D kaya par¢.) 1 -
S18-H-H6 25 75 100 . . . 98 (Q, G, P, Qs, R, Kk, Kmt, Prx,) 2 .

(*), D: Diyabaz, C: Cort, Cm: Cimento, G:Gabro, Kk: Killi Kiregtas1, Km: Mikritik Kiregtasi, Ks: Sparatik Kiregtagi, Kmt: Kumtagi, Op: Opak Mine-
raller, Pl: Plajiyoklas, Prx: Piroksen, R: Radiolarya, S:Serpantinit Olv: Olivin, Qs: Kuvarsit, TK: Tugla Kirig1 Pargalar:

Tablo 3. Harg 6rneklerinin petrografik 6zellikleri
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Petrografik olarak igerikleri belirlenen 6rneklerde kimyasal igerik ve oranlarini belirlemek i¢in analiz yapilmigtir.
X-Isin1 Fluoresans Analizi (PED-XRF) siva 6rneklerin kimyasal igerigi uygulanan PED-XRF analizi ile belirlenerek
benzer ya da farkli kimyasal igerikte oluglarina gore koken benzerlikleri veya farkliliklar: anlagilmaya caligilmigtir.
Orneklerin PED-XRF analizi sonuglari, ince kesit optik mikroskop destekler niteliktedir (Tab. 4).

Ana Oksit Element Dim. SI18-H-H1 S18-H-H2 S18-H-H3 SI18-H-H4 S18-H-H5 S18-H-H6 Ortalama

Na,O % 0,631 0,699 0,601 0,540 0,532 0,599 0,601
MgO % 6,224 3,121 2,697 2,244 2,341 3,093 3,286
ALO, % 3,404 2,825 2,780 2,778 3,193 3,025 3,002
SiO, % 31,010 30,280 27,760 25,920 29,190 25,640 283
PO, % 0,157 0,127 0,116 0,121 0,129 0,404 0,175
SO, % 0,050 0,047 0,046 0,054 0,067 0,420 0114
K,0 % 0,348 0,317 0,297 0,356 0,357 1,692 0,561
Ca0 % 26,720 27,440 27,280 27,660 26,320 30,230
TiO, % 0,301 0,251 0,257 0,251 0,318 0,255 207”267028
Cr,0, % 0,048 0,027 0,025 0,026 0,021 0,051 0,033
MnO % 0,097 0,087 0,088 0,090 0,097 0,073
Fe,O, % 3,514 2,861 2,894 2,860 3,137 2,666 2:2:2
LOI % 27,496 31,918 35,159 37,1 34,298 31,852
Toplam % 100,01 99,78 100,01 100,02 99,45 100,1 32,970
Iz Elementler Dim. S18-H-H1 S18-H-H2 S18-H-H3 S18-H-H4 S18-H-H5 S18-H-H6
Cl ppm 67,500 31,800 26,500 27,900 53,000 55,000
\% ppm 63,300 48,200 57,000 55,400 64,600 66,000
Co ppm 44,900 27,300 27,800 37,500 28,500 25,200
Ni ppm 328,100 196,100 180,800 158,800 153,600 146,800
Cu ppm 29,300 24,700 25,800 25,700 24,700 38,800
Zn ppm 35,400 29,100 30,100 29,900 33,100 41,900
Ga ppm 6,000 6,500 6,400 7,000 7,100 9,400
Ge ppm <05 <05 <05 <05 <05 <0,5
As ppm <05 <05 <05 <05 <05 3,200
Se ppm <05 0,400 0,400 <05 <05 0,400
Br ppm 0,400 <05 1,000 <05 0,800 16,000
Rb ppm 14,200 12,900 13,500 12,700 16,000 21,400
Sr ppm 120,300 149,500 125,300 115,600 124,600 245,200
Y ppm 9,500 9,300 10,000 9,900 11,100 9,700
Z ppm 36,700 32,300 34,900 32,700 46,600 43,500
Nb ppm 4,600 4,000 4,900 4,200 6,800 5,800
Mo ppm 4,000 3,700 5,100 5,300 4,400 5,100
Cd ppm 66,000 61,500 79,700 81,700 69,800 71,200
Sn ppm 75,900 68,900 98,700 111,500 89,300 80,100
Sb ppm 86,500 74,600 115,600 130,700 106,200 94,800
Te ppm 126,700 114,200 172,300 202,300 157,500 119,400
I ppm 90,400 75,300 103,200 116,300 98,200 86,500

Cs ppm <4,0 <4,0 262,400 323,600 <4,0 <4,0
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Iz Elementler Dim. S18-H-H1 S18-H-H2 S18-H-H3 S18-H-H4 S18-H-H5 S18-H-H6
Ba ppm 265,000 294,000 450,000 549,000 452,000 300,000
La ppm 402,000 434,000 491,000 704,000 500,000 346,000
Ce ppm <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Pr ppm <20 9,100 5,800 7,600 <20 3,200
Nd ppm 28,700 27,600 27,300 27,500 29,500 33,800
Er ppm <51 <51 <51 <51 <5,1 <5,1
Yb ppm <20 <20 <20 <20 <20 <20
Hf ppm 1,500 1,900 1,000 2,400 3,800 <17
Ta ppm 26,600 27,200 27,000 26,200 27,600 20,900
w ppm 119,300 131,900 108,500 105,100 92,200 48,300
Hg ppm 1,500 2,300 <10 1,800 1,900 1,300
Tl ppm 1,100 1,200 0,900 0,900 0,800 0,800
Pb ppm 8,600 7,900 8,500 7,700 8,000 26,100
Bi ppm <10 <10 <10 <10 <10 <10
Th ppm 3,700 3,400 4,100 4,200 4,000 4,400
U ppm <10 <10 <10 <10 <10 <10

Tablo 4. Orneklerinin PED-XRF analizi verileri

Harg 6rneklerinde CaO igerigi ortalama % 27,608, Al O, icerigi ortalama % 3.002, Fe,O, icerigi ortalama %0
2,988 ve SiO, icerigi ortalama %28,3 degerleri belirlenmistir (Figiir 4). Harg 6rnekler ana element igerikleri (>%1)
agisindan (S§i0,-CaO+MgO-AlL O, +Fe O,) degerlendirilmistir (Fig. 5).
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Figiir 4. Harg Orneklerinin PED-XRF Analizi Verileri Uzerinden Figiir 5. Keily Diagram CaO+MgO-5iO,-AlL O, Sistemi

Ana Element Iceriklerine Gére Gruplandiriimasi (Triangle Plotting)

Harg 6rnekleri kimyasal bilesim 6zellikleri ile elde edilen Cementation Index verileri yardimi ile degerlendiril-
mistir. Cementation Index (CI) asitte ¢oztinen kismin, bazlarda ¢6ziinen kisma oranidir. Kireg tiirii olarak dogal
¢imento / ¢gimento katsayisinda veriler sunmaktadir. (Tab. 5). Keily'nin hazirladig1 puzzolan siniflamasina goére
de yiiksek degerlere sahiptir'.

10 Ndiaye et al. 2003, 519.
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Element CI Kireg Tiirii Kireg Tiiri Cementation Index (CI)
S18-H-H1 2,655 DC/C Yagli Kire¢-YK (Fat Lime) <0,30
S18-H-H2 2,853 DC/C Zay1f Hidrolik Kire¢-ZHK (WeaklyHydraulic Lime) 0,30 - 0,50
S18-H-H3 2,695 DC/C Ortalama Hidrolik Kire¢-OHK (ModeratelyHydraulic Lime) 0,51 - 0,70
S18-H-H4 2,548 DC/C Hidrolik Kire¢-HK (EminentlyHydraulic Lime) 0,71 - 1,10
S18-H-H5 2,986 DC/C Dogal Cimento-DC (Natural Cement) 1,11-1,70
S18-H-H6 2,251 DC/C Dogal Cimento/Cimento-DC/C (Natural Cement/Cement) 1,70<

Tablo 5. Harg 6rneklerde Cementation Index degerleri

Petrografik analiz sonuglar1 harg agregalarinin icerisinde bulunan katkilarin kaynagi hakkinda ipuglari vermektedir.
Bu agregalar baslica serpantinit (harzburjitin serpantinitlesmesi), gabro, bazalt, radyolarit ve azda olsa sislilesmis

serpantinitlerden (listevenit)

olusan agregalar yer almaktadir. Agregalarin bu bilesimleri tipik olarak ofiyolitik kaya

grubunu temsil etmektedir. Ofiyolitik kaya birimi tipik olarak okyanus kabugunu temsil ederek tavandan tabana
dogru pelajik kirectasi, bazalt yastik lavlari, diyabaz daylari, gabro, harzburjit olarak isimlendirilen kaya istifinden
olusmaktadir. Bu istif ¢aligma alanindaki Antalya Alanya ofiyolit birimlerine de karsilik gelmektedir (Fig. 6).
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Figiir 6. Tiirkiyede ofiyolitik kayalarin (yesil renkli kisimlar) dagilimlari (Ozek et. al 2017'den degistirilerek alinmistur).

Ofiyolit olusumuna 6rneklerden bir de Tekirova Ofiyolitidir ve Antalya Birliginin bir birimi kabul edilmektedir'’.

Bu ofiyolit olusumu Antalya
gorilmektedir (Fig. 7).

Serik'in kuzeybatisinda ve kuzeydogusunda; Sillyon antik kentinin hemen kuzeyinde

11 Sarifakilioglu 2017, 56.
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Sillyon Antik Kenti Roma Hamamui Yapisinda Arkeometrik Analizler

Figiir 7. Antalya ve Serik Cevresi Ofiyolitik Kayalarin (Yesil Renkli Kisimlar) Dagilimlari ve Sillyon Antik Kentinin konumu (Sarifakilioglu
2017den degistirilerek alinmigtir)

Harg 6rnekleri ierisindeki agregalarda gabro, diyabaz, serpantinit ve radiolarit kaya pargalarina rastlanmis ve bu
ofiyolitlerle iligkilidir (bkz Tablo 3). Sillyon antik kentinin ¢ok yakinindaki kiigiik akarsu yataklarindaki ofiyolit
kaya birimlerinin tizerinden akmaktadir. Hamam yapiminda kullanilan harglarin agregalari, buradaki akarsu dere
yataklarinin sedimanlarindan alinmis olmalidur.

Sonug

Sillyon antik kenti Roma Hamam yapist arkeometrik analizleri kapsaminda gerceklestirilen 6rnekleme ile 6 adet
temsil har¢ malzemeden olusan 6rnekler incelenmistir.

Harclar tizerinde yapilan petrografik incelemeler sonucunda icermis oldugu agregalarin bilesim ve oranlarina gore
3 gruba ayrilmustir. Tiim har¢larin ana baglayicilarin (matriks) tamamen kiregten olustugu belirlenmistir. Bununla
birlikte harglar igerisindeki agregalarin bilesimleri baslica ofiyolit istifine ait serpantinit, gabro, bazalt, radyolarit
ve kismen de olsa pelajik kiregtag1 bilesiminden olusugu belirlenmistir. Sillyon antik kenti ¢evresinde bulunan
akarsu kanalllar jeolojik olarak ofiyolitik kaya birimleri tizerinden akmaktadir. Sillyon antik kentin insaatinda
kullanilan kiregtast kaya bloklarin tutturulmasinda kullanilan kire¢ harci igerisinde yakin ¢evrede bulunan akarsu
kanallarindan bulunan ofiyolitik istife bagli sedimanlar kullanilarak imalat yapildig: belirlenmigtir. Ayni zamanda
tiim bu harglarin kimyasal analiz sonuglarina bakildiginda %CaO igerik orani 26.32 ile 30.23 arasinda degisms
olmasi harg baglayicisinin kiregten imal edilmesinden ve nispeten yiiksek SiO2 Fe203 ve MgO degerine sahip
olmast har¢larda kullanilan ofiyolitik kayalarin agregalarindan kaynaklanmis olabilecegi ortaya konulmugtur. Tim
bu harglar igerisinde kullanilan ofiyolitik kaya birimine ait agregalar Sillyon antik kentinin yakinlarinda bulunan
Antalya (Alanya Napz) ofiyolit birimlerini temsil ettigi bu ¢aligmada ortaya konulmustur.
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