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YAGLI KAGIT KATLAMA iLE PiSAGOR TEOREMINE ULASMA'
Sevin Demirci?, Emine Gaye Contay?®
0z
Bu caligmada bir dizi adimla Pisagor Teoremi’ne ulagmay1 iceren yagl kagit katlama etkinlik gorevi
tasarlanmistir. Calismanin baglica amaci, 6grencilerin tiimdengelimsel akil yiiriitme ve mantiksal
cikarimin roliine iliskin anlayis kazanarak Pisagor Teoremi’ne yagli kagit katlama etkinlikleri ile
ulagmalaridir. Bunun yanisira, U¢ farkli etkinlik iceren yagl kagit katlama gorevinin yararli olup
olmadigimin goézlenmesi ve Ogretmenlerin yaglh kagit katlama goérevini yakindan tanimalar
amaglanmistir. Etkinlik bir devlet okulunda 6grenim goéren 20 dokuzuncu sinif Ogrencisi ile
yuritilmustir. Yagh kagit katlama etkinlik gorevi ogrencilerle U¢ hafta boyunca toplam alti1 ders
saatinde gergeklestirilmistir. Ogrenciler yagh kagit katlama gorevinde, ¢aliyma kagitlarinda bulunan
adimlar1 uygularken katlama asamasinda zorluk yasamamuslar; fakat genel olarak cebirsel islemleri
yapmada ve bildikleri kavramlari matematiksel olarak ifade etmeye calisirken zorlanmiglardir.
Ogrencilerin etkinligi uygulama siirecinde istekli ve keyif alarak etkinlige katildiklar1 gozlenmistir.
Yaglh kagit katlama gorevinin teoremin nigin dogru oldugunu anlamalarini sagladigi ve agiklayici bir

ispat niteliginde olmasi agisindan anlamli 6grenmeyi destekleyici katkisi oldugu goriilmiistiir.
Anahtar kelimeler: yagl kagit katlama, Pisagor Teoremi, ispat 6gretimi, matematik 6gretimi.

REACHING PYTHAGORIAN THEOREM BY FOLDING PATTY
PAPER

ABSTRACT

In this study, a paper folding activity task, which involved reaching the Pythagorean Theorem with a
series of steps was designed. The aim of the task is to reach the Pythagorean Theorem with folding
activities by deductive reasoning and logical inference. The study aimed to examine the effectiveness
of the task and to share the patty paper folding task with the teachers. The activity was used with 20
ninth grade students studying in a public school. The patty paper folding activity task was carried out
for a total of six lesson hours for three weeks. The students did not have difficulty while folding; they
generally had difficulties in performing algebraic operations and expressing the concepts
mathematically. The students participated in the activity willingly and the patty paper folding task
helped students understand why the theorem is true and contributed to meaningful learning in terms of
being a explanatory proof.
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GIRIS

M.O. 300’lii yillarda Euclid tarafindan yazilan
ve insan zekasinin ulastig1 basari zirvelerinden
biri olarak kabul edilen “Elemanlar (Elements)”
adl1 eser ile geometri timdengelimli bir bilim ve
aksiyomlar sisteminin mantiksal kurallart ile
kurulan bir bilimsel olgu haline gelmistir.
Mantik  sistemi  olarak  Geometri-Euclid
doneminin “Elemanlar” adli eseriyle ilk olarak
iki temel sonug ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri
Pisagor Teoremi, digeri ise diizlemdeki bir
ticgenin i¢ agilar1 Ol¢iilerinin toplaminin 180°
olmasidir (Argun vd., 2014). Pisagor Teoremi,
“Elemanlar” adli eserin ilk iki sonucundan biri
olmakla beraber; kuskusuz geometrinin bilinen
en Unlii teoremidir ve bilinen 300°den fazla
ispatt mevcuttur (Benjamin, 2019). Bu
calismada da 6grencilere Pisagor Teoremi’ni bir
kural olarak dogrudan tanitmak yerine, iki ispati
ve bu ispatlarin nasil yapilandirilacag: tzerinde
etkinlikler gelistirilmistir. Bunun sebebi, ispat
uygulamalarini okul matematiginde
kullanmanin  faydali  goriilmesidir.  Okul
Matematigi icin Ilkeler ve Standartlar, akil
ylriitme ve ispat standardini, Ogrencilerin
kazanmalart  ve  kullanmalar1  gereken
matematiksel bilgilere paralel olan
standartlarindan  biri  olarak, matematik
yapmanin tiim siire¢lerini ve ydntemlerini
belirlemede matematik 6gretimi ve 6greniminin
tamamlayic1 bilesenlerinden biri olarak ele
almaktadir (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000; van de Walle,
2013). Ogrencilerin, sorulara ve merak
edilenlere iliskin cevaplar i¢in mantiksal
gerekee gosterme  aligkanligi  kazanmaya
ihtiyaglar1 vardir ve mantiksal deliller
araciligryla kendi fikirlerinin ispatlanmasinin
degerini 6grenmeleri son derece 6nemlidir. Bu
yiizden tiim 6grenciler anaokulundan 12. siifa
kadar akil yiirlitme ve ispati, matematigin temel

bilesenleri olarak gormeli; matematiksel
varsayimlari olusturup inceleyebilmeli,
matematiksel iddia ve ispatlart gelistirip

degerlendirebilmeli, ispat yontemleri ve akil
ylriitmenin ¢esitli bi¢cimlerini segebilmeli ve
kullanabilmelidir (NCTM, 2000; van de Walle,
2013). Fakat siniflarda ispat, 6grencilere formel
ispatin bigimsel dogasindan dolay1r tamamen
timdengelimsel ve dar bir cercevede
ogrencilerin takip etmekte zorlanacagi onlarin
kabul etmesi i¢in hazirlanmig sonuca gotiiren
sembolik  manipulasyonlar  dizisi  olarak
sunulmaktadir ve boylelikle kural ve
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formiillerin  dogas1  6grenciler tarafindan
anlagilmamaktadir. Bu yiizden 6grencilerin
ispat yapma becerileri zayif olmaktadir (Hanna
& Jahnke, 1993, Tall, 1989). Hsieh vd., (2021)
calismalarinda Ogrencilerin, kagit katlama
yardimiyla ileri diizeyde 6grenci olmamalarina
ve ispat kavramini daha once formel yoldan
O0grenmemelerine ragmen formel ispatlar
yazabildiklerini belirtmistir. Dolayistyla kagit
katlama yardimiyla 6grencilerin formel ispata
ilerlemeleri mumkin gérinmektedir. Belirli
matematikgcilerin ispat icin Urettikleri keskin
tanimlar kagit katlama ile yapilan ispatlari
icermez iken son yillarda teknolojinin de ispat
sureclerine dahil edilmesiyle beraber alternatif
ispat  yontemleri  goOriiniir olmus ve
matematikciler arasinda kabul edilmeye
baglanmistir (Boz Yaman, 2020). Fakat akil
yuritme, gerekcelendirme gibi kavramlar
ispatla es anlamli degildir, bu yiizden akil
yliriitme ve ispat arasindaki ayrimin yapilmasi
gereklidir. Akil yiiritme, gerekcelendirme,
genelleme gibi kavramlar ispat ile yakindan
iligkili kavramlardir, ispat argiiman olusturma
ve gerekcelendirme sekli olmakla beraber tiim
argumanlar ve  gerekcelendirmeler ispat
degildir. Bunun yaninda formel bir ispat ise her
zaman matematiksel fikirlerin yeterli bir
gerekeesi ve agiklamasi olmayabilir. Geometri
egitiminde ©nemli olan, matematiksel bir
ifadenin 6grenciler tarafindan neden dogru ya
da neden yanlis oldugunun yoklanmasidir
(Gller, 2020). Boylelikle 6grenciler dogru akil
yuriitmeler ile ispati  yapilandirabilirler.
Ogrencilerin  ispat  yapma  becerilerini
gelistirmek  icin  farkli  ¢6ziim  yollar
Onerilmigtir.

NCTM (2014), o&grencilerin ispat yapma
becerilerinin zay1f olma sorununa ¢6ziim olarak
etkili matematik Ogretme uygulamalarindan
ozellikle tgiliniin gerekliligini vurgulamistir.
Bunlar; a) Matematiksel akil yiiriitme ve ispat
gerektiren  etkinliklere yer verme, Db)
Matematiksel — goOsterimleri  kullanma  ve
iliskilendirme, c¢) Matematik siniflarinda
verimli zorlamay1 desteklemedir (Zeybek
Simsek, 2020). Bu yiizden, tavsiye edildigi gibi
ogrencilerin matematiksel gosterimleri
kullanarak  ve  iliskilendirme  yaparak
geometrinin en Onemli teoreminin ispatini
gerektiren bu etkinligin yararli olacag
diistiniilmiistiir.  Boylelikle 6grencilerin yagh
kagit materyali kullanarak timdengelimli akal
yiritme ve mantiksal ¢ikarimin roliine dair bir
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anlayls kazanmalar1 ve ayn1 zamanda
matematiksel kavramlarin ve onermeleri daha
iyi anlamalarinin tegvik edilmesi (Hanna, 2018)
amaglanmigtir. Bu sayede NCTM’in (2014)
bahsedilen matematik 6gretme uygulamalarina
da erigilmis olunacagi disiiniilmiistiir. Yagh
kagit katlama etkinlik tasarimi, katlama
adimlarinda  matematiksel akil  yliriitme
gerektirmektedir; katlama adimlar1 arasinda
cebirsel hesaplamalar icermekte ve
matematiksel gosterimleri ihtiva etmektedir ve
katlamalar  sonrasindaki  adimlar agikca
gozlenebildiginden kesif yoluyla &grenme
barindirmakta ve bu sayede verimli zorlamay1
desteklemektedir. Bu yizden, bu etkinlik
tasariminin, etkili bir matematik Ogretme
uygulamasi oldugu disiiniilmektedir.
Geometride kagit katlama kullanimi, gonye,
cetvel gibi 6lgme araglari ya da teknoloji
olmadan da bazi kavramlan, Ozellikleri ve
iligkileri ~ gorsel  olarak  sunabilmemizi
saglamaktadir (Duatepe-Paksu, 2016). Uygun
konularda kavramsal 6grenmeyi destekleyen bu
yontem ayni zamanda 6grencilerin konuya hatta
derse karsi motivasyonunun da artmasini
saglamaktadir (Robichaux & Rodrigue, 2003).
Kagit katlama, teoremlerin ispati igin
kullanilabilecek etkili bir materyal ve yontem
olup bu uygulamalar1 incelemek 6gretmen ve
Ogrencilere ispat ve geometriye iliskin farkli
bakis acis1 gelistirmek igin yararli bir
yontemdir. (Boz Yaman, 2020). Ogrencilerin
matematiksel diisinme ve uygulama becerileri
kazanmalari, kagit katlama yaparken istenilen
kagit katlama ve akil yiirlitmelerle ispati
yapilandirmalar1 icin tasarlanan bu etkinlikte
kagit katlama yontemlerinden biri olan yagh
kagit katlama yonteminin kullanilmasinin
nedeni; yagh kagidin seffaf yapisidir. Bu
sekilde {izerine yazilanlarin ve gizilenlerin
kolay gorilmesini ve katlama kolayligi ile
geometrik kesiflerin yapilmasim saglar. Yagh
kagitlar fast food restoranlarinin hamburger
koftelerini ayirmak i¢in kullandigi mumlu kare
kagitlardir (Serra, 1994). Marketlerde satilan
yagh kagitlar diger adiyla firin kagitlar1 uygun
boyutta (genelde 15*15cm, fakat uygun olan
her boy kullanilabilir) kesildiginde de ayni
islevi gormektedir. Yagh kagitlarin {izerine

kursun ve kegeli kalemlerle kolaylikla
yazilabilir ~ ve yagh  kagitlarin  ispat
etkinliklerinde saydam olmalari,
katlandiklarinda ve ilizerine kalemle

yazildiginda katlanan tarafin (katlama izlerinin)
kolayca gozlemlenebilmesi, gorsellestirme ve

121

S. Demirci & E. G. Contay

gerekeelendirmede iliskileri gozlemleyebilme
akil yiiritme yapmaya olanak saglama
acisindan 6nemlidir. Bu da &grencilerin ispat
gorevleri lizerinde ¢alismalarini miimkiin kilar.
Yagh kagit gorevleri boylelikle diger kagit
katlama gorevlerinden farklilagmaktadir.

Yagh kagit geometrisi, pergel, cetvel ve
ac16l¢er kullanilarak kesfedilebilen herhangi bir
Ozelligin, yagl kagit katlanmasiyla kesfine
imkan verir. Ornegin; yagh kagit baslangic
varsayimindan hareketle kare olarak ele
alimdigindan etkinliklerde tiim kenarlarinin esit
oldugu ve kose ag1 dl¢iilerinin 90° oldugu kabul
edilir. Boylelikle uygulamalarda yagl kagidin
her kenarinin esit oldugu kabuliiyle yagh
kagidin  kenarlarn1  kullamilarak  uzunluk
olgtimleri yapilabilir veya bir tiggenin dar ya da
genis acili iggen oldugu karenin kose agilart ve
kenar uzunluklar1 kullanilarak ve 6lgumler
yapilarak belirlenebilir ve dik tiggen, eskenar
iicgen gibi Ozel iiggenler olusturulabilir, farkli
dortgenler arasindaki iliskiler bu oOl¢iimleri
kullanarak saptanabilir. Ayrica, yaglh kagidin
saydamlik 6zelligi kullanilarak kopya ¢ikararak
acl, alan, uzunluk Sl¢iilerini karsilastirmak yagl
kagit gorevlerinin yararli kesiflerinden biridir
Yagl kagit geometri etkinligi yapilan bir sinifta
igbirlikli 6grenme modeli 6n planda olur. Yagl
kagit geometrisi i¢in ¢ift paylasimli grup yapist
onerilmektedir. Bu yapida dortli gruplar
halinde calisan 6grenciler iki ¢ifte ayrilir. Her
giftten bir 6grenci, ortak katlamay1 yaparken,
yonergeleri ortaga okur. Her ¢ift, sonuglarini
gruptaki diger ¢iftin sonuglariyla karsilastirir.
Grup daha sonra varsayiminit olusturur ve
sonraki arastirma igin hem ¢iftler hem de roller
degisir. Bu is birligine dayali grup yapisi,
kesfederek oOgrenmelerine olanak tanir Egli
paylasimda herkesin bir rolii vardir ve
¢ocuklarin matematik kaygisin1i da azaltmaya
yardime1r olur (Serra, 1994). Bu caligmada
anilan  ¢ift  paylasimli  grup  yapist
benimsenmistir. Bu c¢aligmada, O6grencilerin
Pisagor teoremini yagh kagit katlama
yontemiyle ortaya ¢ikarmalarinin yaninda bu
etkinliginin ~ yararh  olup  olmadigimin
gozlenmesi, Ogrencilerin  etkinlige iligkin
tepkilerinin ortaya konmasi ve &gretmenlerin
yagli kagit katlama gorevlerini yakindan
tanmimalar1 amaglanmistir.  Geometri dersinde
agirlikli olarak kullanilan formiilleri, 6grenciler
¢ogu zaman ezberlemekte zorlanirlar. Bu
nedenle kurallarin ve formiillerin nedenlerini
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arastirabilecekleri bu tlir ortamlar olusturmak
6nemli gorilmektedir.

Ogrencilerin Etkinlik Surecine
Hazirlanmasi: Hazirbulunusluk Etkinlikleri

Hazirbulunusluk etkinlikleri, 6grencilerin ilgili
ispat etkinliklerindeki katlamalar1 yaparken
ihtiyag  duyacaklar1 ©on bilgileri iceren
katlamalar igermektedir. Bu katlama 6rnekleri
kare ve tiggen olusturma, ac1 ve uzunluk dlgme,
ortak noktalari bulma gibi temel etkinliklerin
yaninda; bir dogrunun orta noktasini bulma, bir
noktadan bir dogruya en kisa uzakligi kesfetme,
cesitkenar ya da genis acili liggene yiikseklik
indirme, bir dogruya paralel bir dogru
olusturma gibi uygulamalardan olusmustur.
Ornegin; Yagh Kagit Katlama Etkinlik
gorevindeki ilk etkinlik Giggen ve dortgenlerin
alanlarmin  hesaplanmasi  yoluyla Pisagor
Teoremi’ne ulagsmayi igermektedir. Bunun igin
iicgenlerin dik iiggen olduklarinin tespiti ve
dortgenin kare oldugunun belirlenmesi i¢in
yagh kagidin bir kdse ag1 dl¢iisiiniin degerinin
90° oldugunun bilinerek, kose acilarinin yagh
kagit yardimiyla Slgiilmesi gerekmektedir. Bu
ise cetvel, pergel ve agi6l¢er kullanmadan yagl
kagidin baglangic varsayimlarina
dayanmaktadir. Baglangi¢ varsayimlari; yagh
kagidin yar1 saydam olmasi, kare olmasi,
dolayisiyla tiim kenar uzunluklarinin esit olmasi
ve tiim kose aci1 Olciilerinin esit olmasi gibi
ozelliklerdir. ikinci etkinlik ise dik katlamalarin
yapilabilmesi i¢in bir noktanin bir dogruya en
kisa uzakligmm ve bir dogruya paralel bir
dogrunun yagh kagit yardimiyla katlanmasinin
bilinmesini gerektirmektedir. Son etkinlikte ise
iic dogru parcasinin bir dik {liggen olusturup

olusturamayacag1 yine yaghi  kagitlarin
saydamlik ozelliginin kullanilmasini
gerektirmektedir.  Yagh kagitta katlama

yapildiginda olusan kat izleri, dogru pargasinm
ve olusturulmak istenen seklin kenarlarini
temsil etmistir. Kat yerlerinin birlesimi agilart
olusturmus, kesisimleri ise noktalar olarak ele
alinmustir.

Ogrenciler hazirbulunusluk  etkinliklerinde
Serra’nin (1994) onerdigi gibi ¢ift paylagimh
grup yapistyla calismislardir.  Ogretmen,
hazirlik etkinliklerinde Ogrencileri bu grup
yapisi hakkinda bilgilendirmistir. Ogrenciler bir
sirada iki kisi olmak iizere arkali 6nlii dort kisi
bir grup olusturacak sekilde gruplandirilmistir.
Her bir sirada bu dortlii grup iki ¢ifte ayrilmistir.
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Her ciftten bir 6grenci, etkinligi uygularken
ortak katlamayr yapmis digeri yOnergeyi
okumustur. Daha sonra takildiklar1 yerlerde
ciftler gruptaki diger c¢iftle fikirlerini
paylagmislar; bir sonraki etkinlikte ise giftler
arasindaki swray1r yani rolleri degistirerek
katlamalar1 gerceklestirmislerdir. Boylelikle
birbirleriyle diisiince ve akil yiiriitmelerini
paylasma firsat1 elde etmigler ve akil
yiriitmelerini varsayim haline getirme olanagi
bulmuslardir.

Tablo 1. Hazirbulunusluk Etkinlikleri

Etkinlik Amag

No/igerik

1/1ki Ogrencilerin ~ katladiklar1  dogrularm

dogrunun kesisim noktalar1 ve birbirlerine gore

birbirini ka¢  konumlar1 hakkinda 6nceden fikir sahibi

noktada olmalarmi  saglamak  amaglanmigtir.

kesebilecegi  Ornegin, katlamlan dogrularin kesim

lizerine noktalar1 ile olusan iiggensel ve

katlamalar dortgensel alanlarin olusturulmasinda ya

ve da son etkinlikteki gibi  dogru

tartismalar parcalarinin  birleserek  bir  liggen
olugturup olusturmayacagini kesfederken
dogrularin birbirlerine gére durumlari
hakkinda  sezgisel anlayis  sahibi
olmalarimin saglanmasi amaglanmstir.
Yagh kagidin saydamlk ozelligi kat
izlerinin goriilmesi ve Caligma Kagidi
3’te dogrularin ug¢ uca yerlestirilmesini
saglamay1 kolaylagtirmasi gibi yararlar
saglamistir.

2/Bir Caligma Kagidi 2’de dik {iggen

noktanin bir
dogruya en

katlamalar1 i¢in bir noktanin bir dogruya
en kisa uzakliginin nasil katlanilacaginin

kisa ve bu uzakligin ayn1 zamanda ytikseklik
uzakligini oldugunun bilinmesi  gerekmektedir.
bulma Yagh kagidin saydamlik ozelligi ile
uzerine noktadan dogruya indirilen yiikseklikte,
katlama ve dogrunun st {ste  katlandiginda
tartismalar ¢akigmasi ortaya ¢ikmaktadir.

3/Bir Caligma Kagidi 1ve 2’de karenin
dogruya kargilikli kenarlarimin birbirine paralel
paralel bagska  oldugunun gozlenmesi igin; bir dogruya
bir  dogru katlanan dik bir dogruya dik olan baska
katlama bir dorunun ilk dogruya paralel

oldugunun bilinmesi 6grencilere karenin
kenarlar1 ve dogrularin birbirine gore
konumlari ile ilgili bakis kazandirir.

Tablo 1’den de anlasilabilecegi iizere, ilk
etkinlikte 6grencilerden ilk 6nce yagh kagidi
istedikleri  bir sekilde katlayip ag¢malari
istenmistir. Daha sonra ikinci bir dogru katlayip
acmalar1 istenmigtir. Bu islemi birka¢ kez
tekrarladiktan sonra ne olacagi, iki dogrunun
birbirini ka¢ noktada kesebilecegi sorulmustur
ve lizerinde tartisgtlmistir Ikinci etkinlikte
Ogrencilere, yagli kagit lizerinde bir dogru
katlayarak, bu dogrunun tizerinde olmayan bir
nokta igsaretlemeleri sGylenip, noktanin dogruya
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olan en kisa uzakligin1 bulmalar1 istenmistir.
Noktanin dogruya olan en kisa uzakliginin, ona
dik olan dogru oldugunu kesfetmeleri
beklenmistir. Bunun icin oncelikle
ogrencilerden yagli kagit Uzerinde herhangi bir
nokta isaretledikten sonra noktanin diginda bir
dogru katlamalar1 istenmistir. Sonrasinda bu
noktadan bu dogruya farkli uzunlukta dogrular
katlamalar1 istenmistir ve ilk katlama yaptiklar1
dogru iizerinde birden fazla nokta segerek
katlama yapabilecekleri, olusan kat izlerinin
Uzerinden kalemle gecebilecekleri ifade
edilmistir. Ogrencilerden ikili gruplar halinde
katladiklar1 dogrularin uzunluklar1 UGzerinde
istenmistir. Ogrencilerden, en kisa dogruyu
bulmalar1 istenmistir, verilen cevaplara gore
neden “en kisa” oldugunu gerek¢elendirmeleri
beklenmistir. Ogrencilerden en kisa uzakligin
dik ac1 olusturan dogru oldugunu kesfetmeleri

beklenmistir. Kesiften sonra ise dik ag1
olusturma  sebebini gerekcelendirmeleri
beklenmistir. Ogrencilerin, yagh kagidin

saydam olma ozelliginden dolayi, katlamalar
yaptikca daha kisa olan dogrularin katlamalarla

cakistigim1 fark etmeleri ve ancak kendi
iizerlerine  katlandiginda tam  ¢akisma
olusturdugunu, yani dogru agmin yarist

olusturmasindan dolay1 180 derece /2 = 90
derece ile bir dik ag1 6lgiisiine doniistiigiinii fark
etmeleri beklenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Bir Noktanin Bir Dogruya En Kisa
Uzakligin1 Bulma

Ogrencilerin katlamalar yaparak olusturduklar:
en kisa dogrunun, ilk katladiklar1 dogruyu st
iste cakistirarak meydana geldigini ve dogru
ac1y1 tam ortadan ikiye ayirdigini fark etmeleri
hedeflenmistir. Bagka deyisle 06grencilerin
“dogru ag1 iist iiste geldiginde bolgeyi ikiye
ayirir” ifadesini sOylemeleri hedeflenmistir.
Ogrencilerin, bunu aciklayamadiklari
durumlarda ¢ift paylasimli grup yapist yardim
etmistir. Oyle ki, 6grenciler birbirlerini ikna
etmeye calismislar, edemedikleri durumlarda
diger grup igerisindeki diger ¢ift ile
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tartismiglardir. Eger yine ikna olunmadiysa
fikirlerini siiftaki diger gruplarla tartisma
imkan1 yaratilmigtir.

Bir noktanin bir dogruya olan en kisa uzakligini
bulduktan sonra dgrencilerden ayni yagl kagit
tizerinde dogruya paralel olan bir dogru
bulmalar1 istenmistir. Ogrencilere (gerekirse-
dikme  kullanabilecekleri  ipucu  olarak
verilmigtir) paralel dogruyu ¢izebilmeyi
kesfetmeleri beklenmistir. Ogrencilerden akil
yurutmelerini gerekgelendirmeleri ve dik olan
bir dogruya tekrar dikme indirildiginde
paralelligin saglandigim fark etmeleri ve bunu
ifade etmeleri beklenmistir.

Pilot Uygulama

Ogrencilere calisma kagitlar: ile yagh kagitlar
her gruba birer tane olacak sekilde dagitilmistir.
Yagh kagit ile yaptiklart katlamalar1 galigma
kagidi Uzerine ¢izmeleri icin bir bolum
birakilmistir.  Ogrenciler ilk once deneme
yanilmalarla katlamalar1 gergeklestirmis, daha
sonra katladiklar1 gorseli kagit lizerine ¢izmis
ve son olarak da power point sunumunda
katlamalarin1  dogru yapip yapmadiklarini
kontrol etmiglerdir. Uygulanan pilot ¢aligmada
Ogrencilerin kagit istiine ¢izim yapmalarmin
vakit kaybina neden oldugu, ¢izimi diizgiin
yapabilmek icin cetvel kullanma ihtiyact
hissettikleri gozlenmistir. Bu nedenle pilot
uygulamada kullanilan ¢aligma  kagitlar
guincellenmistir. Ogrenciler deneme
yanilmalarla beklenen hedeflere ulagsmislardir.
Ancak bir noktanin bir dogruya olan en kisa
uzaklhigim katlayarak bulduktan sonra olusan
dogrunun dik a¢1 olusturdugunu kesfetmelerine
ragmen bunun gerekgesini
aciklayamamislardir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Bu etkinlik 2022-2023 egitim 6gretim yilinda
Denizli ili Honaz ilgesindeki bir devlet
okulunda dokuzuncu sinifta 6grenim goren 20
ogrenci ile ikiserli grup olusturularak 6 ders
saatinde gergeklestirilmistir. Bir o6nceki yil
Pisagor Teoremi’ni 6grenen Ogrencilerin, bu
kazanimlara  yonelik  varsa  yasadiklar
zorluklarin ortadan kaldirilmas1 ve yagl kagit
katlama ile hem ispat yapmaya iligkin olumlu
tutum gelistirmelerini saglamak hem de bu
etkinligin Pisagor Teoremi’ni olustururken
etkililigini test etmektir. Boylelikle 6grencilerin
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kavramsal anlamalarinin pekistirilip
pekistirilemeyecegini gézlemek hedeflenmistir.
Etkinlikte yaghh kagitlarin yaninda cetvel,
kalem, makas kullanilmistir. Kalem,
Ogrencilerin katlamalarin1  yaptiktan sonra
Uzerlerine cizim yapabilmeleri igin, makas ise
uygun kesimleri ger¢eklestirebilmeleri icin
kullanilmigtir. Cetvel, 6l¢tim yapmak amaciyla
degil, kat izlerinin iizerinden diizgiin bir sekilde
gegebilmek igin  kullamilmistir. Bu  etkinlik
“Yagl Kagit Katlama Etkinlik Gorevi” ismiyle
ilk iki etkinlik boyunca iki b&limden
olusmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Yagli Kagit Katlama Etkinlik Gorevi

Yagl Kagit Katlama
Etkinligi Calisma Kagid1 1
Yagl Kagit Katlama
Birinci Boliim: Yaglh Etkinligi Caligma Kagidi 2
Kagit katlama Yagl Kagit Katlama
Etkinlikleri Etkinligi Caligma Kagidi 3

(Kontrol Etkinligi)

Ikinci Boliim: Katlama  PowerPoint Sunumu ile

Gorselleri Katlama Gérselleri
Birinci ve ikinci bolim es zamanl
yuritilmistiir. Ik bolimde, O6grencilere

sirastyla, icinde yonergeleri olan “Yagh Kagit
Katlama FEtkinligi Calisma Kagidi 17; “Yagh
Kagit Katlama Etkinligi Caligma Kagidi 2”
dagitilmistir. Bu ¢alisma kagitlari, igerisinde
Pisagor Teoremi’ne iki farkli yoldan ulasan iki
farkli etkinlikten olusmaktadir. Uygulama
sonrasinda ise Pisagor Teoremi’ni karsilayan ti¢
kenar uzunlugunun bir dik iiggen olusturup
olusturmayacagi hakkinda kesifler iceren
uygulama sonrast kontrol etkinligi (“Yagh
Kagit Katlama Etkinligi Calisma Kagidi 3”)

gerceklestirilmistir.  Yagh Kagit Katlama
Etkinlik Gorevi ilk iki c¢alisma kagidi
uygulamasinda; Ogrenciler calisma kagidi

etkinliklerini takip etmisler (birinci bélim),
adim sonunda ilgili gorselleri (powerpoint
sunumuyla) izleyerek katlamalarini dogru yapip
yapmadiklarimi1  kontrol etmislerdir  (ikinci
bolum, Katlama Gorselleri). Bu iki bdlim
eszamanli yiritilmiistir (Tablo 2). Kontrol
etkinligini igeren “Yagh Kagit Katlama
Etkinligi Calisma Kagidi 3’te ise &grencilere
a’?+b?=¢?* formilinii karsilayan dik
ticgenin U¢ kenar uzunluk olgiisti verilmis ve bu
kenarlar1 kullanarak bir dik tcgen olusturup
olusturmayacagi sorulmustur. Pilot ¢aligma
sonrasinda, ilk hazirlanan ¢alisma kagitlari
revize edilmistir (Ek 1).
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Yagh Kagit Katlama Etkinligi Cahisma
Kagidi 1

“Yagh Kagit Katlama Etkinligi Caligma Kagidi
1” ile birlikte 15x15 boyutlarindaki yagh
kagitlar ikiser kisiden olusan her gruba bir tane
olacak  sekilde dagitilmistir.  Ogretmen
tarafindan daha Onceden hazirlanmis olan
katlama gdrselleri power point sunumu agilarak
hazir hale getirilmistir. “Yagh Kagit Katlama
Etkinligi Calisma Kagidi 1”de Ogrencilerden
beklenen tiggenlerde eslik-benzerlik kullanarak
alan hesabi yardimiyla akil yiiriitme yaparak
Pisagor Teoremi’ne ulagmalaridir (EK 1).

Ogrenciler birinci adimda belirtilen yonerge ile

etkinlige ~baslamislardir.  Ogrenciler yagh
kagida yapilacak olan isaretlemeleri ayni
Olgllerdeki diger yaghh kagidi kullanarak

gergeklestirmiglerdir. Yaglh kagidin kenarlarini
isimlendirdikten sonra Ogrencilere “Yagh
kagidinizin bir kenarin1 a ve b cinsinden nasil
ifade ederiz?” diye soruldugunda birkag 6grenci
diginda sinifin geneli “ab” cevabini vermistir.
Ogrencilere a ve b yerine sayilarla 6rnek
verildikten sonra biitiin simif cevabin “a+b”
oldugunu fark etmislerdir. Ogrencilerin (a +
b)? dzdesliginin agmimini yapamadiklari igin
bu 0Ozdeslige ulagmalarint ve adimlarinda
tecriilbe kazanmalarin1 saglamak amaciyla
Ogretmen tahtaya tarafindan bir kare ¢izmistir.
Bu durum Yagl kagit katlama etkinliginin bir
parcasi olmayip, etkinlik esnasinda gelisen bir
durumdur, 6gretmen o6grencilere bu 6zdeslik
acinimimi ~ direk vermek yerine sekilden
ulasmalarini amaglamistir. Ogrencilerin tamami
(a + b)? bzdesligine ulasmis, Calisma Kagidi

I’in ikinci adimida &grencilerin  hepsi
katlamalarini dogru bir sekilde
tamamlamislardir. Ogrenciler yagh kagit

Uzerinde isaretledikleri yerlerden yaptiklar
katlamalar sonucu olusan dort icgen ve bir
dortgen oldugunu dogru tespit etmiglerdir.
Fakat  tg¢genlerin  “eslik”  durumundan
bahsederken “esitlik “ifadesini kullanmiglardir.
Asagida bir caligma grubunun ornegi yer
almaktadir (Sekil 2)

ZI.fmm 2 .Bitivsnk kenarlardaki nokta giftleri arasindaki 4 pargayi licgen olacak sekilde katiayi veya
cizin. Bf’ f;lldlglnlz veya katladiginiz kenarlan ¢ olarak isimlendirin. Olusturulan Uggenler hakkinda ne
soylersiniz. Ortada olusan yeni sekil hakkinda ne soylersiniz?
00 veq /\[7 - 3
B cqenler 65,“; 1 kc:rgdcn kSeqen 1 bare ,iky,
i Seqen bt o)duBY e ortady kare by
.

Sekil 2. ikinci Adima iliskin Ornek Ogrenci
Grubu Yanit1
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Uclincli adimda  &grencilerden  katlama
yaptiklari  yagli  kagit {lzerinde olusan
ticgenlerin acilarini isimlendirmeleri

istenmistir. Bu sayede iki kenar1 ve bir agis1 esit
olan ticgenlerin t¢tncl kenarlarinin da birbirine
esit oldugunu fark etmeleri beklenmistir.
Ogrencilerin taman dik iicgenlerin icerisindeki
acilarin tiimler agilar oldugunu fark etmisler ve
bunu ifade etmislerdir. Ikinci adimda ortada
olusan seklin neden bir kare oldugunu
Ogrencilerin matematiksel bir dayanakla ifade
etmeleri beklenmistir. Ogrencilerden beklenen
ikiser kenarlar1 es ve bu iki kenarin olusturdugu
acilarin da es olmasi nedeniyle bu tiggenlerin es
olduklarim1 fark etmeleridir. BUtiin gruplar
Ucgendeki agilar1 Sekil 3’de gosterildigi gibi
isimlendirmislerdir. Bu adimlar1 uygularken bir
yandan da grup icindeki gorev paylasimlarina
gore etkinlik kagidinda yer alan kisimlari
doldurmalari gerekmistir (Fotograf 1).

Sekil 3. Ugiincii Adimda Yapilan
Isimlendirme Ornegi

Fotograf 1. Ogrencinin Calisma Kagidim
Doldurma Ornegi

Ogrenciler etkinliklerde cift paylasimli grup
yapisiyla calistiklar: igin Ui¢ calisma kagidinda
doniistimlii olarak goérev alip katlamalarini ve
akil yiirtitmelerini birbirleriyle paylagmislardir.
Ornegin Calisma Kagidi 1°de katlama yapan
ogrenci Calisma Kagidi 2’de yer alan boliimleri
doldurmus, Calisma Kagidi 2’de ise diger
ogrenci katlamalar1 yapmustir. Ogrenciler
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hazirlik etkinliklerinde de aynmi grup yapisiyla
hareket ettikleri i¢in grup ¢alismasina dnceden
hazirhkli olmuslardir. Ogrencilerin ¢ogu (bir
grup disinda) yagl kagidin bir kosesinin 90°
oldugunu ifade ederek iicgen iginde
isimlendirdikleri agilarmn  toplaminin  90°
oldugunu yagl kagidin saydam olmast
ozelliginden  faydalanarak  bulmuslardir.
Oncelikle baska bir yagh kagidi calistiklar:
yagl kagidin iizerine koyarak, a acisimi yaglh
kagidin tlizerinde isaretlemisler (karalamislar)
ve aynt oldugunu disiindiikleri diger dik
ticgenin dar agis1 lizerine getirerek aymi dlgiide
oldugunu belirlemislerdir. Boylelikle bir ag1
0lgUsu esit olan tiggenlerin diger dar a¢1 dlgiileri
(y ag1s1) de esit olmustur. Bir yagl kagidin kose
agisinin 90° oldugu bilindiginden; 6grenciler
dar ag1 6lgiilerini (X ve y) yagli kagidin lizerinde
yanyana getirmisler ve diger yagh kagidin bir
kose agisimnin tizerinde kontrol etmislerdir (Sekil
4).

Sekil 4. Yagh  Kagidin
Saydamligindan  Faydalanarak Dik  Ag1
Olgiisiine Ulagmalari

Ogrencilerin

Boylelikle x ve y ag1 6l¢iilerinin toplaminin 90°
oldugunu ve ortada olusan yeni ddrtgenin bir
acisinin da 90° oldugunu soylemislerdir. Bir
onceki adimda seklin goriintiisiinden dolay1
kare oldugunu ifade eden Ogrenciler
matematiksel bir dayanakla diigiindiiklerini
ifade edebilmislerdir. Ornegin bir grup 6grenci
asagidaki ifadede bulunmustur: “Bir kenarin
90° oldugunu bildigim i¢in liggenin i¢ agilariin
toplami1 180 derece oldugu i¢in” (Sekil 5).

Sekil 5. Bir Grubun Ugiincii Adima Iliskin
Yanit Ornegi
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Baska bir 6grenci grubu 6rneginde; 6grenciler
licgenin i¢ agilar1 toplamindan yola ¢ikarak
dogru gerekcelendirmeler  yapmuslardir.
Dordiincu adimda yalnizca iki gruptaki dort
Ogrenci alan yardimiyla istenen teoreme
ulasabileceklerini fark etmislerdir. Bu nedenle
tim gruplara ilk adimdaki uygulamalar
hatirlatilmistir. Bu sekilde tiim gruplar alan
yardimiyla Pisagor Teoremi’ne ulagsmislardir.
Bir grubun yanit1 Sekil 6°da verilmistir. iki ders
saati suren bu etkinlikte adimlari uygularken
Ogrencilerin genel olarak cebirsel islemleri
yaparken zorlandiklari, bildikleri kavramlar
matematiksel olarak ifade etmede guglik
yasadiklar1 gdzlenmistir. Ogrencilere seklin
neden kare oldugu soruldugunda Kkarelerin
kenar uzunluklarmin esit olma sebebinin eg
iicgenlerden kaynaklanabilecegini sorusturmak
ve bu bigcimde gerekgelendirmek yerine “Her
tarafi esit” “4 kenari var” gibi ifadeler
kullanmiglardir.,

AAdim : Olugan & Uggenin ve 1 dortgenin alankann yazme. Pisagor teotemini nasd elde edersiniz?
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Sekil 6. Ugtincii Adima Iligkin Ogrenci
Ornegi

Yagh Kagit Katlama Etkinligi Calisma
Kagidi 2

“Yagh Kagit Katlama Etkinligi Calisma Kéagidi
27, ogrencilere c¢alismanin bagladigi ikinci
haftada yoneltilmistir. Yagl kagidin dort Gi¢gen
ve bir kareye boliinerek olusturalan ve Pisagor
Teoremi’ne cebir yardimiyla ulagilan bir
etkinliktir. Ilk etkinlikten farki ise bu etkinlikte
Ogrencilerin ortada olusan kareye ancak karenin
kose noktasinda katlanilan dogruya dikme

katlayarak olusturulabilecek licgenler
yardimiyla ulagsabilecek  olmalardir.
Etkinligine  yagh  kagitlarm  gruplara
dagitilmasiyla baslanmistir (Ek 1).

Ogrencilerden beklenen iiggenlerde eslik-
benzerlik kurallarini ve alan hesabini kullanarak
Pisagor teoremine ulagmalaridir. Ogrenciler
birinci adimdaki tiggen katlamayi ve sonrasinda
ilk katlama yerine dik olan lggen katlama
gorevini  kolaylikla yerine getirmislerdir.
Ozellikle ikinci adimdaki gorevi karenin bir
kosesindeki noktadan birinci adimda katlanan
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liggenin hipoteniisiine dik bir dogru katlama
(dikme indirme) isidir. Ogrencilerin zorlanacag:
diisiiniilen bu adimda ogrenciler katlamay1
kolaylikla yapmislardir. Bunun nedeninin
hazirbulunugluk  etkinliginde  “dogrunun
disindaki bir noktadan dogruya en kisa uzakligi
bulma” gorevini daha 6nceden deneyimlemis
olduklar1 disiiniilmektedir. Bunun yaninda
yaghh kagidin saydam olmast ozelligi,
katlamayla dogrunun ¢akigmasini gostermekte
ve boylelikle dogru acimin iki es parcaya
ayrilmast kolaylikla go6zlenebilmektedir. Bu
sayede Ogrencilerin tamami dort dik (iggene
ulasilan dort katlamay1 basariyla
tamamlamiglardir (Fotograf 2).

~ -
TR

Fotograf 2. Bir Grubun Istenilen Katlamayi
Yapmasi

Uciincii adimda beklenen, olusturulan dort
ticgenin birbirlerine es olduklarini fark etmeleri
ve ortada olusan dortgenin kare oldugunu
matematiksel ¢ikarim yoluyla kesfetmeleridir.
Bir 6grenci gerekge olarak “Clnkii dik katladik”
ifadesini kullanmigtir. Diger 6grenciler yaglh
kagidin biitiin kenarlarimin esit oldugunu ve her
iicgende bu kenardan bir tane oldugunu ifade
etmislerdir. Boylelikle olusturduklari
iicgenlerin es olduklarini belirtmislerdir. Bir
gruptaki 6grenciler “Acilara isim vererek esit
olduklarin1  ispatlariz.” seklinde agiklama
yapmistir. Ortada olusan dortgenin neden kare
oldugunu agiklarken  Ogrencilerin  ¢ogu
aciklama yazmis fakat benzerlik fikrini gerekce
olarak gostermemislerdir. Ogrencilerin hepsi,
dik katlamalar sonucunda ortada olusan seklin
tim ac1 Olgiilerinin 90’ar derece oldugunu
gorebilmis; fakat neden bu kenarlarin esit
uzunlukta oldugu  hakkinda gerekce
gostermemiglerdir (Sekil 7).

3.Adum : Bu iglemi iki kez daha tekrar ettikten sonra yagh kagidmn icerisinde 4 adet dik Gggen ve
ortada bir dértgen olugturmus olacaksiniz. Yeni dortgenin kenarlan ve %t‘kll hakkinda ne sdylersiniz?
“eaor\at I’ \d y 3

0N e olvaw ign , Yosewenide dken [ aiy

l"'LJ‘-""‘."") Wbse e/ agik c\éugv Toin  Koveds

Sekil 7. Ugiincii Adima iliskin Bir Grubun
Cevab1
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Ogrenciler dik katlamalarin farkinda olarak
yanit vermisler, fakat ortada olusan ddrtgenin
kare olmasi fikrini iiggenlerin benzerlik fikrine
dayandiramanmuslardir  (Sekil 7).  Ozellikle
“koseleri egit oldugu icin karedir” ifadesi,
Ogrencilerin bir seklin kare olmasi durumunu
sadece ag1 Olgiilerine odaklanarak yaptiklarini,
tim kenarlarin neden esit oldugunu ifade
etmeye ihtiya¢ duymadiklarini gostermistir. 4.
adimda Ogrencilerden yagh kagitta
olusturduklar1 sekillerin kenarlarim ve dik
acilar1 isimlendirmeleri ve olusan tiggenleri ve
kareyi kesip ¢ikarmalar1 Istenmistir. Ogrenciler
sekil 8’de gosterildigi gibi 4. adimda istenen
yoOnergeyi gergeklestirmislerdir.

/

P

./

Sekil 8. Dordiincii Adimda Yapilan Kesim
Ornegi

Son adimda O&grencilerden yagl kagittan
keserek  ¢ikardiklar1  sekillerin  alanlart
yardimiyla Pisagor Teoremi’ne ulagmalar
beklenmistir. Ogrenciler Calisma Kagidi 1°de
daha Once alan hesabi yardimiyla cebirsel
esitliklerle deneyim kazandiklar1 i¢in bu adimda
¢ok zorlanmamuslardir. Yalnizca 6grencilerden
bazilar1 bir kenar1 (b — a) olan yeni olusan
karenin alanii bulmak icin (b — a)? agilimim
yazarken isaret hatas1 yapmuslaridir. Bu nedenle
islem hatas1 yapan gruplardaki dgrencilerden
birinin tahtada islemleri yapmasi istenmistir.
Tiim sinifla beraber islemler {izerinde tartisiimis
ve hata tespit edilmistir. Ardindan tiim simif
ilgili cebirsel iglemleri yapmis ve Pisagor
Teoremi’ne ulasmustir. 2 ders saati stiren bu
etkinlikte dgrenciler birinci etkinlige gore daha
az zorlanmiglardir. Ancak bu etkinlikte cebir
adimlart birinci etkinlige gore daha ayrintili
oldugu icin bu etkinlikte cebirsel islemlerde
daha ¢ok zorlanmiglardir. Bu iki ispat
yaklagiminda da alanlar1  degistirmeden
sekillerin degistirilebilecegi, bunun sonucu
etkilemeyecegi  goriilmektedir.  Her  iki
etkinlikte de adim sonunda es zamanl olarak
ilgili gorsel dgrencilere powerpoint sunumuyla
gosterilmistir. Bu sayede Ogrenciler

islemlerinin  ve adimlarinin  dogrulugunu
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kontrol etme ve degistirme sans1 elde ederek bir
sonraki adima ilerlemislerdir.

Yagh Kagit Katlama Etkinligi Cahsma
Kagidi 3

Birer hafta ara ile yapilan yagh kagit katlama
etkinliklerinden sonraki Gctncl hafta, kontrol
etkinligi uygulanmistir. Etkinlige baslamadan
Once 6grencilere asagidaki soru sorulmustur:
Artik bir dik tiggenin kenar uzunluklaria ve
b ve hipoteniisiin uzunlugu c ise, bu ¢

uzunlugun a2 +b%?=c?  formiluni
sagladigim1  biliyorsunuz. Peki Pisagor
teoreminin tersi de dogru mudur?

Uzunluklar1 Pisagor formiiliinii karsilayan
li¢ parganiz varsa bu ii¢ uzunluk bir dik
iicgen olusturmali m1?
Ogrencilerin ~ verdikleri  yamitlar  simfca
tartigilmastir. Bu etkinlikte &grencilerden
beklenen Pisagor Teoremi’ni karsilayan Ug¢
uzunluk 6l¢isunin bir dik tiggen olusturacagini
kesfetmeleridir (Ek 1).

Etkinligin ilk ve ikinci adiminda &grencilere
verilen  ¢alisma  kagidindaki Pisagor
uclulerinden birini segip Pisagor teoremini
karsilayip karsilayamadiklarini kontrol etmeleri
istenmistir. Ogrenciler kontrol ettikleri tclileri
cetvel yardimiyla yaghh kagidin Uzerine
cizmisler ve gizilen yagl kagidin iistiine baska
bir yagh kagit koyarak, her kenar1 bu Ug
uzunluktan biri olan bir Uggen ¢izmislerdir.
Burada ti¢geni olusturan kenarlarin uzunluklar
Ogrencilere hazir olarak verilmistir. Yagh
kagitlarin saydam olmalari, verilen dogru
pargalarmin bir licgen olusturup
olusturmadiginin  kolaylikla goriilebilmesine
imkan vermistir. Ogrenciler yagh kagidin
kosesinin  90° oldugunu bildiklerini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin ifadelerine &rnekler su
sekildedir (Sekil 9): “Kagidin dik kosesine
doksan derece agiyla c¢izgi ¢izerek ¢izdigim
ticgenin iginin 90° oldugunu farkettim”; “Yagh
kagidin kosesini kullanarak buldum.”

N ﬁOr&h

3

I e

Sekil 9. Dik Ucgen Olusturmaya iliskin
Ornekler
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Ogrenciler kolay bir sekilde iicgenlerini
olusturabilmislerdir. Olusturduklari bu
liggenlerin bir agismmm 90° oldugunu bazi
ogrenciler cetvelle gosterdiklerini
sOylemislerdir. Sekil 12’deki son Ornekte
“Cetvelin kosesiyle ol¢iip 90°oldugunu gordiik”
ifadesinde de  gorllmektedir.  Ogrenciler
cetvelin kosesinin dik ag¢1 oldugu varsayimiyla
hareket etmislerdir. Genel olarak tim simuf
etkinlige istekli bir sekilde katilmislardir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada 6grencilerin Pisagor Teoremi’ni
kagit katlama yontemiyle ortaya ¢ikarmalarinin
yaninda yagl kagit katlama etkinliginin yararl
olup olmadiginin gdzlenmesi, ogrencilerin
etkinlige iliskin tepkilerinin ortaya konmasi
amaglanmigtir. Calismanin amacia ulastigi
diistiniilmektedir. Pisagor Teoremi’ne ulagsmak
icin tasarlanan yagl kagit katlama etkinligi,
iceriginde hem matematiksel hem de geometrik
kavramlar1  barindirmaktadir.  Ogrenciler
sekizinci smifta Ogrenmis olduklari Pisagor
Teoremi’ne, katlama yaparak olusturduklart
geometrik sekillerin alanlar1 arasinda iligki
kurarak ve akil yiriitereck ulasmuslardir.
Ogrencilere Pisagor teoreminin verildigi ve
bununla ilgili 6rnek sorularin ¢o6ziildiigii bir
siif ortamu yerine igbirlikli bir 6grenme ortami
icerisinde sosyal etkilesimlerinin artmasini
saglayan ve daha 6nceden kavradiklari bilgileri
ve kurallart diistinerek akil yiiriitebilmelerine
imkadn saglayan bir etkinlik sunulmustur.
Etkinligi uygulama siirecinde Ogrencilerin
istekli ve keyif alarak etkinlige katildiklari,
gozlenmistir. Yagh kagit katlama gorevinin
teoremin nigin dogru oldugunu anlamalarini
sagladig1 ve gorsel bir ispat niteliginde olmasi
acisindan anlamli  6grenmeyi  destekleyici
katkisi oldugu gortlmiistiir. Matematik dersine
karsi olumsuz tutum ve davranig sergileyen
ogrencilerin dahi etkinlige severek ve isteyerek
katildiklar1 gozlenmistir.

Bu etkinlik ile 6grencilerin yagli kagit materyali
kullanarak tumdengelimli akil yiiriitme ve
mantiksal ¢ikarimin roliine dair bir anlayig
kazanmalar1 ve ayni zamanda matematiksel
kavramlarin  ve  Onermelerin  daha iyi
anlagilmasini tegvik edilmeleri (Hanna, 2018)

amaclanmistir.  Ogrencilerin  bu  etkinlikle
beraber akil yliriitme ve mantiksal c¢ikarim
yapma davraniglarn  sergiledikleri ve bu
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davraniglara  iliskin  motive  olduklar

gbzlenmistir.

Ogrenciler katlama asamalarinda  zorluk
yasamamalarina ragmen matematiksel
kavramlar ifade etmede giigliik yasamislardir.
Bunun sebebinin 6grencilerin genel olarak
akademik  basar1  diizeylerinin  disik
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Bunun
yaninda oOgrenciler genel akademik sistem
icerisinde test sorusu ¢ézmeye alisik olduklari
matematik dersleri ile karsilasmiglardir. Hem
cebirsel hem bilissel akil yiiriitme becerilerini
sergileyecekleri ortamlarda daha oOnce sik
bulunmamis olmalari, bu durumun kaynagi
olabilir.  Ancak uygulanan “Yagh Kagit
Katlama Etkinligi Calisma Kagidi 1”den sonra
Ogrenciler “Yagh Kagit Katlama Etkinligi
Calisma  Kagidi  2”deki  matematiksel
kavramlart ifade etmede daha az zorluk
yasamiglardir. Bu durum da bu etkinligin
anlamay1 kolaylagtirma ve kalici 6grenmeyi
saglama potansiyelinin oldugu sdylenebilir. Bu
etkinlik lise 6grencileri ile gerceklestirilmistir.
Etkinligin ortaokul sekizinci simif 6grencileriyle
Pisagor Teoremi’nin  kavramsal olarak
ogretilmesi amaciyla kolaylikla
gerceklestirilebilecegi  diisliniilmektedir. Bu
calisma Pisagor Teoremi’nin iki ispat etkinligi
ve kontrol etkinliginden olusmustur. Pisagor
Teoremi’nin bir¢ok ispatt mevcuttur ve farkli
ispat etkinlikleri yaghi kagit katlamayla
uygulanmaya elverislidir (Serra, 1994).

Matematik siniflarinda kavramlarin
Ogretilmesinde, kural ve teoremlere ulagmada,
ortintiilerin kesfinde ve daha birgok alanda yagl
kagit katlamadan faydalanilabilir. Geometrinin
temel Ozellik ve tamimlarimin tanitilmasinda,
katlama ve eslik oOzelliklerinin yardimiyla
kesisen dogrular ile agilarin durumlari, noktanin
dogruya en kisa uzakligimi bulma, a¢1 ¢esitleri
ve paralel dogrularin 6zelliklerini katlama gibi
bircok 6zellik kesfedilebilir. Agiortay ve
kenarortay ve Ozellikleri, bunlarla ilgili
kurallara ulasma, tliggenin i¢ agilar1 olgllerini
bulma, yiikseklik, orta nokta bulma gibi birgok
ozellik yine yaglh kagit geometrisi yardimiyla
kesfedilebilir. Sadece tiggenlerin Ozelliklerine
degil; ¢okgenlerin i¢ ve dis ac1 Olgiileri toplami
gibi cokgenlerin 6zellikllerine ve paralelkenar,
yamuk, deltoid gibi belirli dortgen ailelerinin
Ozelliklerine, hatta doniisiim geometrisine
iliskin birgok kavram yagh kagit katlama
yontemiyle 6gretilebilir (Serra, 1994).
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Ek1

Yagh Kagit Katlama Gorevi Caligma Kagitlari

Birinci Boliim: Yagh Kagit Katlama Etkinlikleri ikinci béliim:
Katlama Gorselleri

Yagh Kagit Katlama Etkinligi Calisma Kagidi 1

1. Adim: Yagl kagidin bir kenarina isaret koyarak 2 bdliime ayirin ve
bu boliimleri a ve b olarak isimlendirin. Yagli kagidin diger 3 kenarim
da ayn1 ol¢iilerde olacak sekilde isaretleyin.

2.Adim: Bitisik kenarlardaki nokta ciftleri arasindaki 4 pargayi liggen
olacak sekilde katlaym veya ¢izin. Bu ¢izdiginiz veya katladiginiz
kenarlar1 ¢ olarak isimlendirin. Olusturulan {icgenler hakkinda ne
sOylersiniz? Ortada olusan yeni sekil hakkinda ne sdylersiniz?

3.Adim: Uggenlerin icerisindeki tiim acilar1 isimlendirin. Olusturulan
dortgenin icerisindeki acilar hakkinda ne sdylersiniz?

4.Adim: Olusan 4 iiggenin ve 1 dortgenin alanlarini yaziniz. Pisagor
teoremini nasil elde edersiniz?

Yagh Kagit Katlama Etkinligi Calisma Kagidi 2

1.Adim: Yagh kagidi bir kosesinden tutup, bir kosesi komsu
kosesinden gegecek sekilde bir liggen katlayn.

2.Admm: ilk katlama yerine dik olan ve karenin ikinci bir kdsesinden
gecen bir licgen daha katlayin.

3.Adim: Bu islemi iki kez daha tekrar ettikten sonra yagl kagidin
icerisinde 4 adet dik {liggen ve ortada bir dortgen olusturmus
olacaksimiz. Yeni dortgenin kenarlar1 ve sekli hakkinda ne soylersiniz?

4.Adim: Dik agilar isaretleyin ve kenarlar1 isimlendirin. 4 dik iiggenin
ustinden kalemle gecgerek bu tggenleri belirledikten sonra ticgenleri ve
kareyi kesip ¢ikarin.
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5.Adim: Elinizde bulunan veriler ile Pisagor teoremine ulasin. ab
4— 4+ (b—a)? = c?
2

2ab+ b? —2ab+a?= ¢?

b2 +a=¢c?

Gorseller: (Serra,
1994, 5.221, 222)

Yagh Kagit Katlama Etkinligi Calisma Kagidi 3
Artik bir dik tiggenin kenar uzunluklar1 a ve b ve hipoteniisiin uzunlugu c ise, bu ii¢ uzunlugun
2 2 _ .2
ac+b-=c
formiiliinii sagladigini biliyorsunuz. Peki Pisagor teoreminin tersi de dogru mudur? Uzunluklar
Pisagor formiiliinii karsilayan {i¢ parganiz varsa bu ii¢ uzunluk bir dik tiggen olusturmali mi1?

{3,4,5} {6,810} {9,12,15} {7,24,25}{8,15,17} {5,12,13}

1.Adim: Yukaridaki listede bulunan Pisagor tigliilerinden herhangi birini se¢in.

2.Adim: Pisagor teoremini kargiladigini kontrol edin.

3. Adim: Yagh kagidiniza sectiginiz {igliileri cetvelle 6lcerek cizin.

4.Adim: Uzerine ii¢ parga ¢izdiginiz yagh kagidinizin iistiine baska bir yagh kagit koyarak, her
kenar1 bu ii¢ uzunluktan biri olacak sekilde bir tiggen ¢izin.

5.Adim: Uggeninizin agilarindan birinin dik ac1 olup olmadigini nasil gésterirsiniz? Cevrenizde
gordiigiiniiz dik agilar1 kullanabilir misiniz?
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