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OZET

Lise Ogrencilerinin Uslii ifadeler ve Karekoklii Ifadelere Iliskin Say1 Duyular:

ESER, Bayram

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD,
Matematik Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Asuman DUATEPE PAKSU
Mayis 2024, 121 sayfa

Arastirmanin amaci lise 6grencilerinin karekoklii ifadeler ile iislii ifadelere
iligkin say1 duyularini belirlemek, aralarindaki iligskiyi incelemek, okul dncesi
egitim alma, anne egitim durumu, baba egitim durumu, cinsiyet ve bulunduklari
sinif degiskenlerine gore iusli ve kokli sayr duyularinin nasil degistigini
arastirmaktir. Arastirmanin 6rneklemi Manisa’nin bir il¢esinde ti¢ farkli lisede
egitim goren 143 (58 erkek, 84 kiz) 6grenciden olusmaktadir. Arastirmada veri
toplama araci olarak arastirmaci tarafindan olusturulan 12 soruluk ¢oktan se¢meli
Uslii ifadelere iliskin Sayr Duyusu Testi ve yine 12 sorudan olusturulan goktan
se¢meli Karekoklii ifadelere Iliskin Sayr Duyusu Testi kullanilmistir. Olusturulan
say1 duyusu testlerinin pilot uygulamasi yapildiktan sonra 6l¢eklerin son hali
ogrencilere uygulanarak sayr duyusu durumlari belirlenmistir. Arastirmada
ogrencilerin Uslii ifadelere iliskin say1r duyusu testinden ve karekokli ifadelere
iliskin say1 duyusu testinden aldiklar1 puanlar arasindaki iliskiyi incelenmek igin
korelasyon analizi, puanlarin degiskenlere gore anlamli fark olusturup
olusturmadigini belirlemek i¢in ise tek yonlii varyans analizi, bagimli gruplar t testi
kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore 6grencilerin iislii ifadelere
iliskin say1 duyusu puani, karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlarindan
anlamlr olarak daha yiiksektir. Ogrencilerin iislii ifadeler ve karekoklii ifadelere
iliskin sayr duyusu puanlarinin pozitif yonlii ve orta diizeyde iliski oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin ve karekdklii ifadelere iliskin say1
duyularinin bulunduklar1 smif seviyelerine gore anlamli olarak degistigi
gorilmiistiir. Cinsiyete gore karekokli ifadeler ve lislii ifadelerde Ogrencilerin sayi

duyusu arasinda anlaml bir fark olmadig belirlenmistir. Ogrencilerin iislii ifadeler ve
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karekoklii ifadelere iliskin say1r duyularinin okul 6ncesi egitimi alma durumuna gore
anlaml bir fark gostermedigi belirlenmistir. Anne egitim durumu lise ve {iniversite olan
Ogrencilerin tslii ifadelere iliskin say1 duyulari, anne egitim durumu ilkokul olanlardan
anlaml olarak daha yliksektir. Karekoklii ifadelerde anne egitim durumu tiniversite olan
Ogrencilerin say1 duyulari, anne egitim durumu ilkokul olan 6grencilerin say1 duyulari
anlaml olarak daha yiiksektir. Baba egitim durumu iiniversite olan dgrencilerin iislii

ifadeler ve karekoklii ifadeler iliskin say1 duyular1 anlamli olarak daha yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Say1 duyusu, karekoklii ifadeler, iislii ifadeler
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ABSTRACT

High School Students’ Number Senses Regarding Exponential Expressions and

Square Root Expressions

ESER, Bayram

Master Thesis in Department of Mathematics and Science Education,
Mathematics Education
Supervisor: Prof. Dr. Asuman DUATEPE PAKSU
May 2024, 121 pages

The study aims to determine high school students' number sense regarding square
root and exponential expressions, examine the relationship between them, and investigate
how their number sense changes based on variables such as pre-school education,
mother's education status, father's education status, gender and grade level. The sample
of the study consisted of 143 students (58 male, 84 female) studying in three different
high schools in one district of Manisa. A 12-question multiple-choice number sense test
for exponential expressions and a 12-question multiple-choice number sense test for
square root expressions were used as data collection instruments in the study. After
piloting the number sense tests, the final version of the scales was administered to the
students and their number sense status was determined. In the study, correlation analysis
was used to examine the relationship between the students' scores on the number sense
test for exponential expressions and the number sense test for square root expressions,
and one-way analysis of variance and dependent groups t-test were used to determine
whether the scores were significantly different according to the variables. According to
the data obtained in the study, students' number sense scores for exponential expressions
were significantly higher than their number sense scores for square root expressions. It
was observed that students' number sense scores for exponential expressions and square
root expressions were positively and moderately correlated. It was observed that students'
number sense scores for exponential and square root expressions changed significantly
according to their grade level. It was found that there was no significant difference
between students' number sense in square root expressions and exponential expressions

according to gender. It was found that students’ number sense of exponential expressions
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and square root expressions did not show a significant difference according to the status
of preschool education. The number sense of exponential expressions of students whose
mother's educational status was high school and university was significantly higher than
that of students whose mother's educational status was primary school. In square root
expressions, the number sense of students whose mother's educational status was
university was significantly higher than the number sense of students whose mother's
educational status was primary school. Similarly, students whose fathers had a university
education had a significantly higher number sense in both exponential and square root

expressions.

Keywords: Number sense, square root expressions, exponential expressions



SIMGELER VE KISALTMALAR LiSTESI

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
TDK: Tirk Dil Kurumu

YOK: Yiiksek Ogretim Kurumu

SPSS: Statistical Package for Social Studies
ANOVA: Tek Yonlii Varyans Analizi

ss: Standart Sapma

f: Frekans

%: Ylzde

sd: Serbestlik derecesi
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BiRINCi BOLUM: GIRi$

1.1. Problem Durumu

Insanlar yasama basladig1 ilk andan itibaren yasadig diinya itibariyla matematikle
karsilagirlar. Bu karsilasilan matematiksel kavramlarin basinda sayilar gelir. Sayilar
hayatimizin her adiminda karsimiza ¢ikar. Ozellikle egitim hayatimizda da bu durum
devam eder. Matematigin yap1 tasi olan sayilar matematik egitiminde 6nemli bir yere
sahiptir (Birgin ve Peker, 2022; Cekirdek¢i ve Yorulmaz, 2021). Bu noktada say1 duyusu
tanim1 hayatimiza girmektedir. Alanyazinda bir¢ok farkli tanim olmasina ragmen say1

duyusu iizerinde ortak bir tanimlama yapilmamastir.

Sengiil ve Giilbagci-Dede (2013) say1 duyusuna ait birgok farkli tanimlamalar
yapildigini belirtmistir. Yaygin olarak kullanilan tanimlardan bir insanin say1 ve sayilar
arasindaki iligkileri anlamasi ve sayilarin iginde olugu giinliik hayatimizda kullanabilmesi
tanimidir (Sengiil ve Giilbagci-Dede, 2013). Say1 duyusu tanimlar1 incelendiginde 6ne
c¢ikan iki ortak noktadan biri say1 ve sayilar aralarindaki iliski ya da bu iliskinin baska bir
ifadeyle islemler hususu olurken, diger ortak nokta say1 ve sayilar arasinda islemleri
esnek kullanilabilme si hususudur. Buna gore say1 duyusu tanimlanacak olursa bireyin
sayilar1 ve sayilar arasinda yapilan islemlerde esneklik gosterebilmesi olarak tanimlanir.
Aklimizdan bir islem yaparken sayilari isimize yarayacak sekilde yuvarlama, iki ondalik
say1 arasindaki ondalik sayilarin sonsuz olmasi, sinifin tabani ile sinif tavani arasindaki
mesafenin tahmini, carpma isleminin sonucunda ortaya her zaman daha biiyiik bir say1 ya
da bolme isleminin sonucun her zaman daha kii¢iik bir cevabi olmayacagini fark etmesi
sayl duyusuna sahip olmanin belirtilerindendir. Say1r duyusu bilesenleri olarak
baktigimizda ise bilesen tanimi say1r duyusunun tespitinde kullanilan ve sayr duyusunu

olusturan 6gelerden olusmaktadir (Sengiil ve Giilbagci-Dede, 2013).

Aklimizdan bir islem yapmamiz gerektiginde ya da bir durumla ilgili tahminde
bulunmamiz gerektiginde yasadigimiz tedirginlik siiresi ile sahip oldugumuz say1 duyusu
ile ters orantili bir durumdur. Say1 duyusu gelismis bireyler boyle durumlarin altindan
kolaylikla kalkarken, say1 duyusu az gelismis bireylerdeki tedirginlik siiresi daha fazla
olur. Say1 duyusu gelismis bireyler kurallara baglanmadan esnek islem kabiliyetleriyle

boyle durumlarin altindan rahatlikla kalkar (Ulusoy ve Sahiner, 2017).



Ogrencilerin say1 ve islemlerle ilgili matematiksel ¢dziim yollari takip etmeleri ve
kurallara bagl kalmalar1 yerine yeni yontemler ve fikirler liretmesi i¢in say1 duyularinin
da gelismesi 6nemlidir. Ogrencilerin bazi1 konularda yiiksek puan almasi1 her zaman say1
duyularmin gelismis oldugu anlamma gelmez. Ogrenci siki bir ¢alisma sonucunda
kurallar1 kullanarak karsilastigi benzer soru yapilarmda basarili olabilir. Ornegin {islii
ifadelerde basar1 testlerinde Ogrencilerin yliksek puan almasi onlarin konuyla ilgili
bilgileri, konunun 6ziinii anlamadan ezberleyerek standart ¢coziimlerle sonuca ulagmis
olabilecegini de gosterebilir. Ogrenci konunun 6ziinii anlamadan, Kkurallarla sonucu
ulagabilir ve bu da uslii sayillar konusunda sayr duyusunun iyi oldugu anlamina

gelmeyebilir (Bayram ve Duatepe-Paksu, 2015).

Aklimizda beliren her diislince, yaptigimiz hesaplamalar beynimizde her durum
icin Ozellikle hazirlanmis olan devrelerin etkinliginin sonucunda meydana getirdigi
iriinlerdir. Matematik giinlimiizde birdenbire karsimiza gelerek ortaya c¢ikmamus,
simdiye kadar geliserek degisimler gergeklestirerek simdiki halini almistir. Simdiki
kullandigimiz say1 sistemleri binlerce yillik siiregelen uzun siireli bir kesfin meyvesidir.
Matematigin 6nemli 6gelerinden biri olan ¢arpma algoritmasi, karekok kavrami ve daha
birgok konu ayni sekilde binlerce yillik gelisim seriivenine sahiptir (Dehaene, 2011).
Matematik derslerinde karsilastigimiz pek ¢ok kavram kolay anlasilir gibi goriinse de bu
gelisim siireci yadsinamaz bir gergek olarak karsimizda durmaktadir. Karsilastigimiz

konular basit goriinse de aslinda uzun bir gelisim ve degisim seriiveninin meyveleridir.

Say1 duyusu 6grencinin okul oncesi gelistirilmesi gereken énemli bir matematik
becerisidir. Ogrencilerin sayr duyusunu fark etmesi, giinlik hayatlarinda bunu
kullanmalar1 egitimsel agidan degerlidir. Ogrenciler okul 6ncesi ddnemlerinde
oynadiklar1 oyunlarda, sarkilarda ve diger etkinliklerde sayilar1 kullanmaktadir (Erdogan
ve Baran, 2005). Bu donemde say1 duyusu sayilari anlamalarinda 6nemli bir adimdir.
Ogrenciler sayisal gokluklara karsi dogustan itibaren farkli tepkiler gosterir (Dehaene,
2011). Say1 duyusu 6grencinin genel say1 bilgisi ve sayilar arasindaki islemleri anlamalari
ve bunlarda esnek ¢Oziim yontemlerini kullanarak matematiksel yargilamalari
yapabilmeleridir (Mc Mcintosh ve digerleri, 1992). Cocuklar okula sayilarla ilgili birgok
farkli diisiinceyle baglar. Sayilar arasinda yeni iliskiler gelistirmek i¢in g¢ocuklarla
calisirken bu farkli diisiincelerin her birinin {izerine insa edilmelidir. Ogrenciler sayilar
hakkinda sayma disinda yani siradan sayilar hakkinda bilgi sahibi olmalarina ragmen

sayilarm biiyiikliigii gibi kavramlarda bilgi sahibi degildir. Ogrencinin iki ¢okluk arasinda



herhangi bir sayim yapmadan hangisinin daha fazla sayida oldugunu tahmin edebilmesi
gibi farkli durumlar say1 duyusu ile alakali birere durumdur. Cocuklarda say1 duyusu
egitimi, okul Oncesi egitimin baslamasi ile formel bir ¢ergeve kazanmaya baglar.
Sayilarla, biiyiikliiklerin karsilastirilmasi ile biiyiik ve kiigiik iligkileri de dahil olmak
tizere ilgi kurulabilir. Bu karsilastirmalar, kiimeler halindeki nesnelerin birebir
eslestirilme yoluyla yapilir. Ornegin sekiz sayisi iigten biiyiiktiir, dokuzdan bir kiigiiktiir,
bes ve tigten olusur, ondan iki uzakliktadir. Bu farkli fikirler, 27, 87 ve 290 gibi daha
biiyiik sayilarin toplam veya fark yoluyla ifade edilmesine kadar uzanir (Thornton ve
Tucker, 1989).

Say1 kavramlari, g¢evremizdeki gilinlik yasam durumlart ile ilgi kurarak
iligkilendirmek, ogrencilerin sayilarla yapilan islemleri ile yakindan ilgilidir. Say1
iligkilerinin giinliik yasam problemlerine uygulanmasi, dgrencilerin matematiksel bir
sekilde anlamlandirmalarmin baslangicim isaret eder Ogrenciler sayilar1 islemlerde
kullandiklarinda dolayli olarak, basamak degeri kavramini gelistirir ve daha biiyiik
sayilar, kesirler, ondalik sayilar, ylizde ifadeleri gibi kavramlari i¢ceren esnek hesaplama
ve tahmin yapma yontemleri gelistirirler. Boylelikle 6grencilerin sayr duyularini

gelistirmeye devam ederler. (Van de Walle, Karp, Bay-Williams, 2022).

Uslii ifadeler kavramiyla ortaokulun basinda tamisan oOgrenciler daha sonra
sekizinci sinifta karekoklii ifadeler ile tanisirlar. Karekokli ifadeler de iislii ifadelerin bir
sonraki evresidir. Uslii ifadelerde kullandigimiz islemler daha 6nce zihnimizde olusan
sayilar1 kullanma seklimizle dogrudan alakalidir. Sayr duyusu gelismis 6grenciler bu
konuda zorluk yasamayacak ve daha kolay idrak edebilecektir. Ayni sekilde karekoklii
ifadeler de iislii ifadeler konusunla bire bir i¢ ice kavramlardir. Uslii ifadeler konusunda

yasanan eksikler karekoklii ifadeleri dogrudan etkileyecektir.

Uslii ifadeler konusu o6grencilerin egitim hayati boyunca karsilastigimiz
konulardan biridir. Uslii ifadeler konusunda yapilan arastirmalarda 6grencilerden istenen
basart durumlarin1  sergileyemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin  {islii  ifadeler
konusundaki basarisizlik sebeplerinin agiga ¢ikarilmasi i¢in bu konudaki say1 duyularinin

tespit edilmesi 6nemlidir (Iymen ve Duatepe-Paksu, 2015)

Karekdoklii ifadeler ve iislii ifadeler konusu 8. siif §gretim programinda ilk
donem ve birbiri ile ardisik olarak dgretilmektedir (MEB, 2018).Uslii ifadeler konusu

daha 6nceki sinif diizeylerinde sarmal bir yap1 halinde 6grencilere verilmekte,



karekoklii ifadeler konusu ilk defa 8. sinifta 6grencilere verilmektedir. Ayni1 zamanda 9.
smifta yine ayn1 sirayla konular yer almaktadir (MEB, 2018). Ogrencilerin ortadgretim
ve yiiksekdgretim igin, ilkogretim diizeyinde yeterli matematik egitimi almalari
matematik dersi i¢in eksiksiz bir egitim almalari ile dogrudan alakalidir (Yenilmez ve

Demirhan, 2013).

Karekoklii ifadeler konusu 6grenciler tarafindan zorluk yasanan bir konu olup 6grenciler
kurallar verilmesi halinde konuya kars1 6n yargili olarak yaklasmaktadir. Ogrenciler iislii
ifade ve karekoklii ifadelerin giinliik hayatta kullanilmayan karmasik kavramlar ve islem
igeren zorluklarin oldugu konular olarak algilamaktadir. Ogrenciler bu ifadelerin oldugu
matematiksel ifadelerde zorlanmaktadir. Sayr duyusu g¢esitli sekillerde matematik
problemlerini ¢ozme becerisiyle giiglii bir sekilde iligkilidir (Jordan, Glutting ve
Ramineni, 2010). Zorluklarin kaynagi ¢ogunlukla iislii ifadelerde ve karekoklii ifadelerde
say1 duyusunu olusmamasi ve dnceki 6grenilen kurallarin da bu konulara aktarilmasindan

dolayi ortaya ¢ikmis olabilir (Duatepe-Paksu, 2008).

Yapilan calismalar incelendiginde say1 duyusuna yonelik ¢aligmalarin 6gretim
programlarinda agik olarak yer almadigi, zamanla say1 duyularmin azaldigini ve
ortaokulda ilerleyen siniflarda programin sayr duyusu kullanimina verilen 6nemin
giderek hafifledigi saptanmistir. Farkli disiplinlerde sayilarla yapilacak olan say1
duyusuna iligkin etkinlikler, sayilarla yapilan islem ve becerilere farkli bakis agisi
kazandirma yoniinden etkili olacak ve 6grencilerin matematik dersini daha degerli gérme

tutumu sergileyeceklerdir (Karabey, Tunali, Olkun ve Ergut, 2019).

1.1.1. Problem Ciimlesi

Bu arastirmada lise 6grencilerinin karekoklii ifadeler ile iislii ifadelere iliskin say1
duyularmin nasil oldugu, aralarinda nasil bir iliski oldugu ve bulunduklari sinif, cinsiyet
degiskeni, okul oncesi egitim alma, anne egitim durumu ve baba egitim durumuna gore

PR

say1 duyularinin nasil degistigi arastirilmistir.



1.1.2. Alt Problemler

Calismaya ait alt problemler soyledir;

1.

Lise 6grencilerinin karekoklii ifadeler ile sli ifadelere iliskin sayr duyular

durumu nasildir?

. Lise 0grencilerinin karekoklii ifadeler ile iislii ifadelere iliskin say1 duyular

arasinda bir iliski var midir?

. Lise ogrencilerin karekoklii ifadeler ile tslii ifadelere iliskin sayr duyular

bulunduklar1 sinifa gore nasil degismektedir?

Lise 6grencilerinin say1 duyulari, cinsiyetlerine gore nasil degismektedir?

. Lise 6grencilerinin say1 duyulari, okul 6ncesi egitim alma durumlarina gore

nasil degismektedir?

. Lise Ogrencilerinin sayr duyulari, anne egitim durumlarma gore nasil

degismektedir?

. Lise Ogrencilerinin say1 duyulari, baba egitim durumlarmma gore nasil

degismektedir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Yapilan arastirmanin amaci 6grencilerin karekoklii ifadeler ve iislii ifadeler

konusunda sayr duyusu durumlarim1 saptamak, aralarindaki iligkiyi incelemek ve bu

konudaki sayr duyularimi farkli degiskenlere goére incelemektir. Bu calisma ile lise

diizeyinde egitim gormekte olan Ogrencilerin karekoklii ifadeler ve {islii ifadeler

konularinda say1 duyularinin tespit edilmesi, aralarindaki iligkiyi incelenmesi, okul 6ncesi

egitim alma, anne egitim durumu, baba egitim durumu, cinsiyet ve bulunduklar1 smif

degiskenlerine gore say1 duyularinin nasil degistigini arastirmaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Say1 duyusunun bir¢ok arastirmaci i¢in 6nemli bir yere sahip olan bir kavramdir.

Say1 duyusu ile ilgili ¢ok sayida arastirmalar yapilmistir (Arslan, 2016; Atasoy ve
Karakog, 2022; Bayak, 2016; Bayram ve Duatepe-Paksu, 2015; Caferoglu , 2020; Can,
2017; Cayl Siiel, 2019; Cekirdekgi, 2015; Cetin ve Oztiirk, 2020; Cetin ve Yapici, 2023;
Dehaene, 2011; Harg, 2010; Iymen ve Duatepe-Paksu, 2015; Kartal, 2016; Kayhan
Altay, 2010; Libertus, Odic, Feigenson ve Halberda, 2020; Peker, 2019; Reys vd., 1999;



Moscoso, Anobile, Primi ve Arrighi, 2020; Sevgi ve Alpaslan, 2020; Showder, 2020;
Shumway, 2011; Sahin, 2019; Sengiil ve Giilbagci-Dede, 2013; Tucker ve Johnson, 2020;
Tunal1, 2018; Ulusoy, 2017, 2020; Yakut, 2020). Say1 duyusu gliniimiiz yasantisinda
onemi daha fazla anlasilan bir kavram olarak karsimiza ¢ikar. Ulkemizde say1 duyusu ile
ilgili yapilan calismalar c¢ogunlukla ortaokul Ggrencileri ve Ogretmen adaylariyla
yapilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda 6grencilerin say1 duyularini kullanma bakimindan
istenen Olgiide olmadig1 ve yurt disinda yapilan arastirmalarda da benzer sonuglar ile
karsilasildig1 goriilmiistiir (Ak ve Ertekin, 2020; Caferoglu, 2020; Er ve Ding Artut, 2017,
Reys ve dig., 1999; Takir, 2016; Yang, 2003; Yang ve Li, 2008).

Ogrenciler 6rgiin egitime basladiklar: ilk adim olan okul 6ncesi dénemde say1
duyusunun gelismesi i¢in adimlar atilmalidir. Bu 6grencilerin, yasamlarinda karsilastigi
matematiksel durumlar ve okul hayatindaki matematik dersindeki basari igin kritik bir yer
tutar. Okul oncesi ¢ocuklarin gelecekte matematik 6grenmeleri igin ihtiya¢ duyacaklar
temel matematiksel bilgi ve becerilerin olusturulmasinda 6énemli bir rol oynamaktadir
Sayt duyusundaki zayifliklar Ogrencilerin matematik basarilarindaki basarilarini
etkilemektedir (Moomaw, 2011). Ogrenciler sayilar1 okul &ncesi egitim déneminde
oynadiklar1 oyun, sdyledikleri sarkilar ve diger etkinliklerin i¢inde kullanirlar (Erdogan
ve Baran, 2005). Ogrencilerin sayilarla ilgili daha gelismis bir say1 anlam gelistirmeleri
zaman alir ve farkli deneyimler gerektirir. Ogrencilerin sayilara kars1 bakisi sayilara karsi
esnekligi ve sayilarla arkadas olmasi say1 duyusu ile yakindan alakalidir. Ogrencilerde
okul Oncesi egitimin baglamasi ile say1r duyusu egitimi formel bir kimlik kazanir.
Cocuklarin say1 duyusu gelisimi ilerleyen siirecte matematik yasamlarinda gosterecekleri
matematik basarilari ile benzerlik gosterir (Witzel, Ferguson ve Mink, 2012). Bu acidan
ogrencilerin say1 duyular1 okul oncesi egitim alma durumuna goére incelenmesi dnem

tasir.

Sayr Duyusu testinde ogrencilerin cinsiyeti ile sayr duyusu performanslari
arasindaki iligki incelenmistir. Matematik 6gretiminde cinsiyet farkliliklari tizerine etkisi
hala birgok matematik egitimcisi i¢in arastirma konusu olmustur (Er¢ikan, McCreith ve
Lapointe, 2005; Isiksal ve Cakiroglu, 2008). Ozellikle sayr duyusunun cinsiyet ile
aralarindaki iligkiyi inceleyen pek ¢ok calisma yapilmistir. Cesitli ¢aligmalar sonucunda
elde edilen veriler, erkek 6grencilerin say1 duyusu konusunda daha iyi performans
gosterme egiliminde olduklarini belirtirken (Ak, 2019; Yapici, 2013); baz1 ¢aligmalar da
hi¢cbir fark olmadigin1 (Catakli, 2018; Giilbagci-Dede, 2015; Giinkaya, 2018; Kayhan-



Altay ve Umay, 2013; Peker, 2019) ve Acar (2019)’da kiz Ogrencilerin erkek
ogrencilerden daha basarili performans gosterme egiliminde olduklart sonucunu elde
etmistir. Yapilan c¢alismalara farkli sonuglara ulagilmistir. Bu arastirmanin alt
problemlerinden biri de cinsiyet farkliliklar1 G6grencilerin islii ifadelere iliskin ve
karekoklii ifadelere iligskin say1 duyular ile cinsiyetleri arasindaki iligskinin incelenmesi

olmustur.

Say1 duyusu, yapilan etkinliklerle giinden giine gelisim gosterir (Thornton ve
Tucker, 1989). Ogrencilerin sayilarla yaptig1 her etkinlik etkisi tek bagina gdzlenmese de
yapilan her etkinlikle gelisim gosterir. Ogrencilerin bulunduklari simifa gore sayi
duyularmin nasil bir degisim gosterdigini incelemek arastirmada bir alt problem olarak
yer almistir.

Liu, Zhang, Song ve Yang (2019), anne ve babalarin ¢ocuklarinin sayi bilgisi ile
ilgili olarak yaptig1 caligmada giinliik hayattan uygulamalar kullanarak yapilan egitimin
anne baba egitim durumuna goére daha dnemli bir yordayici oldugu sonucuna ulagmistir.
Anne ve babalarin egitim seviyeleri ¢ocuklar1 i¢in besleyici, onlarin egitimine katki
saglayan bir ortam saglama ihtiyaci konusundaki farkindaliklarini arttiran ya da azaltan
bir etkiye sahip olabilir (Jiang ve Wang, 2024). Bu sebeple 6grencilerin say1 duyusu
performanslari ile ilgili olarak anne ve baba egitim seviyeleri arasindaki iliskinin
incelenmesi aragtirmamizda yer almistir.

Uslii ifadeler ortaokul kademesi ve daha sonraki dgretim kademelerinde siklikla
ogrencilerin karsilastigi bir kavram olarak karsimiza ¢ikar. Ogrencilerin ¢ogunlukla iislii
ifadeler ile ilgili yapilan c¢aligmalarda konu ile ilgili eksiklikleri goriilmektedir. Bu
eksikliklerin giderilmesi i¢in 6grencilerin bu konudaki say1 duyularin tespit edilmesi

onemli bir yere sahiptir (Iymen ve Duatepe-Paksu, 2015).

Ogrencilerin karekoklii ifadeler konusunu kavramamasinda yasadigi zorluk ve
kavram yanilgilart yapmalarinin en biiyiik etkenlerinden biri olarak karekoklii ifadeler
konusunda sayr duyusu becerilerine sahip olmadigi, Ogrencilerin bu duruma
alistirilmadan karekoklii ifadeler ile karsilastirilmasidir (Soyuk ve Yenilmez, 2021).
Karekoklii ifadeler matematik dersinde ¢ok karsilastigimiz kavramlar arasinda yer alir.
Bu konu ile ilk defa sekizinci sinifta yani ortaokul son sinifta karsilasan 6grenciler bu
konuyu kavramakta zorluk ¢eker ve bu konuyla baglantili olan {islii ifadeler tiggenler

egim gibi farkli konulara aktarmakta sorun yasarlar (Ozdemir, 2015).



Uslii ifadeler konusuna yonelik olarak yapilmis sayr duyusu calismalarinin sayisi
oldukga azdir (fymen ve Duatepe-Paksu, 2015). fymen (2012)’in iislii sayilar konusuna
yonelik olarak hazirladig1 6l¢ekte iki ¢coktan se¢meli, iki bosluk doldurma ve yedi tane
acik uglu sorudan olmak iizere toplam 11 sorunun yer aldig1 “Uslii Ifadelere Yénelik Say1

Duyu Olgegi” kullamlmistir.

Alanyazinda bulunan o6lgekler incelendiginde karekoklii ifadelere iliskin Soyuk
(2018) tarafindan hazirlanmis 6lgek disinda bu konuya odaklanan baska bir 6lgek ile
karsilagiilmamistir. Soyuk (2018) calismasinda 6grencilerin karekoklii ifadelerde dort
coktan segmeli, on alt1 agik u¢lu olmak tizere toplam 20 sorudan olusan 6grencilerin say1
duyusu beceri durumlarinin ortaya konmasi ic¢in hazirladigi Sayr Duyusu Olgegi

kullanmustir.

Bu calismalar incelendikten sonra {islii ifadeler ve karekoklii ifadeler konusuna
yonelik lise ve sonrasi diizeyde kullanilabilecek 6lgme araglart gelistirme ihtiyaci
hissedilmistir. Daha 6nce yapilan bu ¢aligmalar da incelenerek slii ifadeler ve karekoklii
ifadeler konularinda sayr duyusunu olgmek igin sli ifadelere iliskin ve karekokli
ifadelere iliskin say1 duyusu testleri gelistirilmistir. Ogrenciler karekoklii ifadeler
konusuyla ilk kez sekizinci sinifta karsilagtigi igin ¢alisma lise kademesinde bulunan
ogrencilere gerceklestirilmistir. Olgeklerden elde edilen verilerle karekoklii ifade ve {islii
ifadeler konularinda &grencilerin sayr duyularini incelenerek aralarindaki iliski
saptanmigtir. Alanyazinda boyle bir c¢aligmanin yapilmadigi yani Ggrencilerin
zorlandiklar tislii ifadeler ve karekoklii ifadeler konularda say1 duyularinin ne durumda
oldugu birlikte incelenmedigi belirlenmistir. Bu ¢alisma 6grencilerin zorlandiklart bu iki
konuya yalnizca basart degil say1 duyusu bakis agisiyla bakarak yeniden degerlendirmek

adina onemlidir.

1.4. Varsayimlar

Bu arastirmanin varsayimlari agagida siralanmaistir:

e Ogrencilerin sorulara verilen yonergelere gére uygun sekilde cevaplamistir.
e Ogrencilerin dlcekte yer alan sorulara verdikleri cevaplarn kendi diisiincelerine

uygun cevaplar verdigi varsayilmistir.



e Arastirma yapilirken 6l¢eklerin uygulanmasi siliresince uygulayicinin tarafsiz

hareket ederek 6grencileri etkilemedigi varsayilmstir.

1.5. Siirhliklar

Bu arastirmanin sinirliliklar agagida siralanmastir:

o 2022-2023 ve 2023-2024 egitim ogretim yilinda Manisa ilinde egitim géren
Ogrenciler ile calisma yapilmistir.

e Arastirmada 6grencilerin say1 duyusu durumlar arastirmaci tarafindan
hazirlanan Olgek ile tespit edilmistir.

e Arastirma lise 6grenim diizeyinde 6grenim goren ogrenciler ile yapilmistir.

1.6. Tamimlar

Say1 duyusu: Say1 duyusu, say1 ve islemlere iligkin genel anlayigin yani sira, bu
anlayis1 matematiksel yargilarda bulunmak ve sayisal durumlart yonetmek i¢in yararli ve
etkili stratejiler gelistirmek amaciyla esnek yollarla kullanma becerisi ve egilimini ifade
eder (Reys ve dig., 1999). Zihinden islem yapabilme, tahmin edebilme, etkili diisiinme
niceliksel karsilastirma, ¢ikarim yapabilme kabiliyeti olarak tanimlanabilir (Birgin ve
Peker, 2021). Zihinden islem yapabilme, tahmin edebilme, etkili diisiinme niceliksel
karsilastirma, ¢ikarim yapabilme kabiliyeti olarak da tanimlanabilen say1 duyusu, bazi
hayvanlarin, ozellikle de insanlarin, biiyiik sayisal nicelikleri temsil etmelerine ve
manipiile etmelerine olanak taniyan, biyolojik olarak belirlenmis bir yetenege sahip

oldugu hipotezi i¢in kullanilan terimdir (Dehaene, 2011).

Say1 duyusu bilesenleri: Say1 duyusu bilesenleri, say1 duyusunu tespit etmek igin
kullanilan ve say1 duyusunu olusturan alt 6geleri temsil etmektedir. Arastirmada Reys ve
digerleri (1999) tarafindan yapilan alti bilesenden olusan say1 duyusu bilesen

siniflandirmasi kullanilmistir.



IKINCi BOLUM: KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Say1 Duyusu Kavrami

Say1 duyusu diinya capinda egitimcilerin iizerinde arastirma yaptig1 onemli bir
konudur. Ulkemizde say1 duyusu zamanla daha ¢ok arastirilan yeni bir kavram olarak
ortaya ¢iksa da yurt disi alanyazininda 1989’11 yillarin sonuna dogru ortaya ¢ikmuistir
(Birgin ve Peker, 2022). Tam olarak c¢ikis noktasi belli degilse de Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi'nde (NCTM) &n plana cikarilan bir kavram olarak
karsimiza gelmistir (NCTM, 1989). Say1 duyusu iizerinde ¢ok fazla ¢caligma yapilmis olup
matematikte onemli bir yer tutmaktadir. Alanyazin taramasi yapildiginda pek ¢ok farkl
arastirmacinin sayt duyusunu ele aldigi, buna ragmen bu kavramin ortak bir taniminin
olmadig: farkli aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir (Birgin ve Peker, 2022; Kayhan
Altay, 2010; Soyuk ve Yenilmez, 2021; Sengiil ve Giilbagci-Dede, 2013).

Say1 duyusu, bir kisinin say1 ve islemler hakkindaki genel anlayiginin yani sira,
bu anlayisi matematiksel yargilarda bulunmak; bunu yaparken sayilar1 ve islemleri ele
almak i¢in isine yarayan stratejiler gelistirmek ve bunlar1 da esnek sekillerde kullanma
yetenegi ve eSilimini ifade eder. Bilgiyi iletme, isleme ve yorumlama araci olarak sayilari
ve nicel yontemleri kullanma egilimini ve yetenegini yansitir bdylelikle bu diislince
sayilarin faydali oldugu ve matematigin belirli bir diizene sahip oldugu beklentisinin
gelisimiyle sonuglanir (Mcintosh, Reys ve Reys, 1992). Bununla birlikte sayr duyusu
matematik 6grenmenin ve 6gretmenin her noktasina niifus eden bir diisiinme seklidir
(Reys, 1994). Say1 duyusu genel olarak say1 ve islemleri anlamayla birlikte bu kavramlar:
kullanirken matematiksel yargilar1 ve igine yarayabilir stratejileri kullanabilmektir. Bir
bagska sekilde ifade edilirse say1 duyusu, say1 ve islemlere iligkin genel anlayisin yani sira,
bu anlayis1 matematiksel yargilarda bulunmak ve sayisal durumlar1 yonetmek i¢in yararl
ve etkili stratejiler gelistirmek amaciyla esnek yollarla kullanma becerisi ve egilimini

ifade eder (Reys ve dig., 1999).

Bunlarin yani sira say1 duyusu bir baska sekilde, bireyin sayi igerikli problemlerle
karsilagtiginda saymin isine yarayabilir sekilde kullanabilmesi olarak tanimlanabilir

(Olkun, 2012). Kayhan Altay (2010) say1 duyusunu, sayi islemlerinde pratik
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diisiinebilme, sayilar1 esnek kullanabilme, verimli ve kullanigh ¢6ziim yontemleri segme
bunun yaninda bazi durumlarda 6zel duruma uygun farkli ¢oziimler se¢me olarak
tanimlamistir. Bunun yaninda bir norobilimci olan Dehaene (2011) tarafindan yazilan
“Say1 Duyusu: Zihnin Matematigi Yaratis1” isimli kitabinda bu kavramla ilgili ¢ok sayida
arastirma ortaya koymustur. Beynimizde sayilar1 algilayan say1 hiicreleri oldugunu,
hesaplamalar yaparken beynimizde uzmanlagsmis hiicrelerin rol aldigini ifade etmistir.
Say1 duyusunun beynin yapisi ile ilgili bir durum oldugunu savunan bu diisiinceyle ilgili
birgok ¢alisma ortaya koymustur. Bunula beraber kitapta bebekler iizerinde arastirmalara
yer verilmis ve saylr duyusunun herhangi bir orgiin egitim almadan ortaya ¢iktigi
savunulmustur. Ayrica bu kaynakta hayvanlarla da ilgili ¢alismalar yapilmis; hayvanlarda

da say1 duyusunun var oldugunu ortaya koyan ¢alismalara yer verilmistir.

Alanyazinda yapilmis Sayr duyusu tanimlarini inceledigimizde ortak olarak
vurgulanan nokta say1 ve sayilar arasinda olan iligkidir. Sayilar arasindaki anlami olan
iligkiler bagka bir ifadeyle islemler belirtilmistir. Diger nokta say1 ve sayilar arasinda
islemleri esnek kullanabilmedir. Buna gore sayr duyusu tanimlanacak olursa bireyin
sayilar1 anlamada ve sayilar arasinda yapilan islemlerde esneklik gosterebilmesi olarak
tanimlanir. Aklimizdan bir islem yaparken sayilar1 isimize yarayacak sekilde yuvarlama,
iki ondalik say1 arasindaki ondalik sayilarin sonsuz olmasi, sinifin tabani ile sinif tavan
arasindaki mesafenin tahmini, carpma isleminin sonucunda ortaya her zaman daha biiyiik
bir say1 ya da bolme isleminin sonucun her zaman daha kii¢iik bir cevabi olmayacagini

fark etmesi say1 duyusuna sahip olmanin belirtilerindendir (Harg, 2010).

Say1 duyusu karmasik bir yapidir (Shumway, 2011). Sayr duyusu 6grenciden
ogrenciye farklilik gostermektedir. Her 6grenciye ayni soru soruldugunda sergiledikleri

yaklasimlarin farkli olusu, say1 duyusundan kaynaklanmaktadir.

Say1 duyusu zamanla gelisim gostermektedir. Ogrencilerin bu egilimi varsa ve
hem orgiin hem de yaygin egitimlerinde sayilar1 kesfetme firsati saglanirsa, say1 duyusu
muhtemelen gelistirilebilir. Say1 duyusu farkli bireylerde farkli diizeylerde bulunmaktadir
ancak bu diizeyler siirekli genisleme, karsilastiklar1 yeni deneyimleri ve edindikleri yeni
anlayiglar1 yansitma potansiyeline sahiptir. Yani say1 duyusu deneyim ve bilgiyle birlikte
gelisip olgunlasmaktadir. Ancak bu, yalnizca zamanla tiim 6grencilerin say1r duyusunun

gelisecegi anlamina gelmemektedir (Moscoso vd., 2020).
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Say1 duyusu son derece kisiseldir. Bu sadece sayilarla ilgili hangi fikirlerin
olusturulduguyla degil ayn1 zamanda bu fikirlerin nasil olusturulduguyla da ilgilidir. Bu
ifade, okulda yapilan formel egitimin ve farkli etkinliklerin dogasinin say1 duyusunun
gelisiminde kritik Oneme sahiptir. Say1 duyusu sayilar1 kesfetmenin, onlar1 gesitli
baglamlarda gorsellestirmenin ve geleneksel islem yollariyla sinirli olmayan sekillerde
iliskilendirmenin bir sonucu olarak gelismektedir. Bu durum da &6grencilerin kendi
iggoriilerine dayanir. Bu ifade dikkatli bir sekilde incelendiginde, 6grencilerin geleneksel
Ogretim uygulamalarinda her zaman say1 duyusunu gelistirmeye yardimci olmadigini
gostermektedir. Sayr duyusu, 6grencinin anlamayi 6grenme siirecinin bir pargasidir.
Ogrenciler sayilarla ¢alismak yerine sayilar1 deneyimlerlerse dgrencide icgdrii ve anlam
kazanmakta ve baglantilar kurmaktadirlar. Bu firsatlar ¢ocugun informel bilgisinden
kaynaklanmakta ve sonug¢ olarak say1 duyusunu gelistirmektedir (Ulusoy, 2017). Say1
duyusu zayif 6grenciler matematikte zorlanir. Ogrenci iyi bir say1r duyusuna sahipse
sayilara anlam verebilir, sayilar arasinda iliski kurabilir ya da sayilarin arasindaki
islemleri daha kolay anlamlandirabilir. Say1 duyusunu gelistiren 6grenciler matematikte
daha fazla anlam kazanmaya baslar. Matematigin mantigina, kat1 kurallardan ziyade daha

kolay ulagirlar (Shumway, 2011).

Say1 duyusu 6grencinin bilgisi, becerileri, problemin yapisi ve belirli bir problem
tizerinde beklenen performans arasindaki karmasik etkilesime baglidir. Say1 duyusu ayn
zamanda sayilarla ilgili esneklik kavramiin daha fazla detaylandirilmasini saglayan

yargilamay1 analiz etmeyi ve yorumlamayi da icermektedir.

Sayr duyusu iyi olan bireyler birden fazla yontem ve/veya ¢ozim
tretebilmektedir. Bu ifade, 6grencilerin sayilar1 geleneksel islem yollariyla sinirh
olmayan vyollarla ilgi kurdugu soylenerek genisletilebilir. Bir tahmin problemine
ogrencilerin verdikleri yanitlar dikkate alindiginda, ayn1 ¢6zlim elde edilmesine ragmen
farkli yontemlerin kullanildig1 goriilebilir. Ogrenciler tarafindan kullamilan bireysel
diisiinme stratejileri, 6grencinin anlayisinin karmasikligina bagli olarak verimlilik ve

islem yollar1 agisindan farklilik gostermektedir.

2.1.1.1. Sayr1 duyusu bilesenleri. Say1 duyusu bilesenleri say1 duyusunun
tespitinde kullanilan ve say1 duyusunu olusturan 6gelerden olugsmaktadir. Alanyazinda

birgok farkli tanimlama olmakla beraber say1 duyusunun daha iyi tespit edebilmek i¢in
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bu kavramin bilesenlerinin incelenmesi i¢in farkli siniflara ayirma yoluna gitmislerdir.
Izlenen bu yontem de alanyazinda bir¢ok farkli bilesen ortaya ¢ikmasina sebep olmustur
(Sengiil ve Giilbagci-Dede, 2013). Bunun sonucunda da sayi duyusu bilesenlerinde
yapilan arastirmalarda; say1 duyusu ile ilgili olarak ortak bir tanimin olmasina bagli olarak
say1 duyusu bilesenlerinde de farkli siniflamalar oldugu goriilmektedir (Kayhan Altay,
2010; Kayhan Altay ve Umay, 2013; Mcintosh, ve dig.,1992; Reys ve dig, 1999; Yang,
2003).

Mcintosh ve digerleri (1992) say1 duyusunu ii¢ ana bilesen altinda incelemistir.
Bu ana bilesenler “Say: bilgisi ve sayilar: kullanabilme yatkinhigi”, “Islem bilgisi ve
islemleri kullanabilme yatkinligi” ve “sayi-islem bilgisini islemsel hesaplamalarda
kullanabilme yatkinligi” olarak ele almis daha sonra bunlari alt baslhiklar halinde

incelemistir.

Reys ve digerleri (1999) dort farkl: {ilkede yaptiklari ¢alisma ile 6grencilerin say1
duyularini tespit etmek i¢in bir test gelistirmiglerdir. Test gelistirme asamasinda sayi
duyusu alanyazinini inceleyerek bir sayr duyusu ¢ercevesi gelistirmiglerdir.
Alanyazindaki say1 duyusu bilesenleri gozden gecirip analiz ettikten sonra calismalarin,
lic genis kategoride (say1 bilgisi ve becerisi, islem bilgisi ve becerisi, say1 ve islem
bilgisinin hesaplama durumlarina uygulanmasi) bulunan ortak temalart igerdigi
goriilmiistiir. Cercevede, say1 duyusunun genel kabul gormiis baz1 bilesenlerini agikliga
kavusturulmus, organize edilmis ve birbiriyle iligkilendirilen bir yap1 gelistirilmistir. Her
bir cerceve ana kategorisinden ikiser tane olmak iizere alt1 ana bilesen belirlenmistir. Bu
bilesenler “Sayilarin anlami ve biiyiikliigii”’, “Sayilarin denk gdsterimlerini kullanma
durumu bileseni”, “Islemlerin etkisi ve anlami bileseni”, ““Denk ifade kullanimi ve denk
ifadeyi anlama bileseni”, “Ol¢cmede referans noktast kullanma bileseni” ile “Zihinsel
hesap yapma ve yazili hesap stratejilerinde esneklik bileseni” olmak lizere alt1 bilesenden
olusmaktadir.

Yang (2003) yapilan say1r duyusu arastirmalarindan yola ¢ikarak bes temel

’

bilesende toplamistir. Bu bilesenler “Sayimin temel anlamimin anlasiimasi”, “Sayt

biiyiikliigiiniin - anlasilmas1”, “Yapilan ol¢me karsilastirmalarimi  uygun sekilde
kullanilmas:, “Islemlerin sayilar iizerindeki goreceli etkisini anlama ve farkly stratejileri

uygun sekilde gelistirme” ve “bir cevabin makul olup olmadigini degerlendirmedir.”.
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Kayhan-Altay ve Umay (2013) hazirladiklari say1 duyusu 6lgegini “Hesaplamada
esneklik”, “Kesirlerde kavramsal diisiinme” ve “Kiyaslama (referans noktast kullanimi”
adlarin1 verdigi ti¢ boyut altinda toplamislardir. “Hesaplamada esneklik” bileseninde
kullandig1 6rnek maddede ogrencilerden 0.25x16 islemini Ogrencinin kisa yoldan
yapmasini ve nasil yaptigini agiklamasi istenmis; “Kesirlerde kavramsal diisiinme”
bileseninde kullandigr 6rnek maddede sayr dogrusunda yarim, iki buguk ve ceyrek
kesirlerinin yerlestirilmesi istenmis; “Referans noktas: kullanimi” bileseninde kullandigi
ornek maddede ise yarima yakin verilen kesirlerden hangisini 1 tamdan biiyiik oldugunu

bulmasi ve nasil yaptigini agiklamasi istenmistir.

Ulusoy (2017)’de yaptig1 ¢alismada 6grencilerin sayr duyusunu tespit etmede
Kayhan-Altay (2010) tarafindan gelistirilen 6l¢egi kullanmis ve galismanin ¢ergevesini
Yang (1995)’1n yaptig1 sayilarin anlamlarimin anlasilmasi, sayilar: ayristirma ve yeniden
birlestirme, say biiyiikliikleri, kryaslama, islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlama ve
sayi-iglem bilgisini hesaplama durumlarina wuygulamadaki esneklik bilesenlerini
kullanarak yapmistir. Calismasinda 6grencilerin say1 duyusuna yonelik ozyeterligini
incelerken dort ana madde altinda incelemistir. Bu maddeler “sayilarin anlami ve
biiytikligiinii anlagilmasi, hesaplamada esneklige yonelik Ozyeterlik, uygulamada
esneklige yonelik dzyeterlik ve zihinden hesap yapma-tahmine yonelik 6zyeterlik” olarak

tanimlamistir (Ulusoy, 2017, 5.86).

Yukarida da Orneklendirildigi gibi sayr duyusu olusturan bilesenlere yonelik
bircok smiflama yapilmistir. Bu smiflar baslicalar;; “Sayisal tahminler”, “Sayi
biiyiikliikleri”, “Denk ifadeler”, “Islemlerin etkisini anlama ve referans noktasi
kullanim1” gibi bilesenlerdir (lymen ve Duatepe Paksu, 2015, s.109). Tiirkiye’de say1
duyusu konusunda yapilan ¢alismalarda Iymen ve Duatepe Paksu (2015), Kayhan Altay
ve Umay (2013), Reys ve digerleri (1999) ve arastirmacilarin kendileri tarafindan
gelistirdigi siniflamalarin kullanildigr gézlenmistir (Birgin ve Peker, 2021). Yapilan bu
siniflamalar incelendikten sonra Reys ve digerleri (1999) tarafindan yapilan siniflama,

Olcme araci gelistirme ¢alismalarinda kullanilmasina karar verilmistir. Bu bilesenler:

Sayilarin Anlanmi ve Biiyiikliigii Bileseni: Ogrencilerin bu bilesen ile sayilart
anlamlandirmas1 ve say1 biiylkligi ile ilgili yorum yapabilmeleri tespit edilmesi
istenmistir. Bilesende sayimnin niceligini ya da kiyaslayarak degerini anlamasi ve

karsilagilan sayisal biiyiikliigiine yonelik say1 duyusuna sahip olmasi1 amaci vardir.
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Sayilarin Denk Gésterimini Kullanma Durumu Bileseni: Ogrencilerin bu
bilesende farkli bi¢cimlerde verilen sayilari fark etmeyi ve islem yaparken bu sayilarin
farkli bi¢imlerinden faydalanabilmeleridir. Farkli gosterimler arasinda baglanti kurulmasi

amaci vardir.

Islemlerin Etkisi ve Anlami Bileseni: Matematiksel islemlerin sayilar {izerinde
nasil bir etkisinin oldugunun anlasilmasinin incelendigi bu bilesende, ¢arpma isleminin
sonucunun her zaman daha biiylik olmamasi ya da bolme islemi ile her zaman sonucun
daha kii¢iik olmamasi gibi 6grencilerin sayilar ve islemler arasindaki iliskinin daha kolay

fark etmeleri amaglanmustir.

Denk Ifade Kullanim1 ve Denk Ifadeyi Anlama Bileseni: Ogrencilerin bu bilesen
ile ayni anlama gelen ifadelerin farkina varmalar1 amaglanmistir. Bu bilesende 6grencinin
karsilastig1 say1 ya da islemin dengini kullanarak kolay bir sekilde islem ve hesaplama

yaparak sonuca ulasabilir.

Olgmede Referans (Kiyaslama) Noktas: Kullanimi Bileseni: Bu bilesende
Ogrencinin bu bilesen ile verilecek olan cevaba karar verirken ya da zihinden yapilan
islemlerin tstesinden daha kolay gelmeleri ya da c¢evrelerindeki nesneler araciligiyla,

sayisal nitelikleri hakkinda fikir sahibi olabilmeleri istenmistir.

Zihinsel Hesap Yapma ve Yazili Hesap Stratejilerinde Esneklik: Bu bilesende
Ogrencinin sayilar ve islemleri anlamalar1 boylelikle islemlerin 6zelliklerini kullanarak
sonuca ulasmalar1 amaci vardir. Islemlerin &zelligini kullanarak &grencinin sonuca
ulagirken kullandig: stratejileri ne derecede etkin kullandiginin tespit edilmesi

amagclanmistir.

2.1.1.2. Say1 duyusunun genel nitelikleri. Ogretmenler say1 duyusu gibi genis
ve yaygmn bir konuyu ele almak i¢in gerekli altyapiya sahip olmadiklarim
diisiinmektedirler. Ogretmenlerin bu konudaki tutumlar1 &grencileri dogrudan
etkilemektedir. Matematigin dinamik dogasini kesfetmeye hazirlanan 6gretmenler, yeni
anlayislar gelistirecek ve sorunlara alternatif ve bazen de standart olmayan yaklasimlari
uygulayacaktir. Baglantilar kuruldugunda, iligkiler daha iyi anlasilmakta ve sonug olarak

say1 duyusu gelismektedir (Kartal, 2016).
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2.1.1.3. Say1 duyusuna sahip bireylerin 6zellikleri. Cogu ¢ocuk ve yetigkin en
azindan tam sayilarla ilgili belirli bir diizeyde say1 duyusuna sahiptir. Ancak yapilan
arastirmalar diger alanlardaki sayr duyusunun zamana karsi degisim oldugunu
gostermektedir. Insanlar ilk dogduklar1 andan itibaren say1 duyusuna sahiptir (Dehaene,

2011). Zamanla bireylerin say1 duyular1 degisim gosterir.

Miifredatin, 68retmen ve 6grencilerin matematik anlayiglarini etkilemek ve ayni
zamanda say1 duyusunu gelistiren bir ortam olusturmak icin nasil degistirilebilecegi veya
diizenlenebilecegi cevap bulunmasi gereken bir sorudur. Sinifta verilen egitim ve
miifredatin vurgusu matematigin anlamlandirilmas: olmalidir. Matematikte anlam
olusturmaya olanak saglayan smiflar ile tiim 6grencilerin matematigi, her 6grencinin
yorumlarinin ele alinacagi ve saygi duyulacagi bir sekilde kesfetmesine ve tartismasina
olanak tanimaktadir. Bu siniflarda yapilan 6grenme beceri ve bilgi edinmenin Otesine
ge¢mektedir. Bununla birlikte 6grencilere benzersiz ¢oziimler {iretme ve takdir edilme
firsatlar1 sunulmaktadir. Ogretim dersleri, 6grencilerin sayilarin somut, resimli, sembolik
ve gergek diinyadaki temsillerini vurgulayarak baglantilar kurmalarina yardimer olacak
sekilde tasarlanmalidir. Bu &neriler, NCTM’nin (Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi) belirttigi, bireyin ne 6grendiginin dogast geregi nasil 6grendigiyle baglantili
oldugunu belirten goriisii desteklemektedir (Cetin ve Yapici, 2023). Bu goriis, yeniden
diizenleme Onerilerini yansitan miifredat kullaniminin, 6grencinin 6grenme firsatlar
tizerinde olumlu etkileri olabilecegi sonucuna varan arastirmalarla desteklenmektedir. Bu
tir miifredat uygulanan 6grenciler, daha geleneksel yontemler uygulanan &grencilere
gbre Onemli dl¢lide daha iyi performans gostermektedirler. Diger ¢alismalar bunu daha
da ileri gotiirmekte ve stratejilerin kesfedilmesine ve smif tartismasina odaklanan
Ogretimin, Ogrencilerin sayr duyusunun gelismesiyle sonuglandigini belirtmektedir.
Ezbere dayali 6grenme sekillerine dayali olan bilgi, 6grencilerin daha onceki bilgi ve

tecriibelerini bagariyla gelistirmelerini engellemektedir (Harg, 2010).

Say1 duyusunun gelistirilmesi, 6zel olarak tasarlanmis etkinliklerin belirlenmis bir
alt kiimesi olarak goriilmek yerine, matematiksel etkinliklerle biitiinlestirilmelidir. Bir¢cok
arastirmaci spesifik say1 duyusu kaynaklar1 gelistirmeye devam etse de etkinliklerin ve
problemlerin yalnizca diisiinmeyi ve tartismayr tesvik etmeye hizmet ettigini
vurgulamaktadirlar. Etkinlikler, yalnizca 6gretmen tarafindan onemli goriilen belirli
iliskileri gérmek yerine, 6grencilerin ne yaptiklari hakkinda diisiinme firsatina sahip

olacak sekilde hazirlanmalidir (Tunali, 2018).
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2.1.1.4. Say1 duyusunun gelisimi. Ogrencilerin say1 duyusu ile matematik dersi
performanslart arasinda iliski vardir. Say1 duyusu iyi olan &grencilerin matematik
basarilar1 da yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin say1 duyusun gelistirmeleri
matematikte yasayabilecekleri sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in 1yi bir ¢oziimdiir. Say1
duyusunun gelistirmesi isteniyorsa, matematigin sayilar ve bu sayilar1 arasindaki
iligkilerin anlamlandirilmasi ve say1 duyusu kavraminin matematik ders programina ayri
kazanimlar halinde yerlestirilmesi gerekir. Say1r duyusunu kullanmay1 tesvik eden
ornekler ders kitaplarinda yer almali ve Ogretmenlerin de bu konuda farkindaliklar

olusturmalidir (Kayhan-Altay, 2010).

Arastirmalar, 68retmenlerin 6grenci tarafindan kullanilan kisayol veya standart
dis1 yaklasimi desteklemesi gerektigini, ¢iinkii bu stratejilerin kaliciliginin genellikle
kavramsal aglarin gliclenmesinden, yani sayilar1 ve kavramlari iceren ¢ok sayida
kavramla esnek bir sekilde calisma becerisinin gelismesinden dolayr daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Cozlimlerde, 6grenci yuvarlamaya, eklemeye ve ardindan
yuvarlamay: telafi etmek icin, standart olmayan yaklasimi secmektedir. Ogrenciler
sayilar arasindaki iligkileri arastirmaya tesvik edilmelidir (Sengiil ve Giilbagci-Dede,
2013).

Ogrenciler risk almaya tesvik edilmeli ve bu tiir davranislarla temel olarak
baglantili olan 6grencinin hata yapmasinin beklendigini kabul etmelidir. Hatalar problem
¢Ozme siirecinin bir pargasidir, bu da hem 6gretmenin hem de 6grencilerin onlara karsi
daha hosgoriilii olmalar1 gerektigi anlamina gelmektedir. Eger 6grenci hicbir hata
yapmazsa, o zaman neredeyse hicbir sorun ¢oziimii gergceklesmiyor demektir. Hatalar
onemlidir ¢linkii genellikle 6gretmene 6grencinin gergekte ne bildigi ve dgrencinin bu
bilgiyi nasil olusturdugu konusunda fikir vermektedir. Bazen 6gretmenlerin problemlerde

hata yapilabilecek potansiyel alanlar1 belirleme egilimi vardir (Tucker ve Johnson, 2020).

Ogrencilerin say1 duyusunu gelistirmeleri sayilar1 anlama ve sayilarla iletisgim
halinde olmalar1 ile dogrudan alakalidir. Cevresiyle iletisim i¢inde olan sayr duyusu
gelismis 6grenciler ¢evresini de daha rahat algilayabilmekte ve ¢evresiyle iletisim, akil
yiriitme ve gerekgelendirme gibi matematik 6grenmenin 6nemli yonlerini 6n plana
cikarmaktadir. Ogrenciler diger arkadaslarmin kullandiklar: stratejileri ve bunu yapma
gerekcelerini  dinleyerek  baglantilar  kurabilmekte ve kendi Ogrenmelerini
gelistirebilmektedirler. Ogrencilerden bir soruyu ¢ézmek icin kullandiklar: stratejiyi

aciklamalar ve gerekcelendirmeleri istenmelidir. Bu, siif arkadaglarina bazi ilging ve
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yaratic1 diislince ¢izgilerini ortaya c¢ikarabilmektedir ve onlarin sadece sembollerden
ziyade nicelikleri anlamlandirmanin  ¢esitli  yollarindan haberdar olmalarini

saglayabilmektedir.

Bazi 6gretmenler, 6grenciler tarafindan Onerilen ¢ok sayida strateji ve fikri
tartigmak icin gereken ders siiresiyle ilgilenmektedir. Ogrencilerin matematik
ogrenmelerine yardimci olma hedefiyle 6grencilerin fikirlerini ifade etme ihtiyaglarini
dengelemek, 6gretmenin tartismayi giiniin dersinin temel kavramlarini ele alacak sekilde
odaklamasini gerektirmektedir. Bu da tartismalarin matematiksel agidan verimli olmasini
saglamaktadir. Ogretmenler ayrica tartismalarin dgretmenlere, dgrencilerin belirli bir
konuyu nasil anladiklar1 konusunda fikir verdigini ve bunun karsiliginda 6gretmenlerin
O0grenmeyi kolaylastirmak i¢in uygun strateji ve materyalleri uygulamalarina olanak
sagladigin1 bilmelidir. Tartigmalar zaman alic1 olsa da 6grenme siirecinin degerli bir

bilesenidir (Tunal1, 2018).

Say1 duyusu, sayilar ve islemler arasindaki iliskilere ve digerlerinin yani sira esnek
zihinsel hesaplamanin, sayisal tahminin ve niceliksel akil yiiriitmenin gelistirilmesine
0zel vurgu yapilarak, ondalik say1 sisteminin derinlemesine anlasilmasini i¢eren genis bir

kavram olarak anlasilmaktadir.

Matematiksel diisiinmeyi tesvik edecek sekilde aritmetigin Ogretme-6grenme
stirecine alternatifler diisiinmek, islemlerin ozelliklerine 6zel vurgu yapilmasi ve
genellemelerin yapilmasi, islemlerin ozelliklerini anlamak ve sayilarin 6zelliklerini ve
iligkilerini anlamak, her ikisi de dogru sonucu elde etmekten cok daha Onemlidir.
Ogrencilerin say1 duyusunu gelistirmek matematige karsi gosterilen on yargidan da

kurtulmay1 saglayacaktir.

2.1.2. Uslii ve Karekoklii ifadeler

Uslii ifadeler okul hayatimizda birgok disiplinde farkli zamanlarda karsilastigimiz
kavramlardan biridir. Yapilan ¢caligmalar sonucunda 6grencilerin iislii ifadeler konusunda
istenen basariyr gostermedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin {iislii ifadeler konusundaki
basarisizliklarinin kaynaginin tespit edilebilmesi i¢in tisli ifadelerdeki say1 duyularinin

belirlenmesi gerekir (lymen ve Duatepe-Paksu, 2015).
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Ogrencilerin standart testlerde karsilastiklar iislii ifadeler onlarm bu konuyu
anlamlandirmalarinda bir gdsterge olmayabilir. Ogrenciler yapilan bir smavda iislii
ifadeleri anlamlandirmadan basar1 gosterebilir ya da tam tersi bir durum olarak 6grenci
konuyu kendi i¢inde ¢ok iyi anlamlandirmis bu konuda say1 duyusunu kullanabilir ama

yapilan sinavda basar1 gostermeyebilir (Bayram ve Duatepe-Paksu, 2015).

Sarmal bir yapida olan matematik dersinde konular birbiriyle baglantilidir. Bu
sebeple karekokli ifadeler konusunda calismalar yapilirken derinlemesine inilmelidir.
Yapilan caligsmalar {islii ifadelerde basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin karekoklii
ifadeler konusunda da hataya diistiikleri goriilmiistiir (Y1lmaz ve Giizel, 2020). Ogrenciler
ilkdgretimin son basamagi olan 8. sinifta rasyonel sayilar kavramindan sonra irrasyonel
sayilar ile karsilagirlar. Daha sonra 9. sinifta da irrasyonel sayilar ile ilgili kazanimlar
olarak 6grencilerin karsilastig1 kavramlardan biri olarak karsilarina ¢ikmaya devam eder
(Tug Karoglu ve lzci, 2020). Ogrenciler giinliik hayatta karekoklii ifadeler ile
karsilasmadiklart icin konuyu kavramakta zorluk ¢ekerler (Kaplan, Altayli ve Oztiirk,
2014).

Avcu (2010) ilkdgretim dgrencileriyle yaptigl ¢alismada 6grencilerin dogal say1
formunda verilen taban ve kuvvetlerde basarili olurken tabanin ondalik gosterimde verile

bir say1 ve kuvvetin dogal say1 oldugu durumlarda zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Karekoklii ifadelerin zorlanilan bir konu olmasinin altinda bir¢ok neden yatar.
Ogrencilerin karekoklii ifadeler konusunda say1 duyularinim dgrencilere bir beceri olarak
kazandirilmamas: karekoklii ifadeler konusunu kavramakta zorluk ¢ekmelerinde biiyiik
bir etkisi oldugu soylenebilir. Karekoklii ifadelerin 6grencilerin giinliik yasantilarinda
karsilagmamalari bu konun akillarinda soyut bir kavram olarak kalmasini ve 6grencilerin
bu konuyu anlamlandirmalar1 asamasinda zorlanmalarina sebep olmaktadir (Duatepe-
Paksu, 2008). Karekoklii ifadeler konusunda yapilan bilimsel ¢aligmalarin sayisinin
istenilen sayida olmamasi sebebiyle bu konu {lizerinde c¢alisma yapilmasini
gerektirmektedir. Ogrenme siirecinde dgrencilerin karekoklii ifadeler konusunda sayi
duyusu becerileri kazanmalari, konuyu daha kolay kavramalarmi ve Ogrenmelerini

anlamlandirmalarini saglayacaktir (Soyuk ve Yenilmez, 2021).

Lise 6grencilerinin iislii ifadeler, koklii ifadeler ve rasyonel ifadeler konularinda
lise egitim seviyesinde Ogrenim goren Ogrencilerle ¢alisma yapan Cengiz (20006),

Ogrencilerin bu konularda kurallar1 karistirdiklar1 ve 6nemli diizeyde yanlis kavram
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bilgilerinin oldugunu ortaya koymustur. Senay (2002) yaptig1 calismada 6grencilerin
tislii ve koklii ifadeler konusunda yapilan yanlis 6grenmeler tizerinde arastirma yapmastir.
Yanlig 6grenmelerin tespit edilerek 6grencilerin bu ifadeleri tanimlamalarinda ve islem
yapma konusunda sorun yasadigi, kural ve kavramlar1 tam olarak kavrayamadiklarini
belirtmistir. Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 etkin bir sekilde &grenmesi ve
anlamlandirmasi 6grencilerin daha sonraki konulardaki 6grenmelerini de etkileyecektir
(Duatepe-Paksu, 2008). Uslii ifadeler konusu ve karekdklii ifadeler konusu birbiri ile
ardisik konular oldugundan ve {islii ifadeleri 6grenmenin karekoklii ifadeleri anlamada
bir dnkosul olarak kabul edilebilir. Bu iki konunu bu denli i¢ i¢ce olmasi ve say1 duyusu
kavraminin matematik &grenmedeki yeri yadsinamaz oldugunda 6grencilerin isli
ifadeler ve karekoklii ifadelere iliskin say1 duyularinin birlikte arastirilmasi kaginilmaz

olmustur.

2.2. 1gili Aragtirmalar

2.2.1. Say1 Duyusu Konusunda Yapilmis Olan Cahsmalar

Bu kisimda tilkemizde ve diinyada yapilan ¢alismalar say1 duyusu, Uslii ifadeler
ve karekoklii ifadeler ile ilgili ¢aligmalara deginilmistir. Say1 duyusuyla ilgili olarak
yapilan aragtirmalarda genel say1 duyusu tespiti, say1 duyusunun farkli degiskenlere gore
incelenmesi, belirli bir konuda say1 duyusu tespitine yonelik ¢aligmalar ile iislii ifadeler

ve karekoklii ifadelerde yapilmis calismalar olarak ele alinmistir.

Tiirkiye’de say1 duyusu ile ilgili ¢alismalar1 incelemek i¢in YOK Ulusal Tez
Merkezi ilizerinde tarama yapilmistir. Alanyazinda say1 duyusu farkli terimlerle ifade
edilebileceginden yapilan taramalarda “say1 duyusu”, “say1 duygusu”, “say1 duyusu” ve
“number sense” anahtar kelimeleri ile arama yapilmistir. Arastirma yurt diginda yapilmis
olan caligmalar ve 2010 yilindan sonra Tiirkiye’de yapilan calismalar incelenmistir.
Ulusal Tez Merkezinde yapilan aramalarda “sayr duyu” anahtar kelimesiyle 2015
yilindan sonra yapilmis 7 yiiksek lisans tezi ve 2 doktora tezine, “say1 duyusu” anahtar
kelimesiyle 2010 yilindan sonra yapilmis 11 yiiksek lisans tezi ve 3 doktora tezine, “say1

duygusu” anahtar kelimesiyle 2010 yilinda yapilmis 1 yiiksek lisans tezi ve “number

sense” anahtar kelimesiyle 2010 yilindan sonra yapilmis yirmi dokuz yiiksek lisans tezi
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ve 6 doktora tezine ulasilmistir. Aramalarda eslesen sonuglar incelendiginde 2010

yilindan sonra yapilan yirmi sekiz yiiksek lisans tezi ve 8 doktora tezine ulagilmustir.

Alanyazinda say1 duyusu farkli tanimlarla tanimlanabileceginden yapilan
taramalarda ilkokul simif seviyesindeki yas gruplariyla yapilan ¢alismalar ¢alismanin

disinda tutulmustur.

Birgin ve Peker (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’de 2002 ve 2018
yillar1 arasinda yapilan say1 duyusu ile ilgili yirmi bir adet tez, otuz dokuz adet makale ve
4 adet bildiri olmak iizere toplam altmis dort arastirma ¢alismasi igerik analizi yapilarak
dokiiman analizi yontemi ile incelenmistir. Bu arastirmada karekoklii ifadeler konusuna
yonelik bir ¢calisma ve Uislii ifadeler konusuna yonelik say1 duyusu becerisini arastiran 2
calisma yapildigi ve bunlarin da sekizinci siniflar {izerinde yapildigir gorilmiistiir.
Calismalarin on alt1 tanesi yiiksek lisans diizeyinde yapilmis ¢alisma, 5 tanesi ise doktora
diizeyinde yapilmig ¢alisma oldugu ve doktora diizeyinde daha az arastirmanin oldugu
anlasilmistir. Yapilan bu aragtirmalarin biiyiikk ¢ogunlugunun genel say1 duyu becerisi,
genel say1 duyusu becerilerinin incelenmesi ve bu say1 duyusu becerilerinin farkli
degiskenler bakimindan incelemesi yapilmistir. Calismada genel sayr duyusunun
gelistirilmesi i¢in deneysel ¢alismalar ve Olgek gelistirme caligmalarini eksikliginin

giderilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasinin gerekliligi vurgulanmistir.

2.2.1.1. Say1 duyusunu ol¢meye yonelik calismalar. Kayhan Altay (2010)
doktora calismasinda ortaokul 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin say1 duyularinin; smif
diizeyi, cinsiyet degiseni ve say1 duyusu bilesenlerine gore incelemesini yapmistir. Bu
arastirmada ayni1 zamanda ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu algisi ile matematik dersi
performansi arasindaki iliskiyi de incelemistir. 584 6grenciyle yapilan ¢calisma betimsel
arastirma modeli olarak tasarlanmistir. Arastirmaci veri toplama araci olarak 17 sorudan
olusan “Say1r Duyusu Testi” gelistirerek 0grencilere bir ders saatinde uygulamistir. Bu
testin puanlamasinda iki kategori uygulanmustir. ilk asamada puanlama &grencilerin
sorulara verdikleri cevaplar dogru ya da yanlis olarak degerlendirilerek matematik
performans puani hesaplanip ikinci asamada ise dgrencilerin sorularda say1r duyusunu
kullanip kullanmadigt kriteriyle dogru ya da yanlis degerlendirmesi yapilmistir.
Aragtirmada 6g8renci say1 duyularmin diisiik oldugu ve matematik performansiyla sayi

duyulari arsinda pozitif bir iliski oldugu gériilmiistiir. Ogrencileri ¢dziimleri incelendigi
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zaman say1 duygusunun her bileseninde dgrencilerin standart ¢éziimlerini say1 duyusuna

tercih ettigi belirlenmistir.

Harg (2010) yiiksek lisans ¢alismasini ortaokul 6. sinif 6grencilerinin say1 duyusu
bilesenlerinin var olan mevcut say1 duyusu durumlariin saptanmasi ve analiz edilmesi
hedefiyle yapmistir. 95 6grenciyle yapilan ¢alismada nicel ve nitel arastirma yontemleri
bir arada kullanarak durum c¢alismasi yapmistir. Veri toplama araglar1 olarak kendi
gelistirdigi 16 maddeden olusan say1 duyusu testi, gériisme yapma ve belge inceleme gibi
veri toplama kaynaklarini kullanmistir. Arastirma sonucu olarak 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun sayr duyusunu kullanmadigi, sayr duyusu kullanilarak en fazla dogru

cevaplanan bilesenin “6l¢iim referanslar1” oldugu goriilmiistiir.

Giilbagci-Dede (2015) doktora ¢aligmasinda ilkogretim ve ortadgretim matematik
O0gretmen adaylarinin say1 duyusu durumlarini incelemistir. Calismasini 464 6gretmen
aday1 ile yaparken 6lgme araci olarak gelistirdigi 31 sorudan olusan “Say1 Hissi Testi”
kullanmigtir. Karma yontem kullandigi ¢alismasinin nicel kisminda Say1 Hissi Testi ile
veri toplamistir. Caligmasinin nitel kisminda ise bu testten alinan puanlara gore alt ve tist
gruptan secilen 30 6gretmen adayiyla ikinci bir goriisme yapmistir. Bu goriismede
adaylara 12 soru yoneltilmis ve 6gretmen adaylarindan bu sorular1 ¢ozerken kullandiklari
¢oziim yollarini da incelemistir ve alinan cevaplar da betimsel analiz edilmistir. Yapilan
analizler neticesinde 6gretmen adaylarinin say1 duyusu stratejilerini kullanmada basarili
olmadig sorularin ¢dziimiinde say1 duyusu stratejilerini kullanmak yerine kurali temel
alan stratejileri segtigi goriilmiistiir. Kullanilan say1 duyusu stratejilerinde ise en basarili
bilesenin “sayilarin anlami” en basarisiz bilesen ise “esnek hesaplama ve sonucun
uygunlugunu yargilama” oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin
say1 duyusu testi basar1 durumlari ile say1 duyusu kullanimlar arasindaki iliskide pozitif
korelasyon gosterirken, sayr duyusu kullanimlarinin da cinsiyet ve boliim degiskenine

gore istatiksel olarak manidar bir farklilik géstermedigi sonucuna ulasilmistir.

Ilkokul dgretmenlerinin say1 duyusu algisin1 ve derslerde sayr duyusu kullanim
durumunu 6lgen Bayak (2016) yiiksek lisans ¢alismasinda bir il merkezinde gorev yapan
302 smif Ogretmeni lizerinde yaptig1 caligmada Ogretmenlere sayr duyusu testi
uygulamigtir. Bu testin sonucuna gore testi uyguladigi 6gretmenler arasindan segtigi iic
O0gretmen ile goriisme yaptig1 ve bu 6gretmenlerin derslerini gozlemledigi nitel ve nicel

yontemlerinden faydalandigi karma desenli arastirma yapmistir. Arastirmasinin nicel
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kisminda veriler Kayhan Altay’in (2010) gelistirdigi say1 duyusu testini, nitel kisminda
ise kendi gelistirdigi “yar1 yapilandirilmig gozlem formu” ve “yart yapilandirilmig
goriisme sorular1” ile verileri toplamistir. Arastirma sonucunda simif 6gretmenlerinin say1

duyusu algilar1 anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Alanyazin incelemesi yapildiginda ilkégretim ikinci kademe ogrencileriyle
yapilan ¢calismada Kayhan-Altay (2010) ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu stratejilerini
kullanmada basarili olmadigi sonucuna ulagmistir. Harg (2010) ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin say1 duyusu kullanmada basarili olmadigina ulasmistir. Kayhan-Altay
(2010) ve Har¢ (2010) ilkogretim ikinci kademe Ogrencileriyle yaptigi benzer
orneklemler i¢in paralel sonuglar elde etmistir. Sayr duyusu kullanmada &grencilerin
basarili olmadig1 sonucuna ulagmistir. Bayak (2016) 6gretmenlerle yaptigi ¢aligmada
Ogretmen adaylarinin say1 duyularinin normal seviyeden daha yiiksek seviyede olduguna
ve Giilbagci-Dede (2015) matematik 6gretmen adaylariyla yaptigi calismada 6gretmen
adaylarimin say1 duyularmin istenen sevide olmadigina ulagsmistir. Sayr duyusundaki
gozlenen farkli sonuclar matematiksel yetenek ve performansla iligkilidir, ancak bu
iligkinin varlig1 ve giicli ¢aligmalar arasinda farklilik gostermektedir. Alanyazinda elde
edilen farkli sonuglar say1 duyusu ve matematiksel yetenek yapilarinin heterojenliginden
kaynaklaniyor olabilir. Calisilan 6rneklem o6zellikleri de rol oynayabilir cilinkii say1
duyusu ve matematik performansi arasindaki iliskide gézlenen farkliliklar gelisimsel ve

kiltiirel baglamlara gore farkli sonuglar gosterebilir (Tosto ve dig., 2017).

2.2.1.2. Belirli bir konuda say1 duyusunu tespit etmeye yonelik ¢alismalar.
Iymen (2012) ¢aligmasim 8. sinif dgrencilerinin iislii sayilar sorularinda say1 duyularinin,
say1 duyusu bilesenleri agisindan inceleme hedefiyle yapmistir. Yirmi dgrenciyle yapilan
caligmada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi kullanilmistir. Arastirmaci
veri toplama arac1 olarak 11 sorudan olusan “Uslii Ifadelere Y6nelik Say1 Duyusu Olgegi”
gelistirerek 0grencilere uygulamistir. Arastirmasini iki agsama halinde yapan arastirmaci
arastirmasinin ilk asamasinda Pitta-Pantazi, Christou, ve Zachariades (2007) tarafindan
gelistirilmis olan “Uslii Say1 Cifti Karsilastirma Testi” isimli 6lgme aracini kullanarak
aragtirmasini  yapacagli oOgrenci grubunu belirlemistir. Arastirmasinin bir sonraki
asamasinda ise gelistirilen isli ifadelere yonelik say1r duyusu olgegini kullanmistir.

Arastirmada Ogrencilerin Uslii ifadelere yonelik sorularda sayr duyularini beklenen
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diizeyde kullanmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin say1 duyularimi kullanmak
yerine daha ¢ok islem yapma yoluna ve uzun vakit harcanan ¢6ziimlere yoneldigi

gorilmistiir.

Yapict (2013) calismasinda 5., 6., ve 7. smif Ogrencilerinde yiizde konusuna
iliskin say1 duyusu kullaniminin sinif seviyesi, say1 duyusu bileseni ve cinsiyetlere gore
degisimini incelemistir. Caligmasim1 454 Ogrenciyle yapilan calismasinda nicel
yontemlerle verilerin toplanmasi ile betimsel arastirma yapilmistir. Arastirmaci kendi
gelistirdigi 15 soruluk “Yiizdeler Konusunda Sayir Duyusu Testi” Olgme aracini
kullanmistir. Arastirmada Ogrencilerin kural temelli ¢oziimler yaptigi goriilmiistiir.
Yiizdeler konusunda dgrencilerin say1 duyularinin siif seviyesine gore anlamli bir fark

olmadigi, cinsiyete gore erkek 6grencilerin daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bayram (2013) ilkogretim 8. sinif 6grencilerinde iislii ifadelere iliskin say1 duyusu
ve basar1 arasindaki iligkiyi inceledigi ¢alismada 48 Ogrenciye arastirmaci tarafindan
gelistirilen 6lgme araci olarak “Uslii Ifadelere Y&nelik Basar1 Testi” ve Iymen (2012)
tarafindan gelistirilen “Uslii Ifadelere Y&nelik Sayr Duyusu Olgegi” kullanmistir.
Arastirma modeli olarak iligkisel tarama modelini kullandig1 arastirma sonucunda iislii
ifadelerde 6grencilerin say1 duyusu kullanimlarini diisiik oldugu ve iislii ifadelere yonelik
basarilarmin orta seviyede oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin iislii ifadelerde say1 duyular

ve basarilarinin arasinda pozitif yonde yiiksek bir korelasyon saptanmustir.

Kartal (2016) yiiksek lisans ¢alismasinda sekizinci sinif dgrencilerinde kesirler
konusunda esnek diislinebilme becerisi ve Ogrencilerin say1 duyusu bilesenlerini
incelemistir. Yaptig1 nitel aragtirmada durum ¢alismasi desenini kullanirken ¢alismasinda
20 tane sekizinci smnif 6grencisine, 15 sorudan meydana gelen, arastirmaci tarafindan
gelistirilen kesirlerde say1r duyusu goriisme formu ve dokiimanlari ile veri toplamistir.
Ogrencilerin kesirler konusu sorularinda sayr duyusu bilesenleri diisiik olarak

bulunmustur.

Soyuk (2018) karekoklii ifadeler konusunda sayr duyunun incelenmesi ile ilgili
yaptig1 yiiksek lisans c¢alismasinda sekizinci smif 6grencilerinin karekoklii ifadeler
konusunda sayr duyusunu, sayr duyusu bilesenlerine ve cinsiyete bagli olarak
incelemistir. Arastirma deseni olarak karma model tiirlerinden agimlayici sirali aragtirma

desenini kullanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin kural temelli ¢oziimlere
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yoneldigi ve say1 duyusu testinde elde edilen basari durumunun diisiik seviyede oldugu

gorilmiistir.

Iymen (2012) ve Bayram (2013) iislii ifadeler konusunu igeren sorularda
ogrencilerin say1 duyularini kullanimlarinin diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Kartal
(2016) ve Soyuk (2018) da yaptig1 6zel bir konu alaninda ¢alismalarda benzer sonuglar
elde ederek 6grencilerin say1 duyularinin diisiik seviyede oldugu sonucuna ulagsmislardir.
Bu sonug dgrencilerin genel say1 duyulari ile paralellik gostermektedir. Yapict (2013),
ortaokul 6grencileriyle yaptig1 ¢calismasinda 6grencilerinin say1 duyusu kullanmadigi ve
kural temelli ¢ozlimlere yoneldigini tespit etmistir. Yapilan ¢aligmalar sinif diizeyinde
incelendiginde 6grencilerin belli bir konuda say1 duyularini ortaokul sinif seviyelerinde

yapildigi ve 6grencilerin say1 duyusu kullanimlarinin diisiik oldugu goriilmiistiir.

2.2.1.3. Say1 duyusunu belirlemeye ve matematik dersi basar1 durumuyla
iliskisini tespit etmeye yonelik calismalar. Cekirdekei (2015) doktora ¢alismasinda
ilkokul 6grencilerinin say1 duyularini incelemistir. Yaptigi calismasinda matematik dersi
akademik basar1 durumlari ile say1 duyular1 arasindaki iligskinin gériilmesi igin bir sayi
duyusu Olgme aract gelistirmistir. Tarama modeli olarak karma yontem kullandig
aragtirmasinin nicel kisminda 4. smif 115 6grenciyle veri toplarken “Kisisel Bilgi Formu”
ve “4. Smuf Say1 Hissi Testi” veri toplama araci olarak kullanirken arastirmasinin nitel
verilerini ise arastirmasinin nicel kisminda uygulanan say1 duyusu testi sonunda alinan
puan ile belirlenen alt ve {ist gruptan alt1 6grenciyle arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Goriisme Formu” kullanarak arastirma yapmistir. Arastirmasinda elde ettigi verilere
gore ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin diisiik bir say1 duyusu performansina sahip
oldugu ve matematik dersi basar1 durumlart ile arasinda ayni yonlii pozitif bir iligki

oldugu goriilmiistiir.

Arslan (2016) ortaokulda dgrenim goren 6grencileri sayr duyusu ve matematik
dersine karsi gosterdikleri tutumlarin, 6grencilerin ortaokul sonundaki liselere giris
smnavinda gosterdikleri matematik dersi basari durumlarini tahmin etmede uygun
yordayici olup olmadigini incelemistir. Ogrenci matematik dersi basarilarin1 matematik
dersi karne notu, sayr duyusu testinden alinan puan, 1. Dénem TEOG Matematik
sonuglar1 ve 2. Dénem TEOG Matematik sonuglart ile veri toplanmigtir. Ogrencilerin say1

Duyu durumunu tespit etmek i¢in Kayhan Altay (2010) tarafindan gelistirilen dlcegi
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kullanirken bos ve yanlis cevaplar1 0 puan, eksik ve kismi cevaplari i¢in 1 puan, dogru
cevaplarini 2 puan olarak tanimlamistir. Arastirma sonuglarmma gore Ogrencilerin
matematik dersine karsi gosterdikleri tutumlarimin ve sahip olduklari matematik

becerisinin matematik basarisin1 yordadigina ulagilmistir.

Yakut (2020) yiiksek lisans calismasinda ilkokul ikinci smif Ogrencilerinin
ogretim tasarimi ile ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin say1 duyusu durumlarini gelistirme
durumunu incelemistir. Nitel arastirma yontemi olarak eylem arastirmasi yapilan ¢alisma
bir kdy okulundaki 20 6grenci ile yapilmis, arastirmada veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen sayr duyusu testi, simif gézlemi, matematik dersi
ogrenci etkinlik kitab1 ve arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan akademik basari testi
ile veriler toplanmistir. Say1 duyusu testinden alinan puanlara gére alt1 6grenci ile say1
duyusu testinde bulunan sorulardan olusan sorularin soruldugu ve ¢oziimlerinde
izledikleri ¢ozlimleri agiklanmasinin istendigi toplam elli dort gériisme yapilmustir.
Arastirma sonucunda akademik basari testi basarisi ile donemlik not ortalamasi ve ikinci
donem not basarist arasinda anlamli olarak pozitif yonde yiiksek bir korelasyon oldugu

gorilmiustir.

Arslan (2016), Cekirdekgi (2015) ve Yakut (2020) 6grencilerin matematik dersi

basar1 durumlart ile say1 duyular1 arasinda pozitif yonlii bir iliski saptamislardir.

2.2.1.4. Say1 duyusunu belirlemeye ve farkh degiskenlerle iliskisini ortaya
koymaya yonelik cahsmalar. Can (2017) doktora c¢alismasinda dordiincii smif
ogrencilerinin baglam temelli ve baglam igermeyen problemler ¢oziimlerinde say1
duyularindan ne derece faydalandigi ve problem ¢oziimlerini arastirmistir. Tarama
deseninin kullanildig1 calismanin nicel kisminda arastirmacinin gelistirdigi baglam
temelli ve baglam temelli olmayan iki adet sayr duyusu oOlcegi ile veri toplamistir.
Arastirmanin  6rneklemini dort farkli ilkokuldaki 496 dordiincii smif O6grencisi
olusturmaktadir. Iki ders saatine yayilan ilk 6lgme aracinin uygulamasinda dgrencilerden
baglam temelli olan say1 duyusu testinin iki kisimda nasil cevaplayacaklari anlatilmistir.
Ogrencilerden énce sorularin cevabini yazmalar1 agiklama kismina da cevaba nasil
ulagtiklarini agiklamalari istenmistir. Daha sonra d6grencilere baglam temelli olmayan say1
duyusu testi dagitilarak cevaplarmi yine ilgili cevap kismina yazmalari ve agiklama

kismina da cevaba ulagma yollarin1 yazmalari istenmistir. Aragtirmanin sonraki adiminda
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nitel verileri toplamak icin iki say1 Duyu testinden alinan puanlara gore diisiik seviye orta
seviye ve yliksek seviyede bulunan 32 Ogrenci ile goriismeler yapilmistir. Bu
goriismelerde Ogrencilerden baglam temelli sorularin yer aldigi sayr duyusu testi
uygulanmistir. Coziimlerinde kural temelli yolu takip eden 6grencilerden 6grencilerin
say1 duyusu igceren yontemlerden faydalanip ¢6ziim yollarini fark edip etmedigi ve bunlari
kullanma yollar1 arastirilmistir. Goriisme stireleri 25 dakika ile 45 dakika olarak
ogrencilerden baglam temelli say1 duyusu testindeki sorular1 nasil ¢ézdiikleri hakkinda
konusmalar yapilmis konusmalar kayit altina alimmis ve farkli sorular kullanilarak
Ogrencilerin degisik ¢6zlim yollarina yonlendirilmesi ve bu yollar hakkinda diisiinmeleri
amaclanmistir. Yapilan arastirmada 6grenci say1 duyularmin diisiik seviyede oldugu ve
Ogrencilerin kural temelli c¢oziimleri, sayr duyusundan daha c¢ok kullandiklari

gOriilmiistiir.

Alkas Ulusoy (2017) doktora ¢alismasinda sayr duyusunun esas alan 6gretim
yonteminin 6grenci sayr duyusuna yonelik Ozyeterlik ve ogrencilerin matematik
performanslar1 lizerine etkisini arastirmistir. Arastirmasinin deney grubu ve kontrol
grubunda esit sayida olmak flizere toplam yetmis Ogrenci vardir. 15 hafta siiren
arastirmada 13 hafta boyunca deney grubuna say1 duyusunu esas alan 6gretim yontemleri
uygulanmistir. Kontrol grubuna ise ¢ogunlukla 6gretmenin ders kitabini takip ederek
stirdiirdiigli 6gretim yontemi kullanilmistir. Son iki haftada 6grencilere Kayhan Altay’in
(2010) gelistirdigi Say1r Duyusu Testi, arastirmacinin kendi gelistirdigi “Say1 Duyusuna
Yonelik Ozyeterlilik Olgegi”, “Giinliik Hayatta Matematik Anketi”, “Problem Cdzme
Testi” uygulanmistir. Matematik dersi bagar1 durumlarmin tespiti i¢in donem sonu karne
notu ile veri toplanmistir. Arastirma sonucunda sayr duyusunu esas alan &gretim
yonteminden gegen Ogrencilerin say1 duyusu, problem ¢dzme becerisi ve matematigin

giinliik hayattaki yerini fark etme becerisinin gelistigi tespit edilmistir.

Tunal1 (2018) yaptig1 yliksek lisans caligmasinda 6zel yetenekli 6grencilerde say1
duyusu kullanim performansi incelenmis normal 6grencilerle sayr duyusu kullanim
durumlan karsilastirmasi yapilmistir. Calismada karma arastirma yontem kulanmis ve
aragtirmanin nicel kisminda Kayhan Altay ve Umay (2013) tarafindan gelistirilen say1
duyusu 6l¢egini 99 normal 6grenim géren 6grenci ve 50 6zel yetenekli olarak belirlenen
O0grenciye uygulayarak veri toplanmistir. Arastirmada tistlin yetenekli 68rencilerin say1
duyularmin normal 6grencilerden daha iyi oldugu ve ¢dziimlerinde say1 duyusu temelli

yaklasgim gosterdigi, normal 6grencilerin kural temelli ¢6ziimleri daha ¢ok tercih ettikleri
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goriilmiistiir. Ozel yetenekli &grencilerde matematik performanst ve sayr duyusu

6l¢eklerinden aldiklar1 puanlarin ayni yonde yiiksek iligki tespit edilmistir.

Giinkaya (2018) ortaokulda 6grenim goren 120 sekizinci sinif 6grencisiyle yaptigi
yiiksek lisans ¢aligmasinda say1 duyusu ile uzamsal yeteneklerinin, cinsiyet ve matematik
dersi okul basarilar ile iliskisini incelemis ve betimsel arastirma yontemini kullanmaistir.
Arastirmasinda kendi gelistirdigi “Say1 Duyusu Testi” ile Michigan Devlet Universitesi
Matematik Bolimii 6gretim elemanlar1 tarafindan gelistirilmis “MGMP Uzamsal
Yetenek Testi” ile veri toplamistir. Yaptig1 arastirma sonucunda 6grenci uzamsal yetenek
ve sayl duyusu puanlarmnin orta diizeyde oldugu saptanmistir. Ogrenci uzamsal
yetenekleri ile cinsiyetleri ve cinsiyet ile say1 duyusu arasinda bir iliski saptanmamis, say1
duyusu ile uzamsal yetenek arasinda ayni yonde pozitif bir korelasyon iligkisi oldugu

saptanmustir.

Catakl1 (2018) yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda farkli okullardan 420 ortaokul
Ogrencisinin say1 duyularini farkl degiskenler bakimindan incelemesini yapmaistir. Nicel
yontemlerden tarama galisma yontemiyle ¢alismasini yapmuistir. 20 sorudan olusan kendi
gelistirdigi say1r duyusu testini puanlarken sayr duyusu temelli ¢oziim, kural temelli
¢ozlim ve yanlis ¢6ziim olarak puanlamay1 sirasiyla 2, 1 ve 0 puan olarak yapmistir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin okul tiirlerine gore Ogrencilerin sayr duyularinin
anlamli bir farkliik gosterdigi goriilmiistiir. Ogrencileri say1 duyularmin cinsiyet
bakimindan anlaml bir farklilik gostermedigi, sinif diizeyine gore ise anlamli farklilik
gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Sayr duyusu bileseni bakimindan 6grencilerin en
basarili oldugu bilesen, sayilar1 etkili kullanabilme bileseni, en zayif oldugu bilesenin de

islemleri etkili kullanabilme bileseni oldugu saptanmustir.

Day1 (2018) yiiksek lisans ¢aligmasinda 171 ilkdgretim matematik Ogretmen
adaymin sayr duyularina ve sayr duyusu bileseni iizerine cinsiyet ve smif diizeyi
degiskenlerin etkisini incelemistir. Karma yontem kullandig1 ¢alismasinda agimlayici
karma yontem deseni kullanmistir. Arastirmasinin nicel verilerini arastirmaci tarafindan
gelistirilen 22 agik uglu 8 coktan se¢gmeli sorunun bulundugu sayi duyusu testi ve
aragtirmasimin nitel verilerini “Sayr Duyusu Klinik Miilakat Testi” kullanarak elde
etmistir. En basarili say1 duyusu bileseni kiyas, en az basarili say1 duyusu bileseni ise say1

bliytikliigl olarak saptanmustir.
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Peker (2019) ortaokul seviyesinde 6grenim goren sekizinci sinif 6grencilerinde
say1 duyusu performansini, say1 duyusu bilesenlerini cinsiyetlerine, veli egitim durumu,
O0gretmeni sevme, matematik dersini onemli olarak gdrme, ailenin matematik dersine
destegi, matematik dersi karne notu degiskenleri acisindan inceledigi ¢alismasinda veri
toplama araci olarak gelistirdigi 38 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan sayr duyusu testini
kullanmistir. Tarama modeli ile gergeklestirilen arastirmanin 6rneklemi 306 6grenciden
olusmaktadir. Arastirmada ortaokul son sinif 6grencilerinde say1r duyusu bilesenlerinde
en bagarili bulunan “zihinden hesaplama” ve “6l¢gmede kiyaslama” say1 duyusu bileseni,
en az basarili bulunan say1 duyusu bileseni ise “islemlerin etkisi” ve “sayilarin anlami1”
olarak bulunmustur. Ogrencilerin say1 duyusu performans: cinsiyet degiskenine gore
anlamli bir fark géstermemis olup, say1 duyusu performansi ile yerlesim yeri, aile egitim
durumu, aile matematik dersi konusunda ogrenciye gosterdigi destek, okuldaki kursa
katilma, matematik dersinin karne puani, matematik dersini énemli olarak gérme ve
matematik dersini sevme durumuna gore manidar bir fark gosterdigi sonucuna

ulasilmstir.

Sahin (2018) yaptig1 yiiksek lisans ¢aligmasinda alt1 farkli ortaokulda 6grenim
goren rastgele olarak belirlenmis subelerde bulunan 561 ortaokul 6grencisinde yaptigi
arastirmada aritmetik temporal test basarilar1 ve sayr duyusu arasindaki iligkisi
incelenmistir. Veri toplama araci olarak demografik veriler toplamak icin “Kisisel Bilgi
Formu”, bes boliim ve 200 sorudan olusan “Aritmetik Temporal Test” ve Kayhan Altay
(2010) tarafindan gelistirilen 17 soruluk “Say1 Duyusu Testi” kullanarak 6., 7. ve 8. simif
ogrencileri ile yaptig1 ¢aligmasinda, arastirma modeli olarak korelasyonel iligki tarama
modeli kullanmistir. Arastirma sonucunda aritmetik temporal test basarilar1 ve sayi
duyusu arasinda anlaml bir farklilik bulunmamistir. Cinsiyete gore aritmetik temporal
test puanlar1 ve say1 duyusu puanlari arasinda manidar bir iliski olmadig1 sonucuna
ulagmigtir. Siif seviyesi arttik¢a 8. siiflar lehine aritmetik temporal test ve say1 duyusu
puanlarinin arttig1 goriilmiistiir. Anne egitim diizeyi yliksek olan o6grencilerin hem
aritmetik temporal test hem de say1 duyusu puan ortalamalarinin da daha yiiksek oldugu

arastirma sonucunda belirlenmistir.

Sahin (2019) yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda ortaokul &grencilerinin say1
duyusu gelisimini incelemistir. Nicel desenli betimsel arastirmada veri toplama araci
olarak 5., 6., ve 7. sinif 6grencilerinden olusan 276 6grenciye kendi hazirladigi agik uglu

ve ¢oktan se¢meli toplam 14 soruluk say1 duyusu testi ile kisisel bilgi formunu bir arada
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diizenleyerek bir veri toplama araci uygulamistir. Testi uygulamak i¢in gerekli siire olarak
40 dakikadan olusan bir ders saati se¢cimi yapilmistir. Testi puanlamada dort kategori ile
Ogrencilerin cevaplar1 degerlendirmesi yapilmistir. Calisma modeli olarak nicel desenli
betimsel tarama modeli kullanilmistir. Calismasinin sonunda smif diizeyine gore say1
duyusunun artti81, cinsiyete gore erkek dgrencilerin kiz 6grencilere gore say1 duyularin
daha fazla kullandig1 bulmus, 6grencilerin ana okuluna gitmesi ile say1 duyusu gelisimi
arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmamis ve karne notlari ile say1 duyulari

arasinda iliskinin ise anlamli bir iliski olarak bulunmustur.

Acar (2019) yiiksek lisans ¢alismasini ortaokul 7. ve 8. sinmif 6grencilerinde say1
duyusu ve cebirsel diisinme diizeyleri arasindaki iliskiyi iki devlet okulundaki 330
Ogrencisi ile yapmistir. Arastirmasinda iligkisel arasgtirma yontemlerinden kesfedici
korelasyonel arastirma yontemiyle calisma yapmistir. Olgme araci olarak Kayhan Altay
ve Umay (2013) tarafindan gelistirilmis olan “Sayr Duyusu Olgegi” ve Altun (2005)
tarafindan Tirkceye uyarlanan “Cebirsel Diisiinme Testi” ile veri toplamistir.
Arastirmada 6grenci say1 Duyu puanlariin diisii oldugu 6grencilerin say1 duyusu testi
kullanmak yerine kural temelli yontemler kullandig1 goriilmiistiir. Say1 duyusu ile sinif
diizeyleri arasinda anlaml bir fark tespit edilmemis cinsiyete gore say1 hisleri arasinda

kiz 6grencilerinin yoniinde anlamli bir iligski bulunmustur.

Cayli-Stiiel (2019) ortaokul 6., 7. ve 8. smif d6grencilerinin say1 duyusu beceri ve
say1 duyusu 6z yeterlilik seviyelerini belirlemek, bunlari karsilagtirmak aralarindaki iliski
farklilig1 ortaya koymak i¢in 4 orta okulda toplam 301 6grenciyle calismistir. Arastirma
modeli olarak nitel ve nicel arastirma yontemini bir arada kullanildig1 agiklayic1 karma
yontemi kullanmigtir. Arastirmasinin nicel kisminda 6lgme araci olarak Kayhan-Altay
(2010) tarafindan hazirlanan Say1 Duyusu Olgegi ile Alkas-Ulusoy ve Sahiner (2017)
tarafindan hazirlanan Say1r Duyusuna Yénelik Oz yeterlilik Olgegini kullanmistir. Daha
sonra aragtirmasinin nitel kisminda ise Sayr Duyusu Testinden segilen bazi sorularin yer
aldig1 sorular1 kullanarak o6grenciler ile goriismeler esnasinda ses kaydi alinarak ile
inceleme yapilmistir. Calismada 6grencilerin say1 duyusu becerilerinin diisiik seviyede,
say1 duyusu 0z yeterlik seviyesi ise yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmada her
iki 6lgcekle elde edilen sonuglarda cinsiyete gore anlamli bir fark bulunmazken, okul
tiiriine gore anlamli bir fark bulunmustur. Say1 duyusu seviyesi sinif diizeyi ile dogru
orantili olarak artarken, say1r duyusu 6z yeterliliginin de azaldigi goriilmistiir. Say1

duyusu becerisi ile say1 duyusu 6z yeterlilik arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu da
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gozlenmistir. Bu aragtirmada ogrencilerin kural temelli stratejileri, sayr duyusu
stratejilerine gore daha ¢ok kullanmak istediklerin ve 6grencilerin 6grenilenleri glinliik
hayata uygulandiginda sayi duyusu stratejilerini kullandiklar1 ve sayr duyusu 6z
yeterliklerinin arttig1 acgiklanmistir. Ogrencilerin cesaretlendirildiginde say1 duyusu

stratejilerini kullandiklar1 da ifade edilmistir.

Matematik Kaygist ve Say1r Duyusu arasinda iliskiyi yedinci ve sekizinci sinif
Ogrenciler ile inceleyen Ak (2019) doktora calismasini sayr duyusu, sayr duyusu
bilesenlerini ve matematik kaygisinda cinsiyetlerine ve simif diizeylerine gore farklilik
gosterip gostermedigini ti¢ ortaokulda bulunan 416 6grenciyle yapmistir. Bu arastirma
modeli olarak tarama modeliyle yaparken 6lgme araci olarak Har¢’in (2010) hazirladig
“Say1 Duygusu Testi” ve Sentiirk’iin (2010) hazirladigr “ilkogretim Ogrencilerine
Yonelik Matematik Kaygr Olgegi” kullanilmistir.  Arastirmada sayr duyusu ve
bilesenlerinin cinsiyet ve sinif diizeyine gore anlamli derecede farklilik gdsterdigi, erkek
ogrencilerde say1 duyusu performansinin daha iyi oldugu, siif diizeyi ile say1 duyusunun
ayni yonde hareket ederek arttig1 goriilmistiir. Matematik kaygisina gére 6grenciler siif
diizeyine gore anlamli bir fark gostermezken, kiz 6grencilerin kaygi diizeyinin erkek
ogrencilere gore daha fazla oldugu saptanmigstir. Sayr duyusu ile matematik kaygisi

arasinda negatif ve orta diizeyde bir iliski oldugu saptanmistir.

Hut (2019) 6grencilerin ondalik gdsterim konusunda temsil becerileri, problem
¢ozme becerileri say1 duyular arasindaki iligkiyi inceledigi alismasinda agimlayici siralt
karma yontem deseni kullanmistir. Calismasinin nicel kisminda alt1 farkli okulda 6grenim
gormekte olan 360 tane altinci sinif 6grencisi ile yaparken, arastirmasinin nitel kisminda
ise nicel arasgtirmasindan Olciit drnekleme yontemiyle belirledigi 6 adet Ogrenciyle
yapmustir. Veri toplama araci olarak arastirmanin nicel kisminda arastirmaci tarafindan
derlenen 18 adet ¢oktan se¢gmeli cevabin oldugu “Problem Cozme Testi”, arastirmact
tarafindan olusturulan 12 adet maddeden olusan ¢oktan se¢meli cevabin oldugu “Ondalik
Gosterimde Coklu Temsil Testi”, Sengiil ve Giilbagc1 (2012) tarafindan gelistirilen dort
say1 duyusu bilesenini igeren ¢oktan se¢cmeli 14 adet, acik uclu 2 adet soru igeren toplam
16 adet madde bulunmaktadir. “Problem C6zme Testi” uygulanmasi i¢in 6grencilere 40
dakika verilmis daha sonra “Say1 Duyusu Testi” i¢in 6grencilere 20 dakikalik cevaplama
stiresi verilmigtir. Son 6l¢gme aract uygulamasi i¢in “Coklu Temsil Testi” i¢in 0grencilere
20 dakikalik siire verilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmanin nitel kisminda

uygulanan iki 6lgme aracindan elde edilen sonuclara gore yiiksek, orta ve diisiik olarak
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puanlar kategorilere ayrilarak her kisimdan iki 6grenci alinip nicel verileri ayrintili bir
sekilde inceleme amaciyla 6 6grenciyle yar1 yapilandirilmig goriismeler ile nitel veriler
toplanmistir. Arastirmada altinct simif Ogrencilerinin temsil ve problem ¢6zme
becerisinde say1 duyularindan daha iyi oldugu ve 6grencilerin temsil ve problem ¢dzme
becerisi ile say1 duyular1 arasindaki iliskinin anlamli oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte sayr duyusu ve ondalik gosterimlerde temsil becerisinin problem ¢ézme
becerisinin anlamli bir yordayicisi oldugu goriilmistiir. Hut (2019) calismasinda
iilkemizde hazirlanan Ogretim programlarinda 6grencilerin kural temelli ¢oziimler
kullanma yerine, problemi anlayarak yeni c¢oziimler {retmelerini amagladigini

belirtmistir.

Caferoglu (2020) yaptig1 yiiksek lisans ¢alismasinda 6. ve 7. sinif 6grencilerinin
say1 duyularinin tespit edilmesi ve say1 duyusu becerilerinin okul tiirli, simif diizeyi, veli
egitim durumu, okul dncesi egitim alma durumu, matematik dersine kars1 tutumu, bilim
ve sanat merkezine gitme durumlarina ve cinsiyet degiskenleri durumuna gore farklilasip
farklilasmadigini incelemistir. Yaptig1 c¢alismasinda Orneklemini 201 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmasinda nicel arastirma desenlerinden tarama modeli kullanirken
veri toplama araci olarak Kayhan-Altay ve Umay (2013) tarafindan hazirlanan say1
duyusu Ol¢egini kullanmistir. Arastirmada cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark
olmadigi, 6grenim gordiikleri sinif seviyesi olarak 7. siniflar yoniinde pozitif anlamli bir
fark oldugu, okul Oncesi egitim alanlarin almayanlara gore pozitif anlaml bir fark
oldugu, ortaokuldan sonra egitim alanlarin da egitim almayanlara gore pozitif yonde
anlaml bir fark oldugu, matematik dersine kars1 tutumlarda olumlu tutum gdsterenlerin
olumsuz tutum gosterenlere karsi negatif yoniinde anlamli bir fark oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Aksakal (2020) yiiksek lisans ¢alismasinda say1 duyusu bilesenlerini temel alarak
planlanan zeka oyunlar1 dersinde yedinci siif 6grencilerinin kullandigi say1r duyusu
stratejilerini arastirmistir. Arastirmasinda nitel aragtirma deseni olarak durum caligsmasi
modeli kullanmistir. Alt1 hafta boyunca zeka oyunlar1 dersinde 6grencilerin kullandig
say1 duyusu stratejilerini bu siire¢ boyunca yaptig1 gozlemler sirasinda aldigi not ve video
kayitlar1 ile yar1 yapilandirilmig goriisme ve Ogrencilere ait ¢oziim kagitlar ile veri
toplamistir. Calismada zekd oyunlar1 dersinde kullanilan oyunlarin 6grencilerin gesitli

say1 duyusu becerilerinin ortaya ¢ikmasini sagladigini géstermistir.
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Yapilan bazi aragtirmalarda say1 duyusunun cinsiyete gére manidar bir farklilik
gostermedigi bulunmustur (Catakli, 2018; Cayli-Siiel 2019; Giilbagci-Dede, 2015;
Giinkaya, 2018; Harg, 2010; Kayhan-Altay, 2010; Peker, 2019; Soyuk, 2018; Sahin,
2018). Yapilan bazi arastirmalarda (Yapici, 2013) erkek 6grenciler basarili bulunurken

bazi arastirmalarda (Acar, 2019) kiz 6grenciler daha basarili bulunmustur.

Ozel bir 6grenme alaninda sayr duyusunu arastiran ¢alismalar iislii ifadeler
(Bayram, 2003; Iymen, 2012), karekoklii ifadeler, (Soyuk, 2018), yiizdeler (Yapic1,2013)
ve kesirler (Kartal, 2016) konu alani olarak ¢alisma yapmislardir.

2.2.1.5. Say1 duyusunu belirlemeye ve say1 duyusu kullanma stratejilerini
ortaya koymaya yonelik calismalar. Yarimkas (2019), sinif 6gretmeni adaylarinin say1
duyu diizeyi ve say1 duyusu icerikli sorularda tercih ettikleri say1 duyu stratejilerini tespit
etmek i¢in tiglincl siif ve dordiincii sinif 157 sinif 6gretmeni 6gretmen adayu ile nitel bir
arastirma yapmistir. Arastirma deseni olarak nitel arastirma yontemlerinden biitiinciil tek
durum deseni ile cevaplarin ve cevaplarda kullanilan ¢dziim stratejilerinin ayrintili bir
sekilde incelemesi yapilarak durum tespiti yapilmistir. Olgme araci olarak say1 duyusuna
ait dort bilesenin yer aldigi aragtirmacinin kendisi tarafindan gelistirilen 16 sorudan
olusan 6lgme araci kullanmistir. Olgme aracinda bulunan sorular Giilbagci-Dede (2015)
tarafindan gelistirilen say1r duyusu testinde yer alan 31 soru ve Kayhan Altay (2010)
tarafindan gelistirilen say1 duyusu testinde yer alan 17 soruyu igermektedir. Hazirlanan
Olcekte sayilarini ifade ettigi anlami, say1 biiyiikliigii, esnek islem yapabilme ve sonucun
akla yatkinlig1 ile tahmin etme bilesenlerinden olusmaktadir. Olgek 5 agik uclu soru ve
11 ¢oktan se¢meli olarak hazirlanmistir. Testi uygulamadan 6nce 6grencilere arastirma
hakkinda bilgi verilmis ve her soru i¢in yaklasik 4 dakikalik zaman ile toplamda bir saatte
testin tamamlanmasi i¢in 6grencilere siire verilmis ve isteyen 6grencilere de ek siireler
verilmistir. Ogrencilerden her soruyu cevaplamasi ve cevaplarmin agik ve anlasilir bir
sekilde nasil ulastigini anlatmalar1 istenmistir. Arastirmada cevaptan ziyade ¢6ziim
yollarinin daha 6nemli oldugu bilgisi 6grenciler verilmistir. Arastirma sonucu olarak
ogretmen adaylariin kural temelli stratejileri, say1 duyusu stratejilerine gére daha fazla
kullandig1 ortaya konulmustur. Bilesenler bazinda aragtirmada en fazla kullanilan dort
say1 duyusu bileseninden “sayilarin anlam” bileseni olurken, en az kullanilan say1 duyusu

bileseni ise “esnek islem yapma ve sonucun akla yatkinligini yargilama” olmustur.
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2.2.1.6. Say1 duyusunu gelistirmeye yonelik ¢alismalar. Yilmaz-Yenioglu
(2019) zihin yetersizligi olan 6grencilerin say1 duyusu i¢in dogrudan §gretim yontemine
dayanan etkililik paketinin ¢ocuklarin sayr duyusunu gelistirdigini gosteren doktora
caligmasimni  dort katilimciyla incelemistir.  Yilmaz-Yenioglu (2019) doktora
arastirmasinda tek denekli aragtirma modellerinden “katilimcilar arasi yoklama evreli
coklu yoklama modeli” kullanmistir. Aragtirmada kullanilan yontemin 6grencilerin say1
duyusunu gelistirdigi, gelistirilen say1 duyularinin siirdiiriilebilir ve genellenebilir oldugu

sonucu ortaya konmustur.

Taylan Bektas (2021) yiiksek lisans ¢alismasinda oyun temelli 6grenmenin say1
duyusu gelisimine nasil etki ettigini aragtirmistir. Arastirmada dijital ortamda tasarlanmis
ic boyutlu bir oyun (Minecraft) kullanilarak hazirlanan ders ortaminin 6grencilerin say1
duyusu gelisimi {izerine etkileri incelenmistir. Aragtirmanini Orneklemini 20 adet
dordiincii sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirma deseni olarak sirali agiklayict yontem
secilmigtir. Arastirma sonucunda oyunun sayl duyusunu olumlu yiinde etkiledigi

gOriilmiistiir.

Caglar (2021) calismasinda ortaokul son sinifindaki 6grencilerin say1 duyusu ile
matematik okur yazarligi performanslarinin  arasindaki iligkiyi incelemistir.
Ormekleminde 784 dgrenci bulunan arastirmada veri toplama arac1 olarak “Web Tabanli
Say1 Duyusu Testi ve PISA Matematik Okur Yazarlik Testi” 6l¢gme aracin1 kullanmistir.
Tarama yontemiyle acgiklayici iliskisel deseni kullanilan calismada betimsel calisma
yapilmistir. Say1 duyusu 6lgeginden alinan puanlar ile okur yazarlik testi arasinda ayni
yonde giiglii bir iliskinin var oldugu ve sayr duyusu bilesenlerinin matematik

okuryazarlig1 testinden alinan puani1 % 41 yordayan bir durum olarak goriilmiistiir.

2.2.2. Uslii Ifadeler ve Karekoklii ifadeler Konusunda Yapilmis Calismalar

Bu kisimda Tiirkiye’de karekdklii ifadeler ve iislii ifadeler konusu ile ilgili yapilan
calismalar1 YOK Ulusal Tez Merkezi, TR Dizin, Ulakbim, Google Akademik, Sci-Hub
ve Dergipark ilizerinde tarama yapilarak ulasilan caligmalar1 igermektedir. Yapilan
taramalarda “kokli, usli™, “karekok, usli” ve “karekokli, islii” anahtar kelimeleri ile
yapilan aramalar sonucunda ulasilan ¢caligsmalardan elde edilen karekdklii ve iislii ifadeler

konusunda birlikte incelenmis c¢alismalara ulasilmasi hedeflenerek ilgili olabilecek
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caligmalar aragtirilmigtir. Yapilan taramalar sonucunda say1 duyusu konusunda yapilmis

olan aragtirmalar gbzden gecirilmistir.

Matematik Ogretmen adaylarmin islii ifade ve kokli ifadelerde hatalarin
belirlenmesinde bazi yanilgiya distiikleri gorilmiistiir. Hatalarin tespit edilemedigi
sorularda matematik Ogretmen adaylarmin kavramsal bilgilerini eksik oldugu
goriilmiistiir. Arastirmacilar 6gretmenlerin konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasinin,
tanimlarin anlamlarini iizerinde agiklamalar yapmalarinin ve dgrencilerin soru sormaya
yonlendirilmelerinin bu konudaki eksiklikleri ve hatalar1 azaltabilecegini ifade etmistir

(Ozkaya vd., 2013).

Uslii ifadeler ve karekoklii ifadeler matematigin vazgecilmez konularindandir.
Uslii ifadelerde karekoklii ifadeler matematik okuryazarligi i¢in énemli olmakla beraber
bilim okuryazarlig1 ve finansal okuryazarlik gibi hayatimizi ilgilendiren konularda da
onemlidir. Uslii ifadeler matematikte birgok yerde kullanilirken koklii ifadelerde de temel

olusturan bir matematik konusudur (Birgin, 2023).

Konu alaninda sl ifadeler ve karekoklii ifadeler konusuyla ilgili aragtirmalar
yapilirken iislii ifadeler konusunda say1 duyusu ile ilgili alanyazin taramasi sonucunda
fymen (2012) tarafindan yapilmis 6grencilerin iislii ifadeler konusunda say1 duyularmi ve
bu say1 duyusunun bilesenleri agisindan incelendigi ¢alisma ile Bayram (2013) tarafindan
yapilmis yine iislii ifadeler konusunda 6grencilerin say1 duyulari inceledigi bir ¢alismaya
ulagilmistir. Karekoklii ifadeler konusunda say1 duyusunu temel alan ¢aligmalar ile ilgili
yapilan alanyazin taramasinda Soyuk (2018) tarafindan, sekizinci sinif 6grencilerinin
karekoklii ifadeler konusunda say1 duyunun inceledigi arastirmasinda karekoklii ifadeler
konusunda sayr duyusunu, sayr duyusu bilesenlerine ve cinsiyete bagli olarak

incelemistir.

Yapilan alanyazin taramalar1 sonucunda {islii ifadeler ve karekoklii ifadelere
iliskin ¢alismalarin ortaokul diizeyinde yapildigina ulagilmistir. Bu ¢alismalar ayr1 ayri
konu 6zelinde yapilmis ve sekizinci sinif diizeyinde yapildigi fark edilmistir. Ogrencilerin
bu konularda sayr duyularimi tespit etmek icin bagka caligmaya rastlanilmamistir.
Ogrencilerin matematik dersi igin birbiriyle alakali olan bu konularda sayr duyularini
inceleyen calisma sayisinin arttirilmasi, Ogrencilerin  bu konurlardaki 6grenme
zorluklarii gidermede yardimci olacaktir. Karekdklii ifadeler konusu ilk defa ortaokulun

son sinifinda Ogrencilerin karsisina ¢iktigr i¢cin bu konuda yapilacak sayr duyusu
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caligmasinin lise egitim diizeyinde daha dogru sonuclar verecektir. Bu gerekliliklerden
dolay1 lise egitim diizeyinde Ogrencilerin tUsli ifadelere iliskin ve karekoklii ifadelere

iliskin say1 duyular1 incelenmistir.



UCUNCU BOLUM: YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel arastirma modellerinden iliskisel tarama modeli kullanilmustir.
Iliskisel tarama iki ya da daha fazla sayidaki degiskenler arasindaki birlikte degisimin var
olup olmadigini tespit etmeyi amacglayan arastirma modelidir (Karasar, 2012). Bu
aragtirmada iislii ifadeler ve karekoklii ifadelere iligskin 6grencilerin say1 duyularini tespit
ederek aralarindaki iliski ve bu degiskenlerin cinsiyet, okul dncesi egitim alma durumu,

sinif degiskeni, anne ve baba egitim durumlar1 arasindaki iligki ayr1 ayri1 incelenmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

3.2.1. Arastirma Evreni

Arastirmanin evrenini Manisa iline bagl Salihli ilgesinde 6grenim gérmekte olan lise
ogrencileri olusturmaktadir.

3.2.2. Arastirma Orneklemi

Bu arastirmanin drneklemi, 2022-2023 ve 2023-2024 Egitim-Ogretim yili Manisa
ili Salihli ilgesinde MEB’den izin alinarak 6grenim gérmekte olan lise kademesinde
O0grenim gormekte olan O6grencilerden olusmaktadir. Seckisiz olmayan bu 6rnekleme

yonteminde arastirmaci kolaylikla verilere ulasabilir (Biiyiikoztiirk ve dig., 2014).

2022-2023 yilinda 6lcek gelistirme ¢aligmalar1 yapilmis ve hazirlanan dlgekler ile
2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda arastirmanin verileri toplanmistir. Orneklemi farkl
okul tiirleri ve farkli sinif seviyeleri olusturmaktadir. Arastirmanin olgek gelistirme
calismalarinin pilot uygulamasi 299 lise 6grencisi ile yapilmistir. Pilot uygulamaya
katilan 6grencilerin 122°si erkek (%40.8), 168’1 kiz (%57.9) 6grencidir. Bu 6grencilerin
43’1 9. smif (%30.10), 68’1 10. sinif (%47.60), 17°si 11. smif (%11.90) ve 15’1 12. sinif
(%10.50) egitim seviyesinde 6grenim goren dgrencidir. Arastirmanin esas uygulamasina
143 ogrenci katilmistir. Orneklemin cinsiyet, anne ve baba egitim durumuna gore

dagilimlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.



38

Tablo 3.1. Katilimcilara Ait Tamitici Bilgiler

Degiskenler n Yiizde
Cinsivet Erkek 59 41.30
4 Kiz 84 58.70
Anadolu Lisesi(D) 50 33.60
Okul Tiirti Anadolu Lisesi(S) 48 31.50
Sosyal Bilimler Lisesi 45 35.00
9 43 30.10
- 10 68 47.60
Sinif Seviyesi 11 17 11.90
12 15 10.5
Tlkokul 47 32.90
Ortaokul 16 11.20
Anne Egitim Durumu Lise 38 26.60
Universite 30 21.00
Ilkokul 36 25.20
Ortaokul 26 18.20
Baba Egitim Durumu Lise 38 26.60
Universite 31 21.70
Okul Oncesi Egitim Alma Almadi 50 35.00
Durumu Aldi 56 39.20

* Anadolu Lisesi(D): Diploma notuyla 6grenci alan ve Anadolu Lisesi(S) sinav puaniyla 6grenci alan lise

Tablo 3.1’e gore arastirmada gelistirilen 6l¢gme aracinin nihai uygulamasina katilarak veri
toplanan dgrencilerin 59°u erkek (%41.3), 84°ii kiz (%58.7) dgrencidir. Ogrencilerin
%33.6’s1 siav puaniyla girilen Anadolu lisesi, %31.5’i diploma notuyla girilen Anadolu
lisesi ve %35’ sosyal bilimler lisesinde egitim gormektedir. Ogrencilerin 43°ii (%30.1)
9. smif, 68’1 (%47.6) 10. smif, 17’si (%11.9) 11. siif ve 15’1 (%10.5) 12. smf
ogrencisidir. Ogrencilerin annelerinin 47°si (%32.9) ilkokul mezunu, 16’s1 (%11.2)
ortaokul mezunu, 38’1 (%26.6) lise mezunu ve 30’u (%21.0) iniversite mezunudur.
Ogrencilerin babalarmin 36’s1 (%25.2) ilkokul mezunu, 26’s1 (%18.2) ortaokul mezunu,
38’1 (%26.6) lise mezunu ve 31°i (%21.7) iiniversite mezunudur. Ogrencilerin 50’si

(%35) okul dncesi egitim almamis, 56’s1 (%39.2) okul 6ncesi egitim almistir.
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3.3. Veri Toplama Araglar

Verilerin toplanmasi amaciyla arastirmaci tarafindan 6grencilerin karekoklii ve
uisli ifadelere iliskin sayr duyusu durumunu ortaya koymak igin birer test gelistirilmistir.
Hazirlanan her iki say1 duyusu testinde de 12 soru bulunmaktadir. Say1 duyusunu 6lgmek
icin hazirlanan bu Olgekte Reys ve digerleri (1999) tarafindan yapilan sayr duyusu
bilesenleri smiflamasi temel alinmistir. Bu bilesenler asagida verilmis olup ve ilgili

aciklamalar1 da yanlarinda belirtilmistir.

Say1 Duyusu Bilesenleri:

Sayilarin Anlam1 ve Biiyiikliigii Bileseni: Bu bilesen ile 6grencinin sayilarin
anlamlandirmasi ve sayilarin biiytikliikleri ile ilgili yorum yapabilmesi amag¢lanmistir. Bu
bilesen ile ilgili 6rnek soru olarak “Hangisi 1°’den daha biiyiiktiir?” sorusu verilmis {isli
ifadelerde negatif kuvveti verilen sayilarinin karsilastirilmasi amag edilmis ve daha sonra
hangi sayinm 1 tamdan daha biiyiik oldugunun gosterilmesi istenmistir. Ornek soru

goriintlisti Sekil 3.1°de sunulmustur.

I- Hangisi |'den daha biiyikiir?

A) 20+ 20427 B) 374343 C)4'+47 o4 D) 100"+100*+100"

Sekil 3.1. Sayilarin anlam1 ve biiylikliigli bilesenine ait 6rnek soru

Sayilarin Denk Gosterimini Kullanma Bileseni: Bu bilesen ile farkli olan
gdsterimler arasinda baglant: kurulmasi amaci ortaya konmustur. Ornek soru olarak say1
dogrusunda V12 ve v/27 sayilarini yaklasik degerinden yola ¢ikarak verilen baska bir
saymin yerinin bulunmasi amaglanmistir. Ornek soru goriintiisii  Sekil 3.2°de

sunulmustur.
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Yukandaki say1 dogrusu {izerinde verilen komsu noktalar arasindaki uzakhklar esittir.
Buna gre B ile gdsterilen noktann en yakim oldugu say1 hangisidir?

A) V47 B) V60 C)V74 D) V100

W

Sekil 3.2. Sayilarin denk gosterimini kullanma bilesenine ait 6rnek soru

Islemlerin Etkisi ve Anlami Bileseni: Islemlerin sayilar iizerindeki etkisinin
incelendigi bu bilesende bolme islemi ile her zaman sonucun daha kii¢iik olmayacag gibi
sayilar ve islemler arasindaki iliskinin daha kolay fark edilmesi amaglanmistir. Ornek
olarak 750 sayisinin bir tamdan kiiciik olan 8 ile ¢arpimi ve béliinmesi durumunda
bolme isleminin cevabinin her zaman daha kiigiik sonu¢ vermeyecegi ya da garpma
isleminin daha biiyiik sonu¢ vermeyeceginin farkina varilmasi istenmistir. Ornek soru

goriintlisti Sekil 3.3’te sunulmustur.

5- 750 sayisimn 8"'* ile carpimu ve 8'* sayisina bslinmesi hakkinda yorum yapimz.

A) Carpim ile elde edilen sonug daha by0ktor.

B) Bolim ile elde edilen sonug daha biytiktiir. g
C) Sonuglar egit olur. s
D) Sonug hakkinda yorum yapilamaz. Jr Wprrpes

i
Sekil 3.3. Islemlerin etkisi ve anlami bilesenine ait 6rnek soru

Esdeger Ifadelerin Kullanimi ve Anlan Bileseni: Bu bilesende 6grencinin V20 ve
\79 sayilarinin yaklasik degerinden yola ¢ikarak verilen bir dikdortgenin ¢evresine en

yakin cevaba ulasmalar1 amaglanmistir. Ornek soru goriintiisii Sekil 3.4’te sunulmustur.

9- Dikd6rtgenin gevresi kisa kenar uzunlugu ve uzun kenar uzunluklan
toplamumi iki kat ahnarak bulunur, Buna gdre yandaki dikddrtgenin
kisa kenar uzunlugu V20 ve uzun kenar uzunlugu V79 santimetre ise
bu dikddrtgenin gevresinin uzunlugu hangisine daha yakindir?

A) 12V5  B)36+5 C)80+5 D) 100v/5

Sekil 3.4. Esdeger ifadelerin kullanimi ve anlami bilesenine ait 6rnek soru
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Olgmede Referans (Kiyaslama) Noktas1 Kullanmimi Bileseni: Bu bilesen ile
ogrencinin karsilagtirabilecegi diger nesneleri fark ederek bu nesneler yardimiyla diger
nesneler hakkinda ne kadar fikir iiretebildiginin tespit edilebilmesi istenmistir. Ornek soru
olarak binanin bir kat yiiksekligi verilmis ve 6grencinin bundan faydalanarak binanin
yanindaki bayragin boyunu hesaplamasi beklenmistir. Verilen cevap bir tam say1 olmayip
karekoklii ifadenin degerinin yaklasik olarak degerinin hesaplanmasiyla 6grenci sonuca

ulasmasi hedeflenmistir. Ornek soru goriintiisii Sekil 3.5’te sunulmustur.

d‘
B g B 9
B d B g
B (g B B3
2% h—
1 1

[
E=raa

10- Yukanda verilen bayrak direginin boyu 212 birim ise okul binasimin boyu
vaklasik olarak kag birimdir?

Ay 212 C) 214
B) 213 D)le

Sekil 3.5. Olgmede referans (kiyaslama) noktas: kullanimi bilesenine ait rnek soru

Zihinsel Hesap Yapma ve Yazili Hesap Stratejilerinde Esneklik Bileseni: Ilgili
bilesende sayilar ve islemlerin anlami kullanimi ile 6g8rencilerin karsilastiklart islemin
sonucuna ulasmalari istenmistir. Ornek soru olarak 6grencinin 28,358 ifadesine en yakin
olan sonucunun bulunmasi istenmistir. Bu soru ile 6grencinin saymin tabani biiylidiik¢e
carpma sonucunun daha fazla artacagini anlamasi gerektigini fark ederek hesap
stratejilerinde esneklik kabiliyetini ne kadar kullanabildigini tespit edebilmek
amagclanmistir. Ornek soru goriintiisii Sekil 3.6’da sunulmustur.

11- 2837 5% ifadesine en vakin olam seciniz.
A) 283658
B) 273755
) 28375%

D) Hepsi aym vakinliktadir.

Sekil 3.6. Zihinsel hesap yapma ve yazili hesap stratejilerinde esneklik bilesenine ait
ornek soru



42

3.3.1. Uslii ifadelere iliskin Sayr Duyusu Testi Gelistirme Siireci

Hazirlanan iislii ifadelere iligskin say1 duyusu testine ait taslak 6l¢me aracinda, lise
Ogrencilerinin isli ifadelere iliskin sayr duyularinin saptanmasi amaciyla slii ifadeler
konusuna ait 12 soru bulunmaktadir. Sorular olusturulurken 6lgekte Reys ve digerleri
(1999) yaptiklart siniflamaya gore her bilesende sorularin esit sayida olmasina dikkat
edilmistir. Olgme aracini olusturan maddelerin, 6l¢iilmesi amaclanan kazanimi dlgmede
ne kadar yeterli oldugu kapsam gecerliligi ile ifade edilir ve kapsam gecerliligini
belirlemede kullanilan yontemlerden biri de wuzman goriisiine basvurmaktir
(Biiytikoztirk, 2020). Bu disiinceyle hazirlanan taslak o6lgek icin madde havuzu
olusturulmus taslakta yer alan maddelerin 6lgme aracina uygunlugu ve maddenin ilgili
bilesene uygunlugu olmak iizere iki farkli puanlamanin yer aldigi uzman goriisiine
basvurulmustur. Her bilesene ait en az {i¢ sorudan olusan bir madde havuzu
olusturulmustur. Madde havuzu olusturulduktan sonra en az dokuz yillik meslek
deneyimi olan iki Tiirk¢e 6gretmeni tarafindan dil ve anlatim bakimindan incelenmistir.
Uslii ifadeler say1 duyusu testinde bulunan maddeler devlet okullarinda ¢alisan en az
dokuz yillik mesleki deneyimi olan dort matematik 6gretmeni ve say1 duyusu tlizerinde
akademik caligmalari olan 16 akademisyen tarafindan incelenmistir. 23 sorudan olusan
soru havuzu uzman goriisleri alindiktan maddeler tizerinde gerekli degisiklikler yapilarak,
uzman doniitlerine gore her bilesene ait en yiiksek puan alan ikiser sorunun yer aldig1 12
sorudan olusan iislii ifadeler taslak sayir duyusu testi olusturulmustur. Uslii ifadelere
yonelik hazirlanan taslak EK 5’te sunulmustur. Hazirlanan taslakta uzmanlarin verdigi
cevaplar goz Oniine alinarak her bilesende iki soru olmak {izere taslak Glgme araci
diizenlenmistir. Uzman goriisii alinirken sorunun 6l¢me aracina uygunlugu ve sorunun ait
oldugu bilesene ait puanlama yapilmistir. Puanlamalar yapilirken 5 puan en yiiksek
uyumlulugu belirtirken 0 puan en diisiik uyumlulugu temsil etmistir. Her bilesene ait ve
sorunun dlgme aracina uygunlugu uzman goriisleri dikkate alinarak en yiiksek puanlama
yapilan iki soru dlgme aracina dahil edilmistir. Uslii ifadelere iliskin uzman gériislerine
ait puanlarin ortalamasi ve sorularin uygun goriildiigli bilesene ait puan bilgileri Tablo

3.2°de gosterilmistir.
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Tablo 3.2. Uslii Ifadelere Iliskin Uzman Goriislerine Ait Ortalama Puanlar

Soru Uygun Gorildigi Ait Oldugu Say1  Olgme Aracinin
Numarast Bilesen Duyusu Bileseni Amacina
Puani Uygunluk

1.soru Sayilarin Anlam ve 4.21 4.35
Biiyiikligi

2.soru Sayilarin Anlam ve 4.61 4.30
Biiyiikligi

3.soru Sayilarin Denk 4.32 3.95
Gosterimlerini Kullanma

4.soru Sayilarin Denk 3.47 3.45
Gosterimlerini Kullanma

5.soru Islemlerin Etkileri ve 4.63 4.35
Anlamlari

6.soru Islemlerin Etkileri ve 3.37 3.55
Anlamlari

7.soru Denk Ifadeleri Kullanma 3.37 4.15
ve Anlama

8.soru Denk Ifadeleri Kullanma 4.05 3.75
ve Anlama

9.soru Olgmede Kiyaslama 4.70 3.90
(Referans) Noktasi
Kullanma

10.soru Olgmede Kiyaslama 4.00 4.26
(Referans) Noktas1
Kullanma

11.soru Zihinsel Hesaplama ve 3.61 4.11

Yazili Hesaplama i¢in
Sayma Stratejilerinde
Esneklik
12.soru Zihinsel Hesaplama ve 3.16 3.55
Yazili Hesaplama i¢in
Sayma Stratejilerinde
Esneklik

1. soru goriis bildiren uzmanlar tarafindan sayilarin anlam ve biyiliklugi
bilesenine uygun olarak hazirlanmis bu bilesene uygunlugu 4.21 puan ve 6l¢gme aracinin

amacina uygunlugu ise 4.35 puan ile degerlendirilmistir.

2. soru uzman gortsleri dogrultusunda 6l¢gme aracinin amacina uygunlugu 4.30
puan sayilarin anlam ve biyiikligi bilesenine uygunlugu 4.61 puan olarak

degerlendirilmistir.
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3. soru sayilarin denk gdsterimi bilesenine uygun olarak hazirlanmis ve uzman
goriigleri neticesinde yapilan puanlamada 4.32 puan ile degerlendirilerek bu bilesendeki
en yiiksek puan ile degerlendirilmistir. Sorunun 6l¢gme aracina uygunlugu 3.95 puan ile

uzmanlar tarafindan belirlenmistir.

4. soru sayilarin denk gosterimi bileseni esas alinarak hazirlanmis bir soru olup
uzman goriisleri dogrultusunda 3.47 puan olarak bu bilesene uygunlugu puanlanmis ve

Ol¢me aracina uygunlugu da 3.45 puan ile degerlendirilmistir.

5. soru islemlerin etki ve anlami bileseni esas alinarak hazirlanmis olup uzman
goriigleri dogrultusunda bu bilesene uygunlugu 4.63 puan ile degerlendirilmis ve bu

sorunun dl¢me aracina uygunlugu ise 4.35 puan ile degerlendirilmistir.

6. soru uzman goriisleri dogrultusunda sorunun 6lgme aracina uygunlugu 3.55
puan ile degerlendirilirken islemlerin etkileri ve anlami bileseninde hazirlanan sorular

arasinda uzmanlar tarafindan 3.37 puan ile en yiiksek puan olarak degerlendirilmistir.

7. soru uzman goriisleri dogrultusunda 6lgme aracina uygunlugu 4.15 puan ile

degerlendirilmis ve denk ifadeleri kullanma ve anlama bilesenine 3.37 puan verilmistir.

8. soru denk ifadelerin kullanimi1 ve anlami bileseni uygun olarak hazirlanmig
uzmanlarin verdikleri puan dogrultusunda sorunun 6l¢me aracina uygunlugu 3.75 puan

sorunun hazirlandig1 bilesene uygunlugu 4.05 puan ile degerlendirilmistir.

9. soru Olclim referanslar1 bileseni esas alinarak hazirlanmis olup goriisiine
basvurulan uzmanlar tarafindan da bu bilesene uygun olarak goriilmiis ve 4.70 puan
verilmistir. Sorunun hazirlanan 6lgme aracina uygunlugu da 3.90 puan ile

degerlendirilmistir.

10. soru hazirlanirken Ol¢iim referanslar1 bileseni esas alinmis olup uzman
gorlslert1 dogrultusunda sorunun oOl¢me aracina uygunlugu 4.00 puan ve Ol¢liim

referansina uygunlugu da 4.26 puan ile bu bilesene uygun bulunmustur.

11. soru zihinsel hesaplama ve yazili hesaplama igin sayma stratejilerinde esneklik
bilesenini 6lgme amaciyla hazirlanmis olup uzman goriisleri dogrultusunda verilen
puanlar ile 3.61 puan verilerek bu bilesene uygun goriilmiistiir. Sorunun 6lgme aracina

uygunlugu da uzmanlar tarafindan 4.11 puan verilmistir.
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12. soru zihinsel hesaplama ve yazili hesaplama i¢in sayma stratejilerinde esneklik
bileseni esas alinarak hazirlanmis olup uzman goriisleri dogrultusunda bu sorunun 6lgme
aracina uygunlugu 3.55 puan ile degerlendirilmistir. Sorunun hazirlandig1r bilesene
uygunlugu 3.16 puan olarak da alt1 bilesenden en yiiksek puani yine zihinsel hesaplama

ve yazilt hesaplama i¢in sayma stratejilerinde esneklik bilesenine uygun goriilmiistiir.

3.3.2. Karekoklii ifadelere iliskin Say1 Duyusu Testi Gelistirme Siireci

Arastirmaci tarafindan lise Ogrencilerinin karekoklii ifadelere iliskin say1
duyularinin saptanmasi amaciyla tslii ifadelere iliskin say1 duyusu testi ile ayn1 adimlar
izlenmistir. Karekoklii ifadeler sayr duyusu testinde karekoklii ifadelere iliskin sayi
duyusunu tespit etmek amaciyla olusturulmus sorular bulunmaktadir. Olgme araci igin
hazirlanan sorular olusturulurken dlgekte Reys ve digerleri (1999) yaptigi siniflama alti
bilesenden olusan siniflama temel almmustir. Ilgili sorular olustururken madde havuzu
olusturulmus testte yer alan maddelerin 6lgme aracina uygunlugu ve ilgili maddenin
hangi bilesene ait oldugunu tespit edilmesi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur. Dil ve
anlatim bakimindan en az dokuz yillik meslek deneyimi olan iki Tiirkge Ogretmeni
tarafindan uygunlugu kontrol edilmistir. Karekoklii ifadeler say1 duyusu testinde bulunan
maddeler devlet okullarinda ¢alisan en az dokuz yi1l deneyimi olan dort 6gretmen ve sayi
duyusu {lizerinde akademik calismasi olan 16 uzman tarafindan incelenmistir. 25
maddeden olusan soru havuzu uzman goriisleri alindiktan sonra maddeler tizerinde
gerekli degisiklikler yapilarak 12 sorudan olusan karekoklii ifadeler taslak sayr duyusu
testi olusturulmustur. Karekokli ifadelere iliskin hazirlanan taslak 6lgme aracinda
uzmanlarin verdigi cevaplar géz Oniine alinarak her bilesende iki soru olmak tizere taslak
olgme araci olusturulmustur. Karekoklii ifadelere yonelik olarak hazirlanmis taslak 6lgme
arac1 EK 6’da sunulmustur. Uzman goriisti alinirken sorunun dlgme aracina uygunlugu ve
sorunun ait oldugu bilesene ait puanlamasi 5 puan en yiiksek uyumlulugu belirtirken 0
puan en diisiik uyumlulugu temsil edecek sekilde yapilmistir. Her bilesene ait ve sorunun
6l¢me aracina uygunlugu uzman goriisleri dikkate alinarak en yliksek puanlama yapilan
sorular 6lgme aracina dahil edilmistir. Karekoklii ifadelere iligkin uzman goriislerine ait
puanlarin ortalamasi ve her sorunun uygun goriildiigii bileseni gosteren bilgiler Tablo

3.3’te gOsterilmistir.
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Tablo 3.3. Karekoklii Ifadelere Iliskin Uzman Goriislerine Ait Ortalama Puanlar

Soru Uygun Goriildugi Ait Oldugu Say1  Olgme Aracinin
Numarast Bilesen Duyusu Bileseni Amacina
Puani Uygunluk

1.soru Sayilarin Anlam ve 4.63 4.25
Biiyiikliigi

2.soru Sayilarin Anlam ve 4.63 4.15
Biiyiikliigii

3.soru Sayilarin Denk 3.68 4.45
Gosterimlerini Kullanma

4.soru Sayilarin Denk 3.42 3.35
Gosterimlerini Kullanma

5.soru Sayilarin Denk 3.00 3.40
Gosterimlerini Kullanma

6.soru Islemlerin Etki ve Anlamlar1 4.47 4.20

7.soru Islemlerin Etki ve Anlamlari 421 4.05

8.soru Denk ifadeleri Kullanma ve 4.55 3.50
Anlama

9.soru Denk Ifadeleri Kullanma ve 3.47 3.65
Anlama

10.soru Olgmede Kiyaslama 4.32 4.35
(Referans) Noktas1 Kullanma

11.soru Zihinsel Hesaplama ve Yazilt 4.63 4.80
Hesaplama I¢in Sayma

Stratejilerinde Esneklik

12.soru Zihinsel Hesaplama ve Yazili 3.84 3.95
Hesaplama I¢in Sayma
Stratejilerinde Esneklik

1. soru uzman goriisii dogrultusunda verilen karekoklii ifadenin say1 duyusu
kullanmaya yoneltecek sekilde bir tam sayiya yakin karekdkli ifade secilerek yeniden
diizenlenmistir. Sayilarin anlam ve biiylikliigli bilesenine uygun olarak hazirlanmis bu
bilesene uygunlugu 4.63 puan ve 6lgme aracinin amacina uygunlugu ise 4.25 puan olarak

degerlendirilmistir.

2. soru uzman goriisleri dogrultusunda cevap segenekleri lizerinde say1 duyusunu

kullanmaya yonelik diisiinmeyi saglayacak sekilde diizenlenmistir. Hazirlanan soru
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6lgme aracinin amacina uygunlugu 4.15 puan, sayilarin anlam ve biiyiikliigii bilesenine

uygunlugu ise 4.63 puan ile bu bilesene uygun olarak degerlendirilmistir.

3. soru sayilarin denk gosterimi bilesenine uygun olarak hazirlanmig ve yapilan
puanlamada 3.68 puan ile degerlendirilerek bu bilesendeki uzman goriisleri neticesinde
en yiiksek puan verilen soru olarak degerlendirilmistir. Sorunun 6l¢gme aracina uygunlugu

4.45 puan ile uzmanlar tarafindan belirlenmistir.

4. soru sayilarin denk gosterimi bileseni esas alinarak hazirlanmis bir soru olup
uzman gorisleri dogrultusunda 3.42 puan olarak bu bilesene uygunlugu puanlanmis ve

Ol¢me aracina uygunlugu da 3.35 puan ile degerlendirilmistir.

5. soru sayilarin denk gosterimi bileseni esas alinarak hazirlanmis olup
bilesendeki en yiiksek uzman goriisleri dogrultusunda bu bilesene uygunlugu 3.00 puan
olarak bu bilesendeki en yiiksek puan alan ikinci soru olarak 6lgme aracinda yer almis ve

bu sorunun 6lgme aracina uygunlugu ise 3.40 puan ile degerlendirilmistir.

6. soru hazirlanirken karekoklii ifadelerde islemlerin etki ve anlami bileseni esas
alinarak hazirlanmis ve uzman goriisleri sonucunda 4.47 puanla bu bilesene uygun oldugu
konusunda puanlanmigtir. Sorunun dl¢gme aracina uygunlugu uzmanlar tarafindan 4.20

puan ile 6lgme aracina uygun olarak gorilmiistiir.

7.soru karekoklii ifadelerde islemlerin etki ve anlami bileseni temel alinarak
hazirlanmis olup uzman goriisleri dogrultusunda 4.21 puan ile bu bilesene uygun
goriilmiistiir. Bu sorunun 6lgme aracina uygunlugu ise uzman goriisleri dogrultusunda

4.05 puan ile 6lgme aracina uygun bulunmustur.

8. soru karekokli ifadelerde denk ifadelerin kullanimi ve anlami bileseni esas
alinarak hazirlanmis olup sorunun dlgme aracina uygunlugu bu bilesende hazirlanan
sorular i¢inde 3.50 puan ile en yiiksek puan alan soru olmustur. Hazirlanan soru en uygun
olarak denk ifadelerin kullanimi ve anlam1 bileseninde gériilmiis ve puanlama yapan on
bir uzman goriisii yaptig1 degerlendirme esas alindiginda 4.55 puan oldugu

gorilmektedir.

9. soru hazirlanirken karekoklii ifadelere iliskin denk ifadelerin kullanimi ve
anlami bileseni temel alinarak hazirlanmig olup uzman goriisleri neticesinde uzmanlar

tarafindan en uygun oldugu bu bilesene uygunlugu 3.47 puan uygun gorilmiistiir.
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Hazirlanan sorunun 6lgme aracina uygunlugu ise uzmanlar tarafindan 3.65 puan

verilmisgtir.

10. soru 6lgmede kiyaslama noktasi kullanma bileseni esas alinarak hazirlanmis
olup uzman goriislerinden alinan degerlendirmeler neticesinde 4.32 puan ile hazirlandigi
bilesene uygun goriilmiistiir. Sorunun 6lgme aracina uygunlugu ise uzmanlar tarafindan

4.35 puan ile degerlendirilmistir.

11. soru karekoklii ifadelerde zihinsel hesaplama ve yazili hesaplama i¢in sayma
stratejilerinde esneklik bileseni temel alinarak hazirlanmis olup uzmanlar tarafindan da
4.63 puan alarak bu bilesene uygun olarak degerlendirilmistir. Sorunun dlgme aracina

uygunlugu ise 4.80 puan ile degerlendirilmistir.

12. soru karekoklii ifadelerde zihinsel hesaplama ve yazili hesaplama i¢in sayma
stratejilerinde esneklik bileseni esas alinarak hazirlanmis ve uzman goriisleri neticesinde
de 3.84 puan alinarak hazirlandig1 bilesene uygun olarak degerlendirilmistir. Hazirlanan
sorunun Olgme aracina uygunlugu ise uzmanlar tarafindan bu bilesende hazirlanan
sorularda en yiiksek ikinci puanlanan 3.95 puan ile 6lgme aracina uygun olarak

degerlendirilmistir.

3.4. Veri Toplama Araclarina Yonelik Gecgerlilik ve Giivenirlik Calismalari

Uslii Ifadelere iliskin Say1 Duyusu Testi ile Karekoklii ifadelere Iliskin Say:
Duyusu Testi gelistirme siireci ayni anda gergeklestirilmis olup uzman goriisii ve taslak
uygulama ayni ¢alisma grubu iizerinde yapilmistir. Uzman goriisleri alinarak kapsam
gecerliligi saglanmistir. Olgme arac1 gelistirme siirecine katilan akademisyenler ve
ogretmenler ile ilgili bilgiler Tablo 3.4’te verilmistir. Uzman goriisleri alindiktan sonra
gerekli diizeltmeler yapilarak her bilesen icin en yiiksek puan alan iki madde taslaga

eklenmistir.
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Katilimer Sayist

Olgme Aracim1 Degerlendirme Amaci

Tiirkce 2 Maddelerin  dil ve anlattim bakimindan
uygunlugu kontrolii
Say1 Duyusu Konusunda 16 Maddelerin 6lgme aracina uygunlugu ve ilgili

Caligma Yiiriitmis
Akademisyen

maddenin hangi bilesene ait oldugunu tespit

edilmesi

Matematik Ogretmeni 4

Maddelerin 6lgme aracina uygunlugu ve ilgili
maddenin hangi bilesene ait oldugunu tespit

edilmesi

Hazirlanan iki 6lgek daha sonra Milli Egitim Bakanlhigi’ndan gerekli izinler

almarak farkli liselerde uygulanmistir. Alinan izinler EK 4’te sunulmustur. Olgek

gelistirme ¢alismasina katilan 299 o6grenciye ait demografik bilgiler Tablo 3.5°te

verilmigtir.

Tablo 3.5. Olcek Gelistirme Calismasina Katilan Ogrencilere Ait Betimleyici Istatistikler

Frekans Yiizde
Cinsiyet Erkek 122 40.8
Kiz 168 57.9
Belirtilmeyen 9 3.0
Okul Tiirii Fen Lisesi 95 318
Anadolu Lisesi 20 6.7
Sosyal Bilimler Lisesi 37 12.4
Diger Liseler 147 49.2
Sinif Seviyesi 9 66 22.1
10 10 3.3
11 223 74.6
Toplam 299 100

Her iki O6lgme araci da 12 sorudan olugmaktadir. Olusturulan her iki 6lgme

aracinin giivenirligi i¢in KR-20 istatistigi ile kontrol edilmistir. Yapilan 6l¢ek gelistirme

calismasinda olusturulan maddelere ait gii¢liik degeri (pjx), madde ayirt edicilik degeri

(rjx) ve segenek analizleri iislii ifadelere ait veriler Tablo 3.6 ve karekoklii ifadeler 6lgme

araci gelistirme ¢alismasina ait veriler Tablo 3.7’de verilmistir.
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Tablo 3.6. Uslii Ifadelere Iliskin Ol¢gme Araci Taslak Formu Uygulamasindan Elde Edilen
Veriler

Soru Segenek Gilig- Ayt
lik  edicilik
A 8 c b Bos ) (39
N % n % n % n % n %

Ul 206" 69 29 10 24 8 30 10 9 3 69 .68
U2 53 18 22 7 189" 63 29 10 5 2 .63 .68
u3d 10 3 90 30 183" 61 10 3 5 2 61 .70
U4 155" 52 82 28 40 13 21 7 0 0 .52 .56
Us 43 14 162" 54 56 19 33 11 4 1 .54 a7
ue 71 24 173" 58 20 7 28 9 6 2 .58 .59
u7 87 29 150" 50 39 13 16 5 6 2 50 .62
us 1417 47 73 24 43 14 32 11 9 3 A7 .67
U9 43 14 41 14 166" 56 38 13 10 3 56 .64
Ui 23 8 27 9 177" 59 68 23 3 1 59 .60
Uil 34 11 168" 56 32 11 53 18 11 4 .56 12
uiz 11 4 18 6 220" 74 45 15 4 1 74 .57

* Dogru cevap

Madde giicliik endeksi hesaplanirken Henrysson yontemine gore maddeyi dogru
yanitlayan 6grenci sayisini tiim gruba orani kullanilarak bulunur. Dogru cevap yiizdesi
madde giicliik indeksi olarak da kullanilabilir. Madde giigliik indeksi .40 ve altinda zor
madde, madde giigliik indeksi .60 ve iizerinde kolay madde olarak yorumlanir. Arada
kalan degerler ise orta giicliikte olarak yorumlanabilir (Ors Ozdil, 2022). Tablo 3.4’te
verilen islii ifadelere iliskin 6lgme araci taslak formu uygulamasindan elde edilen veriler
incelendiginde 1.,2., 3., ve 12. maddelerin kolay ve diger maddelerin orta giigliikte madde
oldugu goriilmektedir. Madde ayirt edicilik indeksi .40 ve daha biiyiik oldugu durumlarda
madde ayirt ediciliginin ¢ok iyi oldugu goriiliir (Hasangebi, Terzi ve Kiigiik, 2020).
Olgekteki maddelerin ayirt ediciligi istenilen diizeyde oldugu gériilmektedir. Sorular
kontrol edildiginde en diisiik ayirt edicilige sahip sorunun .56 oldugu goriilmektedir. Bu
degerin .40 degerinden daha fazla oldugu gériilmektedir. Iyi bir 6l¢gme aracin1 meydana

getiren maddelerin hesaplanan ortalama gii¢liik degerinin .50 etrafinda olmasi1 beklenir
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(Sirganci, 2022). Madde analizleri sonucunda elde edilen degerler neticesinde Uslii
Ifadelere Iliskin Say1 Duyusu Testine ait madde giicliik degeri ortalamasini .58 ve ayirt

edicilik degeri ortalamasinin .65 olarak bulunmustur.

Tablo 3.7. Karekoklii ifadelere iliskin Olgme Araci Taslak Formu Uygulamasindan Elde
Edilen Veriler

Glig Ayt
Segenek lik  edicilik
Sor P (1)
A B C D Bos
N % n % n % n % n %

K1 189* 63 62 21 38 13 0 O 9 3 .63 48

K2 10 3 52 17 194* 65 34 11 8 3 .65 .52

K3 40 13 25 8 201* 67 26 9 6 2 .67 .62

K4 50 17 85 29 114* 38 42 14 7 2 .38 57

K5 143* 48 46 15 70 23 28 9 11 4 48 .59

Ké 125* 42 79 27 30 10 56 19 8 3 42 57

Ky 77 26 60 20 116* 39 37 12 8 3 .39 .58

K8 180* 60 47 16 34 11 28 9 9 3 .60 .66

K9  140* 47 68 23 42 14 30 10 18 6 47 .67
K10 33 11 53 18 128* 43 73 24 11 4 43 .37
K11 119* 40 49 16 63 21 58 19 9 3 40 .50
K12 31 10 191* 64 26 9 42 14 8 3 .64 .58

* Dogru cevap

Karekoklii Ifadelere Iliskin Sayr Duyusu Testi taslak formunun uygulanmasindan
elde edilen veriler Tablo 3.7’de sunulmustur. Bu tabloda yer alan maddelerin segenek
dagilimi frekans ve yiizdeleri, giicliik ve ayirt edicilik degerleri incelendiginde 4., 6. ve
12. maddelerin orta giicliikte oldugu diger maddelerin ise kolay madde oldugu
goriilmustiir. Sorular kontrol edildiginde en diisiik ayirt edicilige sahip sorunun 10. Soru
oldugu goriilmektedir. Soru ilizerinde diisiiniildiikten sonra ¢eldiricilerin ¢ok gii¢lii oldugu
fark edilmis ve diizenleme yapilmistir. Karekoklii Ifadelere Iliskin Sayr Duyusu Testinin

ortalama giiclik degeri .51 ve ayirt edicilik degeri ortalamasi ise .56 olarak elde
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edilmistir. Her iki 6lgme aracinin da ayirt ediciligini yliksek ve madde gii¢liigiiniin orta
zorlukta oldugu tespit edilmistir. Taslak dl¢ekler uygulamasi yapildiktan sonra karekoklii
ifadeler sayr duyusu testinde onuncu soruda olan g¢eldiriciler arasinda diizenleme
yapilmustir. Gelistirilen her iki dlgege ait KR-20 degerleri istenilen diizeyde olup islii
ifadeler ve karekokli ifadelere iliskin sayr duyusu testi gelistirme ¢aligmasi
tamamlanmustir. Uslii ifadelere iliskin say1 duyusu testi KR-20 degeri 0.88 ve karekoklii
ifadelere iliskin say1 duyusu testinin KR-20 degeri 0.80 olarak elde edilmistir. KR-20
giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha fazla olmasi hazirlanan 6l¢gme aracinin puanlarinin
giivenirligi icin beklenilen degerdir (Biiyiikoztiirk, 2020). Gelistirilen her iki basari
testine ait KR-20 ortalama gii¢liik ve ortalama ayirt edicilik degerleri Tablo 3.8’de

verilmistir.

Tablo 3.8. Taslak Ol¢me Araclarina Ait Betimleyici Istatistikler
Uslii ifadelere Iliskin Sayr Karekoklii Ifadelere iliskin

Duyusu Testi Say1 Duyusu Testi

Soru Sayis1 12 12
Uygulanan Ogrenci 299 299

Sayisi (n)

KR-20 .88 .80

Madde giigliik .58 51
ortalamas1 (pjx)

Madde ayirt ediciligi .65 .56

ortalamasi (rjx)

Test gelistirme c¢alismalart yapildiktan sonra testin sonra nihai testin
uygulamasina gegilmistir. Nihai 6lgme araglarinin her ikisine de ait KR-20 degerleri
istenilen diizeyde olup islii ifadeler ve karekokli ifadelere iliskin sayr duyusu testi

uygulamasi yapilmigtir.

Aym Ozelligi 6lgmek i¢in hazirlanan iki 6l¢me araci arasindaki korelasyon
katsayisinin yiiksek olmasi giivenirligin de yiiksek oldugu anlamma gelir (Karabay,
2022). Hazirlanan Usli ifadelere iliskin say1 duyusu testi glivenirligini saglamak icin

Iymen (2012) tarafindan hazirlanan, gecerliligi ve giivenirligi saglanms olan Uslii
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Ifadelere Iliskin Say1r Duyusu Testi ve Karekoklii Ifadelere Iliskin Sayr Duyusu Testi
giivenirligini saglamak i¢in Soyuk (2018) tarafindan hazirlanan gegerliligi ve giivenirligi
saglanmis olan karekoklii ifadeler konusunu temel alan ‘Sayr Duyusu Olgegi’

kullanilmustir.

Uslii ifadelere iliskin sayr duyusu testinin yap1 gecerliligini tespit etmek igin
kullanilan paralel 6l¢gme araci olan daha dnce bu konuda gelistirilmis olan Uslii Ifadelere
Yénelik Sayr Duyusu Olgeginin (Iymen, 2012) puanlamasi yapilirken yanitlar 0, 1 ve 2
olarak puanlanmistir. Olgek puanlanirken daha 6nce Iymen (2012) tarafindan yapilan
Olcek puanlamasit ornek alinmistir. Bu Olgegin puanlamasi yapilirken su kurallar
uygulanmistir: yanlis cevap verme 0 puan, basit hata yaparak dogru cevap verme 1 puan,
dogru cevap verip agiklama yapmama 1 puan ve dogru yontemle ¢dziime ulasma 2 puan

olarak degerlendirilmistir.

Karekoklii Ifadelere iliskin Sayr Duyusu Testinin yap1 gegerliligini tespit etmek
icin kullanilan 6lgme aracinin daha dnce bu konuda gelistirilmis olan karekoklii ifadelere
iliskin Soyuk (2018) tarafindan gelistirilen Sayr Duyusu Olgegi &lgme araci
kullanilmistir. Uygulanan bu 6l¢ek daha dnce Soyuk (2018) yaptig1 puanlamaya bagl
kalinarak ayn1 sekilde yapilmigtir. Karekoklii ifadelere iliskin puanlamasi ise 0, 1, 2, 3, 4
ve 5 puan olarak yapilmistir. Bu 6lgegin puanlamasi yapilirken su kurallar uygulanmistir:
Olg¢me aracinda verilen cevap dogru ve gerekce uygunsa 5 puan verilmis, cevap dogru ve
gerekce yanligssa 4 puan verilmis, cevap yanlis ve gerekge yanlis ise 3 puan verilmis,
cevap yanlis ve gerekge kismen yeterli ise 2 puan verilmis, cevap yanlis ve gerekce
kismen uygun ise 1 puan verilmis, cevap yanlis ve gerekge de uygun degil ise bu maddeye
puan verilmemis olup O puan olarak degerlendirilmistir. Ogrenciler yapilan her
uygulamada yonergeler verilerek Olgekleri uygulamis ve cevaplarini yazili olarak
vermislerdir. Bu 6lgme araglar1 birer ders arayla 6grencilere uygulanmistir. Uygulanan

Olgme araglarina ait veriler Tablo 3.9°da verilmistir.
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Tablo 3.9. Osgrencilerin Olcme Araclarindan Alinan Puanlarin Betimsel Istatistikleri

n x SS Carp. Bas.

Uslii Ifadelere iliskin Say1
Duyusu Testi

143 53.50 24.89 -.04 -1,194
Uslii ifadelere yonelik
say1 duyusu testi (Ilymen, 143 23.11 26,82 .67 -1.11
2012)
Karekokli Ifadelere
lliskin Say1 Duyusu Testi 143 41.96 23.24 34 -0.90
Say1 duyusu testi (Soyuk,
2018) 143 23.72 26.79 81 -0.61

Yapilan arastirmada 6grencilerin 6lgme araglarindan aldiklari puanlarin normal
dagilima uygunlugu carpiklik ve basiklik degerleri ile kontrol edilmistir. Basiklik ve
carpiklik degerlerinin +2,0 degerleri arasinda oldugundan normal dagilima uydugu kabul
edilmistir (George ve Mallery, 2010). iki uygulama arasinda Uslii Ifadeler ve Karekoklii
Ifadelere iliskin Say1 Duyusu Testlerinin ayn1 amagla hazirlanmis gegerlilik ve giivenirlik
caligmalar1 yapilmis olan Uslii ifadelere Yénelik Sayr Duyusu Testi (Iymen, 2012) ve
Say1 Duyusu Testi (Soyuk, 2018) ile ayr1 ayr1 korelasyonlari hesaplanarak Tablo 3.10°da

verilmistir.

Tablo 3.10. Uslii Ifadeler ve Karekoklii Ifadelere Iliskin Sayr Duyusu Testlerinin
Esdeger Formlar Uygulamasi Korelasyon Degerleri

Olgme Araci n r p
Uslii ifadelere Iliskin Say1

Duyusu Testi 143

Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu .606 <.001
testi (Iymen, 2012) 143

Karekoklii Ifadelere Iliskin Sayi
Duyusu Testi 143

.632 <.001
Say1 duyusu testi (Soyuk, 2018) 143
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Ogrencilerin arastirmaci tarafindan hazirlanan iislii ifadelere iliskin say1 duyusu
testi ve Iymen (2012) tarafindan hazirlanan iislii ifadelere yénelik say1 duyusu testinden
aldiklar1 puanlar arasinda orta diizeyde, pozitif yonde dogrusal bir iliski vardir (r=.606,
p<.001). Ogrencilerin arastirmaci tarafindan hazirlanan karekoklii ifadelere iliskin sayi
duyusu testi ve Soyuk (2018) tarafindan hazirlanan Karekoklii Ifadelere Yonelik Say:
Duyusu Testinden aldiklart puanlar arasinda orta diizeyde, pozitif yonde dogrusal bir
iliski vardir (r=.632, p<.001).

Uslii Ifadelere Iliskin Sayr Duyusu Testi nihai uygulamasi sonucunda KR-20
degeri 0.74 ve karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu testinin KR-20 degeri .71 olarak
elde edilmistir. KR-20 giivenirlik katsayisinin .70 ve daha fazla olmasi hazirlanan 6lgme
aracinin puanlarinin giivenirligi i¢in beklenilen degerdir (Biiyiikoztirk, 2020).
Gelistirilen her iki basar1 testine ait KR-20 ortalama giicliik ve ortalama ayirt edicilik

degerleri Tablo 3.11’de verilmistir.

Tablo 3.11. Ol¢me Araclarina Ait Betimleyici Istatistikler

Uslii Ifadelere Iliskin Say1 Karekoklii Ifadelere Iliskin

Duyusu Testi Say1 Duyusu Testi

Soru Sayis1 12 12
Uygulanan Ogrenci 143 143

Sayisi ()

KR-20 e 71

Madde giicliik 52 42
ortalamasi (Pjx)

Madde ayirt ediciligi .66 49

ortalamasi (rjx)

3.5. Veri Toplama Araclarimin Uygulanmasi

Olgek gelistirme calismalar1 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda yapilmis ve
hazirlanan 6lgekler ile 2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda arastirmanin verileri
toplanmustir. Karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu ve iislii ifadelere iligkin say1 duyusu

testlerinin nihai uygulamasi ii¢ okulda uygulamas1 yapilmistir. Ogrencilere ¢alismanin
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okul notlanyla iligkilendirilmeyecegi, kisisel bilgilerin istenmedigi ve verilerin sadece
akademik ¢alisma icin kullanilacagi agiklanmistir. Her bir 6lgme araci igin 6grencilere 15
dakika zaman verilmistir. Ogrencilerin islem yapmasinin 6niine ge¢mek, say1 ve islem

basarisin1 degil say1 duyusunu belirleyebilmek i¢in verilen zaman kisa tutulmustur.

Her 6grenciden iki 6lgme aracini da cevaplamasi istenmis sonraki ders saatinde
de aym Ogrencilere yap1 gecerliligini de saglamak amaciyla daha once gelistirilmis
gecerligi ve gilivenirligi tespit edilmis olan islii ifadeler ve karekoklii ifadelerde say1
duyusu odlgekleri uygulanmistir. Benzer dlgme araglart arasinda beklenen pozitif ya da
negatif iligkinin anlamlilig1 test etmek igin kullanilabilir (Biyiikoztirk, 2020). Ayni
Ozelligi 6l¢mek i¢in hazirlanan iki 6lgme araci arasindaki korelasyon katsayisinin yiiksek
olmasi giivenirligin de yiiksek oldugu anlamina gelir (Karabay, 2022). Uslii ifadeler ve
karekoklii ifadelerine iliskin sayr duyusunu 6l¢mek igin uygulanan iki farkli 6lgme
aracinin arasindaki zaman faktorii kaynakli hatanin en aza indirilmesi i¢in kisa bir ara

verilerek ayni gruba ayni 6zelligi 6l¢gmek igin kisa bir ara verilmistir.

3.6. Verilerin Puanlanmasi ve Analizi

Ogrencilerin karekoklii ifadeler ve iislii ifadeler konusunda sayr duyusu
durumlarim1 6lgmek icin gelistirilmis olan say1 duyusu testlerine verdikleri yanitlar
degerlendirilirken 1 ve 0 puan olarak yapmistir. Gelistirilen her iki 6lgme aracinda
sorulara dogru cevap veren 6grencilere 1 puan, yanlis cevap veren ve soruyu bos birakan
ogrencilere 0 sifir puan verilmistir. Ogrencilere zaman konusunda smirlama yapildig1 i¢in
say1 duyusu kullanmadan yapilan islem temelli ¢dziim engellenmistir. Olgme araglarinin
uygulamas: esnasinda sayr duyusunun anlami Ogrencilere anlatilarak Glgme aracini
cevaplandirdiklar siirecte 1slem yapmamalar1 gerektigi aktarilmistir. Her bir 6lgme araci
i¢in dgrencilere 15 dakika zaman verilmistir. Ogrencilere verilen siire kisa tutularak,

islem yapmamalar1 ve silgi kullanmamalar1 istenmistir.

Sonrasinda elde edilen veriler incelenerek bilgisayar ortamina aktarilmis olup
SPSS 27.0 ve Microsoft Excel bilgisayar programlari kullanilarak veriler analiz
edilmistir. Ogrencilerin aldiklari puanlar 100 puan iizerinden degerlendirilmistir.
Verilerin analizinde betimsel istatistik ve anlam c¢ikartici istatistik kullanilmistir.
Betimsel istatistik bir 6rnekleme ait verilerin, betimlenmesi ve sunulmasini saglayan

frekans ylizde ve merkezi egilim olgiileri gibi teknikleri iceren, arastirmaya katilanlarin



57

ozelliklerini betimlemeye yarayan istatiksel islemlerdir. Orneklem iizerinden elde edilen
veriler ile hesaplanilan istatistik bagli evrene ait bilgilerin dogru bir sekilde kestirimler
yapilabilmesini saglayan istatistik yontem ve teknikler anlam ¢ikarici (kestirisel)

istatistikler denir (Biiytlikoztiirk, 2020).

Hazirlanan her iki 6lgme aracinin glivenilirlik ve gecerliginin tespit edilmesinde 6lgegin
ic tutarlilik katsayist KR-20 ile hesaplanmistir. Arastirmadan toplanan verilerin
korelasyon analizleri yapilan ve aragtirmada elde edilen verilerin aritmetik ortalama ve
standart sapma degerleri incelenmistir. Yapilan arastirmada 6grencilerin aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir fark olusturup olusturmadigini gérmek i¢in bagimli gruplar
t testi kullanilmistir. Arastirmada Ogrencilerin isli ifadelere iliskin say1 duyusu
testinden ve karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu testinden aldiklar1 puanlar
arasindaki iliski korelasyon analizi ile incelenmistir. Ogrencilerin sayr duyusu
testinden aldiklar1 puanlarin bulunduklar1 siniflara gére degisimi tek yonlii varyans
analizi kullanilmistir. Yapilan tek yonlii varyans analizi testinden elde edilen degerinin
anlamli olmasi ile hangi ortalamalar arasinda anlamli olarak birbirinden farkli oldugunu
ortaya c¢ikarmak igin post hoc testi olarak Bonferroni kullanilmistir. Ogrencilerin
hazirlanan say1 duyusu 6l¢me araglarindan aldiklar1 puanlarin cinsiyet degiskenine gore
arasindaki farkin anlamlilig1 bagimsiz 6rneklemler t testi ile kontrol edilmistir. Yapilan
arastirmada Ogrencilerin okul Oncesi egitimi alma durumuna gore sayr duyusu
testlerinden alinan puanlar arasindaki farkin anlamlilig1 bagimsiz 6rneklemler t testi ile
kontrol edilmistir. Ogrencilerin say1 duyusu puanlarinin anne ve baba egitim durumlarina
gore olusturdugu farkin anlamliligi tek yonlii varyans analizi ile kontrol edilmistir.
Ogrencilerin puanlarindaki anne ve baba egitim durumuna gore ortaya ¢ikan farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu tespit etmek igin ise post-hoc testlerinden Bonferroni post hoc

testi kullanilmustir.



DORDUNCU BOLUM: BULGULAR VE YORUM
Arastirmada lise 6grencilerinin {islii ifadelere iligskin say1 duyular1 ve karekoklii
ifadelere iliskin sayr duyusu durumlar ile ilgili veriler hazirlanan 6l¢gme araglariyla

toplanmustir. Elde edilen bulgular ile alt problemler incelenerek analiz edilmistir.

Lise Ogrencilerinin usli ifadelere iliskin ve karekoklii ifadelere iligkin sayi
duyularinin anlamliligi cinsiyet, anne baba egitim durumlari, sinif diizeyi, okul matematik
dersi basar1 durumlarina gore farklilik gosterip gostermedigi test edilmistir. Aragtirmada
tislii ifadelere iligkin say1 duyusu testi ve karekoklii ifadelere iliskin tislii ifadelere iliskin
say1 duyusu testini cevaplayan 6grenci sayisi (n), aritmetik ortalama (x) standart sapma

(ss), carpiklik (Carp.) ve basiklik (Bask.) degerleri Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1. Ogrencilerin Olcme Araclarindan Alinan Puanlarin Betimsel Istatistikleri

n X Mod. Medyan SS Carp. Bask.
ﬁslﬁ fadelere
lliskin Sayt Duyusu 4 45 53 59 75 50 24.89 -0.04 119
Testi
Karekoklii ifadelere
Iliskin Say1 Duyusu 143 41.96 25 41.67 23.24 34 -0.90
Testi

Yapilan aragtirmada 6grencileri her iki testten aldiklar1 puanlarin normal dagilima
uygunlugu carpiklik ve basiklik degerleri ile kontrol edilmistir. Basiklik ve ¢arpiklik
degerlerinin £2.0 degerleri arasinda oldugundan normal dagilima uydugu kabul edilmistir

(George ve Mallery, 2010).

4.1. Birinci Alt Probleme ait Bulgular ve Yorum

Lise 6grencilerin 12 maddeden olusan iislii ifadelere iliskin say1 duyusu testinden
aldiklar1 puanlarmn ortalamasi 53.50°dir. Bu 6grencilerin nihai karekoklii ifadelere iligkin
say1 duyusu testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi ise 41.96’dir. Bu 6lgme araclarindan
almabilecek en yiiksek puan 100 olup 6grencilerin karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu
testinden alinan puanlarin ortalamasinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Tablo 4.2°de
ogrencilerin Uislii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlari ve karekoklii ifadelere iliskin say1
duyusu puanlarinin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin £2,0 degerleri arasinda oldugundan
normal dagilima uydugu kabul edilmistir (George ve Mallery, 2010). Ogrencilerin Uslii
Ifadelere iliskin Sayr Duyular1 Testinden aldiklar1 puan ve Karekoklii Ifadelere liskin
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Sayr Duyular1 Testlerinden aldiklart puanlar arasinda anlamli bir fark olusturup
olusturmadigin1 gérmek i¢in bagimli (iliskili) gruplar t testi (paired samples t-test)
yapilmistir. Bagimli gruplar t testi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.2°de

gosterilmistir.

Tablo 4.2. Ogrencilerin Uslii Ifadelere Iliskin Sayr Duyular ile Karekoklii Ifadelere
liskin Say1 Duyulari Bagimli Gruplar t Testi Sonuglart

n X Ss sd t p
Uslii Ifadelere Iliskin
Say1 Duyusu Testi 143 5350 24.89
_ 142 5.720 <.001
Karekoklii Ifadelere
Iliskin Say1 Duyusu 143 41.96 23,24
Testi

Ogrencilerin Uslii Ifadelere Iliskin Sayr Duyulari Testinden aldiklar1 puan
ortalamalar1 ile Karekoklii Ifadelere iliskin Sayr Duyular1 Testlerinden aldiklar1 puan
ortalamalari arasinda anlamli bir fark vardir (t=5.720, p<.001). Bu sonuca gore
ogrencilerin Usli ifadelere iligkin sayr duyulari, karekokli ifadelere iligkin sayi
duyularindan daha yiiksektir. Hesaplanan etki degeri (d=.48), farkin etkisinin orta etkiye
sahip oldugunu gosterir. Bu veriler incelendiginde 6grencilerin {islii ifadelere iligkin say1
duyularinin  karekokli ifadelere yonelik say1r duyularindan daha yiiksek oldugu
sdylenebilir. Ogrencileri iislii ifadelere iliskin sayr duyusu puanlarmin, karekoklii
ifadelere iliskin say1 duyu puanlarindan daha yiiksek olmasinin sebebi 6grencilerin slii
ifadeler ile besinci smifta daha erken karsilasarak bu konuyu daha kolay
igsellestirebilmeleri gosterilebilir. Uslii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlar1 grencilerin
cevaplar1 sorularin hazirlandig: bilesen bazinda incelendiginde dgrencilerin en basarili
oldugu bilesen %65 ile saylarin anlami ve biiyiikliigii iken, az puan alinan bilesen ise %47
ile sayilarin denk gdsterimi bileseni olarak belirlenmistir. Ogrencilerin cevaplari
karekoklii ifadelere iliskin say1r duyusu testinden aldiklar1 puanlar sorularin hazirlandigi
bilesen bazinda incelendiginde en basarili olduklar bilesenin %57 ile saylarin anlami ve
biiyiikliigii bileseni, az puan aldiklar1 bilesenin ise %29 ile islemlerin etki ve anlami
bileseni oldugu goriilmiistiir. Bilesen bazinda sonuglar ele alindiginda her iki 6lgme
aracinda da 6grencilerin sayilarin anlami ve biiyiikliigii bileseninde 6grencilerin daha iyi

performans gosterdigi sOylenebilir.
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4.2. ikinci Alt Probleme ait Bulgular ve Yorum

“Lise dgrencilerinin islii ifadelere iliskin say1 duyular ile karekokli ifadelere
iliskin say1 duyular1 arasinda anlaml bir iliski var midir?” alt problemini arastirmak i¢in
ogrencilerin hazirlanmis olan her iki 6lgme aracindan aldiklar1 puanlar arasindaki iligki
aragtirtlmistir. Bu iki degisken arasindaki iliski durumunu korelasyon katsay1 degerinin
anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini tespit etmek igin korelasyon analizi
yapilmistir. Iki nicel veri arasindaki iliskiyi tespit etmek icin parametrik bir test olan
Pearson Korelasyon testi kullanilmistir (Biylikoztirk, Cokluk ve Kokli, 2020).
Korelasyon testi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.3. Ogrencilerin Uslii Ifadglere [liskin Sayr Duyular ile Karekoklii [fadelere
1liskin Say1 Duyular: Arasindaki lliski

Karekoklii ifadeler
r .50
Uslii Ifadeler p .00
n 143

Tablo 4.3 incelendiginde yapilan arastirma sonucunda lise 6grencilerinin tsli
ifadelere iliskin say1 duyusu testi ve karekoklii ifadelere iligskin say1 duyusu testi arasinda
pozitif yonlii orta diizeyde ve istatiksel olarak anlamli bir iliski saptanmistir (r=0.5,
p<0.01). Buna gore ogrencilerin tislii ifadelere iliskin say1 duyular testinden aldiklari
puan arttikca karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlarinin da artacagi sdylenebilir.
Determinasyon katsayist (r?=0.259) incelendiginde dgrencilerin iislii ifadelere iliskin say1
duyusu testinden aldiklar1 puanindaki toplam varyansin (degisimin) %25’i, 6grencilerin
karekoklii ifadelere iliskin say1r duyusu testinde gostermis olduklar1 puan ile
aciklanmaktadir. Bu verilere gore oOgrencilerin islii ifadelere iliskin sayr duyulari
testinden aldiklar1 puan ile karekoklii ifadelere iliskin sayr duyusu puanlarinin iligkili

oldugu ifade edilebilir.
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4.3. Uciincii Alt Probleme ait Bulgular ve Yorum

“Lise 6grencilerinin say1 duyular1 bulunduklar1 sinifa gére nasil degismektedir?”
problemini arastirmak igin arastirmaci tarafindan hazirlanan her iki Ol¢gme araci
uygulanarak 6grencilerin sinif bazinda 6lgme araglarindan aldiklari puanlar arasindaki
fark arastirilmistir. Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin say1 duyusu testinden aldiklari
puanlarin bulunduklar1 siniflara gore degisimi Tablo 4.4’te ve karekoklii ifadelere iliskin
say1 duyusu testlerinden aldiklar1 puanlarin bulunduklari siniflara gére degisimi Tablo
4.5’te gosterilmistir. Ogrencilerin sinif seviyelerine gére aldiklar1 puanlarin garpiklik ve
basiklik degerleri incelendiginde degerlerinin £2.0 degerleri arasinda oldugundan
parametrik bir test se¢ilmistir (George ve Mallery, 2010). Ogrencilerin {islii ifadelere
iliskin ve karekoklii ifadelere iliskin aldiklar1 puanlar ile 6grencilerin sinif seviyeleri
arasinda farkin anlamliligina yonelik yapilan tek yonli varyans analizi testi (ANOVA)

sonugclari belirtilen tablolarda sunulmustur.

Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlart siif diizeylerine ait
yapilan tek yonli varyans analizi testi sonuclart Tablo 4.4’te verilmistir. Okul tiiri,
Ogrenci sayisi, ortalama standart sapma, kareler toplami, katilimci sayisi ve kareler

ortalamasi bilgileri bulunmaktadir.

Tablo 4.4. Ogrencilerin Uslii Ifadelere Iliskin Sayt Duyusu Puanlar: Sinif Seviyelerine

Gore ANOVA Sonucglart
Siif Varyansin Sinif diiz.
Seviyesi n i Ss kaynag1 KT sd KO F p Anlamlilik
9.Smif 43 3333 23.00 Grup. 285750 3 952350 22.284 <.001 9-10
arasl
10. Siuf 68 63.84 20.99 Grup igi 59403.91 139 427.366 9-11

11.Smf 17 67.65 12.46 Toplam 87974.41 142
12.Smif 15 48.33 19.21

Toplam 143 53.50 24.89

Tablo 4.4’te verilen bilgilere gore 6grencilerin iislii ifadelere iliskin sayr duyusu
testinden aldiklart puan ortalamalarinin en yiliksek oldugu sinif 11. smif olup puan
ortalamasi1 da 67.65’tir. Buna gore 9, 10 ve 11. siflarda smif seviyesi arttikca
ogrencilerin say1 duyusu puanlarinin arttigi sGylenebilir. 12. sinif 6grencilerinin ortalama

puanlar1 sadece 9. siif 6grencilerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Ogrencilerin {islii ifadelere iliskin sayr duyular1 testinden aldiklar1 puan ve
karekoklii ifadelere iliskin say1 duyularn testlerinden aldiklari puanlarin sinif seviyesine
gore anlamli bir fark olusturup olusturmadigini gérmek i¢cin ANOVA yapilmistir.
Tabloda 4.5’te verilen bilgilere gore 6grencilerin karekokli ifadelere iliskin say1 duyusu
testinden 10. smiflarin aldiklari puan ortalamalarinin en yiiksek oldugu ve smif puan
ortalamasi da 55.39 oldugu goriilmektedir. 12. sinif dgrencilerinin puan ortalamasinin
diisiik olmasinin sebebi 6grencilerin 6lgegi cevaplarken istenilen 6zeni gostermemeleri,

son sinif olmalar1 ve sinav kaygisi tasimalari olabilir.

Yapilan test sonucuna gore siif seviyeleri arasinda islii ifadelere iliskin say1
duyusu puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [F(3,139)=22.28,
p<0.01].

Tek yonlii varyans analizi testinden elde edilen F degerinin anlamli olmasi
nedeniyle hangi ortalamalar arasinda anlamli olarak birbirinden farkli oldugunu ortaya
cikarmak i¢in ¢oklu karsilastirmalar (post hoc) testi yapilir (Biiyiikoztiirk ve dig., 2020).

Yapilan ¢oklu karsilastirmalar testine ait verilere asagidaki Tablo 4.5’te yer verilmistir.

Tablo 4.5. Karekdklii Ifadelere Iliskin Sayt Duyusu Puanlari Sinif Seviyelerine Gore
Post Hoc Testi Verileri (Bonferroni)

Simif Seviyesi i . . 10.Sinif
o st 43 26.74 16.22 0<.001
10. Simif 68 55.39 20.45
11 Simif 17 41.67 23.20
12. Simif 15 25.00 13.36 p<.001
Toplam 143 41.96 23.24

Arastirma grubundaki 6grencilerin tislii ifadelere iliskin basar1 puan ortalamasi 9.
siniflarin 33.33, 10. smiflarin 63.84, 11. smiflarin 67.65 ve 12. smiflarin 48.33’tiir.
Yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore 10. smif 6grencilerinin sayr duyusu
puanlar1 9. smif 6grencilerinin say1 duyusu puanlarindan anlamli olarak daha yiiksektir
(p<.001). Ayrica 11. sinif 6grencilerinin islii ifadelere iligkin say1 duyusu puanlari 9. sinif

ogrencilerinin say1 duyusu puanlarindan anlamli olarak daha yiiksektir (p<.001).
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Ogrencilerin karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlari simf diizeylerine ait

yapilan tek yonlii varyans analizi testi sonuglar1 Tablo 4.6°da verilmistir.

Tablo 4.6. Ogrencilerin Karekoklii Ifadelere Iliskin Say1 Duyusu Puanlari Sinif
Seviyelerine Gore ANOVA Sonucglart

S f Varyansin Sinif diiz.
Seviyesi n X SS kaynagi KT sd KO F p  Anlamlilik
9.Smf 43 26.74 16.22 G. aras1 26539,93 3  8846,64 24.504 .000 9-10
10. Smif 68 55.39 2045 G.ig¢i 50183,79 139 361,03 10-12
11.Smf 17 41.66 23.20 Toplam 76723.72 142

12. Simif 15 25.00 13.36

Toplam 143 4196 23.24

Yapilan 6lgme aracindan alinan test sonucuna gore karekoklii ifadelere iligkin say1
duyular testlerinden aldiklar1 puanlarin sinif seviyeleri arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir [F(3,139)=24.504, p<.01]. Tablo incelendiginde arastirma grubundaki
ogrencilerin karekoklii ifadelere iliskin basari1 puan ortalamasi 9. siniflarin 26.74, 10.
siiflart 55.39, 11. smiflarin 41.66 ve 12. smiflarin 25.00’tir. Ogrencilerin Olgme

aracindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark vardir (p<.01).

Yapilan tek yonlii varyans analizi testinden elde edilen F degerinin anlaml1 olmas1
ile hangi ortalamalar arasinda anlamli olarak birbirinden farkli oldugunu ortaya ¢ikarmak
i¢in yapilan ¢oklu karsilastirmalar testine ait veriler Tablo 4.7 de verilmistir. Ogrencilerin
karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu testinde ait verileri analiz edilirken verilere ait
varyanslarin esit olmadigi i¢in post-hoc ¢oklu karsilagtirma testlerinden Games-Howell

ve Dunnet c testi sec¢ilmis ve her iki test ayn1 verileri saglamistir.
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Tablo 4.7. Sinif Seviyelerine Gore Karekoklii Ifadelere Iliskin Sayr Duyusu Puanlar: Post
Hoc Testi Verileri
Sinif Seviyesi

n P Ss 10.Smif
o ot 43 26.74 16.22 0<.001
10. Smif 68 55.39 20.45
11. Siif 17 41.67 23.20
12. Smif 15 25.00 13.36 p<.001
Toplam 143 41.96 23.24

Arastirma grubundaki Ogrencilerin karekoklii ifadelere iliskin basari puan
ortalamas1 9. smiflarin 27+16, 10. siiflarin 55420, 11. siniflarin 42+23 ve 12. siniflarin
25£13’tlir.  Yapilan c¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore 10. sinif ogrencilerinin
karekoklii ifadelere iligkin sayr duyusu puanlari, 9. sinif 6grencilerinin sayr duyusu
puanlarindan anlamli olarak daha yiiksektir (p<.001). Ayrica 10. siif dgrencilerinin
karekoklii ifadelere iliskin say1 duyulari, 9. sinif 6grencilerinin say1 duyusu puanlarindan
anlamli olarak daha yiiksektir (p<.001). Bu verilere incelendiginde dgrencilerin 9. sinifta
gosterdikleri say1 duyularmin hem iislii ifadelere iliskin say1 duyulart hem de karekoklii

ifadelere iligkin say1 duyularmin daha diisiik oldugu s6ylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ddrdiincii alt problemini “Ogrencilerin say1 duyulari, cinsiyetlerine
gdre nasil degismektedir?” sorusu olusturmaktadir. Ogrencilerin cinsiyet degiskenine
gore say1 duyularini incelerken verilerinin normal dagilima uygunlugunu kontrol etmek
icin say1 duyusu testlerinden alinan puanlarin basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin +2 ve -2
degerleri arasinda oldugu gériilmiistiir (George ve Mallery, 2010). Ogrencilerin 6lgme
araglarindan alinan puanlarin cinsiyete gore betimsel istatistikleri Tablo 4.8’de

verilmistir.
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Tablo 4.8. Ogrencilerin Ol¢me Araglarindan Alinan Puanlarin Cinsiyete Gore Betimsel
Istatistikleri

n X Medyan SS Carp. Bas.

Uslii Ifadelere
iliskin Say1 Duyusu E 59 54.09 50 26.69 -.64 -1,25
Testi

K 84 53.08 58.33 23.70 -.16 -1.20
Karekoklii Ifadelere g 59 4181 33.33 26.15 39 -1.04
[liskin Say1 Duyusu
Testi K 84 42.06 41.67 21,15 .28 -0.88

Tablo 4.8 incelendiginde cinsiyete gore say1 duyusu testlerinden alinan puanlarin
normal dagilima varsayimini sagladigi sdylenebilir. Verilerin dagilimi normal kabul
edildigi i¢in cinsiyete gore ogrencilerin her iki say1 duyusu testinden aldiklar1 puanlarin
arasindaki farkin anlamliligini parametrik bir test olan bagimsiz 6rneklemler t testi ile
smanmistir. Cinsiyete gore dgrencilerin dlgme araglarindan alinan puanlarma iligkin t

testi verileri Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Cinsiyete Gore Ogrencilerin Olgme Araglarindan Alinan Puanlarina Iliskin t
Testi Verileri

t testi

Cinsiyet n X Ss t sd p
Uslii Ifadelere Erkek 59 54,10 26,69
fliskin Say1 81
Duyusu Testi Kiz 84 53,08 23.70 24 141
puani
Karekokli Erkek 59 41,81 26.15
Ifadelere liskin -062 107.612 95
Say1 Duyusu Kiz 84 42,06 21.13
Testi

Uslii ifadelere iliskin sayr duyusu testinde erkek &grencilerin alinan puan
ortalamasi ile kiz 6grencilerin say1 duyusu arasinda anlamli bir fark yoktur (t=.24, p>.05).
Karekoklii ifadelere iligkin say1 duyusu testi verileri incelendiginde 6grencilerin cinsiyete
gore say1 duyusu arasinda anlamli bir fark olmadigi goriliir (t=-.062, p>.05). Bu veriler
dikkate alindiginda 6grencilerin cinsiyetlerinin iislii ifadelere iliskin say1 duyusu testi ve
karekoklii ifadelere iligkin say1 duyusu testi tizerinde etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Buna

gore Ogrencilerin cinsiyetinin say1 duyusu iizerine etkisi olmadigi sdylenebilir.
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4.5. Besinci Alt Probleme ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin besinci alt problemini ‘Ogrencilerin sayr duyulari, okul &ncesi
egitim alma durumlarina gére nasil degismektedir?’ sorusu olusturmaktadir. Ogrencilerin
isli ifadeler ve karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu testinden aldiklart puanlar
incelendiginde carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde normal dagilim i¢in uygun
oldugu kabul edilmistir (George ve Mallery, 2010). Tablo 4.10°da her iki say1 duyusu
testinde Ogrencilerin okul Oncesi egitim alma durumlarmna gére sayr duyusu testi
puanlarina ait betimsel istatistikler verilmistir. Hazirlanan {sli ifadelere iliskin say1
duyusu testi ve karekoklii ifadelere iliskin sayr duyusu testinin ¢arpiklik ve basiklik

degerleri incelendiginde normal dagilim gostermektedir.

Tablo 4.10. Ogrencilerin Olgme Araclarindan Okul anesi Egitim Alma Durumlarina
Gore Alinan Sayr Duyusu Testi Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

Okuldncesi
egitimi
alma

durumu n X Medyan SS Carp. Bas.
Uslii Ifadelere
iliskin Say1 Aldt 50 50.45 50.00 24.80 16 -1,25
Duyusu Testi

Almadi 56 48.33 50.00 24.58 .00 -1.09
Kareloklil Alds 50  38.24 33.33 21.66 61 70
Ifadelere Iligkin
Say1 Duyusu Testi Almadi 56 37.50 33.33 23,28 31 -1.03

Okul 6ncesi egitimi alma durumuna gore say1 duyusu testlerinden alinan puanlar
arasindaki farkin anlamliligina ait bagimsiz 6rneklemler t testi verileri Tablo 4.11°de

verilmistir.

Tablo 4.11. Okul Oncesi Egitim Alma Durumlarina Gore Osrencilerin Ol¢me
Araglarindan Alinan Sayr Duyusu Testi Puanlarina Iligkin t Testi Verileri

Okul 6ncesi t testi
egitimi alma durumu n 7 Ss t <d D

Uslii Ifadelere Aldi 50 50.45 24.80
iliskin Say1 440 104 661
Duyusu Testi Almadi 56 48.33 24.58
Karekokli Ald1 50 38.24 21.66
Ifadelere liskin

; -171 104 865
Say1 Duyusu Almadi 56 37.50 23,28

Testi
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Uslii ifadelere iliskin say1 duyusu testinde okul éncesi egitimi alan dgrencilerin
puan ortalamasi ile okul dncesi egitimi almayan 6grencilerin say1 duyusu testinde alinan
puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur (t=-.440, p>.005). Benzer sekilde karekoklii
ifadelere iliskin say1r duyusu testinde okul Oncesi egitimi alan Ogrencilerin puan
ortalamasi ile okul Oncesi egitimi almayan &grencilerin sayr duyusu testinde alinan
puanlar arasinda da anlamli bir fark yoktur (t=-.171, p>0.05). Bu veriler incelendiginde
Ogrencilerin okul Oncesi egitim almalarinin iislii ifadelere iliskin say1r duyusu testi ve
karekoklii ifadelere iliskin sayr duyusu testi puanlarinda anlamli bir farklilik ortaya

¢ikarmadig goriilmistiir. Her iki 6l¢gme aracindan da benzer sonuglar elde edilmistir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin altinc1 alt problemini “Ogrencilerin say1 duyulari, anne egitim
durumlarina gore nasil degismektedir?” sorusu olusturmaktadir. Her iki 6l¢gme aract i¢in
problem verileri ayr1 ayr1 incelenmistir. Once iislii ifadelere iliskin say1 duyusu testi daha
sonra karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlari incelenmistir. Anne egitim durumu
ile ilgili karekokli ifadelere iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.12°de verilmistir.
Ogrencilerin anne egitim durumlarina gore iislii ifadeler ve karekoklii ifadelere iligkin
say1 duyusu testinde alinan puanlar incelendiginde ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin

normal dagilim i¢in uygun oldugu kabul edilebilir (George ve Mallery, 2010).

Tablo 4.12. Anne Egitim Durumu ile Iigili Ogrencilerin Uslii Ifadeler Sayt Duyusu
Testine Ait Istatistiki Veriler

Anne Egitim

Durumu N X Medyan ss Carp. Bas.
Tkokul 47 44.15 41.67 22.38 25 -1.13
Ortaokul 16 52.08 50 24.63 .25 -1.39
Lise 38 58.11 58.33 23.37 40 -.80
Universite 30 63.61 75 25 48 -.86

Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin sayr duyusu testi puanlarmin anne egitim
diizeylerine gore anlamli bir fark olusturup olusturmadigini incelenmesi parametrik bir
test olan igin tek yonlii varyans analizi ile yapilmistir. Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin
say1 duyusu puanlari anne egitim durumlarina gore tek yonlii varyans analizi test

sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir.
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Tablo 4.13. Ogrencilerin Uslii Ifadelere Iliskin Sayt Duyusu Puanlari Anne Egitim
Durumlarina Gore ANOVA Testi Sonuclari

Anne Egitim
Egitim Varyansin Durumu
Durumu n X ss kaynagi KT sd KO F P Anlamlihk
Ilkokul (1) 47 26.74 16.22 G. arasi 8015,82 3 267194 4.815 ,003 1-3
Ortaokul(2) 16 55.39 2045 G.igi 70471,54 127 554,89 1-4
Lise (3) 38 4166 2320 Toplam 78487,36 130

Universite 30 25.00 13.36
4

Toplam 131 53.63 24.57

Tablo 4.13 incelendiginde 6grencilerin islii ifadelere iliskin say1 duyularinin anne
egitim durumuna gore anlamli bir farkliligi oldugu goriilmektedir [F(3,127)=4.185;
p<.01]. Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin say1 duyulari anne egitim durumu ile arasindaki
farkin hangi anne egitim durumlar1 arasinda oldugunu tespit etmek igin Post-Hoc
Testlerinden Bonferroni Testi kullanilmistir. Ogrencilerin Uslii Ifadelere iliskin Sayi
Duyusu Puanlari Anne Egitim Durumlarina Gére Post Hoc Testi verileri Tablo Tablo

4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. Ogrencilerin Uslii I[fadelere Iliskin Sayt Duyusu Puanlari Anne Egitim
Durumlarina Gére Post Hoc Testi (Bonferroni) Sonuglart

Anne Egitim Durumu n % s {lkokul
Ilkokul 47 44,15 22.38
Ortaokul 16 52.08 24.63
Lise 38 58.11 23.37 p<.05
Universite 30 63.61 25 p<.01

Tablo 4.14 incelendiginde yapilan post-hoc testi sonucuna gore islii ifadelerde
anne egitim durumu lise olan 6grencilerin puan ortalamasi, anne egitim durumu ilkokul
olan 6grencilerin ortalama puanindan daha yiiksektir (p<.05). Ayrica anne egitim durumu

tiniversite olan 6grencilerin tslii ifadelere iligkin say1 duyular1 daha yiiksektir (p<.01).
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Anne egitim durumu ile ilgili 6grencilerin karekoklii ifadeler say1r duyusu testine
ait istatistiki veriler Tablo 4.15’te verilmistir. Ogrencilerin karekoklii ifadelere iliskin say
duyusu testi puanlarinin anne egitim diizeylerine gore anlamli bir fark olusturup

olusturmadigi incelenmis ilgili veriler tabloda verilmistir.

Tablo 4.15. Anne Egitim Durumu ile Ilgili Ogrencilerin Karekoklii Ifadeler Say1 Duyusu
Testine Ait Istatistiki Veriler

Anne Egitim

Durumu N X Medyan SS Carp. Bas.
Tlkokul 47 35.99 33.33 18.07 22 -.87
Ortaokul 16 42.71 37.50 24.70 41 -.68
Lise 38 43.42 37.50 23.50 14 -1.2
Universite 30 53.89 58.33 25.21 -13 -1.17

Tablo 4.15 incelendiginde ¢grencilerin karekokli ifadelere iliskin sayr duyusu
testi puanlarinin anne egitim diizeylerine gore anlamli bir fark olusturup olusturmadigini
incelenmesi basiklik ve c¢arpiklik degerleri +2 ve -2 degerleri arasinda oldugundan
parametrik bir test olan i¢cin ANOVA ile yapilmistir. Ogrencilerin karekdklii ifadelere
iligkin say1 duyusu puanlari1 anne egitim durumlarina gore tek yonlii varyans analizi test

sonuclar1 Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.16. Ogrencilerin Karekoklii Ifadelere Iliskin Sayt Duyusu Puanlari Anne Egitim
Durumlarina Gore ANOVA Testi Sonuclari

Anne Egitim Egitim

Durumu Varyansin Durumu
n x Ss kaynagi KT sd KO F p Anlamlilik

Tlkokul (1) 47 3599 18.07 G.arasi 5871,729 3  1957.243 3.943 .01

Ortaokul (2) 16 42.71 2470 G.ici 63038,385 127 496.365 1-4

Lise (3) 38 4342 2350 Toplam 68910,114 130

Universite(4) 30 53.89 25.21

Toplam 131 53.63 24.57

Tablo 4.16°daki veriler incelendiginde 6grencilerin karekoklii ifadelere iliskin

say1 duyusu puanlar1 tek yonlii varyans analizi test sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin
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karekoklii ifadelere iligkin say1 duyusu puanlarinin anne egitim durumuna gore anlamli
bir farklilig1 goriilmektedir [F(3,127)=3.943; p<.05]. Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin
say1 duyusu puanlarinin arasindaki farkin hangi anne egitim durumlar1 arasinda oldugunu
tespit etmek igin post-hoc testlerinden Bonferroni testi kullanilmistir. Anne egitim
durumuna gore karekoklii ifadelere iliskin post hoc testi verileri (Bonferroni) Tablo 4.

17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Anne Egitim Durumuna Gére Karekoklii Ifadelere Iliskin Post Hoc Testi
Verileri (Bonferroni)

Anne Egitim Durumu n x ss {kokul
Ikokul 47 35.99 18.07
Ortaokul 16 42.71 24.70
Lise 38 43.42 23.50
Universite 30 53.89 25.21 p<.01

Yapilan post-hoc testi sonucuna gore karekokli ifadelerde anne egitim durumu
tiniversite olan Ogrencilerin puan ortalamasi, anne egitim durumu ilkokul olan
ogrencilerin ortalama puanindan anlamli olarak daha yiiksektir (p<.05). Bu bulgu dikkate
alindiginda 6grencilerin anne egitim durumlarinin islii ifadelere iliskin say1 duyusu testi
ve karekoklii ifadelere iliskin sayr duyusu testi puanlarinin, anne egitim durumu
tiniversite olan Ogrencilerde daha yiiksek oldugu, anne egitim durumu iniversite
olmasmin &grencilerinin sayr duyular1 iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu

sOylenebilir.

4.7. Yedinci Alt Probleme ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin yedinci alt problemini “Ogrencilerin sayr duyulari, baba egitim
durumlarina gére nasil degismektedir?” sorusu olusturmaktadir. iki 6lgme araci igin
problem verileri incelenmistir. Ilk olarak iislii ifadelere iliskin sayr duyusu testi
incelenmis daha sonra karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlari incelenmistir.

Baba egitim durumuna gore islii ifadelere iligkin say1 duyusu testine ait istatistikler Tablo
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4.18’de verilmistir. Ogrencilerin baba egitim durumlarina gére iislii ifadeler ve karekoklii
ifadelere iliskin say1 duyusu testinde alinan puanlar incelendiginde garpiklik ve basiklik
degerlerinin normal dagilim i¢in uygun oldugu kabul edilebilir (George ve Mallery,
2010). Ogrencilerin iislii ifadelere ve karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu testi puanlari

ile baba egitim diizeyleri arasindaki farkin anlamlilig1 Tablo 4. 18’de incelenmistir.

Tablo 4.18. Baba Egitim Durumu ile ligili Ogrencilerin Uslii Ifadeler Say1 Duyusu
Testine Ait Istatistiki Veriler

B%’Srﬁﬁi Sm N X Medyan SS Carp. Bas.
Tlkokul 36 46.53 41.67 23.43 .08 -1.13
Ortaokul 26 45.83 45.84 22.02 31 -1.33
Lise 38 51.32 50 24.70 13 -1.02
Universite 31 71.24 75 19.47 -.84 -.01

Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin sayr duyusu testi puanlarnin baba egitim
diizeylerine gore anlamli bir fark olusturup olusturmadigini incelenmesi, parametrik bir
test olan igin tek yonlii varyans analizi ile yapilmistir. Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin
sayl duyusu puanlar1 baba egitim durumlarina gore tek yonlii varyans analizi test

sonuglar1 Tablo 4. 19°da verilmistir.

Tablo 4.19. Ogrencilerin Uslii Ifadelere Iliskin Sayt Duyusu Puanlar: Baba Egitim
Durumlarina Gore ANOVA Testi Sonuclari

Baba Varyan-

Egitim sin

Durumu n x SS kaynagi KT sd KO F p  Anlamhilik
Ilkokul (1) 36 46.53 23.43 G.arast 13209,67 3 4403,22 8567 <,001 1-4
Ortaokul 26 4583 22.02 G.igi 65277,69 127 514,00 2-4
(2) 34

Lise (3) 38 51.32 24.70 Toplam 78487,36 130
Universite 31  71.24 19.47
4)

Toplam 131 53.63 2457
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Tablo 4.19 incelendiginde Ogrencilerin islii ifadelere iliskin say1r duyusu su
basarilarinin  baba egitim durumuna gore anlamli bir farkliligi goriilmektedir
[F(3,127)=4.185; p<.01]. Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlar1 baba
egitim durumu ile arasindaki farkin hangi egitim durumlar arasinda oldugunu tespit
etmek igin post-hoc testlerinden Bonferroni testi kullanilmustir. Ogrencilerin {islii
ifadelere iligkin say1r duyusu puanlar1 baba egitim durumlarina yonelik Post Hoc testi

verileri (Bonferroni) Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20. Ogrencilerin Uslii Ifadelere Iliskin Sayr Duyusu Puanlar: Baba Egitim
Durumlarina Yonelik Post Hoc Testi Verileri (Bonferroni)

Baba Egitim Durumu n X Ss Universite
Ilkokul 36 46.53 23.43 p<,001
Ortaokul 26 45.83 22.02 p<,001
Lise 38 51.32 24,70 p<.05
Universite 31 71.24 19.47

Yapilan post-hoc testi sonucuna gore islii ifadelerde baba egitim durumu
iniversite olan oOgrencilerin puan ortalamasi, baba egitim durumu ilkokul olan
ogrencilerin ortalama puanindan anlamli olarak daha yiiksektir (p<.001). Baba egitim
durumu {iniversite olan Ogrencilerin baba egitim durumu ortaokul olan 6grencilerin
ortalama puanindan anlamli olarak daha yiiksektir (p<.001). Ayrica baba egitim durumu
tiniversite olan grencilerin iislii ifadelere iliskin say1 duyusu testi puanlari, baba egitim

durumu lise olan 6grencilerin ortalama puanindan daha yiiksektir (p<.05).

Baba egitim durumu ile ilgili 6grencilerin karekoklii ifadeler say1 duyusu testine

ait istatistiki veriler Tablo 4. 21°de verilmistir.
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Tablo 4.21. Baba Egitim Durumu Ile Ilgili Ogrencilerin Karekoklii Ifadeler Say
Duyusu Testine Ait Istatistiki Veriler

Baba egitim

durumu N X Medyan SS Carp. Bas.
Tlkokul 36 39,35 33.34 23,54 .76 -.10
Ortaokul 26 40,06 37.50 20,42 -.08 -1.19
Lise 38 38,16 33,33 22,73 .65 -.66
Universite 31 56,18 58.33 20,75 -.39 -.45

Ogrencilerin karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu testi puanlarinin baba egitim
diizeylerine gére anlamli bir fark olusturup olusturmadigimin incelenmesi parametrik bir
test olan tek yonlii varyans analizi ile yapilmistir. Ogrencilerin karekoklii ifadelere iliskin

say1 duyusu puanlar1 baba egitim durumlarina gére sonuglar1 Tablo 4. 22°de verilmistir.

Tablo 4.22. Ogrencilerin Karekoklii Ifadelere Iliskin Sayt Duyusu Puanlari Baba Egitim
Durumlarina Gore ANOVA Testi Sonuglar

Baba Egitim
Egitim Varyansin Durumu
Duumu g ss  kaynayi KT sd KO F P Anlamlihk
Tlkokul 36 39,35 2354 G.arast1 6979,106 3 2326,369 4.778 .003 1-4

(1)

Ortaokul 26 40,06 20,42 G.igi 61837,639 127 486,911 2-4

)

Lise(3) 38 3816 22,73 Toplam 68816,745 130 3-4

Toplam 131 43.13 23.01

Tablo 4.22°de yer alan bilgiler incelendiginde 6grencilerin karekoklii ifadelere
iliskin say1 duyusu puanlar1 tek yonlii varyans analizi testi sonuglari incelendiginde
ogrencilerin karekoklii ifadelere iligskin say1 duyusu puanlarinin baba egitim durumuna

gore anlaml bir farkliligi goriilmektedir [F(3,127)=4.778; p<.05].

Ogrencilerin karekoklii ifadelere iliskin say1 duyusu puanlari baba egitim durumu
ile arasindaki farkin kaynaklandigi hangi baba egitim durumlari arasinda oldugunu tespit
etmek icin post-hoc testlerinden Bonferroni post hoc testi kullanilmistir. Karekoklii

ifadelere iligskin Post Hoc Testi (Bonferroni) Tablo 4. 23’te verilmistir.
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Tablo 4.23. Karekoklii Ifadelere Iliskin Post Hoc Testi (Bonferroni)

Baba Egitim Durumu n 7 Ss Universite
Ilkokul 47 35.99 18.07 p<.05
Ortaokul 16 42.71 24.70 p<.05
Lise 38 43.42 23.50 p<.01
Universite 30 53.89 25.21

Yapilan post-hoc testi sonucuna goére karekoklii ifadelere iliskin sayr duyusu
testinde baba egitim durumu iiniversite olan 6grencilerin puan ortalamasi, baba egitim
durumu ilkokul ve ortaokul olan 6grencilerin ortalama puanindan anlamli olarak daha
yiiksektir (p<.05). Ayrica baba egitim durumu {iniversite olan 6grencilerin karekoklii
ifadelere iliskin say1 duyusu testi basarilari, baba egitim durumu lise olan 6grencilerin
ortalama puanindan anlamli olarak daha yiiksektir (p<.01). Bu bulgulara bakarak veriler
1s181nda 6grencilerin baba egitim durumlarinin, Gislii ifadelere iliskin say1 duyusu testi ve
karekoklii ifadelere iliskin sayr duyusu testi puanlarina etkisi oldugu sdylenebilir. Baba
egitim durumu {iniversite olan dgrencilerin daha yiliksek puan aldigi dolayisiyla baba
egitim durumu iiniversite olmasinin 6grencilerin say1 duyularinda olumlu bir etkiye sahip

oldugu soylenebilir.



BESINCi BOLUM: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde yapilan arastirmaya ait her bir alt probleme yonelik bulgular 1s181nda
tartismas1 yapilip arastirma sonuglarina yer verilmistir. Bu arastirmada lise
Ogrencilerinin karekoklii ifadeler ile iislii ifadelere iliskin sayr duyular: tespit
edilmis, aralarindaki iliski incelenmis, okul Oncesi egitim alma, anne egitim
durumu, baba egitim durumu, cinsiyet ve bulunduklar1 sinif degiskenlerine gore
say1 duyularinin nasil degistigi arastirilmistir. Elde edilen sonuglar agiklanmis ve

uygulamadaki eksikler i¢in Oneriler gelistirilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonuglar

5.1.1. Birinci Alt Probleme Dayah Tartisma ve Sonug¢

Yapilan aragtirmada lise Ogrencilerinin sayr duyusu puanlari ortalamasi islii
ifadelerde %53.50, karekokli ifadelerde %41.96 olarak bulunmustur. Benzer sekilde
Bayram (2013) daha once slii ifadelerde say1 duyusu puan ortalamasi1 %32.47 olarak
bulmus ve Soyuk ve Yenilmez (2021) tarafindan karekoklii ifadelere iligkin say1 duyusu
performanslar1 %41 olarak hesaplanmistir. Bagka calismalarda da Ogrencilerin say1
duyularmi istenen seviyede kullanmadiklart ortaya ¢ikmistir (Can, 2017; Cayli Siiel,
2019; Harg, 2010; Iymen, 2012; Kartal 2016; Kayhan-Altay 2010). Ozel bir konu alani
olarak yapilan caligmalar incelendiginde Ogrencilerin kesirler, yiizdeler ve karekoklii
ifadeler konusuna iliskin say1r duyular1 incelendiginde sayr duyularmin diisiik oldugu
goriilmiistiir (Bayram, 2013; Iymen, 2012; Kartal 2016; Kayhan Altay, 2010; Yapici
2013).

Ogrencilerin say1 duyular: iislii ifadelerde, karekoklii ifadelerden anlamli olarak
daha yiiksektir. Ogrenciler giinliik yasamlarinda karekoklii ifadelerle karsilasmadiklari
icin bu kavrami igsellestirmekte zorluk cekerler (Tug Karoglu ve Izci, 2020).
Ogrencilerin  karekdklii  ifadelere  alistirilmadan  karsilarma ¢ikmasi  konuyu
kavrayamamalarindaki en biiyiik sebeplerdendir (Soyuk ve Yenilmez, 2021). Uslii
ifadeler konusu ortaokul kademesi ve lise kademesinde siklikla karsimiza g¢ikar. Bu
konudaki eksiklikleri giderilmesi i¢in iislii ifadeler konusunda say1 duyularinin tespit

edilmesi gerekir (Iymen ve Duatepe-Paksu, 2015). Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin say1

duyularim1 karekoklii ifadelere iligkin sayr duyularindan daha yiiksek bulunmasi
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ogrencinin islii ifadelerle daha once karsilasmasi ve giinlik hayatla daha kolay

iligkilendirmesi olarak sdylenebilir.

Ogrencilerin  verdikleri cevaplar sayr duyusu bilesenleri bakimidan
incelenmistir. Uslii ifadelere iliskin Olgme Aracina verilen cevaplar 6grencilerin
cevaplari sorularin hazirlandigi bilesen bazinda incelendiginde en basarili bilesen saylarin
anlami ve bliylikligii bileseninde elde edilirken, en az basarili olunan bilesen ise sayilarin
denk gosterimi bileseni elde edilmistir. Karekoklii ifadelere Iliskin Taslak Olgme
Aracinda elde edilen veriler sorulari hazirlandig1 bilesen bazinda incelendiginde en
basarili bilesen saylarin anlami ve biiyiikliigii bileseninde, en az basarili bulunan bilesen
islemlerin etki ve anlami bileseni olarak elde edilmistir. Bilesen bazinda sonuglar cle
alindiginda her iki 6lgme aracinda da Ogrencilerin sayilarin anlami ve biiyiikligi
bileseninde 6grencilerin daha iyi performans gosterdigi sOylenebilir. Her iki 6lgme
araglarinda Ogrencilerin en az basarili oldugu bilesen farkli bulunmustur. Ak (2019)
yaptig1 arastirmasinda ogrencilerin en basarili oldugu sayilarin denk gosterimini
kullanma durumu bileseni olurken; en az basarili oldugu bilesen ise islemlerin etkisi ve
anlam1 bileseni olarak elde etmistir. Kartal (2016) yaptig1 arastirmasinda say1 duyusu
bileseni bazinda 6grencilerin en bagarili oldugu bilesen olarak ayilarin denk gdsterimini
kullanma durumu bileseni elde etmistir. Har¢ (2010) yaptig1 ¢alismasinda 6grencilerin
6lgmede referans (kiyaslama) noktasi kullanimi bileseninde en iyi performans gosterdigi
sonucunu elde ederken; 6grencilerin zihinsel hesap yapma ve yazili hesap stratejilerinde
esneklik bileseninde en diisiik performans gosterdigi sonucunu elde etmistir. Yang ve Li
(2008) bes bilesen iizerinden yaptiklari calismada Ogrencilerin her sayr duyusu
bileseninde 1yi performans gostermedigini, sayilarin ve islemlerin anlami bileseninde
daha iyi performans gosterdigini belirtmistir. Bu arastirma verileri 1s18inda ger 6grencinin
basarili oldugu ve daha az basarili oldugu bilesenin farkli oldugu sdylenebilir.
Arastirmact tarafindan hazirlanan islii ifadelere iliskin sayr duyusu olgme araci ve
karekoklii ifadelere iliskin Olgme araglarinda elde edilen veriler de bu goriisii

desteklemektedir.

5.1.2. ikinci Alt Probleme Dayah Tartisma ve Sonuc

Yapilan calismada 6grencilerin iislii ifadelere iliskin sayr duyularimin karekokli

ifadeler sayr duyulariyla pozitif yonlii ve orta diizeyde anlamli iliski bulunmustur.
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Arastirmanin konusunun Ogrencilerin islii ifadelere iliskin say1 duyusu ve karekoklii
ifadelere iliskin say1 duyusunu tespit etmek oldugu diisiiniiliirse her iki 6l¢me aracinin da
say1 duyusunu 6l¢gmede yakin sonuglar vermesi beklenir. Karekokli ifadelere iliskin say1
duyusunun daha az olmasi1 6grencilerin karekoklii ifadelerle daha ge¢ karsilasmalari
olarak sdylenebilir. Ogrenciler iislii ifadelere iliskin konulara hem daha erken siniflarda
tanismast hem de gilinliik hayatla daha cok iligkilendirmeleri buna gerek¢e olarak
gosterilebilir. Alanyazinda say1 duyusunu birlikte 6lgen bir ¢alisma olmadigi i¢in benzer

sonuclar bulunmamuistir.

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme Dayah Tartisma ve Sonug¢

Ogrencilerin say1 duyular1 bulunduklar1 sinifa gore anlamli bir fark bulunmustur.
Ogrencilerin iislii ifadelere iliskin say1 duyular1 ile karekoklii ifadelere iliskin sayi
duyular1 6grencilerin sinif diizeyine gore anlamli farklilik gostermektedir. Tespit edilen
bu farkliliklarin ise kaynaklandigi sinif seviyelerinin ayni olmadigi goriilmektedir. Bu
sonucun elde edilmesini 6érneklemin daha genis olarak se¢ilmemesinden kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Kayhan-Altay (2010) yaptigi caligmada sinif seviyesi artikga sayi
duyusunun azaldigi sonucunu elde ederken, Sahin (2018) yaptig1 ¢alismada sinif seviyesi
arttikca sayr duyusunun arttifi sonucunu elde etmislerdir. Ortaokul diizeyindeki
ogrencileriyle Kayhan-Altay (2010) ve Sahin (2018) tarafindan yapilan her iki
arastirmada farkli sonuglar ¢ikmasi yapilan arastirmalarda farkli etkenlerin ortaya ¢iktigi
sonucunu gostermektedir. Daha genis orneklemler ile yapilacak arastirmalar arastirma
bulgularini kuvvetlendirecektir. Arastirmamizda elde edilen bulgular sonucunda 12. sinif
egitim diizeyindeki 6grencilerin her iki 6l¢me aracinda da puanlarimin diisiik olmasi, bu
ogrencilerin lise son sinifta olmalarindan ve tiniversite giris sinavinin meydana getirdigi
stres nedeniyle motivasyonlarinin bozulmas: ya da bu &grencilerin 6lgeklere istenen

sekilde cevaplamadan kacinmalar1 gerekce olarak gosterilebilir.

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme Dayah Tartisma ve Sonug

Cinsiyetin matematik dersi basarisi ile arasindaki iligki matematik egitiminde
tartisilan bir konudur (Lindberh, Hyde, Petersen ve Linn, 2010). Say1 duyusu kavraminin

da matematik dersinde 6nemli bir yeri oldugu ve birgok kavramla ilgisi oldugu g6z 6niine



78

alindiginda 6grencilerin say1 duyulart ile cinsiyetleri arasindaki iligkinin incelenmesi
gerekliligini ortaya ¢cikmistir. Yapilan arastirmada 6grencilerin islii ifadelere iliskin say1
duyular1 ve karekoklii ifadelere iliskin say1 duyular1 arasinda cinsiyet degiskenine gore
anlamli bir fark bulunamamuistir. Aytekin ve Toluk Ugar (2014) kesirlerle tahmin becerisi
ile matematik basarisi arasinda orta diizeyde bir iliski buldugu ¢alismasinda bu becerinin
cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark bulunmadigi ve cinsiyetin kesirlerde tahmin
becerisini etkilemedigi sonucunu elde etmislerdir. Har¢ (2010), Kayhan Altay (2010),
Sengiil ve Giilbager (2012) ve Yang ve Li (2008)’de bu arastirma ile ayni1 sonucu elde
etmislerdir. Ayrica Yapicit (2013), Singh (2009) ve Sahin (2019) yaptig1 ¢alismasinda
erkek Ogrencilerin say1r duyularinin kiz 6grencilerin say1 duyularindan daha basarili
oldugu sonucuna ulagsmiglardir Linberg ve digerleri (2010) elde ettigi bulgular da
erkeklerin ve kadinlarin matematikte performans konusunda benzer sonuglar gosterdigi
bulgusuna ulagmistir. Bu ¢alismalar incelendiginde cinsiyet degiskenin say1 duyusu ile

arasinda bir iligki olmadig1 goriisii desteklenmektedir.

5.1.5. Besinci Alt Probleme Dayah Tartisma ve Sonug

Arastirmada elde edilen bulgulara gére okul 6ncesi egitim alan 6grencilerin Uslii
Ifadelere Iliskin Say1 Duyular1 ve Karekoklii Ifadelere Iliskin Say1 Duyusu Testlerinden
elde edilen bulgulara gore okul 6ncesi egitim alan dgrencilerin say1 duyusu puanlar1 daha
fazla olsa da Caferoglu (2020)’nun ¢alismasinin aksine bu fark her iki 6l¢me aracinda da
anlamli bulunmamustir. Yenilmez ve Yildiz (2018) yaptiklari ¢alismada 6grencilerin say1
duyusu durumlarinin okul 6ncesi egitim alanlarin, okul 6ncesi egitim almayan 6grencilere

gore daha basarili oldugu sonucuna ulasmislardir.

Yenilmez ve Yildiz (2018) ve Caferoglu (2020) calismalarinda ortaokulda
O0grenim goren Ogrencilerle yaparken bu calismanin lise diizeyinde Ogrenim goren
ogrencilerle yapilmasi sebep gosterilebilir. Nitekim Caferoglu (2020) arastirmasinda
Ogrencilerin say1 duyusu performanslarindaki farkin istatistiki olarak anlamli olmadigi
sonucuna ulagmistir. Calisma yapilan 6rneklem biiyiikliigii arttirildiginda elde edilen
bulgularin daha farkli olabilecegi diistiniilmektedir. Sahin (2019) yaptig1 ¢alismasinda
ogrencilerin ana okuluna gitmesi ile say1 duyusu gelisimi arasinda istatistiki olarak
anlaml bir fark bulunmamistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan {slii ifadelere iliskin

Olgcme aracit ve karekokli ifadelere iliskin 6lgme araglarindan benzer sonuglar elde
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edilmis ve bu veriler de birbirini desteklemektedir. Yapilan arastirmalarda farkli sonuglar
elde edilmesinin okul Oncesi egitimin zorunlu hale gelmesiyle formel bir kimlik
kazanarak her Ogrencinin okul Oncesi egitime katilmasiyla daha etkili olacag
diistintilmektedir. Boylelikle tiim 6grencilerin okul dncesi egitime siirekli katilmalar1 ve
diizenli bir yapida 6grencilerin egitime siirekli olarak katilmalar1 uygulamada ortaya

c¢ikan farkliliklari ortadan kaldiracaktir.

5.1.6. Altinci Alt Probleme Dayah Tarisma ve Sonug¢

Arastirmada anne egitim durumuna gore 6grencilerin {slii ifadelere iliskin say1
duyular1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Anne egitim durumu {iniversite olan
Ogrencilerin say1 duyular1 anne egitim durumu lise 6grencilerinden anlamli olarak daha
yiikksek bulunmustur. Karekokli ifadelere iliskin anne egitim durumuna gore sayi
duyularinin, anne egitim durumu tiiniversite olan 6grencilerin say1 duyular1 anne egitim
durumu ilkokul Ogrencilerden anlamli olarak daha yiiksek c¢ikmustir. Her iki 6lgme
aracinda da anne egitim durumu {iniversite olan Ogrencilerin sayr duyulari benzer
sonuglar vermistir. Caferoglu (2020) yaptigi ¢calismasinda anne egitim durumu ortaokul
olan 6grencilerin say1 duyusu ile diger 6grencilerin say1 duyusu puanlari arasinda anlaml
bir fark elde etmistir. Sahin (2018) aritmetik temporal test basarilarini ile 6grencilerin
say1 duyusu durumlarini inceledigi ¢aligmasinda 6grencilerin test puanlarinin anne egitim
diizeyi ile ayn1 yonlii ve pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulagmistir. Calismalar 15181nda
anne egitim durumu {niversite olan &grencilerin sayr duyularmin daha iyi oldugu

goriilmektedir.

5.1.7. Yedinci Alt Probleme Dayah Tarisma ve Sonuc¢

Yapilan arastirma sonucunda baba egitim durumuna goére Ogrencilerin islii
ifadelere iligkin say1r duyusunda baba egitim durumu {niversite olan dgrencilerin say1
duyular1 anlamli olarak daha yiiksek ¢ikmistir. Karekoklii ifadelere iliskin baba egitim
durumuna gore de benzer sonuglar elde edilmistir. Caferoglu (2020) yaptig1 arastirma
sonucunda elde ettigi veriler 1s1g8inda 6grencilerin baba egitim durumuna gore sayi
duyularinda anlamli bir fark olmadigini ortaya koymustur. Sahin (2018) 6grencilerin say1

duyusu ile aritmetik temporal test basarilarini inceledigi ¢alismasinda 6grencilerin test
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puanlarinin baba egitim diizeyi ile paralel olarak ayni yonlii bir iliski oldugunu
saptamistir. Yapilan aragtirmalarda baba egitim durumunun Ogrenci sayr duyulari
tizerinde etkisi konusunda farkli sonuglara ulasilmistir. Bu sonuglar incelendiginde
arastirma yapilan 6rneklemin sayisi arttirilarak tekrar edildiginde daha giivenilir veriler

elde etmemizi saglayacaktir.

5.2. Oneriler

Bu arastirma eldeki imkanlar dolayisiyla kiigiik orneklem iizerinden
yapilmistir. Arastirma daha genis bir drneklem ile tekrarlanabilir. Ogrencilerin
kural temelli ¢6ziimden ziyade sorulara sayr duyusu temelli yaklasimlar
konusunda tesvik edilmesi hem Ogrencilerin matematiksel akil yiirtitmelerini
kolaylastiracak hem de Ogrenciler karsilastiklar1 sorular1 daha kolay
anlamlandirma yetisine sahip olacaklardir. Matematikte ¢ok genis bir etki alani
olan say1 duyusu Ogrencilerin matematik dersi ile ilgili tutum ve basarilar1 gibi

bir¢ok durumla baglantisi arastirilabilir.

Say1 duyusunu tespit etmeye yOnelik bu ¢aligma giinlimiizde kullanilan
dijital teknoloji kullanilarak tekrar gelistirilebilir. Teknolojinin zamansallig1
kullanarak yani her 6grencinin cevap verme siiresi kaydedilerek her bir 6grencinin
tepkisi ayrt ayr1 Olgiiliip klasik kagit kalem ile islem yapmadan sorulara hizli
¢ozlimler iiretmesi tesvik edilebilir. Teknolojik imkanlar kullanilarak her
O0grencinin verdigi cevaplart dogrulugu ve her soruya verilen cevabin verilme

siiresi Olgiilerek aradaki farkli iliskiler incelenebilir.

Say1 duyusu bireylerin hayatlari boyunca gelismeye devam eder.
Say1 duyusu okul hayatinda karsilastiZimiz matematik ve giinlik yasantimizda
pratik olarak kullandigimiz matematikte 6nemli bir yer tutar. Anne ve baba olarak
c¢ocuklarin sayr duyusunu gelistirmede Onemli adimlar atabiliriz. Onlar1 bir
aligveriste ka¢ lira 6deyecegimizi hesaplama, puzzle oyunlart ya da sayilarla
oynanacak kiiclik basit oyunlar onlarin sayr duyusunu gelistirebilir (Martinie ve
Coates, 2007). Anaokulu ve ilkokullarda yapilan veli toplantilarinda ve 6zellikle
ailelerin katildig1 anaokulu etkinliklerinde say1 duyusunun 6nemini vurgulayacak
etkinlikler 6n plana ¢ikarilarak hem 6grencilerin hem de ailelerin bu konunun

onemine dikkat ¢cekmeleri saglanabilir. Bu etkinliklerle 6grenci sayilar hakkinda
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olumsuz tutum sergilemeyecek ve matematikte sayilar ile arkadasca bir tutum
icine girerek Ogrenmelerini anlamlandirma adina 6nemli bir adim atacaktir.
Boylelikle aile, 6grencilerin say1 duyusunu gelistirme konusunda daha bilingli ve
istekli hale gelmesi beklenir. Ogrencilerin erken yasta sayr duyularini
kullanmalart ve bunun sonucunda ulastiklart sonuglara giivenmeleri tesvik
edilerek say1r duyusunun 6nemini anlamalar1 saglanabilir. Boylelikle 6§rencilerin
islemlerde bogularak matematik dersine karsi olumsuz yarginin yikilabilecegi
disiiniilmektedir. Yapilacak olan hizmet i¢i egitimlerde matematik
O0gretmenlerine ve smnif O6gretmenlerine sayr duyusunun Onemi konusunda
farkindalik olusturarak 6grencilerin sayr duyusu kullanmalar1 tesvik edilebilir.
Ayn1 sekilde program gelistirme caligsmalarinda 6zellikle ilkokulda 6grencilerin
islem yetenegi kazandiktan sonra say1 duyusu kazanimlari da verilerek ¢ocuklarin
sayilar lizerinde hakimiyet kurmalar1 ve islemler i¢cinde kaybolmalarinin 6niine

gecerek matematik dersinden uzaklasmalar1 engelleyebilir.

Ogretmenlerin mevcut miifredatlarindaki etkinliklerin sayr duyusunun gelisimine
katkida bulunacak sekilde nasil uyarlanabilecegini incelemeleri 6nerilmektedir. Sadece
sorunun acik u¢lu olmasi, yani gesitli stratejiler dahil edilerek ¢oziilebilmesi bununla
birlikte birden fazla kabul edilebilir cevaba sahip olmasi ve &grenciye bunun
hissettirilmesi gerekebilir. Her 6grencinin cevabinin bir anlami oldugu ve diisiincelerinin
dogru oldugu kanisina sahip olmalar1 6grencinin say1 duyusu gelisiminde olumlu bir
etkiye sahip olacaktir. Ogrenciler cevaplardan daha fazlasini sunmaya tesvik edilmelidir.
Bunu yaparak 6grenciler, siirecin iirlinden ¢ok daha degerli oldugunu ve siirecin kendileri,

siif arkadaglar1 ve 6gretmenleri tarafindan yansitilmasi gerektigini 6grenmektedirler.
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Ek 1. Ol¢cek Kullanim Izni
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T.C.
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Ek 3. Arastirma Izni
PR T.C.
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f 2 g 25y | i1 Milli Egitim Midiirligi
kl'-.'..;- 5 a’ ~
Say1 :E-46949512-605.01-77553673 05.06.2023
Konu : Arastirma Uygulama izni
(Bayram ESER)

MUDURLUK MAKAMINA

flgi:  a) Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 21.01.2020 tarih
ve 1563890 sayil1 2020 / 2 No’lu Genelgesi,

b) Pamukkale Universitesi Ogrenci Isleri Daire Baskanli@i'min 18.05.2023 tarih ve 368287 sayili
yazisl.
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katilimiyla yapilmasi planlanan uygulamanin denetimi il/ilge milli egitim midiirlikleri ve okul/kurum
idaresinde olmak {izere, kurum faaliyetlerini aksatmadan, goniilliiliilk esasina gore; onayli bir 6rnegi
Miidiirligiimiizde muhafaza edilen ve uygulama sirasinda miihiirlenmis ve paraflanmis 6rnekten
cogaltilan veri toplama araclarimin kullanilmasi kaydi ile 2022-2023 egitim-dgretim yilinda uygulanmasi
ilgi (a) Genelge dogrultusunda Miidiirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlanmzca da uygun gériilmesi halinde olurlarimiza arz ederim.
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Midiir Yardimecisi
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i1 Milli Egitim Miidiirii

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmisgtir.

Adres : Sehitler Mah. 700 Sokak No:5 Sehzadeler’ MANISA Belge Dogrulama Adresi : https:/www.turkiye.gov.tr/meb-ebys

Bilgi i¢in: Strateji Geligtirme - C.Sunay BULUT
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Ek 4. Uslii ifadelere iliskin Taslak Olcme Araci

Evrdler Idhk s anisa] 6005 RI2-FeRirnna

Uslii ifadelere Yonelik Say1 Duyusu Olgegi

Sevgili 8grenciler,

Bu uygulamada luzli bir sekilde, kendinize en yakn dilsiindiigtintiz, verdiginiz
cevaplar ile tislii ifadelere yonelik hazirlanan Slgek ile sayr duyusunun tespit edilmesi
hedeflenmektedir. '

- Test siiresince sorulara islem yapmadan size gére en yakin cevabimzi tiikenmez

kalem kullanarak isaretleme yapimiz,

- Sorulari cevaplamak i¢in 15 dakika siireniz vardir.

- Cevaplar sizin i¢in herhangi bir notlandirma islemi igin kullanilmayacak ve kisisel

bilgileriniz aragtirmaci tarafindan gizli tutulacaktir,

Smif:( )9 ()10 ()1l 10 207 7.83
(LU 1 1:00

Cinsiyet: O Erkek O Kiz
22

Okul Adi: Yas:

o ¥ 4 // C]xl o,
Onceki Déneme Ait Matematik Dersi Karne Notu:

Anne Egitim Durumu: ( ){lkokul  ( )Ortaokul ( )Lise  ( )YOniversite
Baba Egitim Durumu: ( )likokul ~ ( )Ortaokul ~ ( )Lise ( )Universite

Okul Oncesi Egitim Aldiniz mi? OEvet OHayir

P

- Hangisi 1°den daha biiytiktiir?
A) 2744214971 B) 371+3-143-! C) 4 +471 4471 D) 1007'+100"'4+100"!

2- A, B ve C model tig adet yarig kamyonu aynt anda yola gikiyorlar. A model arag
dakikada 2°! litre yakit, B model ara¢ dakikada 3! litre yakit ve C model arag ise 4°!
litre yakut harciyor. Baglangigta hepsinin deposu esit miktarda yakit ile yeterli
miktarda bulunduguna gore 20 dakika sonra hangisinde daha fazla yakit bulunur?

A) A B)B c)yc D) Hepsinde esit miktarda yakit kalir.
3- 273ifadesi asagidakilerden hangisine denktir?
A) 0,1 B) 0.8 C) 0,125 D) 0,625

4- Ali’nin kedisi 3 yil énce dogmustur. Buna gore 20 glinden fazla yagamugtir ifadesi ile
ilgili hangisi uyusmaktadir?

A) Dogru B) Yanhs C) Bilinemez D) Higbiri

5- 750 sayismnin 8 ile garpimu ve 87'F sayisma béltinmesi hakkinda yorum yapiniz.
A) Carpim ile elde edilen sonug daha blytiktir.
B) Béliim ile elde edilen sonug daha biiyiiktiir.

C) Sonuglar egit olur.
D) Sonug hakkinda yorum yapilamaz.

— Bu belge,giivenli elektronik imza ile imzanlamigtir.
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EBlal Zahk vy s8] $80550R8-Fesrna

6- 1199 sayis1 3! sayisinm yaklagik olarak kag katidir?

A) 400
B) 3600
C) 7200
D) 1200

7- A=2%71le B=2""" 78 slemlerinin sonucu hakkinda ne s8ylenebilir?

A) A daha biiyiiktiir,

B) B daha bitytiktiir,

C) Her ikisi de eittir,

D) Bir gey sdylenemez. 1/

.09

8- 1.01 - (21 +4") ifadesinin sondcunt lyaklaslk olarak g&steren tarali sekil hangisidir?

77.05.2023
[T .
9- Hangisi bir tamdan biiyiiktiir?
A) 27/55+98/200 B)2'+21' () 4/8 +32/63 D) 37/49 - 271
¥
8 B8 i B
B B B B8
B B8 H B
B B B B
2! b~
[-2%
Lopt Py

10-  Yukarida verilen bayrak direginin boyu 2' birim ise okul binasinin boyu
yaklagik olarak kag birimdir?

A) 212 C) 214
B) 213 D)2l5

Bu belge,glivenli elektronik imza ile imzanlamigtir.



Evndteir ZdH e Sap1sa1 66055 RI23-F63Rn2

28,3758 ifadesine en yakm olan: seginiz,
A) 283656

B) 273756

€) 283755

D)  Hepsi aymi yakinliktadir.

12- 4% sayisiin geyregi nedir?
A) 1 B) 14 )2t D) 4!
70.207.7.83 | Bayram ESER
3236 Matematik Ogretmeni
77.05.2023

Bu belge,giivenli elektronik imza ile imzanlamigtir.



Ek 5. Karekoklii Ifadelere iliskin Taslak Ol¢cme Araci

Evidlel Tahilv v s Bpieer] 650550023 Fe3uaa

Karekiklii ifadelere Yonelik Say: Duyusu Olgegi
Sevgili 6grenciler,

Bu uygulamada izl bir gekilde, kendinize en yakin diistindiigiiniiz, verdiginiz

cevaplar ile karekskli ifadelere yonelik hazirlanan slgek ile say1 duyusunun tespit edilmesi
hedeflenmektedir.

- Test siiresince sorulara iglem yapmadan size gore en yakin cevabimzi tikkenmez
kalem kullanarak igaretleme yapiniz,

- Sorulart cevaplamak igin 15 dakika stireniz vardir,
- Cevaplar sizin igin herhangi bir notlandirma islemi i¢in kullanilmayacak ve
kisisel bilgileriniz arastirmaci tarafindan gizli tutulacaktir,
Smf:( )9 ()10 ()11
Okul Adt: Yas: '/ {j ))/{ ?7 7 éﬁ‘\{iyet: O Erkek OKiz
J£I0
Onceki Déneme Ait MatematikDersi KarneNotu:
Anne Egitim Durumu: ( )ilkokul ( )Ortaokul  ( )Lise ( YUniversite
Baba Egitim Durumu: ( )ilkokul ( )Ortaokul ( JLise  ( )Universite

Okul Oncesi Egitim Aldmiz mi? OEvet OHayr

Ali 10 litrelik suyun V43 litresini kullandiktan sonra geri kalan kismin 3 litrelik bir
siseye koymak istiyor. Bu durum i¢in agafidakilerden hangisi s6ylenebilir?

A) Sisenin hacmi yetmez ve suyun bir kismum tagirir,

B) Kalan su giseyi doldurmaz.

C) Sisenin hacmi tam yeterlidir,

43 ile 7V2 arasinda kag tam say1 vardir?

A)l B2 C)33 DM

VZ ile carpildiginda sonucu tam say: olan 4 sayisindan bitytik olan ifade hangisidir?

A) V16 B) V17 C) V18 D) V20

T

il Il Il I X
T T T T i3

} i
} }
i ey A 8 c >

Yukaridaki say1 dogrusu tizerinde verilen komsu noktalar arasindaki uzakliklar egittir.
Buna gore B ile gdsterilen noktani en yakim oldugu say: hangisidir?

A) V47 B) V60 ) V74 D) V100

Bu belge,giivenli elektronik imza ile imzanlamistir.
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Evivtelr Tath v aise11 66055 RI23-F6ANa2

5.

6 V2 sayis1 V7 sayisiin kag katidir?

A3 B)6 C)9 D) 12

6- Herhangi bir say: /0,00 ile boliindtigtinde sonug ile ilgili ne stylenebilir?

A) 1lk sayidan biytik bir say: elde edilir.
B) Ilk sayidan kiigtik bir say: elde edilir,
C) Say1 degismez.

D) Sonug hakkinda bir sey séylenemez.

50. /0,25 islemiile 50 + Jzi-o; 13;4[@ kafguidstirrldigunda islemlerin sonueu haklanda
. - 7£20
o
ne sdylenebilir? 17 052023
A) Sonuglar eittir,
B) Carpmanin sonucu daha biiytiktiir.
C) Bolmenin sonucu daha biiyiiktiir,
D) Sonug hakkinda bir gey séylenemez.

Bir aracin deposunda v/32  litre benzin vardur. Yola gikmadan énce VB litre daha

benzin alip depoyu dolduruyor. Gittigi yol boyunca vI8 litre benzin harcadifina gore
depoda kag litre benzini kalir?

A) 32 B) 42 C) 23 D)4v3

Dikdbrtgenin gevresi kisa kenar uzunlugu ve uzun kenar uzunluklar:
toplamm iki kati alimarak bulunur. Buna gére yandaki dikdorigenin
kisa kenar uzunlugu v20 ve uzun kenar uzunlugu v79 santimetre ise
bu dikdértgenin gevresinin uzunlugu hangisine daha yakindit?'

A) 125 B)36vV5  C)80v5  D)100vS

- Sekildeki bayrak direginin boyu
hangisi olabilir?

AV

B) V89
A C) V103
& . m

-

Bu belge,glivenli elektronik imza ile imzanlamistir.



EvRutalr TaHl v S B51p11 6RO RIZR-S6HUANRR

Her birim kare alam 9 birimkare olan ey karelerden olusan
sekilde A noktasindan yola ¢ikan bir tavsan seklin gevresi
. etrafindan ok yéniinde ilerlemektedir. Tavsan V160 birim yol
< aldifinda hangi noktaya en yakin olur?
e D&y B C)D
B) & D)E

-~ 9 i
12- Alani 200 metrekare olan biré%e)?gg éir;;’(é%‘é;r uzunlugu asagidakilerden hangisi

olabilir?
17.05. 2023
A) 15 metre ile 16 metre arasinda
B) 14 metre ile 15 metre arasinda
C) 13 metre ile 14 metre arasinda
D) 12 metre ile 13 metre arasinda

Bayram ESER

Matematik Ogretmeni

—Bu belge,giivenli elektronik imza ile imzanlamigtir.
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Ek 6. Uslii ifadelere Iliskin Olcme Araci

Uslii Ifadelere Yonelik Say1 Duyusu Testi

Sevgili 6grenciler,

Bu uygulamada hizli bir sekilde, kendinize en yakin diisiindiigiiniiz, verdiginiz
cevaplar ile iislii ifadelere yonelik hazirlanan 6lcek ile say1 duyusunun tespit edilmesi
hedeflenmektedir.

- Test siiresince sorulara islem yapmadan size gore en yakin cevabinizi tilkenmez kalem
kullanarak isaretleme yapiniz.

- Sorular1 cevaplamak i¢in 15 dakika siireniz vardir.

- Cevaplar sizin i¢in herhangi bir notlandirma islemi i¢in kullanilmayacak ve kigisel
bilgileriniz arastirmaci tarafindan gizli tutulacaktir.

Bayram ESER
Smf: ()9 ()10 ( H11 ()12
Okul Adt: Yas: Cinsiyet: O Erkek O Kiz
Onceki Déneme Ait Matematik Dersi Karne Notu:
Anne Egitim Durumu: ( )ilkokul ~ ( )Ortaokul  ( )Lise ( )Universite
Baba Egitim Durumu: ( )ilkokul ~ ( )Ortaokul  ( )Lise ( )Universite
Okul Oncesi Egitim Aldmiz mi1? OEvet OHay1r

1- Hangisi 1’den daha biiyiiktiir?
A) 21421421 B) 31431431 C)4'+41+41  D)100"+100"+100*

2- A, B ve C model ii¢ adet yaris kamyonu ayni1 anda yola ¢ikiyorlar. A model arag

dakikada 2 litre yakit, B model ara¢ dakikada 3 litre yakit ve C model arag ise 47
litre yakit harciyor. Baglangigta hepsinin deposu esit miktarda yakit ile yeterli miktarda
bulunduguna gore 20 dakika sonra hangisinde daha fazla yakit bulunur?

A) A B)B C)C D) Hepsinde esit miktarda yakat kalir.
3- 273ifadesi asagidakilerden hangisine denktir?
A) 0.1 B) 0.8 C)0.125  D)0.625

4- Ali’nin kedisi 3 y1l énce dogmustur. Buna gore 2'° giinden fazla yasamustir ifadesi ile
ilgili hangisi uyusmaktadir?

A) Dogru B) Yanlis C) Bilinemez D) Higbiri

5- 750 sayismin 8 *° ile carpimi ve 8° sayisina boliinmesi hakkinda yorum yapimniz.
A) Carpim ile elde edilen sonug daha biiyiiktiir.
B) Boliim ile elde edilen sonug daha biiyiiktiir.

C) Sonuglar esit olur.
D) Sonug hakkinda yorum yapilamaz.
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6- 1199 sayis1 37 sayismin yaklasik olarak kag katidir?

A) 400 B) 3600 C) 7200 D) 1200

7- A=2% 710%le B=21° 78 islemlerinin sonucu hakkinda ne sdylenebilir?
A) A daha biiyiiktiir.

B) B daha biiyiiktiir.

C) Her ikisi de esittir.

D) Bir sey soylenemez.

8- 1.01-(21+47) ifadesinin sonucunu yaklasik olarak gosteren tarali sekil hangisidir?

» V/a )\

9- Hangisi bir tamdan biiytiktiir?

A) 27/55 + 98/200 B) 21+ 21  C)4/8+32/63 D) 37/49 - 21
B d H d
B d B d
H d H d
H d BH B8 T
- 1"
=

10-  Yukarida verilen bayrak direginin boyu 22 birim ise okul binasinin boyu
yaklagik olarak kag birimdir?

A) 212 C) 214
B) 213 D)215
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11- 28.37 5% ifadesine en yakin olani seginiz.
A) 283056
B) 27.3'5°
C) 283'5°

D) Hepsi ayn1 yakinliktadir.

12-  4* sayismin ¢eyregi nedir?

A) 1 B) 14 C) 2¢ D) 4*
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Ek 7. Karekoklii ifadelere iliskin Olcme Arac

Karekoklii ifadelere Yonelik Say1 Duyusu Testi

Sevgili 6grenciler,

Bu uygulamada hizli bir sekilde, kendinize en yakin diisiindiigiiniiz, verdiginiz
cevaplar ile karekoklii ifadelere yonelik hazirlanan 6lgek ile say1r duyusunun tespit
edilmesi hedeflenmektedir.

- Test siiresince sorulara islem yapmadan size gore en yakin cevabinizi tilkkenmez kalem
kullanarak isaretleme yapiniz.

- Sorular1 cevaplamak i¢in 15 dakika siireniz vardir.

- Cevaplar sizin i¢in herhangi bir notlandirma islemi i¢in kullanilmayacak ve kigisel

bilgileriniz arastirmaci tarafindan gizli tutulacaktir.
o Bayram ESER
Smif: ()9 ()10 ()11 ( )12

Okul Adt: Yas: Cinsiyet: O Erkek O Kiz
Onceki Doneme Ait Matematik Dersi Karne Notu:

Anne Egitim Durumu: ( )ilkokul ( )Ortaokul ( )Lise ( )Universite
Baba Egitim Durumu: ( )ilkokul ( )Ortaokul  ( )Lise ( )Universite

Okul Oncesi Egitim Aldmiz mi1? OEvet OHayir

1- Ali 10 litrelik suyun v43 litresini kullandiktan sonra geri kalan kismini 3 litrelik bir
siseye koymak istiyor. Bu durum i¢in asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Sisenin hacmi yetmez ve suyun bir kismini tagirir.

B) Kalan su siseyi doldurmaz.,
C) Sisenin hacmi tam yeterlidir.

2- 43 ile 74/2 arasinda kag tam say1 vardir?

Al B)2 C)3 D)4

3- V2 ile carpildiginda sonucu tam say1 olan 4 sayisindan biiyiik olan ifade hangisidir?

A) V8 B) V17 C) V18 D) V20
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4- Yukaridaki say1 dogrusu iizerinde verilen komsu noktalar arasindaki uzakliklar

esittir. Buna gore B ile gosterilen noktanin en yakin oldugu say1 hangisidir?

A) V47 B)+60 C)V74 D) V100

5- 6+/2 sayis1 V7 sayismin yaklasik olarak kag katidir?

A) 3 B) 6 C)9 D) 12

6- Herhangi bir say1 V. 09 ile boliindiigiinde sonug ile ilgili ne sdylenebilir?

A) Ik sayidan biiyiik bir say1 elde edilir.
B) Ilk sayidan kiigiik bir say1 elde edilir.
C) Sayi degismez.

D) Sonug hakkinda bir sey sdylenemez.

7- 50.v0.25 iglemiile 50 + \E 1slemi karsilastirildiginda islemlerin sonucu hakkinda

ne sdylenebilir?

A) Sonuglar esittir.

B) Carpmanin sonucu daha biiyiiktiir.
C) Bolmenin sonucu daha biiyiiktiir.

D) Sonug hakkinda bir sey sdylenemez.

8- Bir aracin deposunda v32 litre benzin vardir. Yola ¢tkmadan 6nce v/8 litre daha

benzin alip depoyu dolduruyor. Gittigi yol boyunca yaklasik V18 litre benzin
harcadigina goére depoda kag litre benzini asagidakilerden hangisine daha yakindir?

A) 3W2 B)4V2 C) 2¢/3 D) 44/3
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9- Dikdortgenin gevresi kisa kenar uzunlugu ve uzun kenar uzunluklari toplamini iki kati
alinarak bulunur. Buna gore yandaki dikdortgenin kisa

kenar uzunlugu v20 ve uzun kenar uzunlugu

V79 santimetre ise bu dikdortgenin ¢evresinin uzunlugu
hangisine daha yakindir?

A) 12V5 B)36vV5 C)80+v5  D)100V5

10-Sekilde verilen bilgilere gore bayrak
direginin boyu hangisine daha yakindir?

A) V69

B) V84
C) V110
D) V187

11-
Her birim kare alan1 9 birim kare olan es karelerden olusan
sekilde A noktasindan yola ¢ikan bir tavsan seklin ¢evresi
E etrafindan ok yoniinde ilerlemektedir. Tavsan v/160 birim
= yol aldiginda hangi noktaya en yakin olur?
A » —a
— b & A) B C)D
B) C D)E

12- Alan1 200 metrekare olan bir karenin bir kenar uzunlugu asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) 15 metre ile 16 metre arasinda
B) 14 metre ile 15 metre arasinda
C) 13 metre ile 14 metre arasinda
D) 12 metre ile 13 metre arasinda



