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OZET

Bilim ve Sanat Merkezi Ogrencilerinin Bilimsel Siirec Becerilerinin Incelenmesi
(Denizli Ili Ornegi)

KOSEOGLU, Ezgi

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD,
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Bilge CAN
Haziran 2024, 100 sayfa

Bu calismanin amaci, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Denizli ili genelindeki Bilim
ve Sanat Merkezlerinde dgrenim géren BYF ve OYG grubu (6., 7. ve 8. sinif) dgrencilerinin
bilimsel siireg beceri diizeylerini belirlemektir. Arastirmada, 6zel yetenekli 6grencilerin
cinsiyet, smif diizeyi, okul tiirli, ebeveyn egitim durumu ve meslekleri, bilimsel siire¢
becerilerine yonelik kurs alip almamasi ve teknoloji kullanimi gibi degiskenlerin bilimsel
stire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Nedensel tarama modelinde nicel olarak yiiriitiilen
calisma, Denizli'deki Bilim ve Sanat Merkezlerine kayith tim BYF ve OYG grubu
ogrencileri kapsanmis ve toplam 222 6grenci (126 kiz, 96 erkek) ile ¢alisilmistir. Veriler,
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve Kisisel Bilgi Formu ile toplanmustir. \Veri toplama
yontemi olarak capraz kesitsel (crossectional) veri toplama yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin normallik testi varsayimlart Shapiro Wilk’s testi, bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin incelenmesi ise Mann Whitney U testi ve Kruskall Wallis testi ile yapilmistir.
Sonuglar, 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin genel olarak yliksek
oldugunu ve bu becerilerin, alanyazinda ortaokul 6grencileriyle yapilan ¢aligmalara kiyasla
daha yiiksek oldugunu gdstermistir. Bilimsel siire¢ beceri puanlarinin cinsiyet ve anne egitim
diizeyine gore farklilasmadigi, ancak sinif diizeyi, okul tiirii, baba egitim diizeyi ve ebeveyn
mesleklerine gore farklilagtigi tespit edilmistir. STEM ve tasarim ve inovasyon egitimi alan
Ogrencilerin puanlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica, daha once bir projede
yer alan ve bilgisayar sahibi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri daha yiiksek
seviyededir. Giinliik teknoloji ve internet kullanim1 2 saatten az olan 6grencilerin basari

puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilim ve sanat merkezi, bilimsel siire¢ becerileri, 6zel yetenekliler
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ABSTRACT

Investigation of Scientific Process Skills Among Students at Science and Arts Centers:

The Example of Denizli Province

KOSEOGLU, Ezgi

Master’s Thesis, Department of Mathematics and Science Education,
Department of Science Education
Supervisor: Prof. Dr. Bilge CAN
June 2024, 100 pages

This study aims to assess the scientific process skills of 6th, 7th, and 8th-grade students
enrolled in the Science and Art Centers in Denizli, focusing on variables such as gender,
grade level, school type, parental education and occupation, previous courses on scientific
process skills, and technology use. A causal-comparative design was employed, targeting the
entire population without sampling, and reaching a total of 222 students (126 females and
96 males). Cross-sectional data collection was used to capture the characteristics at a specific
point in time. Data were collected using the Scientific Process Skills Scale and a Personal
Information Form. The Shapiro-Wilk test assessed normality, while the Mann-Whitney U
test and Kruskal-Wallis test analyzed sub-problems and skill levels. Results indicated that
gifted students exhibited higher levels of scientific process skills compared to other middle
school students. No significant differences were found based on gender and maternal
education levels, while differences were observed concerning grade levels, school type,
parental education, and parental occupations. Participation in courses such as robotics, chess,
and scientific research techniques did not affect skill levels, whereas students who attended
STEM and innovation courses scored higher. Furthermore, students with prior project
experience and those with access to a computer demonstrated superior skills, while those

using technology and the internet for less than 2 hours daily showed higher performance.

Keywords: Science and Art Center, scientific process skills, gifted students
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BiRINCi BOLUM: GIRi$

Denizli ilinde bulunan Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerini (BSB) incelemek i¢in yapilan arastirmanin bu boliimiinde, problem
durumu, problem cilimlesi, alt problemler, amag, 6nem, sayiltilar, sinirliliklar, tanimlar ve

ilgili arastirmalara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilim egitiminin temel amaci, her bireyin gerek temel gerekse karmagik biligsel
yeteneklerle, bilingli tutumlar ve degerlerle donanmis olarak topluma katilmasini
saglamaktir. Bu ¢ercevede, okullarda verilen fen egitiminin kalitesi, bireylerin sorgulayici,
arastirmaci, bilimsel dayanaklara sahip ¢ikarimlar yapabilen ve bu ¢ikarimlar temelinde
karar alabilen; bilim ve teknolojiyi etkin bir sekilde kullanabilen, uygulayabilen ve
gelistirebilen kisiler olarak topluma dahil olmalarmni etkilemektedir. Ulkelerin gelismis is
giicli ihtiyaci, egitim sistemlerinin yetistirdigi yetenekli bireylerin varligina baglidir. Ayrica,
bir tilkenin kalkinma seviyesi, ekonomik saglamligi ve sosyal refahi, is giicii yarata
bireylerin yetenekleri ve bu yeteneklerin sahada ne kadar etkili kullanildig: ile dogrudan
baglantilidir (Uluslararas1 Caligma Orgiitii [ILO], 2021; Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma
Orgiitii [OECD], 2019b; Sodexo, 2018).

Mevcut diinyada stirekli yeni buluslarla karsilagsmaktayiz ve bu hizla gelisen bilgi
akis1 i¢inde bilimin tiim alanlarin1 kavrayabilecek bilimsel okuryazarlik seviyesine ulasmak
onem tagimaktadir. Bu bakimdan fen egitimi alaninda ulusal ve uluslararasi reform
cabalarinin bilimsel okuryazarlik temelinde sekillendigi goriilmektedir (MEB, 2018; NRC,
2012; NGSS, 2013). Bilim okuryazarligini olusturan bazi temel degerler; 6grencilerin
bilimin dogasini anlamalar1, bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalari, temel alan bilgisine
vakif olmalar1 ve bilime kars1 pozitif bir tutum gelistirmeleri olarak belirlenmistir (Collette
ve Chiappetta, 1987; Weld, 2004; akt. ince ve Ozgelen, 2017).

Gicli bir gelecek yaratmak icin gelismis ve gelismekte olan c¢ok sayida iilke
tarafindan ulusal ve uluslararas1 forumlarda bilim ve teknoloji alaninda rekabet edebilen,
karsilastig1 zorluklar1 asabilen, arastirip soru sorabilen insanlar yetistirmenin amaclandigi
bilinmektedir. Bu nedenle ¢ocuklarin erken yasta kesfetmesine, sorgulamasina ve bilimsel
bakis acis1 kazanmasina olanak taniyan uygulamalara yonelinmistir. Bu uygulamalar ile

¢ocuklarin bilimsel bir bakis a¢is1 kazanmasi hedeflenirken, sorular sormalari, elestirel



diistinmeleri, problem ¢dzmeleri ve karar verme ile yasam boyu 6grenen, yakin ve uzak
cevresine dair merakini siirdiirme becerilerini gelistirmeleri beklenmektedir (Demirbas ve
Yagbasan, 2005).

Cocuklar, bilimsel bakis acis1 kazanarak bilimsel bilgi edinme ve arastirma yiiriitme
icin gerekli bilgi, beceri, tutum ve degerlere sahip olabilmektedir. Bu nedenle, ¢cocuklarin
bilgi, beceri ve aragtirma tutumlarmi olumlu yonde gelistirecek uygulamalarin hayata
gecirilmesi biiyiik 6nem tasir (NSTA, 2022). Giinliimiizde, arastiran, sorgulayan ve bilgi
iireten bireyler yetistirmek, egitim kurumlarinin temel hedeflerinden biridir. Farkli egitim
seviyelerinin dgretim programlari incelendiginde, &grencilere bilimsel diislinme
becerilerinin kazandirilmasma odaklanildig: goriilmektedir. Ulkemizde de son dénemde,
Ogrencilere arastirma, sorgulama ve bilgi olusturma yetkinliklerini kazandirmayi, onlar
daha ist diizeyde diistinmeye ve arastirma yapmaya tesvik etmeyi amaclayan problem
¢Oozme, proje tabanli 6grenme, isbirlik¢i 6grenme gibi yontemler 6n planda tutulurken,
derslerde rubrikler, 6grenci portfolyolari, proje ve performans gorevleri gibi uygulamalarin
siklikla kullanildig: dikkat cekmektedir (Ulger ve Cepni, 2021).

Egitimin c¢esitli kademelerinde farkli yontemlerin kullanilmasinin  temel
nedenlerinden biri bilimsel siire¢ becerilerine sahip dgrencilerin yetistirilmesidir. Aragtirma
sonucunda bilimsel slire¢ becerilerine sahip bireylerin; ileri diizeyde diisiinme, arastirma ve
inceleme, is birligi, elestirel diisiinme, yaratict diisiinme, problem ¢6zme, mantiksal akil
yirlitme ve bilimsel diislinme becerilerine sahip olmasi gerektigi anlagilmaktadir
(Winstanley, 2004). Bilimsel arastirma yapma becerisine sahip nitelikli bireyler
diisiiniildiiglinde, akla ilk olarak 6zel yetenekli bireyler gelmektedir. Bu 6grenciler, tesvik
edilen, potansiyel bilim insani1 olarak goriilen, bilime ilgi duyan, merakli ve genellikle
toplumun %3-5'ini olusturan bireylerdir. Ozel yetenekli dgrenciler, hizli grenen, problem
¢ozme yetenegine sahip, yaratici, farkli bir hayal giiciine sahip, liderlik vasiflar1 bulunan,
duyarl, giiclii bir hafizaya sahip, okudugunu anlama, matematiksel akil yliriitme becerisi
olan, ilging fikirlere sahip ve dogru sorular1 sorabilen nitelikleriyle 6ne ¢ikarlar (Calikoglu,
2014). Bu ozellikler dikkate alindiginda, 6zel yetenekli Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini zorlanmadan kullanabilecekleri sonucuna varilabilir.

Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) 6zel yetenekli grencilerin egitiminde dnemli
bir rol oynamaktadir. BILSEM'in temel amaci &grencilere gercek hayatta pratik problem
¢ozme becerilerini gelistirmek ve onlara giinliik sorunlar1 ¢6zmek igin yenilik¢i Oneriler ve
alternatif siirecler bulma firsatlar1 saglamaktir. Ayn1 zamanda bu merkezlerde bilimsel

diisiinebilen, problem ¢dzebilen, yeni projeler iiretebilen, estetik degerlere sahip, analiz,



sentez ve degerlendirme gibi Tlistbiligsel diisiinme becerilerine sahip, iist veya ozel
becerilerini gelistirerek bilimsel aragtirma yapma becerisine sahip bireyler yetistirilmesi
hedeflenmektedir (MEB, 2013). Bu amagla BILSEM'lerde 6grencilere arastirma, sorgulama,
bilimsel diistinme, yeni fikirler iiretme, yeni {iriinler tasarlama ve tasarladiklari {iriinli sunma
ve karsilastiklar: sorunlar1 agsma yeterliligini kazanmalari i¢in egitim verilmektedir. Kisaca
BILSEM'de 6grencilerin akademik performansinin (bilissel), motivasyonunun, tutum ve
degerlerinin (duyussal) arttirilmasi, el becerisinin, teknik bilginin ve viicut kas
koordinasyonunun (psikomotor 6grenme alani) gelistirilmesi ve ayn1 zamanda 6grencilere
Ogretilmesi amaciyla uygulamalar yapilmaktadir. Bu merkezlerde ogrenciler proje
tasarlamakta, problem ¢ozmekte ve Ozgilin {iriinler lretmektedir. Ancak bu iiriinleri
iiretebilmek icin ihtiya¢ duyduklar1 bilimsel siire¢ becerileri, bu becerilerin nasil ve ne kadar
etkili kullanilacagi konusunda yeterince bilgi sahibi olmadiklari goriillmektedir. Bu konuda
0zel yetenekli Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diizeyi, hangi becerilerde iyi,
hangilerinde yetersiz olduklar1 bilinmemektedir. Ozel yetenekli 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin nasil ¢alistigina dair bir kan1 ortaya koymak 6nem arz etmektedir. Bu baglamda
arastirmanin temel problemi 6zel yetenekli ogrencilerin bilimsel siireg becerileri

diizeylerinin belirlenmesidir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi ‘Bilim ve Sanat Egitim Merkezi (BILSEM)
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri nedir?’ olarak belirlenmistir.
Bilim ve Sanat Egitim merkezlerinde egitim gormekte olan 6grencilerin;

a. Cinsiyetleri,
Sinif diizeyi (Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programi, Ozel Yetenekleri
Gelistirme Programi),

c. Ogrenim gordiikleri kurum tiirii,

d. Ebevenylerinin egitim durumu ve meslekleri,

€. Daha once bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bir egitim programina dahil
olmasi/olmamasi

f. Teknoloji kullanim diizeyleri degiskenlerine bagli olarak bilimsel siire¢ becerileri

incelenmistir.



1.1.2. Alt Problemler

Bu arastirmada alt problemler su sekilde belirlenmistir;

a. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin cinsiyetleri 6grencilerin ‘Bilimsel Siireg
Becerileri’ 6lgek puanlarinda anlamli bir fark yaratmis midir?

b. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin sinif diizeyleri dgrencilerin ‘Bilimsel
Siireg¢ Becerileri’ 6lgek puanlarinda anlamli bir fark yaratmis midir?

c. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin 6grenim gordiikleri kurum tiiri ‘Bilimsel
Stire¢ Becerileri’ 6lgek puanlarinda anlamli bir fark yaratmis midir?

d. Bilim ve Sanat Merkezi Ggrencilerinin ebeveynlerinin egitim durumu ve
meslekleri 6grencilerin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda anlamli bir
fark yaratmis midir?

e. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin daha Once bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik bir egitim alip almamasi1 6grencilerin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6lgek
puanlarinda anlamli bir fark yaratmig midir?

f. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin teknoloji kullanim diizeyi 6grencilerin

‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda anlamli bir fark yaratmis midir?

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen o6gretim programlar1 incelendiginde 2005, 2013 ve su an kullanilmakta olan 2018

Ogretim programlarinin vizyonunda, tiim o&grencileri birer fen okuryazari olarak

yetistirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir. Her bir 6gretim programinda fen okuryazarligina

ait bir boyut olarak bilimsel siire¢ becerilerine yer verilmistir (MEB, 2006; MEB 2013;
MEB, 2018).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglarinda;

Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre iliskilerinin anlagilmasi siirecinde, bilimsel siire¢
becerilerini ve bilimsel aragtirma yaklagimini benimseyerek karsilagilan sorunlara ¢6ziim
iretmek,

Gilinliik yasam sorunlarina karsi sorumluluk almayi ve bu sorunlart ¢ézmede fen
bilimlerine iliskin bilgiyi, bilimsel silire¢ becerilerini ve diger yasam becerilerini
kullanmay1 saglamak,

Bilim insanlarimin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, bu bilginin gectigi siirecleri ve
yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak maddeleri

bulunmaktadir (MEB, 2018).



Bu maddeler incelendiginde o6grencilere bilimsel arastirmanin ydntemlerini
Ogretmek, bir bilim insani gibi diisiinmelerine yardimci olmak amaciyla ‘Bilimsel Siireg
Becerileri’ (BSB) olarak adlandirilan becerileri kazandirmanin 6nemi goériilmektedir.

Programda vurgulanan yontem ve stratejiler, 6grencinin merkeze alindigi 6grenme
ortaminda derslerin yiiriitiilmesini 6ngdrmektedir. Ogrenciler her seyden once birey
olduklarindan, sorular sorar, gézlemler yapar, eldeki verileri analiz eder, kendileri ve
baskalariyla iletisim kurar, hayatindaki sorunlari belirleyip ¢oziim stratejileri gelistirirler. Bu
nedenle, fen egitiminin bilimsel siire¢ becerilerinin Ogretilmesini kapsayacak sekilde
tasarlanmasi biiyiik 6nem tasir (Yildiz, 2022).

Toplumsal degisim hem bireyleri hem de sistemleri etkileyerek egitim sisteminde de
bir¢cok yeniligi beraberinde getirmektedir. Artik dgrencilerden beklenen sadece mevcut
bilgileri anlamalar1 ve kullanmalar1 degil, karsilastiklar1 problemlere disiplinler arasi bir
perspektifle yaklasarak yaraticilik, gozlem yapma, is birligi, girisimcilik gibi 21. yiizyilin
gerektirdigi becerileri kullanabilmeleridir. Bu baglamda, 6zel yetenekli 6grencilerin 21.
yiizy1l becerilerini kullanarak karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ozebilecegi ifade edilebilir (Kilig,
2015). BILSEM; &zel yetenekli égrencilerin potansiyellerini degerlendirmek igin 6zel
miifredatlar sunan destekleyici bir egitim kurumudur. Bilim ve Sanat Merkezlerinin 6zel
amagclar1 arasinda, 6grenci merkezli, disiplinler arasi ve modiiler programlarla yiiksek
potansiyelli 6grencileri toplumsal problemlere ¢oziim iiretebilen, arastiran, sorgulayan ve
elestirel diisiinebilen bireyler olarak yetistirmek yer alir (Yaman, 2020).

Kendi yetenek ve ilgi alanlarina gore egitim alan ¢ocuklar, kendini gergeklestiren
bireyler haline gelerek saglikli bir toplumun temelini olustururlar. Bu bireylerin dogustan
sahip olduklar1 olaganiistii yetenekleri ve potansiyelleri, uygun egitim ve rehberlik ile
gelistirilerek en st seviyeye cikarilabilir Bu siire¢, yalnizca bireyin kendini
gerceklestirmesi acisindan degil, ayn1 zamanda iilkenin bilimsel, kiiltiirel ve ekonomik
gelecegi ve stratejik kalkinmasi igin de biiyiik bir énem tasir (Ozdemir, 2017, s. 1).

Alanyazin incelendiginde ortaokul Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
incelendigi pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bunlardan; Bahsi ve Firat, 2020; Barut, 2023;
Bodur ve Yildirim, 2018; Er ve Kirindi, 2020; Erdal ve Ugur, 2020; Erkog, 2019; Kabaser
ve Kapucu, 2023; Karapmar, 2023; Kaya ve Yilmaz, 2016; Kilig, 2023; Ozgelik, 2019;
Ozdemir ve Babaoglan, 2019; Sagdi¢ ve Bakirci, 2019; Simsek, 2019; Tekin ve Yildirim,
2020yalnizca son yillara ait Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalardan bazilaridir.

Aragtirmalar gz oniine alindiginda BILSEM” lere devam eden dgrenciler ile ilgili

farkli degiskenlere bagli olarak bilimsel siire¢ becerilerinin 6l¢iildiigii herhangi bir tarama



calismasina rastlanmamistir. Bu bakimdan Denizlide yapilacak ¢alismanin 6zel yetenekli
Ogrencilerin bilimsel silire¢ beceri diizeylerini belirlemede ve ¢alisma sonucu yapilacak
Onerilerle alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Yapilan ol¢timlerin 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor alanlarda bilimsel

farkindaliklarina olumlu yonde katki saglayacagi dngoriilmektedir.

1.3. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Bu arastirma 2023-2024 Egitim Ogretim yilin1 kapsamaktadr.
2. Denizli ilinde bulunan Bilim ve Sanat Egitim Merkezlerinde (Nezihe Derya
Baltali BILSEM, Ulker Yériikoglu BILSEM, Sehit Soner Kutlu BILSEM, Sefer Demir
BILSEM) uygulanmstir.
3. Arastirmacinin kullanacagi ‘Kisisel Bilgi Formu’ ve “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi (BSBO)” ile siirhidar.
4. Bu ¢alisma Bilim ve Sanat Egitim Merkezlerinde Genel Yetenek alanindan
kaydolmus Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF) ve Ozel Yetenekleri Gelistirme
(OYG) grubu 6., 7. ve 8. Sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir.

1.4. Sayiltilar

Bu ¢alismada:

e Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama amaciyla kullanilan form ve
6lcegi gercek duygu ve diisiincelerini yansitacak sekilde objektif ve samimi
olarak, birbirlerinden etkilenmeden cevaplandirdiklari,

e Kullanilan 6l¢egin ve formun ¢aligmaya uygun oldugu,

e Uygulama sirasinda 6gretmenin tiim 6grencilere yansiz davrandig,

e Veri toplama araglarinin Ogrencilere ayni1 kosullarda uygulandigi

varsayilmistir.

1.5. Tanimlar

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM): Okul oncesi, ilkdgretim ve ortadgretim
doneminde bulunan 6zel yetenekli ¢ocuklarin kisisel becerilerinin farkinda olmalarin

saglayarak, kapasitelerinin gelistirilmesi ve en iist diizeyde kullanilmasi i¢in agilan bagimsiz

0zel egitim kurumlari olarak ifade edilmektedir (MEB, 2019).



Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB): Arastirmanin yapilmasi i¢in bilinmesi gereken
yontem ve metotlarin kazanilmasini saglayan, Ogrenmeyi kolaylastiran, kendi
o0grenmelerinde kisilerin sorumluluk almalarini saglayan, 6grenmeyi kalici hale getiren ve
Ogrencilerin aktif olarak 6grenme siirecine katilimini saglayan temel yeterliliklerdir (Cepni,
Ayas, Johnson ve Turgut, 1996).

Ozel Yetenekli Birey: Kendi akran gruplar icerisinde en az %10’luk grup icerisinde
yer alan, akademik olarak 6zel alanlarda, gilizel sanatlar ya da liderlik alanlarinin herhangi
birinde yiiksek performans gosteren dgrencilerdir (Ozbay, 2013).

Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF): Bilim ve Sanat Merkezlerinde bu program,
ogrencilerin sahip olduklar1 potansiyeli tanimalarini, bu potansiyeli ortaya koymalarini,
gelistirmelerini ve ¢ozlim odakli diisiinmelerini hedefler. Programin sonunda, 6gretmenler
tarafindan olusturulan bir komite 6grencileri degerlendirir ve 6zel yetenek yonlendirmeleri
yapar (MEB, 2019).

Ozel Yetenekleri Gelistirme (OYG): Bilim ve Sanat Merkezlerinde bu program,
Ogrencilerin belirli iki 6zel yetenek alaninda derinlemesine ve ileri seviyede bilgi, beceri ve
davranis kazanmalarmi amaglar. Ogrencilerin potansiyellerini ilgi alanlarma gore kullanarak

soyut diisiinme ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmeleri tesvik edilir (MEB, 2019).



IKINCi BOLUM: KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Calismanin bu boliimiinde zeka ve iistiin zeka, 6zel yeteneklilik, 6zel yetenekli 6grencilerin
ozellikleri, 6zel yetenekli dgrencilerin egitimleri ele alimmustir. Bu dogrultuda BILSEM ve
normal egitim programlarina deginilmis, 6zel yetenekli 6grencilerin egitim programlarinda
bilimsel siire¢ becerileri incelenmis, bilimsel arastirmalarin temel 6zellikleri ve tiirleri ele
alinmis, gecmisten giinlimiize gerceklestirilen ¢alismalar ile O6grencilerin egitimlerinde

dikkat edilmesi gereken hususlara yer verilmistir.

2.1. Zeka ve Ustiin Zeka Kavram

Insan beyninin 6zellikleri ¢ok sayida bilim insam tarafindan diisiincenin nasil
olustugu, davranislarin meydana gelmesinde insan beynin fonksiyonu ve dgrenmenin nasil
gerceklestigine dair arastirma faaliyeti yiiriitilmektedir. Egitim alaninda da son donemde
insan beynin yapisal Ozellikleri, algilama, 0grenme, karar verme, problemleri ¢dzme,
yaraticilik ve sezgi gibi zihinsel siireclerin nasil gerceklestiinin ortaya konmasini
amagclayan ¢alismalar gerceklestirilmektedir (Caine ve Caine, 2002; Pool, 1997; Weiss,
2000).

Kisilerin davranislari ile zihinsel yapilar1 goz oniinde bulundurularak arastirmacilar
tarafindan zeka ile ilgili fikirler ileri siiriilmektedir. Bu dogrultuda zeka bazen bir testten
alinan puan, bazen gevreye saglanan uyum, bazen de bir problem ¢6zme becerisi olarak ifade
edilmistir. Zeka kavraminin ele aliisi ¢ercevesinde bircok alanda farkli tanimlamalara
rastlamak miimkiindiir. Biyologlar tarafindan kisinin dogustan itibaren sahip oldugu kalitim
ile nesilden nesile aktarilan ve merkezi sinir sistemlerinin islevlerini kapsayan, deneyim,
O0grenme ve gevreden kaynakli etmenler ile sekillenen bir bilesim olarak tanimlanan zeka,
bazi psikologlar tarafindan ise kendini g¢esitli yollar ile ortaya koyan genel bir anlama ve akil
yiirlitme kapasitesi olarak ifade edilmektedir (Acikgoz, 1996).

Kisilerin belirli bir amaca yonelik davranis sergilemesi, akilci diisiinme yetisi ve
cevresiyle basa ¢ikma kapasitesi, egitim alanindaki onde gelen diisiiniirlerden Wechsler
tarafindan zeka kavraminin tanimlanmasinda kullanilan temel unsurlar olmustur. Woolfolk
ise, bireylerin kalitimsal ya da 6grenme yoluyla kazandiklar1 zihinsel islevleri, bilgiye
erisim, hatirlama, geri ¢agirma, problem ¢ézme ve ¢evreye uyum saglama yetenekleri olarak
zekay1r tanimlamaktadir. Piaget ise zekayr cevre ile uyum, disiince ile aksiyonun

koordinasyonu ve yeni bastan organizasyonun saglanmasi adina gosterilen uyumlu davranis



ornekleri olarak ifade edilmistir (Ergiin ve Celik, 1998). Bununla birlikte zeka, 6grenebilme
ve Ogrenileni elestirebilme becerisi olarak da tanimlanmaktadir (Binbasioglu, 1995). Aym
zamanda insanin diistinme, akil yiiriitme, objektif bir sekilde gergeklerin farkinda olma,
yargilama ve sonug ¢ikarabilme yeteneklerinin tamami zeka olarak agiklanmaktadir (MEB,
2009).

Bu tanimlardan yola ¢ikarak zekanin biyologlar tarafindan c¢evreye adapte olma,
psikologlar tarafindan akil yiiriiterek sonuca ulagsma ve egitimciler tarafindan 6grenme
yetenegi olarak ifade edildigini sdylemek miimkiindir (Yildirim, 2003). Egitim alaninda
Ogrencilerin 1yi 6grenme yeteneklerinin ne kadar fazlaysa 6grencilerin zekasinin da ayni
paralelde yiiksek oldugu belirtilmektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin zeka diizeylerinin
Olciilmesine dair bazi dlgme araglarinin gelistirildigi goriilmektedir. Ulusal ve uluslararasi
alanda Ogrencilerin zekalarinin belirlenmesi i¢in kullanilan testlerin. Biiyiik bir kisminin
zekay1r Olgiilebilir, degismez ve gelismez bir kavram olarak gormektedir. Bu testler
aracilifiyla 6grencilerin sdzel ve matematiksel diistinme diizeyleri belirlenmekte, 6grenciler
tarafindan alinan toplam puan dogrultusunda onlarin zeka yas1 tespit edilmeye
calisilmaktadir. Zeka 6l¢ii birimi olarak ise “lQ” terimi kullanilmaktadir (Binbasioglu,
1995). Sadece IQ puaninin yetenek ve zeka gostergesi olarak kabul edilmesi miimkiin
degilken, 6grenciler tarafindan zeka testlerinden alinan IQ puanlarina bakilarak 6grencinin
zeka diizeyine iliskin yorum yapilmaya calisilmaktadir (Akkanat, 2004).

Diinya Saglik Orgiitii'niin belirledigi zeka siniflandirmalari, zeka diizeyinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu siniflandirmalara gore, 1Q puan1 0-20
arasinda olan bireyler "derin zeka geriligi," 21-35 arasinda olanlar "agir zeka geriligi," 36-
49 arasinda olanlar "orta derecede zeka geriligi," 50-69 arasinda olanlar "hafif derecede zeka
geriligi," 70-79 arasinda olanlar "sinirda zeka" ve 80-89 arasinda olanlar "donuk zeka"
olarak tanimlanir. Normal zeka diizeyine sahip bireylerin 1Q puani ise 90-109 araligindadir.
Diinya Saglik Orgiitii, iistiin zekay1 "parlak zeka," "iistiin zeka" ve "¢ok iistiin zeka" olarak
kategorize etmektedir. Bu siniflandirmaya gore, 1Q puani 110-119 arasinda olan bireyler
"parlak zeka," 120-129 arasinda olanlar "iistiin zeka" ve 130 ve lizeri olanlar "¢ok iistiin
zeka" olarak tanimlanir. Ataman (2000) tarafindan yapilan c¢aligmada ise zihinsel
yeteneklerin veya zeka alanlarmin cogunda akranlarina gore iistiin olan, gizil gili¢ ve
yaraticilik 6zelliklerine sahip bireyler "listlin zekali" olarak tanimlanmistir. Ayn1 zamanda
ogrencilerin zeka testlerinden aldiklar1 IQ puanlarmin 130 ve iizeri olan 6grencilerin {istii
zekali oldugu ifade edilmistir. Son donemlerde ise zekanin yalnizca sézel ve matematiksel

diisiinme ile sinirl kalmadigi, 1Q puanina gore belirlemenin uygun olmadig: ve farkl ¢ok
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sayida zeka tiirliniin oldugu belirtilmektedir. Howard Gardner tarafindan ileri siiriilen bu fikir

“coklu zeka kurami1” olarak isimlendirilmistir (Gardner, 1993).

2.2. Yetenek ve Ozel Yetenek Kavram

Tiirk Dil Kurumu tarafindan bir duruma uyma hususunda organizma igerisinde yer
alan ve dogustan gelen gili¢ ve kapasite “yetenek” olarak ifade edilmistir (TDK, t.y.).
Alanyazinda ise yetenek kavrami Latinceden gelen “Gifted” kelimesi dogustan 6zel
yeteneklere sahip olan kisiler i¢in kullanilirken, genel yetenek ya da zihinsel giice sahip olan
kisileri aciklamak i¢in kullanilan “talented” kelimesinden tiiretilmistir. Bunun yaninda
Ingilizcede "ability" sozciigii de yetenek kavrammin yerine sik¢a kullanilmaktadir. Hangi
dilde olursa olsun, yetenek kavraminin aciklanmasinda zihinsel ve zihinsel olmayan
kapasitelerin vurgulandig1 goriilmektedir (Oznacar ve Bildiren, 2012). Ozel yetenek
kavrami, genel yetenek kavramiyla baglantili olsa da, bu alandaki bilimsel calismalara
liderlik eden Terman'in 20. yiizyilin baslarinda yaptig1 tanim, kavramin daha iyi anlasilmasi
ac¢isindan 6nem tagimaktadir.

Lewis Terman, 1925 yilinda yaptig1 calismalarda, 6zel yetenegin zeka boliimii (1Q)
ile belirlendigini ve zeka testleri sonucunda en iist %2'lik dilime giren bireylerin 6zel
yetenekli olarak tanimlandigini belirtmistir. Terman'in bu tanimlamalari, 6zel yetenekli
bireylerin egitim ve destek gereksinimlerinin anlagilmasina biiyiik katki saglamistir. Bununla
birlikte, Marland (1972) tarafindan 6zel yetenekli kavrami daha genis bir perspektifle ele
alinmis ve genel zihinsel yetenek, 6zel akademik yetenek, yaratici veya iiretici diisiinme
yetenegi, liderlik kapasitesi, gorsel ve gosteri sanatlarindaki yetenekler ve psiko-motor
yetenekler gibi alanlarda yliksek performans gosterme olarak tanimlanmistir.

Yalnizca zeka boyutu kapsaminda gergeklestirilen bu tanimlamalari genisleterek
farkl1 boyutlar1 da dikkate alan Renzulli tarafindan ii¢c halka modeli kapsaminda
gerceklestirilen tanimlama da Ozel yetenek kavramiyla ilgili en ¢ok kabul gormiis
tanimlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Renzulli (1986) tarafindan yapilan
tanimlamada goreve baglilik, ortalamanin iizerinde yetenek ve yaracilik faktorlerinin
kesisimi “6zel yetenek” olarak ifade edilmistir. Ozel yeteneklilere dzgii gorevlerin yerine
getirilmesi, basladiklar1 isi birakmayan, bitirmeye kararli, yani bitirmeye motive olan
bireyleri dikkate almaktadir. Ortalamanin iistiinde yetenek, s6zel akicilik, soyut diisiinme,
hizl1 bilgi alma gibi genel yetenekler ile miizik, dans ve resim yapma yetenekleri gibi spesifik

yetenekleri agiklamaya ve birbirinden ayirmaya ¢aligmaktadir. Yaraticilik ise diisiinmenin
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esnekligi, akiskanlig1 ve 6zgiinliigii ile karakterize edilirken, yeni deneyimlere acik olmak,
yeni fikirler {iretip bunlar1 yeni problemlere uygulamak, risk almak gibi davranislarin
birlesiminden olusmaktadir (Davasligil, 2004).

Ozel yetenek kavraminin agiklanmasinda kullanilan bir diger model, Tannenbaum
(1986) tarafindan gelistirilen deniz yildizi modelidir. Bu modelde, bir kisinin 6zel yetenekli
olarak nitelendirilebilmesi i¢in bes faktoriin bir arada bulunmasi gerektigi One
stiriilmektedir: genel yetenek, 6zel yetenek, zihinsel olmayan faktorler, ¢evresel faktorler ve
sans faktorli. Her bir faktor tek basina dnemli olsa da dort faktoriin bir araya gelmesi bile
besinci faktor olmadan yeterli goriilmemektedir (Demirel ve Sak, 2011). Tannenbaum'un
deniz yildiz1 modelinde genel yetenek, kisinin zekasi ile iligkilendirilmistir. Bu modelde 1Q,
onemli bir unsur olarak kabul edilir ancak her seyin &tesinde tutulmaz. Ozel yetenek ise
matematik, sanat ve dil gibi spesifik alanlardaki becerileri ifade eder. Modelde yer alan
zihinsel olmayan faktorler, motivasyon, basari arzusu ve tatmin olma gibi duyussal
ozellikleri kapsar. Cevresel faktorler, bir yetenegin ortaya ¢ikmasinda veya korelmesinde
onemli rol oynayan etkenler olarak degerlendirilir. Son olarak, sans faktorii, yeteneklerin
ortaya ¢ikabilmesi icin gerekli olan belirli zaman, sartlar ve imkanlarin 6nemini vurgular
(Ercan, 2013).

Sternberg ve Zhang (1995) tarafindan Onerilen besgen kuram, dstiinliik, nadirlik,
uiretkenlik, kanit ve deger olmak iizere bes ana kriter iizerine kuruludur. Bu modelde
tistlinliik, bireylerin akranlarina kiyasla belirli alanlarda daha iistiin performans gostermesi
olarak tanimlanir. Nadirlik kriteri, bireylerin sahip oldugu ve akranlarindan farkli olarak
nadir bulunan yeteneklerin 6nemine vurgu yapar. Uretkenlik, bireylerin sahip olduklari 6zel
yeteneklerin yaraticiliga ve verimlilige doniistiiriilebilir olmasini ifade eder. Kanit Kriteri ise,
bireylerin yeteneklerini testler veya ortaya koyduklar iirlinlerle ispatlamalarini gerektirir.
Son olarak, deger kriteri, bireylerin 6zel yeteneklerinin toplum tarafindan degerli ve 6nemli
kabul edilmesini kapsar. Bu kuram, bireylerin benzersiz yeteneklerinin sadece kendi
gelisimleri i¢in degil, ayn1 zamanda toplumun genel yarar1 i¢in de dnemli oldugunu vurgular.
Besgen kuramini ifade eden bu bes kriterlere uyan kisiler 6zel yetenekli olarak
tanmimlanmaktadir. Bu kapsamda, Milli Egitim Bakanligi BILSEM Yénergesi'ne gore, dzel
akademik alanlarda veya zeka, yaraticilik, sanat ve liderlik kapasiteleri agisindan yasitlarina
gore daha yiiksek performans sergileyen cocuklar "6zel yetenekli &grenciler" olarak
tanimlanmaktadir (MEB, 2007). Bu 6grenciler, sahip olduklar1 yeteneklerin gelistirilmesi

icin okulun sunamayacag hizmetlere veya faaliyetlere ihtiya¢ duyan bireylerdir. Bu tiir
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yetenekli ¢ocuklar, siradan egitim programlarinin 6tesinde, daha ileri diizeyde destek ve

egitim gerektiren bireyler olarak kabul edilirler.

2.3. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ozellikleri

Bilimsel aragtirma yapan bireylerde merak ve arastirma isteginin yogun olmasi,
gbzlem yeteneginin gili¢lii olmasi, gézlemlenen olaylar veya durumlar karsisinda neden-
sonug iliskisi kurabilme, elestirel, analitik ve iist diizey diisiinme yeteneklerine sahip
olunmas1 gerekmektedir (Yontar-Togral, 2000). Bu &zelliklerin bireylerde bulunup
bulunmadigini degerlendirmek, onlarin bilimsel arastirma yapma yetkinligine sahip olup
olmadigini belirlemede 6nemli bir gosterge olarak kabul edilir.

Bilim ve fen egitiminin bu kadar énemli oldugu giinlimiizde, 6grencilerin bilimsel
kisilikler olarak yetistirilmesi, onlarin bilimsel alanlara yonlendirilmesi ve bilimsel alanlarda
uzmanlagmalar1 lilkemizin egitim politikasinin bir parcasidir. Arastirma yapma olanagina
sahip kisilere 6zel 6nem verilmektedir. Bu potansiyele sahip 6grenciler ise 6zel yetenekli
ogrenciler olarak ifade edilmektedir (Ataman, 2000). Birg¢ok arastirmaci tarafindan 6zel
yetenekli Ogrencilerin ihtiyag ve beklentilerinin diger 6grencilerden farkli oldugunu
savunulmustur. Ogrencilerin ihtiyag ve beklentilerinin anlagilabilmesi ve bilimsel
arastirmalara yoOnelebilmesi icin 6zel yetenekli 6grencilerinin 6zellikleri hakkinda bilgi
edinmek olduk¢a 6nemlidir. Bu durum 68renci gereksinimleri ve bunlara yanit konusunda
fikir sahibi olunmasini saglamaktadir. Yapilan literatiir incelemesinde ozel yetenekli
ogrencilerin 6zelliklerinin fiziksel, zihinsel, kisilik ve sosyal ozellikler olarak kategorize
edildigi goriilmektedir (Akarsu, 2004; Ozbay, 2013). Bu 6zelliklere dair detaylar asagidaki
basliklarda ac¢iklanmustir.

2.3.1. Fiziksel Ozellikleri

Alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerin fiziksel 6zelliklerini ele alan ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir (Akarsu, 2004; Ataman, 2000; Chan, 2000; Caglar, 2004; Ersoy ve
Avci, 2004; Hokelekli ve Giindiiz, 2004; Ozbay, 2013; Sak, 2010).

Bu calismalardan elde edilen bilgiler dogrultusunda 6zel yetenekli 6grencilerin
fiziksel ozelliklerinin kisa bir 6zeti yapilmustir. Ozel yetenekli 6grenciler tiim gelisim
alanlarinda diger ogrencilere gore oldukga ileri diizeydedir. Bu ogrenciler erkenden
yiirimekte, konugsmakta ve okumay1 6grenmektedir. Ayn1 zamanda daha az uykuya ihtiyag

duymakta ve genel kondisyonlar1 normalin iizerinde oldugu i¢in ¢abuk iyilesmektedir. Bu
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ogrenciler oldukg¢a saglikli olmakla birlikte hastaliklara karsit daha direnglidir. Ayrica 6zel
yetenekli 6grencilerin fiziksel yapist akranlarina gore daha biiyiik ve giiglii olup, fiziksel ve
zihinsel enerjileri oldukga yiiksektir. Bununla birlikte 6zel yetenekli 6grenciler daha iyi bir

sinir sistemine, bes duyu organina sahip ve duyu organlari dis uyaranlara karsi ¢ok hassastir.

2.3.2. Zihinsel Ozellikleri

Alanyazin incelemesinde 6zel yetenekli Ogrencilerin sahip olduklar1 zihinsel
Ozellikleri ele alan ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Ataman, 2000; Akarsu, 2004; Chan,
2000; Caglar, 2004; Ersoy ve Avci, 2004; Hokelekli ve Giindiiz, 2004; Sak, 2010; Ozbay,
2013).

Bu c¢alismalardan elde edilen bilgilerle 6zel yetenekli Ogrencilerin zihinsel
ozelliklerinin kisa bir dzeti yapilmistir. Ozel yetenekli dgrencilerin zihinsel ozellikleri
lizerine yapilan arastirmalar, bu 6grencilerin giiclii hafizalari, kolay ezberleme ve uzun siire
hatirlama yetenekleri oldugunu ortaya koymustur. Bu Ogrenciler, onemli detaylari,
kavramlar1 ve ilkeleri kolayca unutmamaktadir. Ayrica, yaslarina gore olduk¢a merakli olup,
cok sayida soru sorar ve ilging fikirlere sahiptirler. Yaraticiliklari ve beceriklilikleri de dikkat
cekicidir. Genis bir kelime dagarcigina sahip olan 6zel yetenekli 6grenciler, kelimeleri dogru
ve yerinde kullanarak akici konusurlar ve okumay1 severler. Hizli ve dogru kavrama, ¢gabuk
O0grenme, biitiinden parcaya ve parcadan biitline diisiinme yetenekleri ile bilgiyi hizla
hatirlama ve 9ziimseme kapasiteleri de oldukga yiiksektir. Kisa siirede detayli ve dikkatli
gozlemler yapabilen bu 6grenciler, karsilastiklar: sorunlar sorgulama, iligkileri algilama ve
anlamlarin1 kavrama yeteneklerine sahiptirler. Hayal giicleri giiclii olan bu &grenciler,
estetige duyarlidir ve ritim ile hareket kontrolii gelismistir. Ozellikle her seyden miikkemmel
keyif alma egiliminde olup, 6zgilin eserler yaratmaya hazirdirlar. Entelektiiel 6zellikleri
arasinda derin ve soyut diisiincelerden hoslanma, karmasik problemleri ¢6zme ve yiiksek

matematiksel muhakeme yetenekleri bulunmaktadir.

2.3.3. Kisilik Ozellikleri

Alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerin kisilik 6zelliklerine vurgu yapan ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir (Ataman, 2000; Akarsu, 2004; Chan, 2000; Caglar, 2004; Ersoy ve
Avci, 2004; Hokelekli ve Giindiiz, 2004; Sak, 2010; Ozbay, 2013).

Bu c¢aligsmalardan elde edilen bilgiler dogrultusunda, 6zel yetenekli dgrencilerin
kisilik dzellikleri kisaca dzetlenmistir. Ozel yetenekli dgrencilerin belirgin kisilik 6zellikleri

arasinda mitkemmeliyetgilik, yiiksek 6zgiiven ve akademik faaliyetlerde bagimsiz hareket
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etme yetenekleri bulunmaktadir. Islerinde kararlilik ve 1srarcilik gdsteren bu dgrenciler,
genellikle sakin ve amagli bir yasam tarzina sahiptirler. Ayrica, empati yetenekleri gelismis
olup, baskalarinin yerine kendilerini koyma konusunda oldukg¢a yeteneklidirler.

Yiiksek sorumluluk bilincine sahip olan bu 6grenciler, gelismis bir mizah anlayisi
sergilerler. Dis motivasyona ihtiyag duymadan 6grenmeye baglama yetenekleri ve igsel
motivasyonlari oldukga yiiksektir. Gorevlerini tamamlamak igin gerekli ¢abay1 gosterirler
ve bu siiregte canli, uyanik, hizli ve duygusal bir yapiya sahip olduklar1 gozlemlenir. Bu
ozellikler, 6zel yetenekli 6grencilerin hem akademik hem de kisisel gelisimlerinde 6nemli

bir rol oynamaktadir.

2.3.4. Sosyal Ozellikleri

Gergeklestirilen alanyazin incelemesinde 6zel yetenekli Ogrencilerin  sosyal
ozelliklerini ele alan ¢ok sayida ¢alismadan bahsetmek miimkiindiir (Akarsu, 2004; Ataman,
2000; Caglar, 2004; Chan, 2000; Ersoy ve Avci, 2004; Hokelekli ve Giindiiz, 2004; Ozbay,
2013; Sak, 2010).

Bu calismalardan elde edilen bilgilere dayanarak, 6zel yetenekli 6grencilerin sosyal
ozelliklerinin kisa bir 6zeti yapilabilir. Ozel yetenekli 6grenciler, sosyal ve duygusal iletisim
becerileri bakimindan akranlarindan c¢ok daha ileri diizeydedir ve olgun davranislar
sergilerler. Hosgoriilii, sefkatli, algakgoniillii ve arkadaslarinin duygu ve diislincelerine
duyarli olan bu dgrenciler, okul ve ders dis1 etkinliklere katilmaya ve yeni durumlara hizli
uyum saglamaya isteklidirler. Toplumsal olaylara kars1 yiiksek duyarlilik gosteren bu
ogrenciler, toplumsal sorunlara uygun ¢dziimler bulmaya calisirlar. Ozgiivenleri yiiksek
olup, genellikle yasca biiyiik bireylerle iletisim kurmayi tercih ederler ve ¢evrelerinde kabul
goriirler. Arkadaglar1 arasinda popiiler olan 6zel yetenekli 6grenciler, duygusal olarak mutlu,
iliml ve iyimserdirler. Fiziksel ve zihinsel enerjileri yiiksek olan bu dgrenciler, istlin sinir
sistemine, duyusal hassasiyete ve giiglii gdzlem yetenegine sahiptirler. Ogrendiklerini uzun
stire akilda tutabilir, merakli olup ¢ok soru sorarlar ve ilging fikirler iiretebilirler. Yaratici ve
becerikli olup, kavramlar1 cabuk Ogrenir, biitiinden parcaya ve parcadan biitiine
diisiinebilirler. Bilgiyi hizli hatirlama ve 6ziimseme yetenekleri de olduk¢a gelismistir.

Sonug olarak, 6zel yetenekli 6grenciler yeni ve farkli durumlara kolayca uyum saglar,
toplumsal olaylara duyarli olup, 6zgiivenleri yiiksek, kararli ve 1srarcidirlar. Bu 6zellikler,

onlarin bilimsel arastirma yapma yetenekleriyle de paralellik gostermektedir.
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2.4. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimleri

Yapilan alanyazin incelemesinde 6zel yetenekli dgrencilerin egitimlerine yonelik
yapilan egitsel diizenlemelerin gruplama, hizlandirma ve zenginlestirme olmak {izere {i¢
sekilde oldugu goriilmektedir (Ataman, 2000; Davasligil, 2004; Gokdere, 2004).

e Gruplama: Benzer yeteneklere sahip 6grencilerin bir araya getirilerek 6zel olarak
diizenlenmis programlar kapsaminda, bu 6grenciler 6zel yetistirilmis 6§retmenler tarafindan
egitilmektedir (Sak, 2010). Gruplama stratejisinin basarilt olabilmesi igin 0grenci
gruplariin ve 6gretim programinin igeriginin uygun sekilde belirlenmesi biiylik 6nem tagir.
Ogrenci gruplarinin dogru sekilde olusturulmasi, bu stratejinin etkinligi icin gereklidir.
Alanyazinda, 6grenci gruplari tam zamanli homojen, tam zamanli heterojen ve yar1 zamanl
gruplar olarak ii¢ ana kategoriye ayrilmaktadir (Davasligil, 2004). Tam zamanli homojen
gruplama, benzer yeteneklere sahip Ogrencilerin 6zel smiflar veya Ozel okullar gibi
ortamlarda bir araya getirilmesiyle saglanir. Bu tiir gruplamalar, 6grencilerin birbirine yakin
ozelliklere sahip oldugu siniflarda egitim almasini hedefler. Tam zamanli heterojen gruplama
ise, Ozel yetenekli Ogrencilerin normal Ogrencilerle birlikte karma siniflarda egitim
gormelerini igerir. Bu model, okullarda olusturulan seviye simiflarina Ornek olarak
gosterilebilir. Boylece, farkli yetenek diizeylerindeki 6grenciler ayni ortamda egitim alir ve
birbirlerinden Ogrenirler. Yar1 zamanli gruplama, 6zel yetenekli 6grencilerin normal
siniflarindan ayr1 olarak haftada birkag giin ya da haftada bir 6gleden sonra iki ya da {i¢ saat
boyunca uzmanlar tarafindan zenginlestirme etkinliklerine katilmalar seklinde uygulanir.

e Hizlandirma: Ozel yetenekli dgrencilerin programlarmi 6ngoriilen siireden 6nce
tamamlamalari, hizlandirma olarak tanimlanmaktadir (Cutts ve Moseley, 2001). Bu
stratejinin bagarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6grencilerin hizli diislinme, 6grenme ve
kavrama yeteneklerinin yam sira, dil gelisimi ve s6zel becerilerinin {ist seviyede olmasi
gerekmektedir. Ayrica, akranlarina kiyasla daha genis bir bilgi birikimine sahip olmalar1 ve
gorsel-uzamsal becerilerinin gelismis olmasi, kas koordinasyonuna hakimiyetleri de dnemli
faktorlerdir (Davaslhigil, 2004).

e Hizlandirilmis egitim; 6grencilerin ilgi ve becerilerini daha da gelistirmelerine destek
olmay1, akranlarindan daha hizli 6grendikleri i¢in can sikintisindan dogabilecek sinif
sorunlarin1 ortadan kaldirmayi, farkli yaslardaki o6grencileri kendi seviyelerine yakin
ogrencilerle bulusturmay1 amaglamaktadir. Hizlandirilmis 6grenme, okula erken baglamak,

ders atlamak, birkag¢ dersi birlestirmek, yukaridan ders almak, ders atlamak, sinavla ders
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almak, programi daha kisa slirede tamamlamak gibi birgok yolla uygulanabilmektedir
(Caglar, 2004).

o Zenginlestirme: Ozel yetenekli 6grencilerin egitim imkanlarmin gesitlendirilmesi,
derinlestirilmesi ve farklilastirilmasi hem ders igeriklerinin hem de Ogretim yontem ve
metotlarinin  degistirilmesi veya cesitlendirilmesiyle saglanabilir. Ogrencilere ydnelik
gerceklestirilen kisisel veya grup bazli farklilastirmalar, en yaygin kullanilan egitim
uygulamalar1 arasinda yer almaktadir. Zenginlestirme stratejisi, Ogrencilerin tam
potansiyellerine ulagmalarini, bilgi ve yaraticiliklarini artirmalarmi ve 6zgiivenlerini
gelistirmelerini hedefler. Ozel yetenekli dgrenciler i¢in zenginlestirme iki ana sekilde
uygulanir: yatay ve dikey. Dikey zenginlestirmede Ogrenciler mevcut derslerin daha
derinlemesine islenmesiyle, yatay zenginlestirmede ise mevcut materyale yeni konular
eklenerek desteklenir (Ersoy ve Avct, 2001).

Ozel yetenekli ogrencilerin egitiminde kullanilan zenginlestirme uygulamalari
arasinda bagimsiz ¢alisma ve arastirma projeleri, saha gezileri, yaz kamplari, sanat ve dil
kurslari, yaratici problem ¢dzme programlari ve ¢esitli yarigmalar bulunmaktadir (Baykog
Donmez, 2009). Arastirmalar, zenginlestirme stratejisinin en uygun yontem oldugunu ve
asirt masraf gerektirmeden tiim okullarda uygulanabilir nitelikte oldugunu gostermektedir.
Bu strateji, 6grencilerin akranlarindan ayrilmadan egitilmelerini ve toplumsal biitiinlesmeyi
desteklerken, onlarin hiz ve kapasitelerine gore gelisimlerini de tesvik etmektedir (Akkanat,
2004; Ataman, 2000; Caglar, 2004). Bu yaklasim, 6grencilerin ¢ok daha uyumlu ve esnek
olmalarina olanak tanir ve egitim siireglerinde onemli faydalar saglar. Renzulli ve dig.
(2002), fen alaninda 6zel yetenekli 6grencilerin ayirt edici 6zelliklerini belirlemiglerdir. Bu
ozellikler arasinda bilimsel siireclere duyulan yogun merak, bilimsel problemler {izerine
yaratict diigiinme, bilimsel tartismalara olan ilgi, olaylarin ve nesnelerin nedenlerini
sorgulama, bos zamanlarda bilimsel yazilar okuma, bilimsel projelere ve arastirmalara ilgi
duyma ve verileri etkili bir sekilde analiz edebilme yetenegi yer almaktadir (Reis ve
Hausand, 2008, s.69).

Ozel yetenekli dgrenciler, bilimsel bulgulari farkli durumlara uygulayabilir ve
olaylar arasindaki iliskileri kolayca kavrayabilirler. Bilim konularina duyduklar ilgi ve
bilimsel siire¢ becerilerini anlama yetenekleri oldukg¢a yiiksektir. Olaylar1 dikkatle
gozlemleyip saglam hipotezler olusturabilirler. Merakli ve analitik diisiinen bu 6grenciler,
diinyanin isleyisini anlamaya yonelik gii¢lii bir egilim gosterirler (Sarioglu, 2023). Biiyiik
fikirlerden yola ¢ikarak, sebep-sonug iliskilerini hizla belirleyebilir, bilesenleri yonetip yeni

iligkiler kurabilir ve derin sorgulamalar baslatabilirler. Bu 6zellikler, onlarin bilimsel siire¢
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becerilerini etkin bir sekilde kullandiklarimi ve &grenme siireglerinde 6nemli bir rol
oynadigini gosterir.

2.5. Bilimsel Siirec Becerileri

Ogrencilerin fen bilimlerini daha kolay dgrenmelerinde onemli bir rol oynayan
bilimsel siire¢ becerileri, kendi kendilerine edinilen bilgilerde sorumluluk duygusunu
artiran, bilgilinin kalici olmasin1 saglayan ve Ogrencilerin arastirma yoOntemlerini
edinmelerine olanak taniyan beceriler olarak kabul edilmektedir. Bilim insanlarinin bilimsel
arastirma yaparken bu becerilere siklikla bagvurduklari bilinmektedir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel siire¢ becerilerini tanimlamak amaciyla, NTSA'nin (National Science
Teachers Association) fen 0gretim programi gelistirme raporundaki hedefler temel alinarak
giiniimiize kadar cesitli siniflandirmalar yapilmistir. Bazi arastirmacilar, bilimsel siireg
becerilerini temel ve biitiinlesik olarak iki kategoride degerlendirirken (Martin, 2003),
digerleri bu becerileri ii¢ kategoriye ayirmistir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1996).
Bilimsel siire¢ becerilerini siniflandirmayan bilim insanlar1 ise bu becerileri genel bir
semsiye altinda gérmiislerdir. Bu beceriler, gézlemleme, siniflandirma, iletisim kurma,
Olcme, uzay-zaman iligkileri olusturma, sayilar1 kullanma, tahmin etme, sonu¢ ¢ikarma,
degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotez formiile etme, verileri yorumlama,
fonksiyonel spesifikasyon, deney yapma ve modeller olusturma gibi unsurlari icermektedir.
Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan ¢alismalarda, bu becerilerin ileri diizey ve temel
beceriler olarak degerlendirildigi goriillmektedir (Burns, Okey ve Wise, 1985; Padilla, 1990;
Rambuda ve Fraser, 2004; Rubin ve Norman, 1992). Bilimsel siire¢ becerilerinin daha
detayli bir sekilde incelenmesi amaciyla hazirlanan Tablo 2.1'de, Sarioglu (2023)
calismasindan yararlanilmistir. Bu tablo, bilimsel siire¢ becerilerinin farkli siniflandirma
yaklagimlarimi karsilagtirmali olarak sunmakta ve bu alandaki literatiirii derinlemesine
anlamak i¢in 6nemli bir kaynak saglamaktadir.

Ozetle, bilimsel siire¢ becerileri, fen egitiminin temel taslarindan biridir ve
ogrencilerin bilimsel diistinme, problem ¢6zme ve arastirma yapma Yyeteneklerini
gelistirmede kritik bir rol oynamaktadir. Bu becerilerin etkili bir sekilde dgretilebilmesi i¢in
Ogretim programlarimin dikkatle tasarlanmasi ve Ogretmenlerin bu beceriler konusunda
yeterli donanima sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda, bilimsel siire¢ becerilerinin

siniflandirilmasi ve anlasilmasi, fen egitiminde kaliteyi artirmak i¢in 6nemli bir adimdr.
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(Padilla, (Gabel, Rezba vd., (Cepni vd., SESE, 1999  (Chiappetta (Smith,
1990) 1993) 1995) 1997) vd., 2015) 2016)
Temel Gozlem Temel Temel Bilimsel Temel Gozlem
Beceriler yapma Beceriler Siiregler Calisma Beceriler yapma
Gozlem Smiflama Gozlem Gozlem Soru sorma Gozlem Siiflama
yapma Olgme yapma yapma Gozlem yapma Olgme
Tletisim Cikarim ve  Iletisim Olgme yapma Cikarim Cikarim
kurma tahminlerd  kurma Smiflama  Onceden yapma yapma
Siniflama e bulunma  Siniflama Verileri kestirme Say1 uzay Tahmin
Olgme Degiskenle Ol¢me kaydetme  Arastirma ve iligkileri etme
Cikarim ri kontrol Cikarim Sayi-uzay  deyeyapma  kurma fletisim
yapma etme ve yapma iligkileri Tahmin etme  letisim kurma
Tahmin etme  hipotez Tahmin etme  kurma ve dlgme kurma Say1 uzay
Biitiinlestiril test etme Biitiinlestiril Nedensel Analizetme  Olgme iliskileri
mis Beceriler  Islevsel mis Beceriler  Siiregler (Ayirma ve Tahminetme  kurma
Degiskenleri ~ tammmlama  Degiskenleri ~ Onceden smiflandirma  Sayilari Islevsel
kontrol etme Hipotez belirleme kestirme , kaliplari kullanma tanimlama
Degiskenleri kurma Veri tablosu Degiskenle tanima, Biitlinlestiril Hipotez
belirleme ve deney  olusturma ri yorumlama)  mis Beceriler ~ kurma
Hipotez yapma Grafik ¢izme  belirleme Kayit ve Terimleri Deney
kurma Biyiik Degiskenler Verileri iletisim islevsel olarak  yapma
Verileri veya arasinda iliski  yorumlama Degerlendir  tamimlama Degiskenle
yorumlama kiiciik kurma Sonug me Model ri ayirt
sayilari ¢ikarma Tasarim olusturma etme
kullanma Deneysel yapma Verileri
Oranlama Siiregler yorumlama
ve Hipotez Model
grafik kurma olusturma
¢izme
Temel beceriler, iist diizey becerilere zemin olusturmaktadir (Ango, 2002);

(Germann, Aram ve Burke, 1996); (Kilig, 2003); (Rambuda ve Fraser, 2004); (Rubin ve

Norman, 1992). Bilimsel siirecin temel becerileri, insanin etkili bir sekilde diisiinmeye

basladiginda ortaya ¢ikan ve dogal olaylar1 ve nesneleri organize etme ve anlama yetenegi

gibi bilimsel arastirmalarin 6n kosulu olan beceriler olarak tanimlanmaktadir (Beaumont
Walters ve Soyibo, 2001). Bu becerilere temel siire¢ becerileri denmesinin nedeni daha
karmasik iist diizey becerilere temel olusturmasidir. Bu temel beceriler zihinsel gelisimin en

onemli pargasidir ve giinliik yasamda kullanilmaktadir (Bagci-Kilig, 2003).

2.5.1. Temel Siirecler

2.5.1.1. Gozlem yapma. Gozlem, bir nesnenin, durumun, olgunun veya olayin
duyular kullanilarak algilanma siirecini ifade eden en temel bilimsel siire¢ becerisidir. Bu
yetenek dogrudan bes duyu kullanilarak uygulanabilecegi gibi ikincil bilgi kaynaklarindan
da yararlanilabilmektedir (Rezba, Sprague, Fiel ve Funk, 1995). Bilimsel siireg, temel
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becerilerden biri olan gézlem ile baglar ve bu gdzlemden, cevabi gogunlukla gézlem yoluyla
aranan bir soru ortaya ¢ikarmaktadir (Ostlund, 1998; Sivgin, 2019).

Alg1, beynin duyu organlari tarafindan alinan bilgilerin yorumlanmasi siirecinde
onceki deneyimlerden etkilenebildigi i¢in nispeten subjektif bir bilgi kaynagi olarak
degerlendirilebilmektedir (Wellington, 1989). Algi ise duyular yoluyla karsilagilan bir
ozelligin algilanmasindan ziyade, algilanan bir nesne, durum veya olayin taninabilen tiim
yonlerinin incelenmesini icermektedir ve bu yoniiyle basit algilamadan farklilik
gostermektedir. Yeni veya sasirtict gozlemlerin dogru yorumlanmasi bilimsel bilgiye 6nemli
oOl¢iide katkida bulunmaktadir (Rezba ve dig., 1995).

2.5.1.2. Olgme. Olgme, bilinmeyen bir niceligi aym tiirden bilinen bir nicelikle
karsilastirma, bir nesneyi veya olay1 niceliksellestirme, 6zelliklerini belirleme veya sayisal
olarak ifade etme siirecidir (Chiappetta, Koballa ve Colleta, 2015). Ol¢me, bilimsel
aragtirmanin 6nemli bir pargasidir ve bilimsel sonuglarin dogrulugunu artirmada 6nemli bir
adimdir. Olgme, bulgularin ve sonuglarin giivenilirligini arttirir ve arastirmacilarin sonuglar
daha objektif olarak yorumlamasina olanak tanir ve farkli 6zelliklerin karsilastirilmas: ve
smiflandirilmasi i¢in 6nemli bir gerekliliktir (Ostlund, 1998; Rezba ve dig., 1995).

2.5.1.3. Simiflama. Siniflandirma, nesneleri veya olaylar1 belirli 6zelliklerine gore
gruplandirip farkli kategorilere ayirma islemidir. Siniflandirma yontemi biyoloji, kimya,
fizik, cografya, tarih gibi birgok bilim dalinda kullanilmaktadir. Ornegin biyolojide canlilar
tirlerine gore gruplandirilirken, kimyada elementler ve bilesikler 6zelliklerine gore
gruplandirilirken, siniflandirma yontemi bilimsel diisiinmenin gelismesinde oldukc¢a
onemlidir ve 6grencilerin bilimsel arastirma siirecinde bilgi toplama, analiz etme ve sonug
¢ikarma konusunda basarili olmalarina yardimci olmaktadir (Chiappetta ve dig., 2015).

2.5.1.4. Verileri kaydetme. Veri kaydi, dgrencilerin verileri dogru bir sekilde
kaydetmesine, diizenlemesine ve analiz etmesine olanak tanimaktadir. Bilgiyi kaydetme,
Ogrencilerin laboratuvar ortaminda deney yaparken, dogal ortamda gbézlem yaparken veya
arastirma yaparken kullanabilecekleri bir beceridir. Ogrencilerin bilimsel arastirma
stirecinde basarili olabilmeleri i¢in bilgiyi kaydedebilme becerisi dnemlidir. Ayrica bu
beceri, 0grencilerin bilimsel aragtirma yapan kisilerle iletisim kurmasina ve bulgularinm
paylasmasina yardimci olurken, bu yetenek, Ogrencilerin bilgiyi dogru bir sekilde
saklamasini, diizenlemesini ve analiz etmesini saglamaktadir (Cepni, 2014).

2.5.1.5. Sayr-uzay iliskileri kurma. Sayi-uzay iligkileri, matematiksel diisiinmeyi
gelistirmek icin kullanilan bir kavramdir. Bu beceri, 0grencilerin sekiller arasindaki

baglantilar1 kesfetmelerine ve bu baglantilar1 uzayda gorsellestirerek (soyuttan somuta)



20

anlamalarina olanak tanir. Matematik, fen bilimleri ve miihendislik gibi alanlarda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Sayi-uzay iliskileri olusturma yetenegi, matematik problemlerini
¢ozme, bilimsel verileri analiz etme, analitik diisiinme ve bir miihendis gibi tasarim

yapmalarinda énemli bir rol oynar (Cepni, 2014).

2.5.2. Nedensel Siirecler

Nedensel siiregler, bilimsel siire¢ becerilerinin bir alt kiimesi olarak olaylar
arasindaki neden-sonug iligkilerini anlama ve agiklama yetenegini kapsar. Bu beceriler,
olaylar etkileyen faktorleri ve sonuglarini belirlemek agisindan kritiktir. Nedensel siireg

becerilerinin adimlart Sekil 2.1°de sunulmustur.

Sonu¢ Cikarma

Degiskenleri
Belirleme

Verileri
Yorumlama

Onceden
Kestirme

Sekil 2.1. Nedensel Siiregler

2.5.2.1. Onceden kestirme. Onceden kestirme, bir olay1 veya durumu tahmin etme,
ilgili bilgileri toplama ve analiz etme yetenegini icermektedir. Fen bilimlerinde, hipotez
olusturma ve test etme siirecinin bir parcasi olarak kabul edilen tahmin becerileri,
Ogrencilerin bilimsel diisinme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmede Snemlidir.
Ongérme becerileri, Ogrencilerin kavramsal anlayislarii gelistirmeye ve ©grenme
hedeflerini belirlemeye yardimci olurken, 6grenciler bu becerileri 6lgerek hipotezlerinin

uygunlugunu ve dogrulugunu degerlendirebilmektedir (Smith, 2016).

2.5.2.2. Degiskenleri belirleme. Degiskenlerin belirlenmesi, bir deney veya
arastirma siirecinde incelenen olay veya durumun farkli sonuglarina neden olan faktorlerin
belirlenmesi anlamina gelmektedir (Chiappetta ve dig., 2015). Degiskenleri belirleme siireci

bilimsel diistinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinde Onemli rol
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oynamaktadir. Bilimde bir hipotezin test edilebilmesi i¢in 6nce degiskenlerin tanimlanmasi
gerekmektedir. Bu siire¢ arastirmacilarin farkliliga neden olan faktorleri anlamalarini
saglamaktadir (Rezba ve dig., 1995). Ogrencilerin degiskenlerfi tanimlama yetenegi,
bilimsel diisiinmede, hipotez olusturma ve test etme asamalarinda Onemli bir rol
oynamaktadir. Degiskenleri tanimlama yetenegi, Ogrencilerin bilimsel diisiinmesini ve
kavramsal anlamalarimi gelistirmeye yardimci olmaktadir. Bu beceriyle 6grenciler bir olay
veya durumun farkli sonuglarima yol agan faktorleri belirleyebilir, sonuglar1 etkileyen
faktorleri kontrol edebilir ve hipotezlerini test edebilirken, bu sayede 6grencilerin bilimsel

diistinme yetenekleri giiclenir ve problem ¢ézme yetenekleri gelisir (Smith, 2016).

2.5.2.3. Verileri yorumlama. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri arasinda énemli
bir yere sahip olan bilgiyi yorumlayabilme, alinan bilgiyi analiz ederek sonug ¢ikarabilme
anlamina gelmektedir. Bu beceri arastirma siirecinde, veri toplama ve analizde ve sonuglarin
yorumlanmasinda kullanilmaktadir (Chiappetta ve dig., 2015). Hipotezlerin dogrulanmasi
veya ciiriitiilmesi siirecinde verilerin dogru yorumlanmasi olduk¢a onemlidir. Verilerin
arastirmacilarin ¢alismalar1 ile yorumlanmasi, elde edilen sonuglarin dogru anlagilmasini
saglamaktadir. Bu nedenle bilginin dogru yorumlanmasi arastirmacilarin dogru karar
vermesinde biiyiik rol oynamaktadir. Verileri yorumlama becerisi 6grencilerin matematiksel
ve istatistiksel becerilerinin gelismesine yardimei oldugundan, 6grencilerin verileri
yorumlama, grafik ve tablo gibi gorsel araglar1 kullanarak verileri analiz etme ve sonuglari
yorumlama becerilerini gelistirmeleri de 6nemlidir. Bu nedenle 6grencilerin matematiksel
ve istatistiksel becerilerinin gelistirilmesi bilimsel diisiinmenin giiclenmesi acisindan biiyiik

onem teskil etmektedir (Cepni, 2014).

2.5.2.4. Sonug ¢cikarma. Sonug ¢ikarmak, aragtirma siirecinde elde edilen bilgilerin
analiz edilerek elde edilen sonuglarin dogru yorumlanmasi ve yeni bilgilere doniistiiriilmesi
anlamina gelmektedir. (Cepni, 2014). Ornegin bir 6grenci bitki biiyiimesi iizerine arastirma
yapiyorsa, verileri analiz ederek bitki bliylimesi hakkinda yeni bilgiler edinebilmektedir. Bu
yetenek ayni zamanda Ogrencilerin hipotezleri dogrulama veya ciirlitme siirecinde de
kullanilmaktadir (Rezba ve dig., 1995).

Sonu¢ cikarma yetenegi, giinliik problemlerin ¢dézlimiinde ve bilimsel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu beceri, 6grencilerin dogru
kararlar almasia ve yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlari ¢ézmelerine yardimci olmada

hayati bir rol oynamaktadir. Ornegin bir &grenci giinlik yasamimda bir problemle



22

karsilastiginda, akil yiiriitme becerilerini kullanarak sorunu ¢dzebilir ve dogru karari

verebilmektedir (Chiappetta ve dig., 2015).

2.5.3. Deneysel Siirecler

Deneysel siireclerdeki becerilerin  kazandirilabilmesi i¢in Onceki becerilerin
birlestirilmesi gerektigi ve dgrencilerin en azindan somut iglemler seviyesinde olmasinin
onemli oldugu belirtilmektedir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2015). Deneysel siireg

becerileri Sekil 2.2°de sunulmustur.

Defiskenleri
Degistirme ve

rein
Verileri Kontrol Etme

Kullanma
ve Model
Olusturma

N

Karar Verme
Deney Yapma

Hipotez Kurma

Sekil 2.2. Deneysel Siiregler

2.5.3.1. Hipotez kurma. Bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini
aragtirmak i¢in deneysel bir problem sorusu gelistirme yetisidir. Hipotez kurma, gecerli
oldugu diisiiniilen fikirler ve deneyimlere dayanarak test edilebilir ifadeler olusturmay1
igerir. Ogrenci, hipotez olustururken, heniiz tam olarak gelistirilmemis ancak test edilebilir
bir ifade sunar (Carin, 1993). Abruscato'ya gore (2000), hipotez, egitimli bir 6ngorii
niteligindedir. Hipotezler, gdzlem veya c¢ikarimlara dayandirilir. Iyi bir hipotez, test
edilebilirligi saglamak amaciyla tasarlanan arastirmaya rehberlik etmeli ve hangi verilerin
toplanmas1 gerektigini belirlemelidir. Arastirmada bir hipotez olusturdugumuzda, bir
degiskeni bilingli olarak degistirdigimizde ortaya ¢ikacak duruma iliskin beklentilerimizi
ifade ederiz. Bu ongoriiler, gergekler, fikirler, sezgiler veya mevcut kaynaklarimiza dayali

olabilir.

2.5.3.2. Verileri kullanma ve model olusturma. Asa (2022) bu modelleri, deney

verilerinin somutlagtirilmas1 olarak tanimlarken; Tiirkmen ve Koseoglu (2020:92),
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Ogrencilerin bu siiregte aktif olarak yer almalarmin tesvik edilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Cepni (2014) ise, modellerin karmasik sistemlerin basitlestirilmis
versiyonlar1 olarak tahmin ve hipotez testi amaglari i¢in kullanilabilecegini belirtmektedir.
Bu tanimlar, bilimsel modellemenin egitimdeki kritik roliinti gostermektedir.

2.5.3.3. Deney yapma. Deney yapma siireci, hipotezleri test etmek ve dogal olaylari
incelemek i¢in tasarlanan ve yiiriitiilen deneyleri i¢eren bir bilimsel siirectir (Cepni, 2014).
Bu siireg, bir hipotezin veya arastirma sorusunun formulasyonuyla baglar ve bilim
insanlariin kontrol edilmis ortamlarda bir veya daha fazla degiskeni manipiile etmeleriyle
devam eder. Kahveci (2020) 6grencilerin deney asamalarini kendilerinin planlamasinin
gerekliligini vurgulamaktadir. Barut (2023) ise, deney yapma yeteneginin &grencilerin
problem ¢6zme becerilerini artiracagini 6ne siirmektedir. Bu etkinlikler, bilimsel teorilerin
ve varsayimlarin dogrulanmasinda kritik rol oynar.

2.5.3.4. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme. Degiskenlerin tanimlanmasi ve
kontrol edilmesi, bir deneyde sonuglari etkileyebilecek faktorlerin belirlenmesini ve deneyin
bu faktorlerin kontrol altina alinacagi veya dikkate alinacagi sekilde tasarlanmasini iceren
kritik bir bilimsel siire¢ yetenegidir (Cepni, 2014). Degiskenler, bir deneyin sonuglarini
degistirme potansiyeline sahip herhangi bir unsurdur ve bagimsiz, bagimli veya kontrol
degiskenleri olarak simiflandirilabilir. Bagimsiz degiskenler, deneyi gerceklestiren
tarafindan bagimhi degisken iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla degistirilen
faktorlerdir. Ornegin, su miktarinin bitki bilyiimesi iizerindeki etkisini arastiran bir deneyde,

su miktar1 bagimsiz degisken olarak kabul edilir.

2.5.3.5. Karar verme. Smith'e (2016) gore, verileri analiz etmek ve yorumlamak,
dogal olaylar hakkinda bilingli yargilara varmak ve sonuclar ¢ikarmak icin gereken énemli
bir bilimsel siire¢ becerisidir. Bireyler, karar verme siirecinde mevcut durumu dikkatlice
degerlendirirerek ve gesitli segenekleri goz onilinde bulundurarak potansiyel sonuglara gore

bir se¢im yapmaktadirlar (Vurucu, 2019:17).

2.5.4. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Olciilmesi

Bilimsel siire¢ becerilerinin Olgililmesi, bilim egitiminin kalitesini ve etkinligini
degerlendirmek agisindan biiyiik énem tasir. Ogrenciler bilgiye ulasma yollarm kesfederken
bilimsel yontemi kullanir ve bu yontemler bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 gerektirir
(Koseoglu ve dig., 2008). Bilimsel siire¢ becerilerinin edinilmesi ve gelistirilmesinin yani

sira, bu becerilerin 6lglilmesi, gelisimlerinin izlenmesi ve anlamli bir bigimde yorumlanmast
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da olduk¢a onemlidir. Bu 6nem dogrultusunda, 1960'lardan itibaren yurt disinda gesitli
dlgme araglar1 gelistirilmistir. incelenen bu Slceklerin cogunun, bilimsel siireg becerilerini
coktan se¢meli testler kullanarak (Bahtiyar ve Can, 2016; Chabalengula ve dig., 2012;
Chokchai ve Pimdee, 2019; Kar ve Cil, 2019; Temiz, 2020) belirlemesi dikkat ¢ekmektedir
(Aydogdu, 2012).

Calismanin 6nemli bileseni olan 06zel yetenekli Ogrencilerin de bilimsel siire¢
becerilerinin ne diizeyde oldugunu tespit etmek ve ve elde edilen sonuglarin alanyazindaki
bulgulariyla nasil iligkili oldugunu incelemek biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple,
alanyazinda cesitli bilimsel siire¢ becerileri testleri kullanarak 6zel yetenekli 6grencilerin
beceri diizeylerini belirleyen arastirmalar Tablo 2.2°de derlenmistir. Bu tablo (Sarioglu,
2023), genel bir bakis saglamak amaciyla hazirlanmis olup, farkli aragtirmalarin sonuglarini

kapsaml1 bir sekilde sunmaktadir.



Tablo 2.2. Ozel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin (BSB) él¢iilmesi ile ilgili yapilan ¢alismalar

Yazar/ Yil ; . Calisma Bilimsel Siireg
Amag Yontem/teknik Grubu Becerileri Testi Sonug
Diet Cola Test isimli BSB testinin 180 iistiin
Adams ve gegerlik ve giivenilirligini Tarama etenekli Diet Cola Testi Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri
Callahan, 1995 simamak ggrenci (Fowler Cain,1990)  diizeyleri diisiik seviyede bulunmus.
20-36 saatlik bir bilim iinitesi Kontrol eruplu &n 17 okuldan
VanTassel- ogretildikten sonra dgrencilerin test songteslt) toplam 45 Diet Cola Testi Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
Baska vd., 1998 biitiinlesik bsb’lerindeki b (Fowler Cain,1990) iki testte de diisiik seviyede bulunmus.
N . deneysel desen 4-6. siif
gelisimini degerlendirmek . .
Ogrencisi
sty Tokgmpluon st 20aan Bimsel Siree
Shinve Lee, 2012 a.aninca ustun ¥ . grupu ST, Becerileri Testi Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri
ogrenciler i¢in bsb ve bilimsel son test deneysel yetenekli (Kwon ve Kim i testte de viiksek bulunmu
tutumlar tizerindeki etkisini desen 5. smf 1994) ' yu 4
belirlemek ogrencisi
[k6gretim dgrencilerinin bilim
yeteneklerini gelistirmek igin
Robinson vd., 2014 Oglrietiﬁeigillelr:g Iz) re?lfei?/grilrel Kontrol gruplu 23:;#;&1? Diet Cola Testi Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri
ey & On test — son test Y, . (Fowler Cain,1990)  diizeyleri orta seviyede bulunmus.
probleme dayali sorgulama Ogrenci
miifredatinin etkililigini ortaya
¢ikarmak
U;;‘;Elz eleli?ﬁ: grglrlf;llcﬂfzr; Kontrol gruplu 6n 195, sinif Bilimsel siire¢ Hem deney hem de kontrol grubunda
Calikoglu, 2014 Z“retiminin ba sarl bsbsve tutum test- son test 6‘re.ncisi becerileri testi ogrencilerin bsb puanlari 6n ve son
o8ret . basarl, deneysel desen g (Burns vd., 1985) testlerde orta diizeyde bulunmus.
iizerindeki etkisini incelemek
Bilimsel Siireg
. Tek gruplu 6n test- Beceri Testi (Burns
Fen ve matematik entegrasyonu son test denevsel vd.. 1985), Yar )
ile hazirlanan etkinliklerin tistiin desen ve ni te{ 6 iistiin a.’llan d1r;lm1 Ogrencilerin bsb diizeylerinin 6n testte
A. S. Kilig, 2015 yetenekli 6. Simif 6grencilerinin verilerle yetenekli yt’fﬁ e formi orta, son testte ise yiiksek olarak
elestirel diisiinme ve bsb’ne . 6. siif gorus e bulundugu goriilmiistiir.
. desteklenmis e . Yansitict giinliik,
etkisini arastirmak Ogrencisl
karma desen Arastirmaci
giinligii

T4



Tablo 2.3. Ozel yetenekli égrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin (BSB) él¢iilmesi ile ilgili yapilan ¢alismalar (devami)

Yazar / Yil ) . Caligma Bilimsel Siireg
Amag Yontem/teknik Grubu Becerileri Testi Sonug
Ilkokul 4. simifta 6grenim géren 20 iistiin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
iistiin zekali 6grencilerin sdzde- Betimsel durum etenekli Yar vapilandirilmi hakkinda 6n bilgilerinin disiik seviyede
Bagkurt Sayhan, 2019 bilim algilarini ve s6zde-bilimsel alismast Z snif St };nlg formu g oldugu fakat bir kez gordiikten sonra
senaryolar araciligtyla bsh salig 6"rencisi gorus cogunlukla uygulayabildikleri sonucuna
diizeylerini belirlemek £ ulasilmis.
Ustiin yetenekli 6grenciler i¢in
“Elektrigin Iletimi” tinitesine 19 istiin Bilimsel siireg Osrencilerin bilimsel siirec beceri
Ozdemir ve Giirlen, 2019 iligkin zenginlestirilmis fen Evlem arastirmasi yetenekli becerileri testi d"gze leri orta diizevde b 1(’\ nm
bilimleri 6gretim Y ? 6. sinif (Burns vd., 1985) uzey tzeyde bulunmus.
programui gelistirmek Ogrencisi
Probleme dayali 6grenme
yontemine gore tasarlanan ve
harmanlanmig 6grenme ortaminda  Durum ¢alismasi ve 5 smifia Bilimsel Siire¢ Osrencilerin bilimsel siirec beceri
.. . uygulanan fen bilimleri tek grup 6n test- L Becerileri Testi g S ¢ N
Ozdeniz, 2021 e o . istiin diizeylerinin 6l¢lim sonuglarina gore
modiiliiniin tistiin yetenekli son test deneysel . (Aktamis ve . - .
. s o yetenekli orta diizeyde oldugu goriilmektedir.
ogrencilerin muhakeme desen 9 5orenci Pekmez, 2011)
becerilerine ve BSB’ne etkisini &
incelemek
Ustiin yetenekli 6grenciler icin
- . gelistirilen sorgulamaya dayali i 16 iistiin . . Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
Ulger ve Cepni, 2021 fen modiillerinin 6grencilerin bsb I¢ ige karma desen yetenekli ?;g\t,v%;l?:;—i?tllggo) diisiik oldugu sonucuna ulasilmis.
tizerindeki etkisini incelemek. dgrenci '

9¢
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Tablo 2.2 incelendiginde, 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini
arastiran ¢alismalarin (Adams ve Callahan, 1995; Bagkurt Sayhan, 2019; Calikoglu, 2014;
Ozdemir ve Giirlen, 2019; Ozdeniz, 2021; Ulger ve Cepni, 2021) sinith sayida oldugu, ancak
en ¢ok 4. ve 5. smif diizeyindeki 6grencilere odaklanildigi (Baskurt Sayhan, 2019;
Calikoglu, 2014; Kilic Bulut, 2021; Ozdeniz, 2021; Shin ve Lee, 2012; Ulger ve Cepni,
2021; VanTassel-Baska ve digerleri, 1998) goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda 6grenci
sayilar1 incelendiginde genel olarak diisiik sayida grupla calisildigr goriilmektedir. Bu
caligmaya 222 o6grencinin katilmis olmasi grup genisligi acisindan 6nem arz etmektedir.
Hem wulusal hem de wuluslararasi c¢alismalarda, bilimsel silire¢ becerilerinin
degerlendirilmesinde en sik kullanilan testlerin Fowler Cain (1990) tarafindan gelistirilen
Diet Cola Testi ve Burns ve digerleri (1985) tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi oldugu, daha yenitestlerin ise yeterince tercih edilmedigi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica,
7. ve 8. siif diizeylerindeki 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri lizerine
yapilan ¢aligsmalarin yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, ¢alismamizin 6., 7. ve 8.
smif 6grencileri ile gergeklestirilmesinin alanyazina 6nemli bir katki saglayacagi ve gegerli
ve giivenilir bir bilimsel siire¢ beceri testinin (Aydogdu ve dig., 2012) kullanilmasiniyla

dikkat ¢ekecegi diigiiniilmektedir.

2.6. BILSEM ve Fen Ogretim Programlarinda Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ele Alinist

Gelismis ve gelismekte olan bircok iilke, egitimin kalitesini artirmaya ve diinyada
yapilan reformlarn silirdiirmeye c¢alismaktadir. Bu nedenle egitimin kalitesini artirmak
amaciyla farkli dénemlerde miifredatta degisiklikler yapilmaktadir. Ulkemizde 2003-2005
yilinda egitimin kalitesinin artirilmasina yonelik temel egitim miifredatinda koklii bir
degisiklik yapilmistir. Bu degisiklikler program felsefesini, 6gretim yontemlerini, igerigini,
dleme ve degerlendirme yéntemlerini igermektedir (Ozsevgeg, 2006).

Mevcut ogretim programi, yapilandirmaci bir yaklasimi benimsemekte ve
ogrencilerin yeni edindikleri bilgileri mevcut bilgilerle karsilastirarak zihinsel olarak
yapilandirmalarimi tesvik etmektedir. Bu yaklagim, 6grencilerin verilen bilgiyi harfi harfine
almaktan ziyade, kendi zihinsel yapilarina gore formiile etmelerini ve daha iist diizeyde
diisiinmelerini  gerektirmektedir. Ayrica, Ogrencilerin bu bilgileri yeni durumlara
uyarlayabilme yetenegi kazanmalar1 6nem tasimaktadir (Ozmen, 2016). Buna ek olarak
Ogrencilerin elestirel diisiinme, sorgulama, aragtirma, problem ¢dzme, yeni proje veya iiriin

yaratma niteliklerine de sahip olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2006). Bu nedenle tiim
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miifredatlarda bilimsel sorgulama becerisine agirlik verilmektedir. Ilkogretim ve lise
diizeyinden lise miifredatina kadar tiim dersler i¢in hazirlanan miifredatta, bilimsel arastirma
becerileri ayr1 ayri ele alinmakta ve her diizeyde bir sarmal halinde gelistirilmektedir. Birgok
disiplinin arastirmaya farkli bakis a¢ilar1 oldugundan, bilimsel arastirma becerilerinin her
disipline nasil yansidigina bakmak o©nemlidir. Bu nedenle fen bilimleri 6gretim
programlarinda  bilimsel arastirma  becerilerinin  vizyonu asagidaki  sekilde
Ozetlenebilmektedir.

e Fen Bilimleri Ogretim Programi: Bilimsel arastirma becerileri giiniimiiziin bilimsel
stire¢ becerileridir. Fen bilimleri programinda bilimsel siire¢ becerilerinin “planlama ve
baslatma”, ‘“uygulama” ve “analiz ve sonuglandirma” olmak iizere {ii¢ asamada
simiflandirildigr goriilmektedir. Planlama ve basglatma asamasinda; degiskenlerin goézlem,
karsilagtirma-siniflandirma, ¢ikarim, tahmin, degerlendirme ve belirlenmesi; uygulama
asamasinda; hipotez olusturma, deney planlama, deneysel malzeme ve ekipmanlari bilme ve
kullanma, deney diizenleme, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, islemleri tanimlama,
Olcme, bilgi ve veri toplama, verileri depolama, analiz etme ve sonug ¢ikarma agamasinda;
veri igsleme ve modelleme, yorumlama, ¢ikarim yapma ve sunma gibi alt becerilerden
olustugu belirtilmektedir (MEB, 2018).

Ogretim programlarina bakildiginda fen bilimleri ders programinda bilimsel siire¢
becerileri ve kazanilan alt beceriler yer almaktadir. Tim 6grenciler gibi 6zel yetenekli
ogrenciler de bu miifredatlara gore 6grenim gormektedir. Ayn1 zamanda 6zel yetenekli
ogrencilerinin diger 6grencilerden farkli olarak BILSEM'de miifredatlarina paralel olarak
bilimsel arastirmalar yaptiklar1 goriilmektedir. Ilkokul ve lise &grencilerinin hazir
bulunusluk durumlart belirlendikten sonra bu merkezler, uyum (oryantasyon), destek
egitimleri (iletisim becerileri, takim ¢alismasi teknikleri, 6grenme yontemleri, problem
¢ozme teknikleri, bilimsel arastirma teknikleri, yabanci dil) alanlarinda gelistirilmektedir
(Caylak, 2009).

BILSEM, yonetim becerilerini, yaratict ve iiretken diisiinme becerilerini
gelistirmelerine destek olmay1 amaglamaktadir. Ayrica bu merkezlerde 6grencilerin tiretken,
problem ¢ozebilen, kendini gergeklestirebilen, bilimsel diisiince ve davranigi estetik
degerlerle birlestiren bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir. Ogrencilere 6zel,
becerilerine uygun bir arastirma disiplini edinmeleri, disiplinler aras1 diisiinmeleri, problem
¢ozmeleri veya Ongoriilen ihtiyaglara gore projeler yiirlitmeleri i¢in egitim verilmesi

amaglanan merkezlerde 6grencilerin bilimsel diistinmelerini gelistirecek, giindelik sorunlara
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¢cozlim tretecek, analitik, elestirel ve yaratici diislinebilecekleri projeler tasarlamalarina

olanak saglayan uygulamalar gerceklestirilmektedir (MEB, 2007).

2.7. Ozel Yetenekliler Egitim Programlarinda Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Ele Alimsi

Ogrencilerin farkli alanlardaki 6zel yeteneklerinin varligi gdz oniine alindiginda
tilkemizde her 6grenciye farkli bir egitim veya bireysel egitim sunmanin miimkiin olmadig:
goriilmektedir. Bu nedenle 6zel yetenekli 6grencilerin mevcut potansiyelini ortaya ¢ikaracak
adil ve kapsamli bir egitim firsatina sahip olabilmek i¢in bu 6grencilere uygulanan egitim
programlarinin ihtiyaglarina gore farklilagtirilmasi olduk¢a 6nemlidir (Maker ve Schiever,
2004).

Miifredatlar farklilagsa da 6grencilerin 6grenme potansiyelini ve akademik gelisimini
en st diizeye ¢ikarmak ve 6gretimi 0grencilerin bildiklerine ve 6grenmeleri gerekenlere
gore diizenlemek hepsinin odak noktasidir (Tortop, 2015). Ayrica program
farklilastirmasinda bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi, igerik siireci tiriiniinde degisiklik
ve diizenleme yapilmasi, uygun ve farkli Slgme ve degerlendirme yoOntemlerinin
kullanilmasi, esnek ve 6gretim programi olusturulmasi gibi farklilastirilmis egitimin temel
ilkeleri de dikkate alinmalidir (Sak, 2015).

Ozel yetenkli 6grenciler miifredatinin gelistirilmesi sirasinda igerik, siire¢ ve iiriin
boyutlarin1 farklilastirmaya ve etkinlikleri planlamaya yonelik birgok modelin sunuldugu
goriilmektedir. Bu modellere 6zel yetenekli 6grenciler i¢in gelistirilen miifredat modelleri
ad1 verilmektedir. Bu modelleri detayli bir sekilde agiklamak yerine modeller kisaca
anlatilarak bu modellerin arastirma igerisinde bilimsel arastirma becerilerinin
gelistirilmesinde nasil uygulandigr vurgulanmistir. Bu modellerin bilimsel arastirma
becerileri agisindan ele alisini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

Maker Modeli: Bu modele gore, miifredatin alt boyutlar1 olan igerik, siireg, lirin ve
ogrenme ortaminda farklilastirma dnerilmektedir. Ozel yetenekli dgrenciler igin gelistirilen
Ogretim programlari, normal programlardan daha soyut, karmasik ve cesitli olmalidir.
Ayrica, bilimsel aragtirma yontemlerini kapsamali ve disiplinlere 6zgii genellemelere
ulagsmay1 hedeflemelidir. Bu farklilagtirma, 6grencilerin ihtiyaglarina uygun bir egitim
ortami saglayarak onlarin potansiyellerini en {ist diizeye ¢ikarmayi amaclar. Tomlinson ve
Strickland (2005) farklilastirmanin amacini; ‘Ozel yetenekli bireylerin hazirbulunusluk
ihtiyaglarina cevap vermek icin uygulanacak bir programin birakilmas: degil, programin

ogrencilerin seviyesine gore ilgi ¢ekici hale getirilmesi’ olarak tanimlamaktadir. Bu model,
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Ogrencilerin 0grenme stillerini, diislinme bicimlerini, 6grenme hizlarini, mantiksal
yaklasimlarini, akil yiirlitmelerini ve arastirma yoOntemlerini géz Oniinde bulundurarak
egitim siirecinde dikkat c¢ekici farklilastirmalar yapmayir 6ngérmektedir. Maker modelinin
siire¢ boyutunda, 6grencilere gozlemleme, veri smiflandirma, betimleme, yordama,
genelleme ve sonu¢ cikarma gibi iist diizey soyut diisiinme becerilerini gelistirecek
etkinliklerin artirilmas1 vurgulanmaktadir. Ogretim programmin iiriin boyutunda ise,
Ogrencilerin gilinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere orijinal ve yenilik¢i ¢oziimler
ireterek katkida bulunmalari, siradani taklit etmek yerine 6zgilin fikirler gelistirmeleri
beklenmektedir (Kanevsky, 2011). Ayrica, Maker modelinde 6grencilerin aktif katilim
gosterdigi, akademik alanda veya proje gelistirme konusunda bagimsiz hareket edebildigi ve
ileri diisiinmelerine imkan taniyan daha karmagsik 6grenme ortamlarinin olusturulmasi
amaglanmaktadir. Bu modelde, 6gretim programinin farklilastirilmasi sirasinda, 6grencilerin
bilimsel arastirma yapabilecegi, yeni projeler iiretebilecegi, arastirma-sorgulama ve {ist
diizey diisiinme becerilerini gelistirebilecegi diizenlemelere agirlik verildigi gortilmektedir
(Maker ve Schiever, 2004).

e Paralel Miifredat Modeli: Tomlinson ve dig. (2009) tarafindan gelistirilen bu model,
tim Ogrencilere uygun, onlar1 zorlayic1 ve potansiyellerini artirici bir 6gretim programi
olusturmayr amaglamaktadir. Bu modelin dort boyutu; genel miifredat, baglantilar,
uygulamalar ve farkindalik miifredat: olarak belirtilmektedir. Ulkenin egitim politikalarina
gore sekillendirilen 6gretim programinda, genel miifredat boyutunda temel kazanimlar,
kavramlar, ilkeler, beceriler ve 6nemli 6grenme ¢iktilar1 degerlendirilmektedir. Paralel
miifredat modelinin temeli de bu unsurlara dayanmaktadir (Steenbergen-Hu ve Moon,
2010).

Baglantilar miifredati, farkl: disiplinler arasinda kopriiler kurarak, 6grencilere ¢esitli
alanlarin benzerlik ve farkliliklarini gdstermeyi amaglayan bir boyuttur. Bu yaklasim,
ogrencilerin yeni bilgi ve igerikler arasinda baglantilar kurarken, kullandiklar1 kavramlar ve
ilkeler hakkinda daha kapsamli ve derin bir anlayis gelistirmelerine yardimci olmay1
hedefler. Boylece, 68renciler bilgi alanlar1 arasinda anlamli iligkiler kurarak, daha genis bir
perspektif kazanirlar. Uygulamalar miifredati, 6grencilerin fen, matematik ve sosyal bilimler
gibi alanlarda gerekli bilgi, kavram ve becerileri anlamalarini, kullanmalarin1 ve farkl
durumlara uyarlamalarini saglar. Bu miifredat, 6grendiklerini ger¢ek hayatta uygulayarak
sorunlar1 ¢dzme becerilerini gelistirmeye yonelik planlari igerir. Ogrencilerin teori ile pratigi

birlestirerek bilgilerini etkin bir sekilde kullanmalarint amaglar (Tortop, 2015).
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Bu modelin farkindalik miifredati boyutu, 6grencilerin belirli bir alan1 derinlemesine
kesfetmelerine, arastirmalar yapmalarina ve bu bilgileri kisisel deneyimleriyle
biitiinlestirmelerine rehberlik eder. Ogrencilerin bilgi ve becerilerini diger disiplinlere
aktarmalarina yardime1 olurken, kendilerini tanimalarini1 da saglar. Paralel miifredat modeli
ise, 0grencilere alanlarina 6zgii bilgi ve beceriler kazandirarak, farkli konularda arastirma
yapmalarina, yenilik¢i ¢oziimler iiretmelerine ve yaratici diisiinmelerine olanak taniyan
zengin bir egitim yaklasimi sunar. (Sak ve Ayas, 2020).

e Miifredat Daraltma Modeli: Reis ve Renzulli (1978) tarafindan stiin yetenekli
Ogrenciler i¢in Onerilen bir miifredat olusturma yaklagimidir. Bu modelin temel amaci, genel
miifredatlarda sik¢a tekrarlanan igerikleri azaltmaktir. Tekrarlanan kazanimlar sikistirilarak
yerine iist diizey 6grenim hedefleri (proje liretme, isbirlik¢i ¢alisarak arastirma yapma gibi)
konur. Bu sekilde, elde edilen ek zaman daha fazla etkinliklerle doldurularak miifredat
zenginlestirilir ve derinlestirilir. Ogrencilere, normal miifredatta yer almayan, onlarin
yeteneklerini gelistirecek ve derinlestirecek daha karmasik ve ileri diizeyde konular
sunulabilir. Bu modelin temel prensibi, 6zel yetenekli 6grencilerin farkli ihtiyaglar
oldugunu kabul ederek, bu o6grencilerin normal miifredatla egitim almalarinin uygun
olmadigin1 savunur. Bu nedenle, 6zel yetenekli dgrenciler icin normal miifredatin bazi
tekrarlayan ve temel uygulamalar1 ortadan kaldirilarak daraltilmasi amaclanir. Fakat bu
modelde miifredatin azaltilmis kisimlart yerine, 6grencilerinin akademik, biligsel ve sosyal
ozelliklerini gelistirmeye yonelik icerik zenginlestirme, hizlandirma ve diger uygulamalarin
eklenmesi onerilmektedir.

Biitlinlesik program modeli: Entegre program modelinin bir miifredat olmadigi,
mevcut programlari gesitlendiren ve egitim faaliyetlerine teorik bir temel sunan bir ¢erceve
modeli oldugu ileri siirtilmektedir. Bu model, 6grencilerin entelektiiel ve sosyal 6zelliklerini
gelistirmek amaciyla icerik ve siirecin/lirlinlin yeniden diizenlenmesi gerektigini savunur
(Sak, 2015). Model, disiplinler aras1 konulara, soyut ve karmasik igeriklere, ileri diizey
diisiinme becerilerine ve giinliik yasamla iligkili iirtinler ortaya koyabilecek uygulamalara
odaklanmay1 hedefler. Icerigi entegre bir miifredat modelinde diizenleyerek, konular daha
yiiksek siniflardan aktarilabilmekte, boylece 6grenciler daha hizli 6grenebilmektedir. Ayrica
0zel yetenekli 6grencilerine siradan 6grencilere gore daha yiiksek bazi konu ve igerikler
sunulabilmektedir. Bu igeriklerin soyut, karmasik ve ileri diizey diisiinme becerileri
gerektiren nitelikte olmas1 ve diger Ogrencilerin miifredatlarina paralel olmasina 6zen
gosterilmektedir (VanTassel-Baska ve Wood, 2010). Modelin siire¢ ve iiriin boyutu,

ogrencilerin bilimsel ve sosyal aragtirma becerilerini gelistirmeye odaklanmaktadir. Bu
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amagla, Ogrencilerin yeteneklerine ve {iist diizey diisiinme kapasitelerine gore cesitli
alanlarda bagimsiz arastirma yapmalarini saglayacak bireysel veya grup etkinliklerine yer
verilmektedir.

e Izgara Modeli: Bu model, tematik egitime olanak saglamakta ve dgrencilere derin
sorular sunmaktadir. Izgara modeli, konunun biiyiik fikri etrafinda farklilasan siirecler,
igerikler ve iirlin bilesenleri 6n plandadir. Bu elementlerin tabloya yerlestirilme sekli
1zgaraya benzediginden bu ismi almistir. Ders programinin devamliligimi saglamak igin
icerik, siire¢ ve iirlin bilesenlerinin diizenliligini saglamaktadir. Biiytik fikir, bir konuyla ilgili
genellemelerin ve ilkelerin ifadesidir. Izgara modelinde miifredatin boliimleri konu ve igerik,
sireg ve iriin boyutlarinin ayrilmas1 fikriyle yeniden tanimlanmaktadir. Igerik
farklilagtirilarak temel egitime paralel ve kisinin yetenegine gore hizlandirilmasi, derinligin
ve karmasikligimn artirilmasi, konularin belirlenmesi amaglanmaktadir (Kaplan, 2009). Ozel
yetenekli Ogrencilerin egitimi i¢in sunulan miifredat modellerine baktigimizda, tim
modellerde 6grencinin bilimsel arastirma yapmaya ve arastirmaci sorgulama, problem
¢ozme, elestirel diisiinme, analitik beceriler gibi ileri diizey diisiinme becerilerine tesvik
edildigini gorebilmek miimkiindiir. Diislinme, yaratict diisiinme kazandirilmaya,
giiclendirilmeye ve artirilmaya calisilmaktadir. Ayrica bilgisayar bilimleri 6grencilerinin
normal 6grencilerden farkli, yetenekleri dahilinde ve kaliteli tirtinler tiretebilecekleri projeler
tiretebilmeleri i¢in modellerde farklilastirma stratejilerini kullanmalar1 beklenmektedir (Sak,

2010).

2.8. Bilimsel Siire¢ Beceri Diizeylerinin Bazi Degiskenlere Gore Incelenmesi ile Tlgili

Calismalar

Alanyazinda bilimsel siireg becerileriyle ilgili oldukga fazla ¢alisma bulunmaktadir.
Bu sebeple bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili yapilan arastirmalar secilirken ortaokul
seviyesindeki 6grencilerin (6.,7. ve 8. sinif) bilimsel siire¢ becerilerinin 6l¢iildigi ve farkl
degiskenlere gore (yas, cinsiyet, aile egitim durumu vb.) incelendigi c¢alismalarla
sinirlandirilmastir.

Boyiik, Tanik ve Saracoglu (2011), Kayseri il merkezindeki okullarda 6., 7. ve 8. sinif
Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerindeki basarilarin1 ve bu basarilarin  hangi
parametrelere bagli oldugunu incelemislerdir. Aragtirmacilar, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri testi puanlarini degerlendirerek, basar1 ortalamasinin 31 iizerinden 17,85, yani

%57,68 (orta diizey) oldugunu belirlemislerdir. Ogrencilerin temel siireglerdeki basarilarmin
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(%63,93), st diizey (biitiinlestirici) siireclerdeki basarilarindan (%44,92) daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, cinsiyet, sinif diizeyi, anne ve baba egitim durumu,
bilgisayar kullanim1 gibi degiskenlerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri test puanlarina
etkisini arastirmislardir. Sonuglara gore, cinsiyet ve ailedeki birey sayisinin test puanlarini
etkilemedigi; evde bilgisayar ve ayri bir ¢alisma odasina sahip olmanin puanlari olumlu
yonde etkiledigi; ebeveynlerin egitim durumunun ise test puanlari tizerinde anlamli bir fark
olusturdugu belirlenmistir.

Kilig (2023), c¢alismasinda ortaokul 8. Simif Ogrencilerinin STEM’e yonelik
tutumlarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini ¢esitli degiskenlerle incelemistir.
Arastirmada nicel arastirma metodolojilerinden deneysel olmayan nedensel ve iliskisel
tarama modelleri kullanilmistir. Tiirkiye'nin dogusundaki bir ilgedeki okullardan toplam 526
8. Smif Ogrencisini erisilebilir 6rnek olarak secilmistir. Arastirmada Bilimsel Siireg
Becerileri Testi, STEM'e Tutum Olgegi ve Kisisel Bilgi Formu kullanilmistir. Calismanin
sonuglari olarak cinsiyet, segmeli matematik ve fen derslerine kayit, teknoloji kullaniminin
kapsami, fen ve matematige olan yakinlik, fen ve matematik ¢aligmalarina ayrilan zaman
gibi ¢esitli faktorlerin O6grencilerin STEM konusundaki tutumlarini 6nemli 6l¢iide
etkiledigini ortaya koymaktadir. Okul tipi, anne ve baba egitim ge¢misi, aile gelir durumu,
teknoloji kullanim siklig1 ve teknoloji tasarimina olan begenme gibi degiskenlerin ise
ogrencilerin STEM'e yonelik tutumlar: {izerinde énemli bir etkisi olmadigt bulunmustur.
Ayrica cinsiyet, segmeli matematik ve fen derslerine katilim, ebeveyn egitim ge¢misi, fen,
matematik, teknoloji tasarim1 ve bilgi teknolojisi derslerini tercih etme, fen ve matematigin
giinlik ¢aligma siiresi, 0grencilerin ortalama bilimsel siire¢ becerilerini 6nemli 6l¢iide
etkildigi tespit edilmistir. Okul tiirii, aile gelir durumu, teknoloji kullanim siklig1 ve diizeyi
gibi degiskenlerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ortalamalari iizerinde 6nemli bir
etkisi olmadig1 bulunmustur. Bu calismadaki degiskenlere paralel olarak bulunan bu

bulgular 6nem tagimaktadir.

2.9. Ozel Yetenekliler ile flgili Calismalar

Ozel yetenekli oOgrencilere yonelik yapilan arastirmalar incelendiginde, bu
caligmalarin belirli odak noktalar1 etrafinda toplandig1 goriilmektedir. Arastirmalar, 6zel
yetenek veya zeka kavramini tanimlama ve bu kavramlarin 6zelliklerini belirlemeye (Akar
ve Sengil Akar, 2012; Bildiren ve Uzun, 2007; Brown, Renzulli, Gubbins, Zhang ve Chen,
2005; Caglar, 2004) yonelik olarak yogunlagmistir. Ayrica, 6zel yetenekli ogrencilerin
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belirlenmesi tizerine yapilan ¢aligmalar da (Daglioglu, 2002; Ercan, 2013; Giligyeter, 2016;
Scott ve Delgado, 2005) énemli bir yer tutmaktadir. Ozel yetenekli dgrencilerin egitimiyle
ilgili mevecut durumu tespit etmeye yonelik arastirmalar (Akkas ve Eker, 2013; Altun ve
Yazici, 2012; Kemaneci, 2012) da dikkat ¢ekicidir. Bunun yani sira, 6zel yetenekli
ogrencilerin nasil egitilmeleri gerektigi {izerine yapilan bilimsel ¢aligmalar (Aktepe ve
Aktepe, 2009; Colangelo, Assouline ve New, 2001; Sak, Karabacak ve Kilig, 2009; Yavuz
ve Tortop, 2009; Yildiz, 2010; Yilmaz Atik, 2007) da alanyazinda genis yer bulmaktadir.

Ozel yetenekli ogrencilerin  egitiminde farklilastirma ve zenginlestirme
uygulamalarina iligkin yapilan calismalar ise;

Oru¢ ve dig. (2020), ‘Ustiin Yetenekli Cocukarin Egitimsel Beklentileri’
calismalarinda 6zel yetenekli bireylerin potansiyellerini maksimum diizeyde kullanmalari
icin aldiklar1 egitimin dneminden bahsetmistir. Arastirmacilar, 6zel yetenekli 6grencilerin
mevcut egitim sistemi hakkindaki goriigleri ve egitim sisteminin nasil olmasi gerektigine
yonelik onerilerinin ne oldugu tespit etmeyi amaglamislardir. Amagli 6rneklem yontemiyle
4., 5, ve 7. Smif 6zel yetenekli 6grencilerden olusan 35 katilimciyla gergeklestirdikleri
calismada goriismeler yoluyla veri toplanmistir. Daha sonra betimsel analiz yoluyla veriler
yorumlanmistir. Goriismelerden alinan veriler yorumlanirken kategorilere ayrilmistir. Var
olan sistemden memnun olup olmama durumu; egitim sistemi, maddi kaynaklar, pahalilik,
materyal eksikligi, tekdiize ders, sinav sistemi, akran diglamasi, sinif mevcudu gibi alt
kategoriler icermektedir. Frekansi en yliksek olan konular ise; {ilkenin egitim politikasi
(%33), pahalilik (%33), akran diglamas1 (%30), materyal eksikligi (%30), 6grenciler
arasindaki seviye farki (%28), sinif mevcudu (%28), se¢meli ders eksikligi (%23), tekdiize
ders (%23) oldugu goriilmiistlir. Bunun yani sira ders kitaplarinin yetersizligi, laboratuvar,
frekans almistir. Arastirma sonucunda ise katilimcilarin mevcut egitim sisteminde
olanaklarinin yeterli olmadigin1 vurgulayarak 6gretmenlerin de 6zel yetenekli bireyleri goz
oniinde ulundurarak egitim siireclerini  diizenlemeleri gerektigini vurgulamislardir.
Katilimcilar, BILSEM, Destek Egitim Odalar1 ve Bilim Merkezleri gibi kurumlarm artmasi
gerektigini daha ulasilabilir uzaklikta olmasinin faydali olacag: yoniinde 6neriler alinmistir.
Katilimcilar egitim sisteminin nasil olmasi gerektigine dair 6nerilerde %74’liik oranla en
fazla destekleyici materyal ve 6grenci’ ye gore bireysellestirilmis egitim programi talep
etmislerdir. Bunun sebebi olarak mevcut sistemin programinin normal dgrencilere gore

olmasi ve 6zel yeteneklilerin daha ¢esitli materyallere ihtiya¢ duymasidar.



35

Farkli kademelerdeki 6zel yetenekli 6grencilere yonelik olarak fizik (Ogretme,
2001), matematik (Akkas, 2014, Altintas, 2014; Bilgi¢, 2021; Cirak, 2021; Karatas, 2013;
Ozgelik, 2017; Ozdemir, 2016; Tas, 2018), geometri (Batdal Karaduman, 2012; Kok, 2012),
Tiirkce (Akga Usenti, 2013), Ingilizce (Kaplan Say1, 2013), kimya (Umar, 2014), fen ve
teknoloji/fen bilgisi (Camci Erdogan, 2014; Ceylan, 2021; Calikoglu, 2014; Ozdemir, 2017;
Ulger, 2019; Urek, 2017), sosyal bilgiler (Atalay, 2014; Ates, 2020; Korkut, 2017) ve gorsel
sanatlar (Kansu Celik, 2021) derslerinde farklilastirma uygulamalar1 yapilmis ve olumlu
sonuclar elde edilmistir.

Caglar (2022), ortaokul 6. ve 7. sinifa devam eden {listlin yetenekli 6grencilerin iist
bilissel farkindaliklari, problem ¢dzme becerileri ve 6z yeterlik alg1 diizeylerini belirlemek
ve bu ¢alismayla benzer degiskenlere (okul tiirii, anne- baba egitim durumu, ilgi alan1) gore
farkliliklarini incelemistir. Betimsel tarama modelinde vyiiriitiilen ¢alismada Istanbul ilindeki
19 Bilim ve Sanat Merkezine devam etmekte olan 893 Ggrenciden veri toplanmustir.
Aragtirmanin nicel verilerini toplamada, Sperling, Howard, Miller ve Murphy (2002)'in
gelistirdigi ve Karakelle, Sarac (2007) tarafindan Tiirkge'ye ¢evrilerek uyarlanan "Cocuklar
Icin Ust Biligsel Farkindalik Olgeginin” B Formu; Muris (2001) tarafindan gelistirilen,
Tiirke'ye uyarlama calismast Telef (2012) tarafindan yapilan "Cocuklar i¢in Oz Yeterlik
Olgegi"; Serin, Bulut Serin ve Saygil1 (2010) tarafindan gelistirilen "lkdgretim Diizeyindeki
Cocuklar I¢in Problem Cézme Envanteri" ile arastirmaci tarafindan hazirlanan "Demografik
Bilgi Formu" kullanilmistir. Arastirma sonucunda; 6. sinif 6zel yetenekli 6grencilerin {ist
biligsel farkindalik diizeylerinde cinsiyet, anne egitim diizeyi, okul tiirii degiskenlerine gore
anlaml bir fark bulunmazken ilgi alanlar1 cesitli olan 6grencilerin lehine, babasi lise ve
tiniversite mezunu olan Ogrencilerin lehine anlamli bir fark bulunmustur. 7.sinif
Ogrencilerinin iist bilissel farkindalik diizeylerinde okul tiirii, anne baba egitim diizeyi ve ilgi
alanina sahip olma degiskenlerine gore anlamli bir farklilik bulunmazken; cinsiyet
degiskenine gore kiz Ogrencilerin lehine bir anlamlilik saptanmistir. Problem ¢ozme
becerilerinde ise 7. sinif 6zel yetenekli 6grencilerin anne- baba egitim diizeyi, ilgi alanina
sahip olma degiskenlerinde anlamli bir fark bulunmazken cinsiyet degiskenine gore 6z
denetim boyutunda erkek Ogrencilerin lehine, okul tiirii degiskenine goére kaginma
boyutunda 6zel okullarin lehine anlamli farklilik saptanmustir. Ozel yetenekli altinci ve
yedinci sinif diizeyinde olan 6grencilerin st bilissel farkindalik diizeyleri arasinda anlamli
farklilik saptanmamig; problem ¢dzme becerileri ile 6z yeterlik alg1 diizeyleri arasinda
anlaml farklilik altinci sinif 6zel yetenekli dgrencilerin lehine saptanmistir. Bu bulgulara

dayali olarak 0©zel yetenekli Ogrencilerin tanilanmasi, 6grenme oOzellikleri, egitim
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ortamlarinin diizenlenmesine yonelik 6gretmen ve yoneticilere egitimler diizenlenmesi
onerilmistir. Ozel yetenekliler ile ilgili fen bilimleri alaninda bilimsel siire¢ becerilerine

yonelik farkli ¢alismalar bulunmaktadir.

2.10. Ozel Yetenekliler ve Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Tlgili Calismalar

Ulkemizde Bilim ve Sanat Merkezleri ¢ogaldikca 6zel yetenekli dgrencilerle yapilan
calismalar da artis gostermistir. Bu boliimde Tiirkiye’de 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerine yonelik yapilan ¢alismalar sunulmustur. Calismanin ana kavramlarindan
olan 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesi ve dlgiilmesi
lizerine yapilan arastirmalar Tablo 2.2.'de derlenmistir. Ozel yetenekli 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin 6nemi goz oniline alindiginda, bu 6grencilerin hangi diizeyde olduklari,
bu becerilerin nasil degerlendirilebilecegi ve elde edilen bulgularin alanyazinla nasil
ortiistiigii kritik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle, tabloda yer alan c¢alismalarin sonug
boliimlerinde sadece bu ¢alismayla ilgili olarak 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢
beceri diizeylerine dair sonuclara odaklanilmistir. Bu c¢aligmalardan bazilarin1 detayl
inceleyecek olursak;

Calikoglu (2014), doktora calismasinda, 6zel yetenekli 6grenciler i¢in derinlik ve
karmasgiklik 6zelliklerine gore farklilagtirilmis fen egitiminin akademik basari, bilimsel siire¢
becerileri ve tutum degiskenleri iizerindeki etkilerini arastirmistir. Bu amagla, "Canlilar
Diinyasini Gezelim ve Tantyalim" iinitesi, derinlik ve karmagiklik yapilarina uygun olarak
farklilastirilmis ve bu farklilastirilmis program test etmek amaciyla kontrol gruplu 6n-test
son-test deneysel desen kullamlmustir. Arastirma, Istanbul ili Beyazit Ford Otosan
[Ikdgretim Okulu'nda &grenim goren 5. simf diizeyindeki 19 6zel yetenekli 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Sonuglar, bu farklilagtirmanin 6zel yetenekli 6grencilerin akademik
basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri lizerinde olumlu bir etki yarattigini ortaya koymustur.
Ancak, tutum degiskeni ile ilgili elde edilen bulgular, arastirmanin hipotezi ile uyumlu
olmamustir.

Kili¢ (2015), doktora tezinde fen ve matematik entegrasyonu ile hazirlanan
etkinliklerin 6zel yetenekli 6. smif ortaokul 6grencilerinin elestirel diisiinme ve bilimsel
siire¢ becerileri lizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma, tek grup on-test ve son-test
deneysel deseni ile nicel ve nitel arastirma tekniklerinin bir arada kullanildigi karma yontem
arastirmasi olarak tasarlanmistir. Caligma, 2013-2014 egitim 6gretim yili bahar doneminde

I¢ Anadolu'da Milli Egitim Bakanligi'na bagl bir Bilim ve Sanat Merkezi'ne devam eden 6.
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siif dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma verileri; Cornell Elestirel Diisiinme Olgegi
Diizey X, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, Yar1 yapilandirilmis Goriisme Formu, Yansitici
Giinliik, Arastirmaci Giinliigii ve Kisisel Bilgi Formu kullanilarak toplanmistir. Ayrica,
ogrencilerin arastirma siirecine ve BILSEM'e dair goriisleri de alinmistir. Arastirma
bulgulari, 6grencilerin elestirel diisiinme diizeyi ve bilimsel siire¢ becerileri 6n-test ve son-
test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu gdstermistir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler ve yansitict giinliik sonuglari, 6grencilerin programa karsi olumlu diislincelere
sahip olduklarini ortaya koymustur. Ayn1 zamanda, ¢alismada 6grencilerin Bilim ve Sanat
Merkezi'nde yeteneklerini gelistirebilecekleri ve ilgi, merak ve yeteneklerine uygun bir
egitim programina ihtiya¢ duyduklar da tespit edilmistir.

Ozdemir (2017), yiiksek lisans tez ¢calismasinda Fen Bilimleri dersi 'Yasamimizdaki
Elektrik' iinitesi i¢in zenginlestirilmis bir 6gretim programi gelistirmistir. Arastirma deseni
olarak eylem arastirmasi kullanilmis ve katilmcilar BILSEM'de 6grenim goren 32 6zel
yetenekli 6grenciden olusmustur. Veri toplama araglari arasinda "Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi", acik uclu degerlendirme sorularini iceren basari testi, 6grencilere uygulanan yari
yapilandirilmis goriisme formlari, etkinliklerin sonunda yazdirilan yansitict giinliikler ve
arastirmaci tarafindan tutulan notlar yer almaktadir. Arastirma sonuglari, zenginlestirilmis
programin ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu katki sagladigini ve basarilarini
artirdigini ortaya koymustur.

Sarioglu (2023)’nun ‘Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yapay Zeka ile Yordanmasi,
Ogrenciler ve Ustiin Yetenekli Ogrencilerdeki Etkiligi’ isimli doktora tezinde 11 farkli
makine dgrenmesi siniflama modeli olusturarak 8. sinif 6grencilerinin ve fen alaninda 6zel
yetenekli 8. Smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini test etmistir. Veri toplama araci
olarak beceri temelli sorulardan olusan 40 soruluk ¢oktan se¢meli test ve bilimsel siireg
becerileri testi uygulamistir. Uygulanan smiflama modellerinin etkiliklerini ise nicel
metriklerden yararlanarak degerlendirmistir. Arastirma sonucunda gelistirilen farklhi
modeller degerlendirilerek Ogrencilerin bilimsel silireg becerilerini yordamada en 1iyi
performans1 Adaboost modeli gostermistir. 292 6grenciden elde edilen veriler sonucu
hayatimiza giren yapay zeka uygulamalarinin egitimde 6l¢me degerlendirmede, 6zellikle
bilimsel siire¢ becerileri gibi 6zel bir alanda kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ayrica modelin
performans1 6zel yetenekli Ggrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini yordamak amaciyla
kullanildiginda tatmin edici bir diizeyde basar1 elde ettiklerinden bahsetmektedir. Bu
caligmalar incelendiginde ulusal alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢

becerilerini taramaya yonelik ¢calismalarin azli§1 géze ¢arpmaktadir.



UCUNCU BOLUM: YONTEM

Bu béliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama arag ve teknikleri,

veri toplama siireci ve verilerin analizi yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma, Bilim ve Sanat Merkezlerine devam eden 6zel yetenekli 6grencilerin sinif
diizeyi, ebeveyn egitim durumu, 6grenim gordiikleri okul, katildigi kurslar gibi degiskenlere
gore bilimsel siire¢ becerilerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bu sebeple arastirmada
nicel arastirma yontemlerinden nedensel tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelleri,
ge¢miste veya giiniimiizde var olan bir durumu oldugu sekliyle, miidahalede bulunmadan
tasvir edip, anlatmay1 amaglar (Karasar, 2020).

Nedensel tarama modeli, nicel arastirma yontemleri arasinda yer alir ve dogal olarak
ortaya ¢ikmis bir durumun nedenlerini ve bu nedenlere etki eden degiskenleri veya bir
etkinin sonuglarini belirlemeyi amagclar (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2008). Creswell ve
Guetterman'a (2018) gore, bu model, belirli bir olayin veya durumun nedenlerini arastirarak,
bu nedenlerin sonuglar iizerindeki etkilerini anlamak i¢in kullanilir. Bu arastirmada
belirlenen degiskenlerin (sinif diizeyi, ebeveyn egitim durumu, 6grenim goérdiikleri okul,
katildig1 kurslar vb.) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde bir farklilik yaratip
yaratmadig1 arastirilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni 2023-2024 gretim yilinda Denizli ilinde bulunan Bilim ve
Sanat Merkezlerindeki (Nezihe Derya Baltali BILSEM, Ulker Yoriikoglu BILSEM, Sefer
Demir BILSEM, Sehit Soner Kutlu BILSEM) 6.,7. ve 8. Sinifa devam eden tiim BYF ve
OYG grubu dgrencileridir. Arastirmada kullanilan BSB 6lcegi 6.,7. ve 8. smf diizeylerine
uygun bir dlgme aracidir. Aragtirmanin evreni belirlenirken 6zel yetenekli dgrenciler
ozelinde bir ¢alisma yapildigi igin Denizli ili genelindeki BILSEM’lerde 6grenim gérmekte
olan BYF ve OYG grubu 6grencilerinin tiimiine ulasilmaya ¢alisilmis, drneklem segimine
gidilmemistir. Bu arastirmaya 126 (%56,8) kiz, 96 (%43,2) erkek 6grenci olmak iizere
toplamda 222 6grenci katilmigtir. Bunlardan 61’1 (% 27,5) 6. sinif, 79’u (% 35,6) 7. sinif, 82
‘si (%36,9) 8. sinif 6grencisidir.

BYF ve OYG gruplarmin secilmesinin sebebi, veri toplama arac1 olarak kullanilan

Bilimsel Siire¢ Becerileri 6lgeginin ortaokul 6,7 ve 8. simif 6grencilerine yonelik hazirlanmig
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olmasidir. BILSEM'e 5.Smifta "Destek Programi" ile katilan 6grenci 6. smifta BYF2 olarak
programa katilir. Bilim ve Sanat Merkezlerinin BYF grubu 6grencileri kendi okullarinda 6.
ve 7. Siifta, OYG grubu 6grencileri ise 7. ve 8. Sinifta grenim gdérmektedirler.

Arastirma Denizli genelindeki Bilim ve Sanat Merkezleri’nde gerceklestirilmistir.
Denizli ilinde bulunan BILSEM’lerden birinde 6, 7. ve 8. snif 6grenci bulunmadigindan
evrenden ¢ikarilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Denizli ili genelindeki BILSEM’lerde 8grenim gormekte olan BYF ve OYG grubu
ogrencilerinin BSB diizeylerini 6lgmek igin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’ (BSBO) (Ek
1) kullanmilmigtir. Arastirmanin bagimli degiskeni bilimsel siire¢ becerileri, bagimsiz
degiskenleri ise;

-Cinsiyet,

-Sinif diizeyi,

-Ebeveynlerin egitim durumu,

-Ogrenim goriilen kurum tiirt,

-Daha once bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine yonelik bir kurs alinip alinmamaig
olmasi, alinmis ise hangi kurs oldugu,

-Teknoloji kullanim diizeyi olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin yas, sinif diizeyi, ebeveynlerinin egitim durumu, égrenim gordiikleri
kurum ve daha 6nce aldig1 kurslar1 belirleyebilmek i¢in ‘Kisisel Bilgi Formu’ (KBF) (Ek 2)

kullanilmastir.

3.3.1 Kisisel Bilgi Formu (KBF)

Aragtirmaci tarafindan hazirlanacak olan Kisisel Bilgi Formu’ nda (KBF)
katilimcilara ad1, soyadi, okul ad1, okul tiirii, sinif diizeyi, cinsiyet, anne-baba egitim durumu,
okul tiirti, aile gelir diizeyi, teknoloji kullanma sikl1g1 ve seviyesi, daha 6nce aldig1 kurslar
ile ilgili maddeler bulunacaktir. Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin gelisimine yonelik
daha 6nce almis olabilecegi kurs/egitimler listelenmistir.

- Satrang

- Robotik Kodlama

- STEM

- Zeka Oyunlari

- Havacilik ve Uzay At6lyesi



40

- Astronomi Atdlyesi

- Yazilim Gelistirme

- Diisltinme Egitimi

- Okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen fen etkinlikleri (bilim merkezi,
doga (tabiat) tarihi miizesi, akvaryum, planetaryum, veteriner, anatomi miizesi vb.)

-Tasarim ve inovasyon

-Diger secenegi sunulmustur.

3.3.2 Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi (BSBO)

Bilim ve Sanat Merkezlerine devam eden BYF ve OYG grubu dgrencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerinin ne diizeyde oldugunu tespit etmek amaciyla Aydogdu, Tatar, Yildiz ve
Buldur (2012) tarafindan gelistirilen ortaokul 6,7 ve 8. Smif 6grencilerine yonelik 27 ¢oktan
secmeli sorudan olusan ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ dlgeginden (BSBO) (Ek 2)
yararlanilmistir. “‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’, temel ve iist diizey becerileri 6lgen
sorulardan olusmaktadir. Temel becerilerden ‘gdézlem yapma’, ‘siniflama’, ‘uzay/zaman
iliskilerini kullanma’, ‘tahmin yapma’, ‘cikarim yapma’ becerilerine yonelik sorular yer
alirken {ist diizey becerilerden ‘problem belirleme’, ‘hipotez kurma’, ‘degiskenleri belirleme
ve kontrol etme’, ‘deney yapma’ ve ‘verileri yorumlama’ becerilerine yonelik sorular yer
almaktadir (Aydogdu ve dig., 2012).

Aydogdu ve dig., dl¢egin i¢ gecerliligini saglamak i¢in uzman goriigiine (2 fen
bilimleri 6gretmeni ve 3 fen egitimi doktorali 6gretim {iyesi) bagvurmustur. Ayn1 zamanda
gelistirilen 6lgegin giivenirlik katsayisini (KR-20) 0,84, ortalama giicliigiinii ise 0,54 olarak
bulmuslardir. Olgegin iist %27 ve alt %27 diliminde yer alan dgrencileri ayirt edip
etmedigini belirlemek i¢in bu dilimlerde yer alan dgrencilerin ortalama puanlari arasindaki
farklara bakilmistir. Her bir madde i¢in puan farklar1 incelenerek tiim maddeler i¢in farklar
istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) bulunmustur. Dolayisiyla gelistirilen olcekteki 27
sorunun, alt ve {ist gruptaki 6grencileri ayirt edebildigi sdylenebilir. Elde edilen bu sonuglar,
ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in gelistirilen bu 6l¢egin, gegerli

ve giivenilir bir 6lgme araci oldugunun gostergesidir.

3.3.2.1. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢ceginin giivenirlik analizi. Giivenilirlik, belirli
bir amaca yonelik olarak kullanilan 6l¢egin, uygulandig: gruptan elde edilen verilerle ilgili
bir 6zelligidir. Glivenilirlik analizi, metodoloji ve 6rneklemin uygunlugunu degerlendiren

bir 0lgme stirecidir. Bu analiz, belirli bir 6lgege dayali anket sorularinin tutarliliginm
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degerlendirir. Arastirmada belirtilen istatistiksel giivenilirlik, verilerin rastgele elde

edilmedigini ve sistematik olarak toplandigini gdsterir (Miran, 2018).

BSBO gibi dogru veya yanlis cevabi olan &lgeklerde, Cronbach's o degeri yerine,
Kuder-Richardson KR-20 degeri hesaplanmasi onerilmektedir. KR-20 puanlar1 0 ile 1
arasinda degisir; burada 0 hi¢ gilivenilirlik, 1 ise miitkemmel giivenilirlik anlamina gelir.
Puanin 1'e ne kadar yakin oldugu, testin giivenilirliginin o kadar yiiksek oldugunu gosterir.
"Kabul edilebilir" bir KR-20 puani, testin tiirline bagli olarak degisir, 0,5'in tizerindeki bir
puan makul olarak kabul edilir (Kuder ve Richardson, 1937).

KR-20 degeri su formiille hesaplanir:

[KR-20 = [n/n-1] * [1-(Zp*q) / Var]

Burada:

n= testin 6rneklem biiyiikliiglinii,

Var= testin varyansint,

p= 6geyi dogru cevaplayan kisilerin oranini,

g= 6geyi yanlis cevaplayan kisilerin oranini ifade eder.

Her sorunun p degeri q ile carpilir ve bu sonuglarin toplami almir. Ornegin, 10 madde
oldugu varsayilirsa, her bir madde i¢in p * g ¢arpimi yapilir ve ardindan bu on madde
toplanarak toplam elde edilir.

Bu c¢aligmada Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’nin giivenirligini saglamak icin
gerekli caligmalar yapilmistir. Calismada bilgi testi icin KR-21= 0,82 oldugu hesaplanmistir.
Aydogdu ve dig. (2012) ise gelistirdikleri dlgegin giivenirlik katsayisini KR-20= 0,84
bulmuslardir, iki degerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Genel olarak basari testi
ifadelerinden olusan 6lgme aracinin tutarli bir 6lglim araci oldugu ve 27 ifadeli 6l¢egin
sonuglarmin giivenilir oldugu ifade edilebilir. Ozetle uygulanan BSBO’nin égrencilerin
basar1 diizeylerini 6l¢gme konusunda basarili bir 6l¢gme araci oldugu ifade edilebilir (Karakog,
2014).

Calismada BSBO basari testi ifadelerinin basar1 puanlarma gore %27’lik alt ve iist
gruplarda on test ve son test diizeyinde hesaplanmistir. Sonuglara gore ifadelerin ayrit
edicilik diizeylerinin ri =0,27 ile 0,40 arasinda degistigi ifade edilebilir. Maddelerin ayirt

edicilik diizeyi sonuglar1 Tablo 3.1.’de verilmistir.
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Tablo 3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olceginin Ayrit Edicilik Diizeylerinin Incelenmesi

Soru Dogru yanit sayisi (n) Dogru yanit % ri
1 166 74,8% 0,37
2 177 79,7% 0,36
3 215 96,8% 0,28
4 207 93,2% 0,33
5 173 77,9% 0,37
6 155 69,8% 0,38
7 197 88,7% 0,35
8 175 78,8% 0,37
9 200 90,1% 0,33
10 183 82,4% 0,36
11 209 94,1% 0,33
12 195 87,8% 0,35
13 167 75,2% 0,37
14 190 85,6% 0,35
15 214 96,4% 0,28
16 210 94,6% 0,33
17 205 92,3% 0,33
18 121 54,5% 0,40
19 177 79,7% 0,36
20 188 84,7% 0,35
21 212 95,5% 0,28
22 214 96,4% 0,28
23 192 86,5% 0,35
24 161 72,5% 0,37
25 163 73,4% 0,37
26 209 94,1% 0,33
27 216 97,3% 0,27

Madde ayirt etme indeksine gore (ri) maddenin degerlendirilmesi 0,40 ve daha biiyiik
degerler ¢ok iyi madde olarak; 0,30- 0,39 arasi1 olduk¢a iyi madde olarak adlandirabilir.
Puanlar bakildiginda 0,20- 0,29 aras1 diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekir, daha kiiciik
degerler ise ¢ok zayif madde olarak degerlendirilir ve ¢alismadan ¢ikartilmasi istenir.
Calismada endeksi 0,19 ve altinda madde olmadigi i¢in Olcekten ifade c¢ikartilmamistir
(Basol, 2013).

Sorularin genel olarak kolay ve diisiik zorlukta oldugu goriilmiistiir. Calismada dogru

yanitlara 1 ve yanlis yanitlara karsilik olarak 0 puan verilmistir.
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3.4. Veri Toplama Siireci

BILSEM’lerde 6grenim gérmekte olan BYF ve OYG grubu dgrencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerinin tespiti i¢in veri toplama yontemi olarak ¢apraz kesitsel (crossectional)
veri toplama yontemi kullanilmistir. Bu yontem, belirli bir zaman noktasinda bir popiilasyon
veya Orneklemin mevcut olan 6zelliklerini veya durumlarini incelemeyi amaclar. Capraz
kesitsel caligmalar, zaman igerisinde degisiklikleri degil, belirli bir anlik durumu yansitir
(Levin, 2006).

Milli Egitim Bakanlig1 (MEB) ve Pamukkale Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulundan gerekli izinler alindiktan sonra Denizli
ilindeki Bilim ve Sanat Merkezleri ile goriisiilerek ¢aligma hakkinda bilgi verilmistir. Bu
kapsamda Nezihe-Deya Baltali Bilim ve Sanat Merkezi, Sehit Soner Kutlu Bilim ve Sanat
Merkezi, Ulker Yoriikoglu Bilim ve Sanat Merkezi, Sefer Demir Bilim ve Sanat Merkezi ve
Merkezefendi Bilim ve Sanat Merkezi iler goriisiilerek okul idarecileri ve 6gretmenlerle
gerekli goriismeler yiiz ylize yapilarak uygulama izni alinmistir. Sonug olarak Merkezefendi
Bilim ve Sanat Merkezinde ¢alismanin hedef grubu olan 6.,7. ve 8. Sinif 6grencileri heniiz
bulunmadigindan bu kurum ¢alismaya dahil edilmemistir. Ilkdgretim 6grencilerine ydnelik
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO) ve dgrencilerin demografik 6zelliklerini tespit
etmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan Kisisel Bilgi Formu 2023-2024 egitim
ogretim y1l1 Ocak 2024 itibariyle kurumlarda uygulanmistir. Sonug itibariyle 222 dgrenciye
ulasilarak Kisisel Bilgi Formu (KBF) ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO)

uygulanmustur.

3.5. Verilerin Analizi

Mevcut arastirmada nicel veri analizleri kullanilmistir. Calisma grubundan elde
edilen veriler SPSS 25.0 programi kullamilarak analiz edilmistir. Olgekler kagit iizerinde
uygulanmistir bu yiizden her 6grenci i¢in sonuglar Google Form araciligiyla bilgisayara
aktartlmustir. {1k olarak verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigi aragtiriimistir.

Calismada oOl¢limlerin normallik testi varsayimlari Shapiro Wilk’s testi ile
incelenmistir. Normallik sonuglar1 Tablo 3.2.’de verilmistir. Calismada basar1 diizeylerinin
incelenmesinde Mann Whitney U testi ve Kruskall Wallis testi uygulanmistir. Kritik karar

verme degeri 0,05 olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.2. Elde Edilen Verilere Ait Normallik Testi Sonuclart
Shapiro-Wilk’s
z p Egiklik/Basiklik

BSBO puan 0,09 0,01 -1,75/-2,13

BSBO puan diizeylerinin Shapiro-Wilk’s testi sonucunda gore normal dagilim
gostermedigi tespit edilmistir (z=0,09, p=0,01). Ayrica egiklik ve basiklik diizeylerinin -
1,75ile -2,13 arasinda olmasi ve alt grup sayilarinin N<30 olmasi sebebiyle dagilimin normal
dagilima uygun olmayacagi gorilmistir. Bu nedenle uygulanana analizlerin normal

dagilima uygun olmayan non parametrik testlerden sec¢ilmesinin gerekli oldugu goriilmiistiir.



DORDUNCU BOLUM: BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, aragtirmada nicel veri toplama araci olarak kullanilan, Bilimsel Siireg¢
Becerileri Olgegi (BSBO) ve Kisisel Bilgi Formundan (KBF) elde edilen bilgiler arastrmanmn

alt problemlerine gore ortaya konulup yorumlanacaktir.

4.1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Betimsel Istatistikleri

Tablo 4.1.°de arastirmaya katilan 222 6grencinin demografik 6zellikleri, frekans ve

yiizde dagilimlart olarak verilmistir.

Tablo 4.1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

f %
Erkek 96 43,2%
Cinsiyet Kadin 126 56,8%
6. stmif 61 27,5%
Sinif 7. siif 79 35,6%
8. sif 82 36,9%
Imam Hatip Ortaokulu 26 11,7%
Okul Tiirii Ortaokul 168 75,7%
Ozel Ortaokul 28 12,6%
[kogretim 18 8,1%
Lise 38 17,1%
Anne Egitim Durumu Universite 136 61,3%
Lisanstistii 30 13,5%
Ilkégretim 8 3,6%
Lise 32 14,4%
Baba Egitim Durumu Universite 142 64,0%
Lisansiistii 40 18,0%
Emekli 4 1,8%
Ev Hanimi 75 33,8%
Anne Meslek Memur 46 20,7%
Ogretmen 67 30,2%
Ozel Sektor 30 13,5%
Diger 14 6,3%
Emekli 16 7.2%
Esnaf 24 10,8%
Baba Meslek Memur 56 25,2%
C)gretmen 49 22,1%

Ozel Sektor 63 28,4%
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Calismada 6grencilerin %43,2°nin erkek ve % 56,8 nin kadin oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin %27,5°1 6. smif, % 35,67s1 7. sinif ve %39,6’s1 8. sinifta 6grenim gormektedir.

Ogrencilerin %11,7°sinin Imam Hatip Ortaokulu’nda, %75,7’sinin Ortaokulda ve
%12,6’stnin Ozel Ortaokul’da Ogrenim gormekte oldugu belirlenmistir. Anne egitim
diizeylerinin % 8,1 ile ilkdgretim, %17,1 ile lise, %61,3 ile liniversite %13,5 ile lisansiistii
diizeylerde oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyleri %3,6 ile
ilkdgretim, %14,4 ile lise, %64 ile iiniversite %18 ile lisansiistii diizeylerde oldugu
gorilmustir.

Ogrencilerin annelerinin mesleklerinin %20,7 ile memur, %30,2 ile 6gretmen, %13,5
ile 6zel sektor galisani, %1,8 ile emekli, en yiiksek oran olarak %33,8 ile ev hanim1 oldugu
gOriilmiistiir.

Ogrencilerin babalarmin mesleklerinin %7,2 ile emekli, % 10,8 ile esnaf, %25,2 ile
memur, %22,1 ile 6gretmen, %28,4 ile 6zel sektor ¢alisani oldugu goriilmiistiir. Kisisel Bilgi
Formuna gore 6grencilerin daha dnce aldigi kurslarin frekans ve yiizde dagilimlari Tablo

4.2.”de sunulmustur.

Tablo 4.2. Ogrencilerin Daha Once Aldig1 Egitim/Atolye/Kurslarin Frekans ve Yiizde
Dagilimlar

Daha 6nce aldig1 egitim/atolye/kurslar Kurs alma durumu f %
Hayir 99 44.6%
Robotik Kodlama
Evet 123 55,4%
Hay1r 98 44.1%
Zeka Oyunlari
Evet 124 55,9%
Hay1r 121 54,5%
Satrang
Evet 101 45,5%
Hay1r 203 91,4%
Diistinme Egitimi
Evet 19 8,6%
o Hayir 125 56,3%
Okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen fen
etkinlikleri
Evet 97 43,7%
Hay1r 178 80,2%
Tasarim ve inovasyon
Evet 44 19,8%
Hay1r 206 92,8%
Bilimsel Aragtirma Teknikleri
Evet 16 7,2%
Hay1r 203 91,4%

STEM
Evet 19 8,6%
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Ogrencilerin aldig1 egitim ve kurslar incelendiginde % 55,4 ile robotik kodlama, %
55,9 ile zeka oyunlar en fazla alinan egitimler olarak dikkat ¢ekmektedir. Bunun ardindan
% 45,5 ile satrang, %43,7 ile okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen fen etkinlikleri
gelmektedir. Tasarim ve inovasyon atolyesini alan 6grencilerin oram1 % 19,8, diisiinme
egitimi atdlyesini alanlarin oran1 % 8,6, bilimsel arastirma teknikleri atdlyesine katilan
ogrencilerin oram1 %7,2 ve STEM egitimi alan Ogrencilerin oraninin % 8,6 oldugu
gorilmektedir.

Ogrencilerin teknoloji kullanimi1 ve projelere (Tiibitak, Erasmus vb.) katilim durumu
ile ilgili sorulan cevaplara verdikleri agik u¢lu yanitlarin sonucu frekans ve yiizde dagilimlar

sonucu Tablo 4.3. olusturulmustur.

Tablo 4.3. Teknoloji Kullammu ile Ilgili Sonuclar

BSB’ye yonelik deneyimler f %
Evet 102 45,9%
Daha once bir projede yer aldiniz mi1?
Hayir 120 54,1%
Evet 186 83,8%
Bilgisayariniz var m1?
Hayir 36 16,2%
2 saatten az 114 51,4%
Teknoloji ve interneti ne siklikta kullanirsiniz? 2-4 saat 71 32,0%
4 saat ve lizeri 37 16,7%

Ogrencilerin %45,9°u daha &nceden bir projede yer aldigini ifade etmistir.
Katilimeilarm % 83,8’i bilgisayar sahibidir. Ogrenciler teknoloji ve interneti kullanma
stiresinin % 51,4 ile giinliik 2 saat altinda, % 32 ile 2-4 saat arasinda ve % 16,7 ile 4 saat ve

tizerinde siirede oldugunu ifade etmislerdir.

4.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegine Ait Bulgular

Arastirmanin alt problemlerine gore Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri

Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin analizi Tablo 4.4. te verilmistir.
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Tablo 4.4. BSBO puanlarin incelenmesi

Olgiim Min-Max X+s.s.
BSBO puan 12-27 22,93+4,03
BSBO puan Yiizlik Sistem 44,44-100 84,93+14,93

Tablo 4.4. incelendiginde dgrencilerin BSBO puan diizeylerinin 22,93+4,03 puan
diizeyinde oldugu goriilmiistiir. En basarili olan 6grencinin 27 puan aldigi, en basarisiz olan
ogrencinin ise 12 puan oldugu goriilmiistir. BSBO puan diizeylerinin yiizliik sisteme
uyarlandiginda ortalama basar1 diizeyinin 84,934+14,93 puan diizeyinde oldugu goriilmiistiir.
En basarilt olan 6grencinin 100 puan aldigi, en basarisiz olan dgrencinin ise 44,44 puan
oldugu gorilmiistiir. Genel olarak ogrencilerin ortalama basar1 diizeylerinin yiiksek

sayilabilecek bir diizeyde oldugu goriilmiistiir.

4.2.1. BSBO Puan Diizeylerinin Degiskenlere Gore incelenmesi

Bu boliimde calismaya katilan 222 6grencinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin
demografik 6zelliklere, daha once aldig1 kurs ve egitimlere, projelere katilim, bilgisayar

kullanimi ve sikligi ile ilgili analiz sonuglarina yer verilmistir.

4.2.1.1. Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin demografik dzelliklere gore
incelenmesi. Arastirmanin alt problemleri olan;
BILSEM 6grencilerinin cinsiyetleri dgrencilerin BSBO puanlarinda anlamli bir fark

yaratmis midir?

- BILSEM bgrencilerinin sinif diizeyleri dgrencilerin BSBO puanlarinda anlaml bir
fark yaratmis midir?

- BILSEM 6grencilerinin 6grenim gordiikleri kurum tiirii BSBO puanlarinda anlamli
bir fark yaratmis midir?

- BILSEM &grencilerinin  ebeveynlerinin  egitim durumu dgrencilerin  BSBO
puanlarinda anlamli bir fark yaratmis midir? sorulariin yanitlari Tablo 4.5.” de

sunulmustur.
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Tablo 4.5. BSBO Puanlarimin Demografik Ozelliklere Gore Incelenmesi

BSBO puan Xis.5. p
o Erkek 23,03+4,2
Cinsiyet 0,13
Kiz 22.86+3,91
6. simf 21,93+4,12
Simf 7. stmf 22,81+3,86 0,03*
8. siif 23,79+3,99
Imam Hatip
Ortaokulu 24,35%3,05
Okulunuzun Tiri Ortaokul 22,77+4,13 0,01*
Ozel Ortaokul 22,57+4,11
ko gretim 22.28+4,13
Lisanstistii 23,00+3,70
Anne Egitim Durumu ) 0,08
Lise 23,42+3.34
Universite 22,87+4,28
[Ikdgretim 20,88+5,69
Lisansiistii 22,98+3,56
Baba Egitim Durumu ) 0,01*
Lise 22,38+4,40
Universite 23,16+3,97

*0,05 diizeyinde farklilik

Tablo detayli incelendiginde BSBO puanlarina yonelik asagidaki yorumlar

yapilmistir.

Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin cinsiyetlerine gére anlamli bir farklilik
gostermedigi goriilmiistiir. Arastirmaya katilan kiz ve erkek Ogrencilerin basari
diizeyleri benzer sonuglar igermektedir (p=0,13).

Ogrencilerin BSBO puanlarinin smif diizeylerine gore farkli oldugu goriilmiistiir.
Calismada 6. Smif 6grencilerinin basari diizeylerinin 8. Sinif 6grencilerine gore daha
diisiik seviyede oldugu bulunmustur (p=0,03).

Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin okul tiirlerine gére farkli oldugu goriilmiistiir.
Calismada Imam Hatip Ortaokulu 6grencilerinin basari diizeylerinin ortaokul ve 6zel
ortaokul 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (p=0,01).
Ogrencilerin BSBO puanlarmin annelerinin egitim diizeylerine gére anlamli bir
farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Farkli diizeyde egitime sahip olan annelerinin

cocuklarmin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin farklilik gostermedigi ifade edilmistir
(p=0,08).
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e Ogrencilerin BSBO puanlarinin babalarinin egitim diizeylerine gére farkli oldugu
gorilmistiir. Calismada ilkogretim diizeyinde egitime sahip olan babalarin

cocuklarinin basar1 diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu tespit edilmistir
(p=0,01).

4.2.1.2. Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin anne- baba mesleklerine gore
incelenmesi. Tablo 4.6.’da sunulmustur.

Tablo 4.6. BSBO puan diizeylerinin Anne-Baba mesleklerine gére incelenmesi

BSBO puan Xis.5. p

Emekli 20,50+4,20
Ev Hanimi 22,69+4,01

Anne Meslek Memur 22,65+4,35 0,01*
Ogretmen 23,63+3,81
Ozel Sektor 23,60+4,11
Diger 21,79+3,87
Emekli 23,1344,15

Baba Meslek Esnaf 21,0343,66 0,01*
Memur 23,23+3,94
Ogretmen 23,96+4,15
Ozel Sektor 23,49+4,08

*0,05 diizeyinde farklilik

Tablo 4.6. incelendiginde o6grencilerin BSBO puan diizeylerinin annelerin
mesleklerine goére farklilik yarattigi bulunmustur. Calismada emekli olan annelerin
¢ocuklarinin basari diizeylerinin daha disiik diizeylerde oldugu gorilmiistiir (p=0,01).
Ogretmen ve 6zel sektdr calisani olan annelerin cocuklarinin dlgek puanlarinin daha yiiksek
olup birbirleriyle benzerlik gosterdigi bulunmustur. BSBO puan diizeylerinin 6grencilerin
babalarmin mesleklerine gore de farklilik yarattigi bulunmustur. Calismada esnaf ve diger
mesleklere sahip olan babalarin ¢ocuklarinin basar1 diizeylerinin daha diisiik diizeylerde
oldugu gériilmiistiir (p=0,01). Ozel sektdr ¢alisan1 Ve dgretmen olan babalarin ¢ocuklarinin

6l¢ek puanlar1 benzerlik gostermektedir.
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4.2.1.3. Ogrencilerin BSBO puan diizeylerinin daha 6nce aldig1 egitim/ atolye/

kurslara gore incelenmesi. Tablo 4.7. ‘de sunulmustur.

Tablo 4.7. BSBO puan diizeylerinin daha énce aldigi eSitim/atolye/kurslara gore
incelenmesi

BSBO puan Kurs alip almama durumu X+s.s. p
Hayir 22,16+4,46
Robotik Kodlama 0,16
Evet 23,55+3,54
Hayir 22,35+4,43
Zeka Oyunlari 0,19
Evet 23,4+3,64
Hayir 22,47+4,43
Satrang 0,23
Evet 23,49+3,44
o Hayir 22,88+4,12
Diigiinme Egitimi 0,21
Evet 23,534+2,93
. Hayir 22,96+3,89
Okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen fen
PR 0,26
etkinlikleri
Evet 22,90+4,23
] Hayir 22,67+4,14
Tasarim ve inovasyon 0,01*
Evet 24,00+3,42
. o Hayir 22,89+4,00
Bilimsel Arastirma Teknikleri 0,15
Evet 23,4444,55
Hayir 22,75+4,09
STEM 0,01*
Evet 24,89+2,66

*0,05 diizeyinde farklilik

Tablo 4.7. incelendiginde &grencilerin BSBO puanlarinin robotik kodlama, zeka
oyunlari, satrang, diisiinme egitimi, bilimsel arastirma teknikleri alanlarinda kurs veya
egitim almis olma ve okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen fen etkinliklerine
katilmig olma durumlarina gore bir farklilik yaratmadigi goriilmiistiir (p>0,05)

Calismada tasarim ve inovasyon kursu/egitimi alan 6grencilerin basar1 diizeylerinin
daha yiiksek diizeylerde oldugu goriilmiistiir (p=0,01). STEM kursu alan 6grencilerin de
benzer sekilde basar1 diizeylerinin daha yiiksek diizeylerde oldugu tespit edilmistir (p=0,01).



BESINCi BOLUM: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Bilgiyi etkili bir sekilde kullanabilen ve bilgiyi yeniden diizenleme ve iiretme
potansiyelleri yiiksek olan 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi son yillarda arastirmacilarin
ilgisini ¢ekmekte ve bu konuda ¢esitli arastirmalar yapilmaktadir. Halihazirdaki 6gretim
programlar1 Ozel yetenekli Ogrenciler igin zayif kalmakta ve bu Ogrenciler var olan
potansiyellerini ortaya koyamamaktadirlar. (Demircioglu ve Selguk, 2023). Ozel yetenekli
bireylerin dogal olarak sahip olduklar1 merak duygular1 ve bilime olan ilgileri g6z 6niinde
bulunduruldugunda, sahip olduklar1 becerileri okuldaki egitim Ogretim faaliyetleri ile
desteklemek, kuskusuz hem kendileri hem de topluma sunacaklar1 katki adina 6nemli
olacaktir (Ulger, 2019).

Bilimsel siire¢ becerileri gelisen dgrenciler giinliik yasam problemlerine daha kolay
¢Oziim bulabilir, bilime ilgisi ve motivasyonu artar (Yildiz, 2022). Bilim ve sanat
merkezlerindeki egitim ve bilimsel siire¢ becerilerine yonelik egitim ortak amaglara sahiptir.
Bu yiizden 6zel yetenekli O6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek 6nem arz
etmektedir.

Bu aragtirmada Denizli ilindeki Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grenim gormekte
olan BYF ve OYG grubu dgrencilerinin farkli degiskenler (cinsiyet, siif diizeyi, okul tiirii,
aile egitim durumu, anne- baba meslekleri, BSB’ye yonelik egitim alip almamasi, teknoloji
kullanimi) agisindan BSB diizeylerinin incelenmesi amag¢lanmistir. Bu boliimde elde edilen
bulgularin aragtirmanin problemlerine yonelik tartisma, sonug¢ ve bulgulara yonelik oneriler
verilmistir.

Bu ¢aligmada BSBO puan diizeylerinin yiizliik sisteme uyarlanmasiyla ortalama
basar1 diizeyinin 84,934+14,93 puan diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Calisma grubunda
bulunan 6zel yetenekli 68rencilerin BSB diizeylerinin yiiksek sayilabilecek diizeyde oldugu
sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.4). Bu sonuglar Shin ve Lee, (2012)’nin bilim kamp1
programinin iistiin yetenekli 6grencilerin BSB iizerindeki etkisini 6lgmek {izerine yaptiklari
caligmayla parallelik gostermektedir. Ancak listiin yetenekli 6grenciler i¢in zenginlestirilmis
Fen Bilimleri 6gretim programi gelistirerek 6. Siif 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
dlgen (BSB diizeyleri orta diizey bulumus) Ozdemir ve Giirlen, (2019)’ in bulgulariyla
ortiismemektedir (Tablo 2.2). Bunun sebebi bu ¢aligmanin sonuglarinda da goriilmekte olan

siif diizeyinin BSB diizeylerindeki etkisinin 7. ve 8. Siniflarda 6grenim goéren 6grencilerin
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lehine farklilik gosteriyor olmasi olabilir. Ayrica Boytik ve digerlerinin, (2011) Kayseri il
merkezinde ortaokul Ogrencileriyle yaptiklari ¢alismada bilimsel siireg becerileri testi
puanlart 17,85/31 ile %57,68 bulundugu goriilmektedir. Bu sonu¢ 6grencilerin BSB
bakimindan orta diizeyde oldugunu ve bu ¢alismadan elde edilen 6lgek puanlarindan daha
diisiik seviyede oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde bu ¢alismada elde edilen BSB puan
diizeyleri, Oztiirk (2008) tarafindan Kocaeli ilinde 7. siniflara uygulanarak elde edilen
%59,10, Basdas (2007) tarafindan Manisa ili, Demirci il¢esinde 6. siniflara uygulanarak elde
edilen %52,60 oranlarina gore de oldukga yiiksektir. Bunun sebebi olarak bu ¢alismaya 6zel
yetenekli bireylerin katilmig olmasi olabilir.

Sari0glu (2023), calismasinda 326 8. Siif 6grencisinden olusan 6rneklemde ortaokul
ogrencilerini ve 6zel yetenekli ortaokul 6grencilerini ¢alismaya dahil ederek karsilagtirmalar
yapmustir. Bu c¢alismay1 destekler nitelikte sonuglarla 6zel yetenekli 6grencilerin BSB
puanlarinin diger Ogrencilere gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin
ozellikle verileri kaydetme, say1 uzay iligkileri kurma, 6lgme ve karar verme gibi diger
bilimsel siire¢ becerilerine gére daha diisiik puanlar aldiklar1 bilimsel siire¢ becerilerinde,
0zel yetenekliler daha yiiksek puanlar almistir. Cikarim yapma, gozlem yapma, hipotez
kurma gibi, ogrencilerin yiiksek puanlar aldiklari becerilerde de yine 6zel yetenekli
Ogrencilerin daha yiiksek bir ortalama yakaladiklar1 goriilmektedir. Alanyazinda bilimsel
stire¢ becerileri ile ilgili yapilan ¢alismalar da benzer sekilde 6zel yetenekli 6grencilerin bu
becerileri kullanmada potansiyellerinin yiiksek oldugunu oldugunu (Ulger, 2021) ve bu
ogrencilerin BILSEM’ler araciligiyla desteklendigini (Tanik-Onal ve Biiyiik, 2021), bu
sebeplerle 6zel yetenekli bireylerin bu becerileri deneyimleme firsatlarinin daha sik
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel etkinliklere,
projelere katilimlarinin daha fazla olmasi ve BILSEM lerde aldig1 egitimin farklilastirilmus
olmasi diger dgrencilerden daha yiiksek BSB ortalamasina sahip olmalarini agiklayabilecek
bir durumdur.

Yurt disinda yapilan bir ¢alismaya 6rnek vermek gerekirse Tilakaratne ve Ekanayake
(2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, 6. ve 7. simif 6grencilerinin BSB diizeyleri
incelenmistir. Calismanin bulgulari, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde genel olarak
yeterli olmadigini gostermistir. Ozellikle, gézlem yapma, hipotez kurma, deney yapma ve
veri yorumlama gibi temel bilimsel siire¢ becerilerinde eksiklikler tespit edilmistir.
Arastirmada Ogrencilerin BSB’lerinin gelistirilmesi gerektigini ve bu becerilerin egitim

programlarinda daha fazla yer almas1 gerektigini vurgulanmaktadir.
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018) bu arastirmanin ana
degiskeni olan bilimsel siire¢ becerilerinin, alana 6zgili beceriler baslig1 altinda programa
dahil edildigi goriilmektedir. BSB’nin bilim egitiminin énemli bir parcasi oldugu asikardir.
Ancak, 6gretim programlarinin kazanimlarinin yapisi veya Milli Egitim Bakanlig tarafindan
yayimlanan merkezi sinav sorular incelendiginde, bu énemli becerilerin ya ortiilii kaldig:
ya da yeterince belirgin bir sekilde ifade edilmedigi (Arikan ve Kirindi, 2020; G. B. Kili¢ ve
dig., 2010) goriilmektedir. Ozellikle ise vuruk becerilerde dgrencilere deneyim firsati
verilmediginde bu becerilere uzak kaldiklar1 goriilmektedir (Ceran ve Ates, 2020). Sonug
olarak alanyazindaki g¢aligmalarda Ogrencilerin BSB puan diizeyleri ve 6zel yetenekli
ogrencilerin bulundugu caligmalardaki BSB puan diizeyleri farklilik gdstermektedir. Bu
bakimdan fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine daha fazla 6nem
atfedilmesi gerektigi sdylenebilir.

Arastirmanin  birinci alt problemi olan ‘BILSEM &grencilerinin cinsiyetleri
ogrencilerin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢cek puanlarinda anlamli bir fark yaratmis midir?’
sorusuna iligkin bulgulara gore; 222 (96 erkek %43,2, 126 kiz %56,8) 6grencinin katildigi
calismada BSBO puanlarinin &grencilerin cinsiyetlerine gore bir fark yaratmadigi tespit
edilmistir (p=0,13) (Tablo 4.5). Alanyazin incelendiginde Boyiik ve dig. (2011), Aydogdu
(2006), Saglamyiirek (2019), Giiden ve Timur (2016) da BSB diizeylerini cinsiyet
degiskenine gore inceleyerek benzer sonuglari elde etmistir. Bu ¢alismanin aksine Dikici ve
dig. (2020), ortaokul 6grencileriyle BSB ve bilimsel yaraticiliklart arasindaki iliskiyi tespit
etmek amaciyla yaptiklari ¢alismada ise kiz 6grenciler lehine anlamli sonuglar bulmuslardir.
Ayrica Arslan'in (2019) yiiksek lisans tezinde, ortaokul 8. siif 6grencilerinin BSB,
akademik basarilar1 ve test performanslar1 arasindaki iliskiler incelenmistir. Calismada,
cinsiyet degiskenine gore anlamli farkliliklar bulunmus ve bu farkliliklar kiz 6grenciler
lehine olmustur. Bu, kiz 6grencilerin BSB’nde daha yiiksek performans gdsterdigini ortaya
koymaktadir. Kili¢ (2023) de ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin BSB’yi cinsiyet degiskenine
gore incelemis, kiz 6grencilerin degiskenleri tanimlama, islevsel tanimlama, hipotez kurma,
aragtirma tasarlama, grafik ve veri yorumlama becerilerinde erkek 6grencilere gore daha
yiiksek performans sergilediklerini tespit etmistir (p<0.05). Arastirmaci bunun sebebinin kiz
ogrencilerin, erkek ogrencilere kiyasla daha bagimsiz ve 6z yeterli olduklari, bu nedenle
bilimsel siire¢ becerilerini daha ustalikla kullanabildikleri oldugunu savunmaktadir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan ‘BILSEM o6grencilerinin simf diizeyleri
ogrencilerin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢cek puanlarinda anlamli bir fark yaratmis midir?’

sorusuna iliskin bulgulara gore; 6grecilerin BSBO puanlarmin siif diizeylerine gore farkli
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oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.5.). Calismada 6. Sinif 6grencilerinin basari1 diizeylerinin 8.
Sinif 6grencilerine gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir (p=0,03). Calismaya 61 (%27,5)
6. smf, 79 (%35,6) 7. smf, 82 (%36,9) 8. smif Ogrencisi katilmistir. Tablo 4.5.
incelendiginde 6. Siniftan 8. Sinifa dogru ylikselen bir puan tablosu goriilmektedir. Boytik
ve dig. (2011), calismalarinda benzer sekilde farkli sinif diizeylerindeki (6., 7. ve 8. sinif)
Ogrencilerin BSB testi puanlarini incelediklerinde, sinif diizeyinin bu beceriler iizerinde
belirgin bir etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Ozellikle, 8. siif dgrencilerinin puanlarinin,
6. ve 7. simif 6grencilerine gore anlamli derecede daha yiiksek oldugu sonucuna varmislardir.
Buna karsin, 6. ve 7. siif 6grencileri arasinda puanlarin neredeyse esit oldugu belirlenmistir.

Ayni Olgegin farkli yas gruplarina uygulandigi calismalarin genelinde ve bu
caligmada goriildiigii gibi, 6grencilerin BSB diizeyleri somut islemler doneminden soyut
islemlere gectiklerinde artis gdstermektedir. BSB’nin yasla birlikte gelisme egiliminde
oldugu cesitli ¢alismalarla kanitlanmistir. Ornegin, Cepni'nin (2010) arastirmalari, yas
ilerledik¢e 6grencilerin BSB’nin de belirgin sekilde arttigini gostermektedir. Bu, ozellikle
soyut diisiinme, hipotez kurma ve analitik beceriler gibi karmasik siire¢lerde daha biiyiik yas
gruplarindaki 6grencilerin daha basarili oldugunu ortaya koymaktadir. Aktamis ve Ergin'in
(2007) galismalar1 da bu bulgular1 desteklemekte olup, BSB’nin yasa bagli olarak gelistigini
ve daha biiyiik yas gruplarindaki 6grencilerin bu becerilerde daha yetkin hale geldigini
bulmuslardir. Bu durum, BSB’nin yagsla birlikte temel becerilerden iist diizey becerilere gecis
yaptiklari, daha karmasik diisiinme ve problem ¢dzme becerileriyle belirgin hale geldigini
gostermektedir.

Bu bulgular, BSB’nin yas ilerledikge gelistigi ve 6grencilerin yasla birlikte daha
karmasik ve ileri diizeyde bilimsel diisiinme yetenekleri kazandigimi acik¢a ortaya
koymaktadir. Bu durum, egitimde yas ve smif diizeyinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde 6nemli bir rol oynadigin1 dogrulamaktadir.

Aragtirmanin {igiincii alt problemi olan ‘BILSEM 6grencilerinin 6grenim gordiikleri
okul tiirii 6grencilerin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6lgek puanlarinda anlamli bir fark yaratmis
midir?” sorusuna iliskin bulgulara gére; BSBO puan diizeylerinin grencilerin okul tiirlerine
gore farklilik yarattig1 tespit edilmistir. Calismada Imam Hatip Ortaokulu &grencilerinin
basar1 diizeylerinin ortaokul ve 6zel ortaokul 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu (Tablo
4.5) goriilmiistiir(p=0,01). il merkezinde bulunan ve proje okulu olarak isimlendirilen Imam
Hatip Ortaokulunda &grenim gérmekte olan BILSEM o6grencilerinin ortaokul ve &zel
ortaokulda okuyan akrankarma gore bilimsel siiregleri daha iyi tanidiklar1 sdylenebilir.

Bunun sebebinin MEB’in proje okullarinda egitim ortamlarinin ve 6gretim siireglerinin
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kalitesini artirmaya yonelik gerceklestirdigi ¢alismalar olabilecegi diisiiniilmektedir. Son
yillarda bu galismalar Proje imam Hatip Ortaokulu ve Proje Anadolu Imam Hatip Liselerine
olan ilgiyi arttirmaktadir (Karaman, 2021)

Milli Egitim Bakanligi'min hazirladig1 "2023 Vizyon Belgesi" ¢ercevesinde, program
cesitliliginin hizla geliserek devam ettigi vurgulanmaktadir (MEB, 2018, s. 6). Bu kapsamda,
miifredatin zenginlestirilmesi, 6gretim yontemlerinin c¢esitlendirilmesi ve Ogrencilere
yonelik daha kapsamli ve esnek egitim modellerinin benimsenmesi hedeflenmektedir. Bu
gelismeler, egitimde yenilik¢i yaklasimlarin benimsenmesi ve Ogrencilerin 21. yiizyil
becerilerini kazanmalarina yonelik 6nemli adimlar olarak degerlendirilmektedir.

Kili¢ (2023) 8. Sinif 6grencilerinin BSB’lerini okul tiirii degiskenine gore incelemis,
ogrencilerin BSB ortalamalari ile okul tiirii arasinda anlamli bir fark bulamamistir (p>0.05).
Bunun sebebi olarak egitimde firsat esitligi oldugunu ve 6grencilerin tiim okullarda esit
diizeyde bilimsel siire¢ becerisi kazandiklarini, bunun memnuniyet verici oldugunu ifade
etmistir. Benzer sekilde, Temiz ve Tan (2003b) ilkogretim diizeyinde biitlinleyici bilimsel
stire¢ becerilerini inceledikleri ¢alismalarinda, bu becerilerin 6grencilerin 6grenim gordiigi
okul tiiriine gore anlamli bir fark gostermedigi sonucuna varmislardir. Yapilan aragtirmalar
bu calismayla kiyaslandiginda proje okulunda 6grenim gérmekte olan BILSEM
ogrencilerinin puan ortalamalarinda 6n plana ¢ikmasi arastirilmas: gereken bir durum
olabilir.

Arastirmanin {i¢lincii alt problemi olan ‘BILSEM &grencilerinin ebeveynlerinin
egitim durumu ve meslekleri 6grencilerin ‘Bilimsel Stireg Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda
anlamli bir fark yaratmis midir?” sorusuna iliskin bulgulara gére; BSBO puan diizeylerinin
ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gore farkli diizeylerde olmadigi goriilmiistiir.
Farkli diizeyde egitime sahip olan annelerinin ¢ocuklarmin basar1 diizeylerinin farklilik
gdstermedigi ifade edilmistir (p=0,08). Ogrencilerin babalarinin egitim diizeylerine gore ise
farkli oldugu goriilmistiir. Calismada ilkdgretim diizeyinde egitime sahip olan babalarin
¢ocuklarinin basari diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu goriilmiistiir (p=0,01) (Tablo
4.5). Benzer sekilde Tezcan'in (2011) 6. sinif diizeyindeki fen bilimleri dersi ogretim
programi initelerine yonelik gelistirdigi BSB Testi ¢alismasinda, bu testin puanlarinin
ogrencilerin annelerinin egitim diizeyine gore anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Benzer sekilde, Aydogdu'nun (2006) ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde BSB’yi etkileyen
degiskenleri belirlemeyi amacgladig1 ¢aligmasinda, BSB testinden alinan puanlar ile 6grenci

annelerinin egitim durumu arasinda anlaml farklar tespit edilmistir. Bu ¢aligsmalar, annelerin
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egitim seviyesinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6nemli 6l¢iide etkileyebilecegini
ortaya koymaktadir.

Boyiik ve dig. (2011) ise, 6grencilerin anne ve babalarinin egitim diizeylerinin, BSB
testi puanlar1 {izerinde anlaml1 bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir. Ozellikle, babalar
tiniversite mezunu olan &grenciler ile babalari ilkokul mezunu olan 6grenciler arasinda ve
anneleri ilkokul mezunu olan Ogrenciler ile anneleri lise veya iiniversite mezunu olan
Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit etmislerdir. Arastirmacilar,
egitim diizeyi yiiksek olan ebeveynlerin ¢ocuklarina daha iyi bir 6grenme ortami1 sagladigini
ve bu sayede 0grencilerin okuldaki bagarilarinin arttig1 yorumunu yapmislardir. Kilig (2023)
Ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gére BSB ortalamalarini incelemis, degiskenleri
tanimlama ve hipotez kurma ile tanimlama becerileri 6l¢eginde verilen dogru cevaplarin
ortalamalarinin annelerin egitim durumuna goére anlamli bir farklilik gosterdigini
bulmuslardir (p<0.05). Arastirmaci, anneleri daha yiiksek egitim diizeyine sahip olan
Ogrencilerin, BSB’de daha basarili olduklarini ve bu durumun, annelerin ¢ocuklarina
sagladiklar1 daha zengin Ogrenme ortamlar1 ve destekle iliskili oldugu seklinde yorum
yapmustir. Ogrencilerin babalarmin egitim diizeyi ile ilgili olarak da; egitim durumu
tiniversite ve Tlzeri olan Ogrencilerin BSB puanlarinin, degiskenleri tanimlayabilme
becerilerinin, babalar1 okumaz-yazmaz, ilkokul veya ortaokul mezunu olan dgrencilere gore
daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Bu durumu, 6grenciyi bilgi edinmeye tesvik eden,
bilimsel bilgiye saygi duyan, bilimi taniyan bir babaya sahip olmanin etkisi olarak
yorumlamislardir. Bu c¢alismanin bulgulari, alanyazindaki bulgularla genel olarak
desteklenmis olup annelerin ve babalarin egitim seviyesinin dgrencilerin BSB’leri iizerinde
onemli bir rol oynadigini géstermektedir.

Aragtirmada 6grencilerin BSBO puan diizeylerinin ebeveynlerinin mesleklerine
gore farklhilik yarattigi bulunmustur (Tablo 4.6). Calismada emekli olan annelerin
cocuklarinin basar: diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu (p=0,01), 6gretmen ve 6zel
sektor calisani olan annelerin ¢ocuklarinin 6l¢ek puanlarinin daha yiiksek olup kendi i¢inde
benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Caligmada BSBO puan diizeylerinin 6grencilerin
babalarimin mesleklerine gore de farklilik yarattig1r bulunmustur. Esnaf ve diger mesleklere
sahip olan babalarin ¢ocuklarinin basar1 diizeylerinin daha diisiik diizeylerde oldugu tespit
edilmistir (p=0,01). Ayrica O6zel sektor calisani, 0gretmen ve memur olan babalarin
cocuklarmin Olgek puanlart kendi icinde benzerlik gostermektedir. Karar'in (2011)
ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin BSB’lerinin baz1 degiskenler a¢isindan incelenmesi iizerine

yaptig1 tez calismasinda, 6grencilerin BSB diizeylerinin, anne ve babalarinin meslek
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durumuna gore anlamli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Bu farkliliklar, bilimsel siire¢
becerileri testinin ¢esitli boyutlar1 (degiskenleri tanimlama ve kontrol etme becerisi, hipotez
kurma ve tanimlayabilme, problem ¢dzme, arastirma tasarimi, grafik ¢izme ve yorumlama)
icin de gegerlidir. Ornegin, annesi memur olan 6grenciler (X=16.94) ile annesi ev hanimi
olan 6grenciler (X=12.28) arasinda anlamli bir fark bulunmus ve bu fark, memur annelerin
cocuklar1 lehine olmustur. Babalarinin meslek durumunun da 6grencilerin BSB’ni etkiledigi
belirlenmistir. Arastirmacilar, bu bulgunun ailevi faktorlerin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisiminde 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir.

Bu calismada BILSEM’e devam eden 222 6grencinin 75’inin annesinin ev hanimi
oldugu goriilmektedir. BILSEM’lerde egitim mesai saatlerinden sonra (ortalama 15.00-
20.00 saatleri aras1) ve haftasonlar1 verilmektedir. Bu durumda veliler ¢ocuklarini ¢cogu
zaman kendileri birakip alma durumunda kalmaktadir. Resmi olmayan goriismelere gore
bazi velilerin mesai saatleri ile ¢akigsmasindan dolayr anne-babasi calisan 6grencilerin
BILSEM’lere gidip gelme ile ilgili sorun yasayabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu sebeple
cocugunu haftanin belirli giin ve saatlerinde BILSEM e getirip gotiirecek velisi bulunmayan
ogrencilerin BILSEM’i sartlardan dolay1 tercih edemeyecek olmasi akillarda soru isareti
yaratmaktadir.

Aydinlt (2007) da paralel olarak, anne ve babalarinin egitim durumlar1 farkli olan
Ogrenciler arasinda temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri agisindan anlamli farklar
bulunmus, anne ve babasi liniversite mezunu olan 6grencilerin ortalamalarinin digerlerine
gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Aydogdu (2006) ise, 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri testinden aldiklart puanlarin anne ve baba egitim diizeylerine gére anlamli
farkliliklar gosterdigini, yani ailenin egitim diizeyi arttikga Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin de arttigini1 belirtmistir. Bu sonuglar, ailelerin egitim ve meslek durumlarinin
ogrencilerin akademik basarilari tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Aragtirmanin dérdiincii alt problemi olan ‘BILSEM 6grencilerinin daha énce aldig
egitim/atolye/kurslar 6grencilerin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6l¢ek puanlarinda anlamli bir
fark yaratmig muidir?’ sorusuna iligkin bulgulara goére; robotik kodlama, zeka oyunlari,
satrang, diistinme egitimi, bilimsel aragtirma teknikleri alanlarinda kurs veya egitim alma
durumuna ve okul disi 6grenme ortamlarinda katildiklari fen etkinliklerine gore farkli
olmadig1 goriilmistiir (p>0,05). Calismada tasarim ve inovasyon ve STEM kursu/egitimi
alan 6grencilerin BSBO puanlarmin daha yiiksek diizeylerde oldugu gériilmiistiir (p=0,01).

Ozel yetenekli 6grenciler BILSEM’lerde farklilastirilmis egitim almaktadirlar. Bu

egitimler maker, paralel miifredat, 1zgara veya miifredat daraltma modelleriyle ders ve
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atolyeler seklinde tasarlanarak Ogrencinin var olan potansiyelini kullanmasma ve
gelistirmesine olanak saglamaktadir (Maker ve Schiever, 2004; Tomlinson ve dig., 2009;
VanTassel-Baska ve Wood, 2010). Bu sayede dgrenciler gozlemleme, veri siniflandirma,
betimleme, yordama, genelleme ve sonug¢ ¢ikarma gibi iist diizey soyut diisiinme gibi iist
diizey BSB’lerini gelistirerek giinliik hayat problemlerinde ve proje ¢alismalarinda orijinal
ve yenilik¢i fikirler iiretebilmektedirler. BILSEM’lerdeki bu farklilastirilmis egitimin
farklar1 sonuglarda agik¢a goriilmektedir. Calismada bazi  kurs/atdlyelerin  BSBO
puanlarinda fark yaratirken bazilarinda fark yaratmamasmin sebepleri arastirilabilir.
Caligmada STEM ve tasarim ve inovasyon atolyelerinin BSB iizerinde fark yarattig1 dikkat
¢ekicidir.

STEM, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematigin entegrasyonu ve
koordinasyonunu esas alan bir yaklasimdir. Bu yaklasimla, 6grencilerin bilgi birikimi
artarken, muhakeme ve bilimsel siireg becerileri de gelisir STEM bireysel ve grup
caligmalariyla, 6grencilerin yaraticilik, is bolimi, organizasyon, zamani etkin kullanma ve
tasarim becerilerinin de gelisebilecegi dngoriilmektedir (Brophy ve dig., 2008). Alanyazinda
STEM alaninda caligsmalar yapan ve BSB ile iligkilendiren arastirmalara ve sonuglarina
bakacak olursak;

Akdag ve Giines (2021) 7. Sinif 6grencileriyle yaptiklar1 ¢alismalarinda Elektrik
Enerjisi Unitesi kapsaminda STEM uygulamalar1 gelistirerek BSB’ye etkisini
incelemislerdir. Ogretim programiyla entegrasyon saglayarak Fen Bilimleri dersi Elektrik
Enerjisi Unitesi kazanimlarina ek STEM disiplinlerine yonelik kazanimlar belirlemislerdir.
Sonug olarak STEM uygulamalarinin 6grencilerin BSB’lerine yonelik uygulanan 6n test ve
son test sonuglari karsilagtirildiginda son test lehine anlamli bir farklilik oldugu ve STEM
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
katki sagladigini belirlemislerdir. Bu sonuglara katki olarak, 6zel yetenekli 6grencilerin de
BSB gelisiminde STEM uygulamalarindan fayda gordiikleri sdylenebilir.

Benzer sekilde Higde ve Aktamis (2022), STEM etkinliklerinin 7. Sif
ogrencilerinin bilimsel basarilarina, STEM kariyer ilgilerine, bilimsel basarilarina,
motivasyonlarina ve BSB’lerine etkisini incelemislerdir. Sonu¢ olarak deney grubu
ogrencilerinin  BSB’lerinin, STEM kariyer ilgilerinin ve bu alanlara yonelik
motivasyonlarinin kontrol grubu 6grencilerine gore gelistigini tespit etmislerdir. Bu sonuglar
Zorlu ve Zorlu (2017)’nun 7. Smif 6grencileriyle ve Bahsi ve Firat (2019)’un 8. Simif
Ogrencileriyle yaptigt c¢aligmaya benzerlik gostermektedir. Yurtdisinda ortaokul

ogrencileriyle STEM’in BSB’ye etkisini incelemek amagli yapilan bazi ¢aligmalarda da
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benzer sonuglar elde edilmistir (Akbariah ve dig., 2023; Apaivatin ve Srikoon, 2021; Bhakti
ve dig., 2020; Setiawaty ve dig., 2018). Tim bu sonuglar géz Oniine alindiginda
egitimcilerin, Ogrencilerin neyi O0grenmesi gerektigiyle degil 6grenmeyi kendilerinin
yapilandirmasiyla ilgilenmeleri gerektigini gostermektedir. Bu bulgular ayrica, BSB’yi
gelistirmek ve ortaokul 6grencileri arasinda STEM disiplinlerine daha derin bir ilgi saglamak
icin STEM egitimini derslere dahil etmenin 6nemini toplu olarak vurgulamaktadir.

Alanyazinda ortaokul Ogrencilerine dair robotik kodlama egitimiyle BSB’yi
iliskilendiren baz1 ¢alismalara rastlamak miimkiindiir (Kirtay, 2019; Sec¢kin-Kapucu, 2023;
Simsek, 2019; Ucar ve Sezek, 2022). Bu ¢alismalarda ortak olarak robotik kodlama ve BSB
arasinda dogrudan bir iligski oldugu tespit edilmistir. Giileryiiz (2023) tarafindan yapilan
aragtirmada, STEM ve robotik kodlamanin 6grencilerin bilime yonelik tutumlari {izerinde
onemli bir olumlu etki gosterdigi, bu alandaki ilgi ve becerilerini artirdigi goriilmiistiir. Bu
calismada robotik kodlama ile BSB arasinda iliski bulunamamasi detayli arastirilabilir.
Bununla birlikte STEM egitimi alan 6grenci sayisinin robotik kodlama egitimi alan 6grenci
sayisina gore ¢cok daha az oldugu, STEM egitimi alan 6grencilerin BSBO’den yiiksek puan
almalar1 halinde sonuglarin etkilenmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Alanyazinda bilimsel arastirma teknikleri ve diisiinme egitiminin BSB {izerindeki
etkisini inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bunun yani sira zeka oyunlari ve
BSB iliskisi ile ilgili olarak alanyazinda genellikle okul Oncesi donemdeki Ogrencilerle
caligildigr (Hasani ve Safari, 2022; Yilmaz ve dig., 2022) goriilmektedir. Romanova (2014)
tarafindan yapilan ¢alisma da zeka oyunlarinin diinya genelinde 6gretim programlarinin bir
parcasi oldugunu ve bu oyunlarin 6grencilerin bilimsel siireglerini gelistirdigini gostermistir.
Bu bulgular, zekd oyunlarinin bilimsel siire¢ ve dikkat becerilerini destekleyen etkili bir
egitim arac1 oldugunu giiclii bir sekilde ortaya koymaktadir. Okul dis1 6grenme ortamlarinin
BSB iizerindeki etkisi ile ilgili olarak Erten ve Tas¢1 (2016), okul dis1 6grenme
uygulamalarinin su an kullanmakta oldugumuz 6gretim programinda heniiz yer almadigini,
bu alanda Tiirkiye’de yapilan aragtirmalarin sinirl oldugunu ve okul disi ortamda 160 dakika
ile smirl olarak gerceklestirilen 6gretim uygulamasinin 6grencilerin BSB’leri {izerinde
anlaml bir fark olusturmadigini belirtmektedir. Bu duruma yonelik olarak Fen Bilimleri
programinda &grencilerin BSB’ye yonelik anlamli ve kalic1 etkilerin saglanabilmesi igin
doga deneyimlerine dayali okul dis1 uygulamalarina yer agilmasini tavsiye etmektedir.

Arastirmanin besinci alt problemi olan ‘Bilim ve Sanat Merkezi 6grencilerinin
teknoloji kullanim diizeyi 6grencilerin ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6lgek puanlarinda anlamli

bir fark yaratmig midir?’ sorusuna iliskin bulgulara gore; bilgisayar sahibi olan 6grencilerin
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BSBO puanlarmin daha yiiksek diizeylerde oldugu (p=0,01) ve giinliik teknoloji ve interneti
kullanma siiresi 2 saatten az olan katilimcilarin BSBO puanlarinin daha yiiksek oldugu
(p=0,01) goriilmiistiir. Bunlara ek olarak; daha dnce bir projede yer alan 6grencilerin BSBO
puanlarmin daha yiiksek diizeylerde oldugu (p=0,01) gériilmiistiir. Bunlara ek olarak; BSBO
puanlar1 teknolojiyi kullanim amaglar1 eglence ve oyun, bilgi edinme, 6dev, arastirma yapma
olan Ogrencilere gore farklilik gostermezken (p>0,5); teknolojiyi egitim ve iletisim
amaglariyla kullanan grencilerin BSBO puanlarinin diger amaglarla kullanan 6grencilere
gore daha yiiksek diizeylerde oldugu tespit edilmistir (p=0,01). Boyiik ve dig. (2011),
caligmalarinda benzer sekilde bilgisayar sahibi olma degiskeninin BSB test puanlar
tizerindeki etkisini incelemis, evlerinde bilgisayara sahip olan 6grencilerin test puanlarinda
olumlu yonde etkilendigini belirtmistir. Bu durumu, bilgisayar kullaniminin 6grencilerin
verileri analiz etme ve yorumlama kabiliyetlerini gelistirmesi ve bunun da bilimsel siireg
becerilerine olumlu katkida bulunmasiyla agiklamislardir. Alanyazinda 6grencinin bireysel
teknoloji kullanimi ile BSB diizeyini iligskilendiren baska bir arastirmaya rastlanmadigindan
calismanin alanyazina bir katki saglayacagi sOylenebilir.

Arastirmadan bagimsiz olarak, 2024 yili ‘Liselere Gegis Sistemi’ (LGS) simav
sonuglarmin Temmuz ayi itibariyle agiklanmasiyla, Denizli ilinde gerceklestirdigimiz bu
calismaya dahil olan 4 6zel yetenekli 6grencimizin sinavdan tam puan alarak basarilarini
birincilikle taglandirdig bilgisine ulasiimistir.

Tiim sonuglarin 15181nda, ortaokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine (BSB)
yonelik uygulamalara daha fazla dahil olmalarinin, ailelerinin onlar1 desteklemelerinin ve
bilime tesvik etmelerinin, teknolojiyi yararli amaglarla kullanmalarinin BSB {izerindeki
olumlu etkileri tartismasiz bir gergektir. Ozel yetenekli 6grencilerin ise kendilerine benzer
ozelliklere sahip bireylerle birlikte egitim almalar1 biiylik 6nem tasir. Boylece, yiiksek
diizeyde zihinsel uyarilma yasarken, yeni sorunlar1 kesfetme ve yapilandirma, kendilerini
tatmin edecek ¢oziimler iiretme firsatna sahip olurlar. BILSEM gibi &zel programlar,
Ogrencilere bu tlir zenginlestirilmis ve farklilastirilmis egitim ortamlar1 sunarak, bilimsel
slireg becerilerinin gelistirilmesine 6nemli katkilar saglar. Bu merkezlerde uygulanan
programlar, Ogrencilerin daha yaratici, elestirel ve analitik diisiinme becerilerini
pekistirirken, aynt zamanda bilimsel arastirma ve problem ¢6zme yeteneklerini de iist
diizeye ¢ikarir. Bu programlar, 6grencilerin BSB’sini gelistirmelerine olanak taniyan, tesvik
edici ve destekleyici bir yapiya sahiptir. Zenginlestirilmis ve esnek programlarla sunulan
dersler, 6grencilerin motivasyonunu artirarak, 6grenme stirecine daha istekli ve katilimci bir

sekilde dahil olmalarmi saglar. Bu nedenle, BILSEM ve benzeri programlarin
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yayginlagtirilmas: ve desteklenmesi, sadece 6zel yetenekli Ogrenciler icin degil, tiim
Ogrenciler i¢in biiyiikk bir deger tasir. BSB’ye yonelik etkinliklerin artirilmasi, ailelerin
cocuklarini bu stiregte desteklemesi ve teknolojinin dogru ve verimli kullanimi, gelecegin
bilim insanlarmi yetistirmek i¢in kritik bir oneme sahiptir. Egitimde bu tiir yenilik¢i
yaklagimlar, 6grencilerin bilimsel diisiinme yetilerini giiclendirerek, onlar1 daha donaniml
ve Ozgilivenli bireyler haline getirir. Dolayisiyla, tim bu faktorlerin bir araya gelmesiyle,
BSB’nin gelisimi desteklenir ve 6grenciler, egitim hayatlarinda ve sonrasinda daha basarili

olurlar.

5.2. Oneriler

Ogrencilerin arastirma yapma, sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve
karar verme yeteneklerini gelistirmeleri, yasam boyu 68renen bireyler olmalart ve bilimsel
okuryazar olarak yetistirilmeleri i¢in, bilimsel siire¢ becerileriyle bilime dair bilgi, anlayis,
tutum ve degerlerinin de gelistirilmesi gerekmektedir (Bdyiik ve dig.,2011). Ogrencilerin
Ogretim siirecine aktif olarak katilabilecekleri, karsilastiklar1 sorunlara ¢esitli ¢6ziim yollar
Onerebilecekleri, hayal giiclinii kullanarak 6zgiin ve yenilik¢i tasarimlar yapabilecekleri ve
yaraticiliklarini sergileyebilecekleri 6gretim ortamlarinin olusturulmasinin gerekli oldugu
disiiniilmektedir. Ayrica, 6gretim siirecinde gerceklestirilen etkinliklerin farkli disiplinlerle
entegre edilmesi ve gilinliik yasamla baglantili olarak uygulanmasi da biiylik 6nem
tasimaktadir. Buradan yola c¢ikarak bu aragtirmanin bulgulari 1s1ginda fen bilimleri
egitimcilerine ve arastirmacilara bazi 6neriler sunulmustur.

1. Bu arastirma, Denizli ilindeki 6zel yetenekli 6grencilerle yapilmistir, bilimsel siireg
becerilerinin daha detayli incelenebilmesi ic¢in farkli illerde/bolgelerdeki
BILSEM’lerde &lgekler uygulanabilir.

2. Buarastirmada, nicel arastirma yontemlerinden yararlanilmistir. Gelecekte yapilacak
arastirmalar, nitel ve karma yontemler kullanilarak ¢esitlendirilebilir.

3. Fen bilimleri derslerinde bilimsel arastirmaya yonelik, probleme dayali ve proje
tabanli zenginlestirilmis 6gretim yontemlerinin dgretmenler tarafindan daha sik
kullanilmastyla 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelistirilebilir.

4. Aragtirmada elde edilen, daha 6nce bilimsel siire¢ becerilerine yonelik kurs/egitime
katilip katilmama durumlarmin bilimsel siire¢ becerilerine etkisine yonelik
bulgularda STEM, robotik kodlama, zeka oyunlari, okul dis1 6grenme ortamlari

egitimleri alanyazinla iliskilendirilmistir. Fakat diisiinme egitimi, bilimsel arastirma
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teknikleri ve tasarim ve inovasyon atdlye/kurslariyla ilgili alanyazinla iligki
kurulamamistir. Ozel yetenekli 6grencilerle gelecekte yapilacak calismalarda bu
atolye/kurslarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenebilir.

Aragtirmada kullanilan 6lgek maddeleri, 6grencilerin temel ve iist diizey bilimsel
stire¢ becerilerini degerlendirmek iizere tasarlanmistir. Bu ¢ergevede, her 6grencinin
hangi maddeleri dogru veya yanlis yaptig1 belirlenerek, dgrencilerin bu becerileri
lizerine detayl1 bir analiz yapilabilir.

Aragtirmada 6grencilerin okul tiiriiniin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde anlamli bir
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Imam Hatip Ortaokulu’nda 6grenim gérmekte olan
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri test puanlarinin daha ytiksek ¢ikmasinin sebebi,
caligmaya katilan dgrencilerin bir proje okulu olan Imam Hatip Ortaokulu’nda
Ogrenim gormeleri seklinde yorumlansa da gelecekte bilimsel siire¢ becerilerini
inceleme amagli yapilacak arastirmalarin proje okulu olmayan benzer nitelikteki
Ortaokul, Ozel Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokullari’'nda yiiriitiilmesi
Onerilmektedir.

Ogrencilere Fen Bilimleri derslerinde bilimsel siireg becerilerini kazandirmak,
Ogretmenlerin bilgi ve deneyim diizeylerine baglidir. Bu nedenle, 6gretmenlerin
bilimsel siire¢ becerileri iizerine kapsamli hizmet i¢i ve hizmet Oncesi egitim
programlarina katilmalar1 6nemlidir. Bu egitimlerin, 6gretmenlerin edindikleri
bilgilerin sadece teorik kalmamasi ve pratige dokiilmesi amaciyla uygulamali

calismalarla desteklenmesi 6nerilmektedir.
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EKLER
Ek 1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO)

308 Biilent AYDOGDU, Nilgiin TATAR, Eylem YILDIZ, & Serkan BULDUR

EK 1
BiLIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI

1.  Asafjdaki ifadelerden hangisi sadece gizlem sonucunu vansitmaktadie?
A)  Bitkiler bllyiimils, iyi sulanmig olmali.

B)  Heykel, altndan vapilmg gibi gdriiniiyor.

C)  Duvardaki tablo dikdémgendir.

D} Binamn duvarlannda ¢atlaklar var, depremden olmali.

2. Asafdaki ifadelerden hangisi sadece giizlem sonucuna dayah olarak olusmurulmustur?
A)  Metal kirmz, sicak olmali.

B) Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.

C)  Araba kaza vaprg, yoldaki buzdan olmali.

¥y  Evahsgaptan vapiloug gibi goriniilyor.

3. Asafda verilen malzemeleri iki grupta simflandirmamz isteniyor, . Bu simflamay do@ru olarak yapabilmek igin
agafidaki seceneklerden hangisi en uygundur?

| S, sabun, zeytinyafil, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, 1spanak, zeytin

A)  Sit driinlen ve meyveler
B)  Kanlar ve sivilar

C)  Meyveler ve sebzeler
D) St dirinlen ve sebzeler

4. Yanda baz sekiller verilmistir. Bu sekillerin timilni
giz dnline alarak nasil bir simflandirma yapabilirsiniz?

A} Uggen ve dikdértgen sekiller

B)  Kare ve yuvarlak sekiller

C) Dikdortgen ve yuvarlak sekiller

D}  Biyik ve kilgilk sekiller
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5. Yandaki gekilde dzdes kaplar icinde aymi hacme

sahip lig sivi bulunmaktadie. Bu sivilar, d2des ccaklarla

aymi stirede 1siilmaktadir. Belli bir silre sonra B sivisimn )
kaynadifn gézlenmis ve derhal deney sonlandinlmustir. Bu

verilere dayali olarak asafidaki ¢ikanmlardan hangisini

yapabilirsiniz?

A)  Avwe B smastaymdir, ¢iinkil B sivisinin kaynamasi

dnemli degildir. A i E smsi C 5l

B)  Avwe C smvistaymdir, ¢linkil B sivist kaynadifn anda
ikisi de kaynamamigtir.

C) B wve Csiilan aym defildir. ¢ilnkil B sivisi
kaynarmstir.

D} A B ve Csnvilan aymdir, ¢iinkil kaynama dnemli
degildir.

6.  Yandaki sekilde gorildifi gibi aym boya sahip g
yaya 250 gramlik kiltleler asilmughir. A ve C yaylarnmn
uzama tiktarlan aymyken, B vay daha az uzamistir. Bu
verilere dayali olarak asafndaki ¢ikarimlardan hangisi
dogrudur?

A)  Ave B yay dzdestir, ¢linkil farkh uzama miktarlar
dnemli degildir.

B)  Avwe C yay dadestir, ¢linkil ayn1 uzama miktarlanna
sahiptir.

C) B wve C yayl dzdes defildir, giinkil farkl uzama
miktarlarina sahiptir.

D) Ug yayda dzdestir, clinkil uzama miktarlan dnemli
degildir.

1 b 3 4

7. Dort adet dzdes kadida yandaki sekilde gbrillduga gibi Z: e [1 e

farkl sekiller verilivor. Kagitlar ayni vilkseklikten ilk N
huzsiz yere birakilivor. Kafitlardan hangisinin en dnee yere
dilgecegini tahmin ediyorsunuz? {Hava siirtiinmesi vardir)
A)l B)2 )3 4

difierine hafiada bir 100 ml su verie. Su haricindeki difier tim kogullan her iki bitki iginde aym (Szdes) tutar. Merve birkag
hafta sonra gozlemlerine dayali olarak deney raporunu olugturur. Siz bagka bir defisken eklemeksizin onun bu deneyi
eligtirmesi igin ne dnerebilirsiniz?

A} Her iki bitkive de daha cok besin vermek

B)  Farkh iki cesit saksi bitkisi ve onlara fakl mikrarda su eklemek

C)  Farkh miktarlarda suyun eklenecedi, daha fazla sayida dzdes saksi bitkisi hazirlamak

D) Farkh miktarlarda suyun eklenecedi, fakl tiirden saksi bitkilen hazirlamak

9y Aym miktar ve yoBunlukta ancak farkl sicakliklarda su igeren dzdes kaplarin igerisine dzdes demir pargalan
buraklmaktadie.

N | o e

Deney —— —— — —— [——

Sonras )
—— a | |

Yukandaki sekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

A)  Ozdes demir pargalanmn konuldufu suyun sicaklif annikea, demir parcalannin genlesme miktan azalir,
B)  Farkh demir pargalarinin konuldugu suyun sicaklifli azaldikea, demir parcalanmn genlesme miktan artar.
C)  Ozdes demir pargalarinin konuldufu suyun sicaklig arttikea, demir parcalarnin genlesme miktar artar.
D} Ozdes demir parcalann konuldugu suyun yofunlugu arttikga, demir pargalarinin genlesmest azalir.




10) Asagidaki tabloda arabarn iz, vakat miktan ve yakita konan katkl maddesi miktan verilmigtic. Bu verilere piire
arabamin huz ile vakit miktar arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin iz (km'h) 70 km'h 40 km'h 6l km'h 50 km'h
Arabanin yakit miktar (It) 5.6 6.3 It 5.9 km'h 6.2 km'h
Katkn maddesi {gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A)  Arabaya konan katk maddesi miktan artarsa, yakit miktan artar.
B)  Arabarun iz artarsa, vakit miktar artar,

C)  Arabamn hiz artarsa, vakit miktan azalr.

D) Arabamn motor hacmi artarsa vakit miktar artar.

11) Asagidaki tabloda arabanmn hiz, yakita konan katky maddesi ve yakit miktan venlmistic. Bu venlere gire yakita
konan katk maddesi ile valat miktan arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin iz (km'h) 90 km'h 90 km'h 9 km'h 9 km'h
Katkn maddesi {gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabanin vakit miktar (It) 5.8 590 5.7k 6.0 It

A)  Arabaya konan katky maddesi miktan artarsa, vakit miktar azalir.
B)  Arabamn hizi azalirsa, yakit miktan azalr.

C)  Arabaya konan katk maddesi miktan artarsa, yakit miktan artar.
D) Arabamn kiitlesi artarsa, vakiat miktar) artar.

12) Ofulcan, bitkilerin bilylimesinde 151510 etkisini aragtirmak istivor. Ofulean’in deney yaparken asagulaki
yimtemlerden hangisini kullanmas) gerekir?

A) Farkl bitkiler almal, onlara fakli miktarda i1k vermeli ve bitkilerdeki defisimi gzlemeli.

B) Ozdes bitkiler almali, onlan karbondioksit oram yilksek ortama koymali ve bitkilerdeks defisimi gbzlemeli.
C) Ozdes bitkiler almali, onlara farkl miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki defigimi gézlemeli.

D) Farkh bitkiler almal, onlara farkh miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degigin gdzlemeli.
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13) Ece, iletkenin cinsi ile iletkenin direnci arasindaki iliskiyi aragtirmak istiyor. Bu problemine ¢bzim bulabilmek igin
nasil bir deney yapmaliche?

A) Ozdes iletkenler almali ve farkl gerilimler vererek direngleri dlgmeli

B) Ay kesit ve uzunlukta, farkl cinste iletkenler almah ve aym gerilim vererek direngleri dlgmeli.

C) Ay kesit ve uzunlukta, farkl cinste iletkenler almah ve farkh gerilim vererek direngleri Slgmeli.

D) Ozdes iletkenler almali ve aym gerilimi vererek direngleri dlemeli.

14) Melibh sivilann basine ile s yilkseklifi arasindaki iliskiyvi aragtrmak igin deney yapmughr. Bir behere farkh
yilksekliklerde dzdes sivi eklemis, her defasinda spvimin basincim Slemilstile. Asafidaki tabloda deneyden elde edilen

veriler girlilmektedir.

Ozdes beherler i ﬁ B

Yikseklik {cm) 4 cm B cm 2em 6 cm 10 cm

Basing (Pa) 0,4 Pa 0.% Pa 0,2 Pa 0,6 Pa 1Pa
Tablodaki verilere giire sivimin basing-yilkseklik grafifi asafdakilerden hangisidir?

A) B) C) ]

F " & @ =l

i L L o }/

=z g g e

E & & &

8 8 & L /

filksekdk (cm) Yiksaik (om) Tlkseklik [cm) YikseHik (cm)

15. Handan, tuz miktarimn suyun kaynama noktasina etkisini arastirmak istivor. Handan®a nasil bir deney vapmasini
dnerirsiniz?

A)  Ozdes kaplar alarak igine ayni hacme sahip su koymali ve her birine farkl miktardarda tuz eklemelidic. Tim kaplan
kaynatmall ve kaynama noktalarm termometre ile Slemelidir.

B) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkl mibtarlarda tuz eklemelidir Tilm kaplan
kaynatmali ve kaynama noktalarim termometre ile dlgmelidir.

) Ozdes kaplar alarak igine farkl hacme sahip su koymal ve her birine aym miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplan
kaynatmall ve kaynama noktalarim termometre ile Slemelidir.

D) Ozdes kaplar alarak igine aym hacme sahip su koymali ve her birine aym miktarlarda mz eklemelidie. Tiim kaplan
kaynatmall ve kaynama noktalarm termometre ile Slemelidir.

Senaryo: Burak, oyuncak arabanin aldifn yolda
farkl zeminlerin etkisini aragtirmak icin bir deney
vaprustit, Burak, deney dilzenefini hazilarken,
asafidaki sekilde giriilen dzdes efik dizlemlen
kullanmig ve efik diizlemin hemen altina aym en
ve boya sahip ii¢ farkh zemin (hah, mermer,
toprak) yerlestirmistir. Burak daha sonra farkly
zeminlerde oyuncak arabanin aldifn volu
gozlemistir.

bl s

Toprak

16) Yukandaki senaryoya gire, aragtirmanin problemi asafidakilerden hangisidir?
A)  Arabamn aldifn yolda farkh zeminlerin etkisi var mudie?

B) Arabamn aldifn yolda efimin etkisi var mudir?

C) Arabamn aldifn yolda arabarn kiltlesinin etkisi var smdir?

D) Arabamn aldifn yolda arabamn lzimn etkisi var nude?

17) Yukarndaki senaryoya giire, arastrmanin hipotezi asafidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar afir olursa, aldifn yol o kadar artar.

B) Araba ne kadar yilksekten birakilirsa, aldif vol artar.

C) Zeminin piriizil arthkea, amabanin aldif yol azalir,

Yy Arabamn iz arnkca, aldif ol artar.

18) Yukandaki senaryoya gire, arastirmanin bafiml defiskeni asafidakilerden hangisidic?
A) Arabamn kiltlesi

B) Arabamn hiz

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldifs yol
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19) Yukandaki senaryoya gire, arastrmanin bafimsiz defisken asafidakilerden hangisidir?
A) Arabamn kiltlesi

B) Arabanin hiz

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldifin yol

20) Yukandaki senaryoya gire aragtirmanin kontrol degiskeni asafdakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi

B) Arabanin kitlesi

C) Arabamn aldif yol

D) Arabamn vatay zemindeki ortalama hiz

21) Ahmet, topun ziplama yilksekli finin, birakaildif yilkseklikle iliskisini arastirmak istiyor. Ahmet bu problemini
cevaplayabilmek icin asafidaki seceneklerde venlen deney dilzencklerninden hangisini tercih etmelidie?

A) B) o) D)
- . é'i é'i t"."‘ é'i -..'-' = .-"‘ i S ooy
[ v g T 7 e} - .
- ba b ;q.': ; ﬂ.-‘e‘."f.-‘a';"
I S Ll G P
L3 [ T T T ;! : :
A g d [ ] [ I T T T A
1 z 1 i ' ; i ' | ,
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Arastirma Konusu: Serkan, Szdes yaylara asilan farkh Once Sonra

kiltlelerin yayin uzama miktan (zerindeki etkisini
arastirmakiadir. Bu amagla yandaki sekilde gorillen deney | ! o
diizenefini tasarlayarak arastirmasim vapig, elde ettigi - i
verileri de tabloya kaydetmistir.

22) Yukandaki deneye gGre, arastirmamn problemi
asafidakilerden hangisidir?

A) Yaya asilan kiitle miktar) artarsa, yayin uzama miktar
artar mi?

B) Yayin boyu azalirsa, yayin uzama miktar) artar mi?
C) Yayin cinsi defisitse. vayin uzama miktan defigir mi?
D) Yayin alinhf artarsa, yayin uzama miktan azalir sm?

Yavin cinsi
Yaya asilan kiitle
Yaydakil uzama miktan

23) Yukandaki deneye gore, aragtirmanin hipotezi asafidakilerden hangisidir?
A) Yayin kalinh@ artarsa, yayin uzama miktar azalir.

B) Yaya boyu azalirsa, yayin uzama mikian artar,

) Yayin cinsi defisirse, yayin uzama miktan defisir.

D) Yaya asilan kiitle miktar artarsa, yayin uzama miktan artar.

24) Yukandaki deneye gore, arastirmanin bafimh defiskeni asafidakilerden hangisidic?
A) Yayin cinsi

B) Yayin kiitlesi

C) Asilan cismun kiltlesi

D) Yayin uzama miktan

25) Yukandaki deneve gore, arastirmanin bafimsiz defiskeni asafidakilerden hangisidir?
A) Yayin cinsi

B) Yayin kiitlesi

C) Asilan cismin kiitlesi

¥} Yayin uzama miktan

26) Yukandaki deneyden elde edilen aragtirma verilere gire bu aragiirmadan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
A) Yaya uygulanan kuvvet ile vayin uzama miktar dofru orantilidir.

B) Yaya uygulanan kuvvet ile vayin uzama miktan ters orantilidir.

C) Yaymn kalinhi ile yayin uzama miktar dofiru orantilidir.

D) Yaymn boyu ile yayin uzama miktan dogru orantilidie.

27) Yukandaki deneyden elde ) B) O D)

edilen arastirma smux;!arma 3 P - & . g .-"I & o —
gitre vaya asilan kiltle ile B P B ™ H / 3|

vaydaki uzama miktari % y = ™, . H & l(r
arasindaki iliskiyi gisteren = 5 . = - = |/
vandakilerden hangisidir? - -

FieryT Lzamea mikian Vi LZama mikian V¥ UZAMA FikIAn YN uzama mikkan



Ek 2. Kisisel Bilgi Formu (KBF)

KiSISEL BILGI FORMU

Sevgili Ogrenciler,

Bu arastirma, yiiksek lisans kapsaminda Bilim ve Sanat Merkezlerine (Denizli ili)
kayith 6., 7. ve 8. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin diizeyini ve etkileyen
faktorleri incelemeyi amaglamaktadir. Akademik bir calisma olacagindan bu uygulamadan
elde edilecek veriler higbir kisisel degerlendirme ig¢in kullanilmayacaktir. Arastirmanin
saglikli ve bilimsel agidan dogru yiiriitiilmesi adina vereceginiz cevaplarin samimi ve
objektif olmasi oldukca 6nem arz etmektedir. Liitfen sorular1 tam okuyup anladiktan sonra
cevap veriniz. Simdiden verdiginiz katkilar i¢in tesekkiir ederim.

Ogrencisi

Ad1 Soyada:
Cinsiyetiniz:
Sinifimz:

Saygilarimla

Okulunuzun Adz: ) .
Okulunuzun Tiirii (Ortaokul- Ozel Ortaokul- Imam Hatip Ortaokulu):

EZGIi KOSEOGLU

85

Uzm. Fen Bilimleri Ogretmeni/ Yiiksek Lisans

Anne Egitim Durumu
Ilkokul

Ortaokul

Lise
Universite
Yiiksek Lisans

Doktora

goooood

Diger

Baba Egitim Durumu
Tlkokul

Ortaokul

Lise
Universite
Yiiksek Lisans

Doktora

ooouool

Diger

Annenin Meslegi
Ogretmen

Memur
Ogretim iiyesi
Ozel Sektor
Esnaf

Emekli

goooodd

Ev Hanimi

Babanin Meslegi
Ogretmen ]
Memur 1

Ogretim Uyes [ ]

Ozel Sektor [
Esnaf 1
Emekli ]
Diger 1]

Daha once asagidaki egitim/atolye/kurslardan bir veya daha fazlasim aldiysaniz

liitfen isaretleyiniz.
-Satrang

-Robotik Kodlama

-Bilimsel Arastirma Teknikleri

-STEM
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-Zeka Oyunlari

- Havacilik ve Uzay Atolyesi

- Astronomi Atolyesi

-Yazilim Gelistirme

-Diistinme Egitimi

-Okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen fen etkinlikleri (bilim merkezi,
doga (tabiat) tarihi miizesi, akvaryum, planetaryum, veteriner, anatomi miizesi vb.)

-Tasarim ve inovasyon

- Diger (belirtiniz)

Daha 6nce bir projede yer aldiniz m1? Evet ise aciklayiniz.
Bilgisayariniz var m1?

Teknoloji ve interneti ne siklikta kullanirsiniz? / Bir giinde kag saat bilgisayar/tablet
kullanirsiniz?

Teknolojiyi ve interneti hangi amagclarla kullanirsiniz?

En fazla ziyaret ettiginiz web sayfalari nelerdir?



OZGECMIS
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