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OZET

Sokratik Sorgulamaya Dayali Uygulamalarin Ogrencilerin Enerji

Okuryazarhklarina Etkisi

AKER, Ezgi

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD,
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Damismani: Prof. Dr. Zeha YAKAR
Temmuz 2024, 234 sayfa

Bu aragtirmanin genel amaci Sokratik sorgulamaya yonelik enerji okuryazarligi
egitiminin ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarlik diizeylerine etkisini incelemektir.
Arastirmada enerji okuryazarligi duyussal, davranigsal, bilissel ve kendini algilama alt
boyutlarinda ele alinmistir. Ayrica Ogrencilerin enerji okuryazarligina yonelik biligsel
yapilarinda degisim olup olmadigina da bakilmstir.

Aragtirmanin verileri 2023-2024 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde Bursa ili
Yildirim ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda 6grenim gormekte olan altinct siif
ogrencilerinden toplanmistir. Arastirmanin pilot grubunda 29 6grenci yer alirken uygulama
grubunda ise 32 Ogrenci bulunmaktadir. Karma yontemin Kkullanildigi bu arastirma
kapsaminda ogrencilere dokuz hafta boyunca Sokratik sorgulamaya dayali enerji
okuryazarlig egitimi uygulanmistir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak DeWaters,
Qagish, Graham ve Powers (2013) tarafindan gelistirilen ve Giiven, Yakar ve Siiliin (2019)
tarafindan Tiirkceye uyarlanan Enerji Okuryazarligi Olcegi 6n test-son test olarak
uygulanmistir. Arastirmanin nitel verileri ise uygulama Oncesi ve sonrasinda uygulanan
kelime iliskilendirme testi ve uygulama siirecinde kullanilan ¢alisma kagitlar1 ve dgrenci
giinliiklerinden elde edilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen nicel veriler SPSS 27
paket programindan yararlanilarak analiz edilirken, nitel veriler ise betimsel analiz yoluyla
incelenmistir.

Aragtirma sonucunda Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji
okuryazarlik diizeylerinde olumlu etkisi oldugu, enerji okuryazarlik diizeylerinin tiim
boyutlarda arttig1 belirlenmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak Sokratik sorgulamaya dayali

uygulamalarin 6grencilerin enerji kaynaklarinin simirli oldugunun bilincinde olmalarinda,
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enerji tilketiminin etkilerine yonelik duyarli bir yaklagim benimsemelerinde ve bu konuda
sorumluluk almaya istekli bireyler olmalarinda etkili oldugu sdylenebilir. Ayn1 zamanda
Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalar sayesinde 6grencilerin enerji okuryazarligina
yonelik davranigsal diizeylerinin artmasinda yani enerji tiiketiminde, enerji kaynaklarini
korumada ve enerji tasarrufuna yonelik katilim ve eylemlerle ilgili kararlar almada olumlu
yonde etkisi oldugu sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin siire¢ sonunda enerji okuryazarliginin
kendini algilama boyutunda da olumlu yonde gelismeler sagladiklar1 belirlenmistir. Buna ek
olarak Ogrencilerin enerji okuryazarligina yonelik bilissel yapilarinin da uygulamalar

sonucunda gelistigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Enerji, enerji okuryazarligi, Sokratik sorgulama, biligsel yapi, ortaokul

Ogrencileri, fen bilimleri egitimi
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ABSTRACT

The Effect of Socratic Method-Based Practices on Students' Energy Literacy

AKER, Ezgi

Master Thesis, Department of Educational Sciences
Department of Science Education
Supervisor: Prof. Dr. Zeha YAKAR
July 2024, 234 page

The main purpose of this research is to examine the effect of energy literacy
education based on Socratic Method on secondary school students’ energy literacy levels. In
the research, energy literacy was examined in the sub-dimensions of affective, behavior,
cognitive and self-perception. Additionally, it was investigated whether there was any
change in the cognitive structure of the students related to energy literacy.

The data of the research was collected from sixth grade students in a public secondary
school in Yildirim district of Bursa province in the spring semester of the 2023-2024
academic year. The pilot group consisted of 29 students, while the study group included 32
students. Within this research, in which the mixed-method was used- students were given
energy literacy training based on Socratic Method for nine weeks. The Energy Literacy
Scale, which was developed by DeWaters, Qagish, Graham and Powers (2013) as a
quantitative data collection tool and adapted to Turkish by Gliven, Yakar and Siiliin (2019),
was applied as pre-test and post-test. The qualitative data of the research was obtained from
the word association test applied before and after the application and from the worksheets
and student journals used in the application process. While the quantitative data obtained
from the research were analyzed via SPSS 27 program, the qualitative data was examined
through descriptive analysis.

The research results indicate that the practices based on Socratic Method have a
positive effect on students’ energy literacy levels and that their energy literacy levels
increased in all dimensions. Based on these results, it can be said that applications of Socratic
Method are effective in making students aware that their energy resources are limited, in
adopting a sensitive approach to the effects of energy consumption and in being individuals

willing to take responsibility in this regard. At the same time, thanks to applications based
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on Socratic Method, it can be said that it has a positive effect on increasing the behavioral
levels of students for energy literacy, that is, energy consumption, conservation of energy
resources and making decisions about participation and actions to save energy. Furthermore,
it has been indicated that students show positive developments in their self-perception
dimension of energy literacy at the end of the process. It has also been stated that the
cognitive structure of the students for energy literacy has improved as a result of these
applications.

Keywords: Energy, energy literacy, Socratic inquiry, cognitive structure, secondary school
students, science education



ICINDEKILER

ETIK BEYANNAMES.......ooiiiiiiiiiereiiineesssesssssssssssssssessesssssesssssssssesssssssssesssesssseseseseenns iv
TESEKKUR ..ot eeessse s s s sssesssssassssessnssssssnsesssanees v
OZET oot Vi
ABSTRACT ..ottt viii
ICINDEKILER .....oooviiieveeeeeceeee e aeessee s sss s ssss s sssesssssassssessnsssssessssssnnees X
TABLOLAR LISTESI...oiitiiiiiereiiiinerseeiiseesseeessssessssssssesssssssseesssssssessssssssneesssssssnesssees xiii
SEKILLER LISTESI ...oovuuiviiiiiiiisiiesisie ettt Xiv
SIMGE VE KISALTMALAR LISTEST ......coimiriiiiinmrriiinssceeeiessecseseessecsessssssscsssssssne Xvi
BIRINCI BOLUM: GIRIS ..o sesssse s nannes 1
1.1, ProbIlem DUIUMU .....ccooiiiiiiieee e 1
L.1.1. Problem CUMIEST ....coiviiiiieiiieitie sttt s ne s 4
1.0.2. ATEPIOBIEMIET ... 5

1.2. AraStirmanin AINACT ........ooiiuiiiiieeeeeessiiitiir e e e ee e e s s ssattreeeeeeeessssataraaeeeeeesssnssnrnanereeeessaanns 5
1.3, ONEIM ettt e bbbttt ettt ettt 5
L4, VarSaYIMIAT .......ccoviiiiiiciie e 7
1.5, SINITTIIKIAT oottt et st nee 7
1.6, TANIMUIAE ...t ettt sttt ettt b nbenreenes 7
IKINCI BOLUM: KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR ...................... 8
2.1, Enerji KavIaml ..o 8
2.2. Enerji KaynakIart ... 10
2.2.1. Dontistiirtilebilirliklerine Gore Enerji Kaynaklart..........c.ccooooiiiiiiniicien 11
2.2.2. Kullanilabilirliklerine Gore Enerji Kaynaklari........c..ococooovniiiiiiicnci 11
2.2.2.1. Yenilenemez enerji kaynakIart. ..........cccooeviiiiiiiiiiiii 11
2.2.2.2. Yenilenebilir enerji kaynakIart. ..........cccooeviiiiiiiiiiiiii 14

2.3. Enerji OKUryazarli@l.......ccooviimioiiiiiciic e 16
2.4, ENeTji EGIIMI c.eoiiiiiiiiciieec e 20
2.5. Enerjinin Fen Bilimleri Ogretim Programimdaki Yeri ..........ccoocoeviiveiieersrisresiennns 21
2.6. SOKIatik SOrQUIAMA........ccuviiiiiie ittt 23
2.6.1. Sokratik Sorgulamanin Tarihsel KOKeNi ..........ccoovveiiiiiiiiiiiiiniccc e 23
2.6.2. Sokratik Sorgulamanin EZitimdeki Yeri ......c.ccovviiiiiieniiiicecece e 27
2.6.2.1. Sokratik sorgulama modelleri...........ccccooveiiiiiiiie 32

X



2.6.2.1.1. Paul’un Sokratik sorgulama modeli. ................ccccocovoiiiiiiiiiniiiiiiinnennn. 33

2.7. T1gili ATASHIMAIAL .........ceviveiviiiecreiceeiee et 37
2.7.1. Enerji ve Enerji Okuryazarligi ile ilgili Yurt icinde Yapilan Calismalar........... 37
2.7.2. Enerji ve Enerji Okuryazarligi ile ilgili Yurt Disinda Yapilan Calismalar ........ 42
2.7.3 Sokratik Sorgulama ile flgili Yurt icinde Yapilan Calismalar .............c.cc.coeeeee... 48
2.7.4. Sokratik Sorgulama ile Tlgili Yurt Diginda Yapilan Caligmalar......................... 54
2.7.5. Ilgili Arastirmalarin Degerlendirilmesi ........coeveveveverereeeeeeieeeee e 56

UCUNCU BOLUM: YONTEM......cooesiieiviriiesiisiessssessssssessses s sssssssssses s ssssssssssssssns 59

I AN 118 0 0 D 1T 1§ USSP 59

3.2. Cal1SMA GIUDU .....ooiiiiiiiiic e s e e e e e e e e anreee s 60

3.3. Veri Toplama ATaglart ........cccveiieiiiiiiiei s 60
3.3.1. Nicel Veri Toplama Araglari.........ccccovviiiiiiiniiiieiee e 61

3.3.1.1. Enerji okuryazarligl O1GEG1. ......ccueiiiiiiiiiiiiieieeseeee e 61
3.3.2. Nitel Veri Toplama ATaclari.......ccccveiiiiiiiiiniiiis i 63
3.3.2.1. Kelime iliskilendirme teSti. .......cueiueeiiriiiiiieiieesiie e 63
3.3.2.2. OFrenci GUNITKIETL. ....cvovcveiiecreiieeieicie et 65
3.3.2.3. Calisma KaGItlart. ......cceeiiieeiiiiiie e 65

3.4. Veri TOPlama STUTECT .....ccivveiiieiieiieeiie ettt n e 65
3.4.1. Calismanin Pilot Uygulamast .........cocviiiiiiiiiiiiecesee e 70
3.4.2. Calismanin Uygulamalarti...........cccooviiiiiiiiiic e 71

3.5, VETIIErin ANANIZI......cooiiviiiiiic 77
3.5.1. Nicel Verilerin ANANZI ........ccccceoiiiiiiiiiiic 77
3.5.2 Nitel Verilerin ANAlIZi.........ccooiiiiiiiiii 77

3.5.2.1. Kelime iligkilendirme testi. ........cuvviiiiiiiiiiiiie e 77
3.5.2.2. Ofrenci GUNIKIETL. ........vvivevereiiieceereieiee ettt 78
3.5.2.3. Ogrenci ¢aligma KaGItlars. ........c..coevevivivircveiieeieseesissee s 79
DORDUNCU BOLUM: BULGULAR VE YORUM ......cccoouusiimvvmiiminsseneessemesnsssssseesessennnns 80

4.1. Arastirmadan Elde Edilen Verilere Ait Bulgular...........cccoocoiiiiiiiiiiiiiie 80

4.1.1. Arastirmanin Temel Problemi ........ccccccviiiiii i 83
4.1.1.1. Birinci alt probleme iligkin bulgular. ............cccoooviiiiie, 85
4.1.1.2. Ikinci alt probleme iliskin bulgular..............c.ccoceveverriiecrereerieseee e, 87
4.1.1.3. Ugiincii alt probleme iliskin bUulgular..............ccocvevevrieveiieerericresseeeeeenane 88
4.1.1.4. Dordiincii alt probleme iliskin bulgular. ..........ccccooiiiiiiiiii 90
4.1.1.5. Besinci alt probleme iligkin bulgular. ............cccooooiiiii 97

Xi



4.1.1.5.1. Kelime iliskilendirme testisinin on test SONUCLATT. ...........ccccvvvreviiniiiinnnns 99

4.1.1.5.2. Kelime iliskilendirme testisinin son test sonuglari. ..............ccccoevueenne.. 102
BESINCI BOLUM: TARTISMA, SONUC VE ONERILER .........cccoovvrverieeeeesresrenene, 113
BT B 1 45 134 - FO PO PO PR PPRPPPRTRTRIN 113

B TR 10 ) 113 LSRR 119
5.3, OMIETH v vttt ettt 121
KAYNAKCA ...ttt e e ettt s et s esesenee 123
EILER ...ttt 135
Ek 1. Arastirma 1Zni FOIMIAIT ..........cciieiiiieceie ettt 135
Ek 2. Enetji OKuryazarlifl OIS ...cvuevirereieeeieiereieeeieieeteieeese sttt sssesesesesesesens 138
Ek 3. Etik KUrul IZ00 .....cooiiiicici e 143
Ek 4. Veri Toplama Araglari ile ilgili Kullanim ve Yayin izin Yazilari ....................... 145
EK 5. VEli ONAM FOMMU .....oviiiiiiiiiic 147
Ek 6. Katilimct Onam FOTMU.........oooiiiiiiiiii e 148
Ek 7. Kelime Tliskilendirme TSt ........cvovvevereiireeeeeieieiseeseeeietesesessssieseses s ssesenseeens 149
Ek 8. OFrenci GUNIHKIETT ........c..ceevvecveieeceesceeieseeee ettt 153
Ek 9. Sokratik Sorgulama Ornek KAZIAL.........cc.ovevviiviiiireiiicreisieseee e, 155
Ek 10. Sokratik Sorgulamaya Dayal1 Hazirlanmis Ders Plan1 Degerlendirme Rubrigi 157
Ek 11. Sokratik Sorgulama Hazirlik Ders Plant..........cccccvcviieiiiiiiiiiicccee 160
Ek 12. Ders Plani ve Calisma Kagitlart .........ccccocveeiiiiiiiiiiie e 161
Ek 13. Kelime liskilendirme Testi On test- Son Test Sonuglart..........ccceeeveeeecrceeeennnee. 205
Ek 14. Etkinlik FOtoZraflart ..........cccoccoiiiiiiiiiiiic e 213

xii



TABLOLAR LISTESI

Tablo 2. 1. Muhtelif Yakitlarin Enerji IGerikleri..............cccuoeeveeeeveesreeesieresessssnans 14
Tablo 2. 2. MEB 2018 Programinda Yer Alan Sinmif Diizeyine Gore Enerji Kavrami......... 22
Tablo 2. 3. Sokratik Sorgulama Modelleri ..o 32
Tablo 3. 1. Arastirmada Kullanilan Veri Kaynaklart.................c.ccocooevioiioiiiinininnnnnn, 61
Tablo 3. 2. Enerji Okuryazarhigi Olgegi I¢ Tutarlilik ve Giivenilirlik sonuclari................ 62
Tablo 3. 3. Enerji Okuryazarhigi Olceginin Kullanimuna Iligkin Puanlar..................o........ 63

Tablo 3. 4. Sokratik Sorgulamaya Dayali Ger¢eklestirilen Ogretim Siirecinin Zamana
GOFE DAGIIINI ...t 67
Tablo 3. 5. Sokratik Sorgulamaya Dayali Hazirlanan Ders Planlarinda Yer Alan
KQZANIMIAE ... 69
Tablo 4. 1. Pilot Grubun Uygulama Oncesi Enerji Okuryazarhigi Sonuglarina Ait Normal
DG TADIOSU ... 80
Tablo 4. 2. Uygulama Grubunun Uygulama Oncesi Enerji Okuryazarligi Sonuclarina Ait
Normal DaGUim TADIOSU ...........cc.coouiiiiiiii it 81
Tablo 4. 3. Pilot Grup ve Uygulama Grubundan Uygulama Oncesi Elde Edilen Enerji
Okuryazarligi Diizeylerine Iliskin Bagimsiz Orneklemler T-TSt ........ccovvvereveveenenrrnen. 81
Tablo 4. 4. Uygulama Grubunun Uygulama Sonrasi Enerji Okuryazarligi Sonuglarina Ait
Normal DaGUim TADIOSU ...........cc.coouieiiiiiiiiii it 82
Tablo 4. 5. Ogrencilerin Enerji Okuryazarligi Diizeylerine Iliskin Bagimli Orneklemler T-
TESTE SONMUCU ...ttt ettt r et r e r e nne s 83

Tablo 4. 6. Ogrencilerin Enerji Okuryazarligi Duyussal Alt Boyutu Diizeylerine Iliskin

Bagimlt Orneklemler T-TESH ..........cccciviieviieiieeiee et 85
Tablo 4. 7. Ogrencilerin Enerji Okuryazarligi Davramsgsal Alt Boyutu Diizeylerine Iliskin
Bagimlt Orneklemler T-TESH .........cccccviieviireieeeiee et 87
Tablo 4. 8. Ogrencilerin Enerji Okuryazarligi Bilissel Alt Boyutu Diizeylerine Iliskin
Bagimlt Orneklemler T-TESH ..........c.ccceeeereeeeeeeeeees e seeee et 89
Tablo 4. 9. Anahtar Kelimelere Yonelik Uretilen Farkli Cevap Kelime Sayilart................ 98

Xiii



SEKILLER LISTESI

Sekil 2. 1. Enerji kaynaklarmin siiflandirtlmast.........ccocoviiiiiiiiiiiiiicseeee 11
Sekil 2. 2. Dogal gazin diinya genelindeki kullanim alanlart...........cccoooveiiiiiiiiiincicnne 13

Sekil 2. 3. Teknoloji, ¢evre ve enerji okuryazarliginin bilesenleri ve bilissel alan, duyussal
alan ve davranigsal 6zellikleri ile 1liSKIler ........ccoiiuviiiiiiiii e 18

Sekil 2. 4. Enerji okuryazarlig: icin olgiilebilir kriterlerin tanimlanmasina yonelik genel

VAKLASIINL. 1.ttt 20
Sekil 2. 5. Sokratik 6grenme yonteminin dOrt a$amMasT........eevveeriiieeniiieeniiren e 31
Sekil 2. 6. Sokratik sorgulama ders Grintlisti ©........cccccvevviiiiiiiiiiii e 35
Sekil 2. 7. Sokratik sorgulama ders GriintliSti 2........c.ovverviiiiiiieiieiise e 35
Sekil 2. 8. Sokratik sorgulama ders Orintlistl 3........cceevveiiiriieieiie e 36
Sekil 3. 1. Gomiilii (i¢ i¢e) desenin simgesel EOSTETIMI ......cevuvveiveerriiiiierieeee e 60
Sekil 3. 2. Ogretmene not etkinligi OFrenci NOtIAIT ........cccevevveveverereeeecere e, 66
Sekil 3. 3. Ogrencilerin enerji tiirleri ile ilgili @OTTSIEri......cevivevercrerieeeieieeee e 72
Sekil 4. 1. Ogrencilerin enerji diizeylerine iliskin cevaplarinin dagilimu................ccc.oeee... 91
Sekil 4. 2. Ogrencilerin enerji kullanimima yonelik cevaplarinin dagilimi ...............c.......... 93

Sekil 4. 3. Ogrencilerin enerji konusunda kendilerine en fazla katki saglayan araglara yonelik
cevaplarinin daBIlImI ........oooviiiiiiii s 94
Sekil 4. 4. Ogrencilerin enerji tasarrufu konusunda konusma sikliklarma yonelik cevaplarinin
AZIIMI . 96

Sekil 4. 5. Kelime iliskilendirme testi on test frekans haritas1 (Kesme noktasi 16 ve {izeri)

Sekil 4. 8. Kelime iliskilendirme testi On test frekans haritasi (Kesme noktast 7-9 arasi).101
Sekil 4. 9. Kelime iliskilendirme testi 6n test frekans haritas1 (Kesme noktasi 4-6 aras1).102

Sekil 4. 10. Kelime iligkilendirme testi son test frekans haritas1 (Kesme noktas1 16 ve iizeri)

Xiv



Sekil 4. 12. Kelime iligkilendirme testi son test frekans haritas1 (Kesme noktas1 10-12 arasi)

XV



SIMGE VE KISALTMALAR LISTESI
AAAS: American Association for the Advancement of Science
BILSEM: Bilim ve Sanat Merkezi
CLEAN: Committed to Climate and Energy Education
EBA: Egitim Bilisim Ag1
ETKB: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1
IEA: International Energy Agency
KEEP: Wisconsin K-12 Energy Education Program
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
MEM: Milli Egitim Midiirligi
NAEP: National Assessment of Educational Progress
NRC: National Research Council
ORGM: Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii
TENMAK: Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu
US DoE: US Department of Energy

XVi



BIiRINCI BOLUM: GIRiS
Bu boliimde arastirmaya konu olan problem durumu belirlenerek, problem durumu
ile ilgili problem ciimlesi ve alt problemler olusturulmustur. Ardindan arastirmanin amaci
ve Onemi Dbelirtilmistir. Ayrica arastirmanin varsayimlari ve smirliliklari belirlenerek,

arastirma kapsaminda incelenecek olan kavramlara iligskin tanimlar agiklanmustir.

1.1. Problem Durumu

Bulunduklari ¢agin yeniliklerine agik olabilen ve yenilikleri iilkesinde en iyi sekilde
uyarlayan iilkeler diger iilkelere gore daha hizli ilerleyebilirler. Bu yeniliklere ayak
uydurabilmenin en 6nemli anahtar1 ise yeni yetisen bireylerdir. Ciinkii iilkeler, gelecek
nesiller sayesinde ilerlemektedir. Gilintimiiz Z kusagi bilgiye ¢ok hizli bir sekilde
ulasabilmektedir, ancak dogru bilgiyi ayirt etmekte zorlanmaktadir. Yeni yetisen bireylerin
sadece bilgiye sahip olmalar1 yeterli degildir, ayn1 zamanda gelisimler hakkinda fikir sahibi
olmalari, verilen bir problem durumu ile ilgili bilimsel diisiinebilmeleri ve meydana gelen
gelismelere elestirel bir gozle bakabilmeleri de gerekmektedir. Toplumun gelisen ¢aga ayak
uydurabilmesi i¢in farkli alanlarda yetisen bireylerin alanlarmin gerektirdigi nitelikleri
bulundurmasi gerekmektedir. Bu da bize nitelikli okur yazar bireylerin yetistirilmesinin
Onemini gostermektedir. Bu amag icin birgok lilke, egitime biiyilkk 6nem vermekte ve
ogrencilere nasil daha iyi bir egitim verebiliriz sorusuna cevap aramaktadirlar.

Gilinlimiizde bilimsel bilgi ve tanimina yonelik yeni anlayislar iilkelerin egitim
sistemlerinde yer almig ve fen egitiminin temel amacinin bilim okuryazari bireyler
yetistirmek oldugu ifade edilmistir (American Association for the Advancement of Science
[AAAS], 1993; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013; National Research Council [NRC],
1996). Ulkemiz egitim sisteminde de 2004 yilinda yenilenen fen ve teknoloji programinda
bu anlayisa yer verilerek fen okur yazarligia vurgu yapilmis ve yapilandirmaci yaklagim
kullanilmaya baglanmistir (MEB, 2006). Hizla gelisen bilimsel bilgi ve teknoloji kisilerin
farkli alanlarda da okuryazar olmalarin1 gerektirmektedir. Bu sebeple matematik, bilgisayar,
bilgi, biyoloji, kimya, iletisim, gorsel, kiiltiirel, elestirel gibi farkli alanlarda okuryazarlik
tiirleri ortaya ¢ikmistir (Bacanak, 2002). Oguz Hagat ve Demir tarafindan 2019 yilinda
yapilan c¢alismada, ililkemizde egitim alaninda yapilan lisansiistii ¢aligmalarda 50 farklh
okuryazarlik alanina yonelik ¢esitli ¢alismalarin oldugu belirtilmistir. Bunlardan biri de

enerji okuryazarligidir.



Enerji okuryazarligina yonelik konulara pek ¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizdeki
ogretim programlarinda da yer verilmistir. Ulkemizde MEB tarafindan 2018 yilinda
yayinlanan disiplinler arasi1 bir bakis agisiyla arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimimi temel alan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda enerji okuryazarliga
yonelik kazanimlar mevcuttur. Programda dgrencilerin farkli yas diizeylerine uygun olarak
enerjinin tanimi, g¢esitleri, kaynaklari, kullanimi, enerji tasarrufu ve siirdiiriilebilirligine
yonelik kazanimlarin ve igeriklerin yer aldig1 goriilmektedir. Ozellikle altinci sinif madde
ve 1s1 tinitesinde ve sekizinci smif elektrik yiikleri ve elektriklenme tinitesinde yenilenebilir
ve yenilenemez enerji kaynaklarina, giic santrallerine ve elektrik enerjisinin verimli ve
tasarruflu kullanilmasina deginildigi goriilmektedir. Ancak alan yazin incelendiginde enerji
okuryazarhigina yonelik sinirli sayida ¢alismanin olmasi da dikkat ¢ekmektedir (Gociik,
2015).

Enerji okuryazarlifi enerji konularna iliskin yeterli icerik bilgisine sahip olma,
bunlara yonelik olumlu tutumlar sergileme ve bu yonde giinliik hayatlarinda davraniglar
sergileme olarak ele alinmaktadir (DeWaters ve Powers, 2011a). Fen bilimleri, fizik, kimya
ve biyoloji derslerinin dnemli kavramlarindan biri olan enerji (Giirdal, Sahin ve Bayram,
1999; Saglam Arslan, 2010; Yildirir, Isiktas ve Yildirim, 2020) ayn1 zamanda siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in de bilinmesi gereken bir kavramdir (Bati, 2013; Karadas, 2008).

Giinliik hayatta gidalarin korunmasinda, 1sinmada, aydinlatmada, ulagimda, eglence
sektoriinde ve daha birgok alanda enerji kaynaklarina ihtiya¢c duymaktayiz. Enerji kullanimi1
giinliik hayat islerimizin daha kolay ilerlemesini saglarken enerjinin taniminin, tiretilmesinin
ve kaynaklarinin bilinmiyor olmasi kiiresel 1sitnma gibi ¢evre sorunlarinin olusmasinda
onemli bir unsur olarak da g6z oniine gelmektedir. Giinlimiiz diinyasinda enerji konularinin
oynadigi roliin biiyiikliigiiniin ve kullanim alanlarmin genisliginin ¢ok fazla olmasi ve buna
ragmen yenilenemez enerji kaynaklarinin sinirlt olmasi, kullanimiyla birlikte gelen ve giin
gectikce artan kotii ¢evre kosullar1 gelismis diinyadaki toplumlari, enerji tiikketimi, enerji
kaynaklart ve enerji bagimsizhigma geg¢is konusunda yeni enerji politikalarina
yonlendirmektedir (Bati, 2013; Karadas, 2008). Bu yonelim sadece politikalarla degil, ayni
zamanda bilingli bir toplumun her ferdinin enerji kullanimina yonelik secimleri ile
gerceklesebilir.

Ozellikle 1970’lerde yasanan petrol krizi ile artan maliyetler ve kaynaklarim tilkenme
riski, enerji sorunlarina daha fazla odaklanilmasina sebep olmustur. National Assessment of
Educational Progress (NAEP) tarafindan 1978 yilinda bu sorunlarin ¢6ziimii igin bireylerin

enerji konusundaki bilgi ve tutumlarini bilmenin 6nemli oldugu disiiniilerek enerji



farkindalig1 anketi gelistirilmistir. Yetmis alt1 tutum ve 70 bilgi sorusundan olusan anket 26-
35 yas arast 1300 kisiye uygulanmistir. Sonug olarak, katilimcilarin %95'inin, temel enerji
bilgisi ve enerji sorunlar1 gibi konularin her okul miifredatinin 6nemli bir pargasi olmasi
gerektigine inandiklar1 goriilmiistiir. Takip eden yillarda da enerji egitiminin énemini konu
alan, enerji ile ilgili bilgi ve tutumlari inceleyen ve bu amagla gesitli anket gelistirme
cabalarinin yer aldigi farkli g¢alismalar gergeklestirilmistir (Barrow ve Morissey, 1987;
Barrow ve Morissey, 1989; Holden ve Barrow, 1984; Kandpal ve Garg, 1999; Morris ve
Jens, 1982). DeWaters, Powers ve Graham tarafindan 2007 yilinda gergeklestirilen
calismada enerji okuryazarligina yonelik gelistirilen anketlerin yeterli kapsayicilikta
olmadigina vurgu yapilmistir. Bu amagla enerji okuryazarligini tanimlama girigiminde
bulunmuslar ve enerji okuryazari bir bireyin bilgi, tutum ve davranmis boyutlarinin ele
alinmasi1 gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica gelistirilecek enerji okuryazarligi
degerlendirme araglarina dahil edilecek igerigin genel ¢ergevesi belirlenmeye caligilarak bu
ic boyutu ele alan bir taslagini diizenlemislerdir.

Bir bireyin enerji okuryazari olabilmesi, enerji kavrami hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmas1 ve enerji kullanimina yonelik olumlu tutum ve davraniglar sergilemesi ancak ve
ancak bireyin sorgulama becerilerine sahip olmasi ile miimkiin olabilir. Bunun miimkiin
olmasi i¢in 0grencilerin aktif oldugu, diisiincelerini sinif ortaminda rahatga paylasabildigi,
yanlig bilgilerini tartisma ortaminda degistirebildigi ve on bilgilerin yeni bilgilerle yeniden
yapilandirilabildigi bir 6grenme ortami ile gerceklesebilir (Alemli, 2019; Unal, 2016).
Sorgulayicilik kavrami ile 6grenen, 6greten, 6grenme ortami ve dgrenilecek konu arasinda
iist diizeyde bir etkilesimden bahsedilmektedir ve gesitli sorularla 6greneni istenilen yere
gotiirmeyi hedefleyen bir anlam tagimaktadir (Babadogan ve Giirkan, 2002). Chen ve
digerleri (2018) sorgulamay1 bilgi, veri, kavramlar ve iliskilerin bir araya getirilmesi ve
karmasik bilissel siireglerin kullanilmasi yoluyla bir problemi anlama ve ¢6zme siireci olarak
belirtmislerdir. Paul ve Elder (2007) sorgulamanin temelinde Sokratik sorgulama
yonteminin yer aldigini belirterek Sokratik sorgulama yonteminin birgok yonde ve bir¢ok
ama¢ dogrultusunda diisiinceyi yonlendirmek i¢in kullanilabilen disiplinli bir sorgulama
olarak tanimlamislardir. Ayrica Sokratik sorgulamay1 sorgulamadan ayirt etmenin yolunu;
Sokratik sorgulamanin sistemli, disiplinli ve derin olusu ve genellikle temel kavramlara,
ilkelere, kuramlara, konulara veya sorunlara odaklanmasi olarak belirtmislerdir. “Sokratik
yontem Kavramlarin temel dogasini kesfetmek igin sorgulama ve entelektiiel analizde

dinamik bir yaklagim1 kullanan bir sorgulama yontemidir” (Chaffe, 2015, s.54).



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018) incelendiginde bilimsel
okuryazarlik ve sorgulamanin 6nemi dikkat c¢ekmesine ragmen yapilan alan yazin
incelemesinde sorgulamanin temelinde yer alan Sokratik sorgulama yénteminin herhangi bir
okuryazarlik alaninda kullanilmadig1 fark edilmistir. Bu durum, enerji okuryazarligi gibi
onemli bir konuda Ggrencilerin sorgulama becerilerinin gelistirilmesi ve derinlemesine
O0grenme firsatlarinin sunulmasi agisindan bir eksiklik olarak degerlendirilebilir. Bu
baglamda, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari’nin ve 6gretim yontemlerinin gdzden
gecirilmesi ve sorgulamaya dayali 08renme yoOntemlerinin daha fazla vurgulanmasi
onemlidir.

Enerji okuryazarliginin temelinde, bireylerin enerji kavrami hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve enerji kullanimina yénelik olumlu tutum ve davranislar sergilemeleri yatar.
Ancak bu sadece bilgi aktarimi ile degil, ayn1 zamanda sorgulama ve derin analiz yoluyla
gerceklesebilir. Sokratik sorgulama yontemi, bu noktada 6nemli bir arag olarak karsimiza
cikar. Sokratik sorgulama yontemi, temel kavramlari, ilke ve kuramlar1 sorgulayarak
Ogrenme siirecini yonlendirir ve derinlemesine diisinmeyi tesvik eder. Boylece enerji
okuryazarliginin gelistirilmesinde Sokratik sorgulama ydnteminin kullanilmasi, bireylerin
sadece bilgiyi 6grenmekle kalmayip ayni zamanda bu bilgiyi sorgulama, derinlemesine
anlama ve elestirel bir sekilde degerlendirme becerilerini de gelistirmelerine katki
saglayabilir. Ayrica gelecekteki enerji kullanimi, enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi ve
cevresel etkileri konusunda bilingli ve sorumlu bireylerin yetistirilmesinde de etkili olacagi
diisiiniilmektedir. Ozellikle fen bilimleri programlarinda sorgulamaya dayali bir §grenme ve
ogretme siireci diizenlenmesine verilen 6nem ve farkli yas diizeylerinde enerjinin tanima,
kullanimi, siirdiiriilebilirligi  gibi  kavramlara genis yer verilmesi g6z Oniinde
bulunduruldugunda, Sokratik sorgulamanin daha etkin kullanilmas: gerektigi fark
edilmektedir. Bu noktadan hareketle bu ¢alismada sorgulamaya dayali bir 6gretme ve
ogrenme siirecinin temelini olusturan Sokratik sorgulamaya dayal: etkinliklerle 6grencilerin
enerji okuryazarlifi seviyelerinin incelenmesi amaglanmistir. Ozellikle Sokratik
sorgulamanin ortaokul dgrencilerinin enerji okuryazarligr bilgi, tutum ve davranislarinin
gelistirilmesinde etkili bir yontem olarak kullanilmasinin alana 6nemli katkilar sunacagi ve

uygulayici olan 6gretmenlere rehberlik edecegi diisiintilmektedir.

1.1.1. Problem Ciimlesi
Aragtirmanin problem ciimlesini Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin

ogrencilerin enerji okuryazarligi diizeylerine etkisi nasildir? sorusu olusturmaktadir. Ayrica



caligma kapsaminda gerceklestirilen uygulamalarin dgrencilerin biligsel yapilarina etkisi de

incelenmistir.

1.1.2. Alt Problemler

1. Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarliginin duyussal
boyutuna yonelik diizeylerine etkisi var midir?

2. Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarliginin
davranigsal boyutuna yonelik diizeylerine etkisi var midir?

3. Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarligimin biligsel
boyutuna yonelik diizeylerine etkisi var midir?

4. Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarli§inin
kendilerini algilamalar1 boyutu iizerine etkisi var midir?

5. Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarligina yonelik

bilissel yapilaria etkisi var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bilgi ve teknolojideki hizli degisimlere taniklik ettigimiz giiniimiizde bir¢ok alanda
farkli okuryazarlik tiirleri ortaya ¢ikmistir. Bunlardan birisi de enerji okuryazarlhigidir.
Giiniimiizde artan niifus, enerji kaynaklarinin kisitli olmasi, maliyetin artmasi gibi etkenler
stirdiiriilebilir enerjinin dnemini arttirmaktadir. Siirdiiriilebilir enerji i¢in enerji okuryazarligi
anahtar Oneme sahiptir. Enerji ve enerji kaynaklari hakkinda yeterli bilgiye sahip olan, dogru
tutum ve davranislar sergileyen daha bilingli bir nesil ile enerjinin siirdiiriilebilirligine
onemli derecede katkida bulunulabilir. Bu da ¢evresindekilerin farkinda olan ve problemlere
dogru gozle bakip ¢6zmek i¢in fikirler tiretebilen, sorgulayabilen bireylerle gergeklesebilir.
Sorgulama becerileri artan bireylerin, enerji ile ilgili problemleri daha iyi fark edebilecegi
ve daha etkili ¢6ziim yollar1 iiretebilecegi diistiniilmektedir. Bu noktadan hareketle bu
aragtirmanin genel amaci Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji

okuryazarliklarma etkisinin aragtirilmasidir.

1.3. Onem
Sanayilesme ile enerji kaynaklarinin 6nemi giderek artmis ve birgok iilke ¢esitli
enerji kaynaklari arama ¢abasina girmistir. Glinlimiizde diinya niifusunun artmasi, bilim ve
teknolojideki hizli gelismeler ve yasam standartlarinin degismesi enerjiye duyulan ihtiyacin
da giderek artmasina sebep olmustur. Talebin fazla, kaynaklarin tiikkenebilir olmasi

nedeniyle beraberinde gelen ¢evre sorunlari, daha temiz enerji kaynaklarina yonelmenin



gerekliligini gostermistir. Gliniimiizde bir¢ok iilke yeni enerji kaynaklari bulma, var olan
kaynaklar1 daha iyi degerlendirme ve muhtemel ¢evre sorunlarinin oniine gegebilmek igin
cesitli caligmalar yiiriitmektedir. Son yillarda iilkemizde de enerji kaynaklar ile ilgili
problemler giderek artmaktadir ve ¢oziimiine yonelik ¢alismalar yirttilmektedir (Antalya
Milli Egitim Miidiirliigii [MEM], 2022; Istanbul Milli Egitim Miidiirliigii [MEM], 2022).

Diinya genelinde enerji kullanimina yonelik yiiriitiilen politikalar, enerji konularina
yonelik bilgi sahibi olma ve enerji kullanimina yonelik olumlu tutum ve davranislar
sergilemeyi kapsayan enerji okuryazarhi@i kavrammin dogmasina neden olmustur
(DeWaters ve Powers, 2011a). Enerji okuryazarligi giinimiizde egitim programlarinda da
yerini almistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin dzel amaglar1 incelendiginde,
birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimin ve toplum, ekonomi ve dogal
kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincinin gelistirilmesi amaglarina yer verildigi
goriilmektedir (MEB, 2018). Enerji okuryazarligina sahip bireylerin yetistirilmesi
stirdiiriilebilir enerji kullanimi ve dogal kaynaklarin bilingli tiikketilmesinde Onemli bir
unsurdur (Boz, 2020; Gociik, 2015).

Enerji gibi soyut bir kavramin 6gretilmesi i¢in farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmas: gerekmektedir (Unal Coban, Aktamis ve Ergin, 2007). Ancak alan yazin
incelendiginde Ogrenci ve 0gretmen adaylarinin goriislerinin bazi demografik acilardan
arastirildigi calismalar mevcutken (Ayata, 2021; Boz, 2021; Hagat Oguz ve Demir, 2019;
Unal Coban ve dig., 2007), enerji okuryazarhiginin gelistirilmesine yonelik (Gociik, 2015)
siirli sayida ¢alismanin oldugu goriilmektedir. Oysaki gelisen ¢aga ayak uydurmak isteyen
tilkeler bilgi ve teknolojideki hizli degisimlere gereken 6nemi verdigi taktirde gelecekte daha
gelismis bir lilke olma yolunda ilerleyebilirler. Bu da bilimsel ve teknolojik ilerlemeleri
yakindan takip eden, sorgulayan, kaynaklarini dogru kullanan ve ¢evresel sorunlari ¢ozmeye
istekli, bagka bir deyisle nitelikli okuryazar bireylerin yetistirilmesi ile gergeklesebilir.

Giines’e (2016) gore sorgulama, sorularla olgularin neden-sonug iliskisini arastirip
analiz etme, diisiince gelistirme ve diizenleme, goriislerini savunma, karsilastirmalar yapip
cikarimlarda bulunma, tartismalar1 degerlendirme ve problem ¢6zme islemidir.
Sorgulamanin temelinde antik donem Yunan filozofu Sokrates’in felsefi diisiime ve bilgiyi
O0gretme yontemi yer almaktadir. Sokrates, insanlarin inandiklarin1 sdyledikleri seylere
inanclariyla tutarsiz davranis sergiledikleri i¢in aslinda inanmadiklarini ya da inandiklarini
sOyledikleri seylerin kavramsal olarak saglam veya mantiksiz oldugunu goérmelerine
yardimci olmak i¢in sik sik sorgulamayi kullanirdi. Sokratik sorgulama 6grencilere derin ve

anlamli sorular sunarak nitelikli diisiince liretmelerine rehberlik eden giiclii ve popiiler bir



tekniktir. Paul ve Elder’a (2007) gore 6gretimde Sokratik sorgulama en az iki amag igin
kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi 6grenci diislincesini derinlemesine arastirmak,
Ogrencilerin bildiklerini veya anladiklarini bilmediklerinden veya anlamadiklarindan ayirt
etmelerine yardimci olmak ve bir digeri ise Sokratik soru sorma becerilerini gelistirerek
giinliik hayatta kullanmalarin1 saglamaktir.

Bu aragtirma ile Sokratik sorgulamanin ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarligi
bilgi, tutum ve davramglarinin gelistirilmesinde bir yontem olarak kullanilmasinin hem
teorik hem de pratik acidan katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bu aragtirma enerji
okuryazar1 bireylerin yetistirilmesinde de rehberlik edecek ve bu alanda egitimcilere ve

program gelistiricilere kaynak olusturacak nitelik tagimaktadir.

1.4. Varsayimlar
Arastirmada Ol¢me araclarinin yeteri kadar gegerli ve gilivenilir oldugu ve
arastirmaya katilan katilimcilarin veri toplama araglarini yanitlarken gergek duygu ve

diisincelerini ifade ettikleri varsayilmistir.

1.5. Smirhhiklar
Arastirma 2023-2024 egitim 6gretim yili bahar doneminde gerceklestirilmis olup
dokuz hafta ile sinirlidir. Ayrica uygulama oncesinde ve sonrasinda veri toplama araglari ile
elde edilen verilerle ve veri toplama araci olarak kullanilan 6lgekle, 6grenci giinliikleri,
calisma kagitlart ve kelime iligkilendirme testi ile smirhidir. Veriler 6grenci cevaplariyla
smirhdir. Igerik agisindan Sokratik sorgulama yontemine uygun olarak hazirlanan
etkinliklerle sinirlidir. Ayrica bu arastirmadan elde edilen bulgular arastirmanin yiirtitilmesi

planlanan Bursa ilinde yer alan bir ortaokuldaki altinci sinif 6grencileriyle sinirhidir.

1.6. Tanimlar
Enerji okuryazarhigi: Enerji okuryazarligi enerji konularina iligkin yeterli igerik bilgisine
sahip olma, bunlara yonelik olumlu tutumlar sergileme ve bu yonde giinliik hayatlarinda
davraniglar sergileme olarak ele alinmaktadir (DeWaters ve Powers, 2011a).
Sokratik sorgulama: Ogrencilere derin ve anlamli sorular sunarak nitelikli diisiince

tiretmelerine rehberlik eden giiclii ve popiiler bir tekniktir (Paul ve Elder, 2007).



IKINCI BOLUM: KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR
Bu boliimde enerji okuryazarligini anlayabilmek i¢in oncelikle enerji kavramina,
tilkemizdeki enerji kaynaklarina ve enerji egitimine yonelik yapilan caligmalara yer
verilmistir. Daha sonra ise arastirmamizin amaci kapsaminda enerji okuryazarligi ve
Sokratik sorgulama yontemi ayrintili olarak ele alinmis ve yurt i¢i ve yurt disinda yapilan

aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Enerji Kavram

Enerji tarihgiler ve bilim insanlari tarafindan tartisilan 6nemli kavramlardan biridir.
Niifus artis1 ve ekonomik gelismeler ile enerjiye duyulan ihtiya¢ artmis ve 19. yiizyilda
endiistrilesme ile sanayinin basat giicli haline gelmistir. 20. yiizyilda ise sanayinin yaninda
niifus artig1 ve refah taleplerinin artmasi enerjiye bagimliligi kaginilmaz hale getirmistir.
Ozellikle 1973 ve 1980 yillarinda meydana gelen biiyiik petrol krizleri enerji arz ve
fiyatlarinda dalgalanmalara neden olmus, enerjiye bagimli hale gelen ulusal ve diinya
ekonomisini sarsmis ve tlilkeler arasinda ¢ikar ¢atismalarina neden olmustur. Ayrica fosil
yakitlarin tilkenme riski ve kullanimiyla birlikte meydana gelen ¢evre sorunlar1 da yeni
enerji kaynaklarmin bulunmasimin gerekliligini gostermistir. Gliniimiizde de enerji kavrama,
enerji kaynaklari, enerji iiretimi ve tiiketiminin ¢evreye ve topluma etkileri gibi basliklar
Oonemini korumaya devam etmektedir (Bati, 2013; Cepik, 2015; Karadas, 2008).

Enerjinin 6nemi diisiintildiiglinde asla eskimeyecek aksine giin gegtikce daha degerli
hale gelecek bir kavram oldugunu gérmemiz miimkiin. Bu sebeple bir¢ok kisi, kurum ve
iilke kendi enerjisini tiretmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmekte ve cesitli
projeler ile toplum g¢alismalar yiiritmektedir. Artan enerji ihtiyaglarinin karsilanabilmesi,
alternatif c¢oziimler (iretilebilmesi, kisilerin ve iilkelerin ekonomik &zgiirliiklerini
kazanabilmesi, daha temiz ¢evre ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in bu kavramin ne
oldugunun anlasilmast anahtar Oneme sahiptir. Cesitli arastirmacilar ve miifredat
gelistiricileri de enerji kavraminin Onemine odaklanarak enerjinin egitimdeki yeri,
uygulamalar1 ve yeni miifredat gelistirme c¢aligmalar1 gibi farkli aragtirmalar
gerceklestirmislerdir (Collins ve Jaeger, 2003; Duit, 1984; Kandpal ve Garg, 1999).
Wisconsin K-12 Enerji Egitimi Programinda (Wisconsin K-12 Energy Education Program
[KEEP]) (2003) enerji kavraminin 6nemine dikkat ¢ekilerek enerjinin bireysel ekonomik,
cevresel veya politik konulardan daha fazlasi oldugu ve Diinyadaki ve evrendeki tiim

stireclerle ilgili oldugu belirtilmistir. Programda enerji, insanlarin birbirleriyle ve onlari



destekleyen dogal cevre ile yaptiklari her seyi yoneten temel para birimi olarak
tanimlanmistir. Enerjinin hayattimizin her alanini ilgilendirdigi ve bir¢ok sektorle iliskili
oldugu diisiiniildiigiinde ekonomik agidan da degerli oldugu yadsinamaz bir gercektir. Biitlin
bu ayrintilardan yola ¢ikarak enerji kavramimin ve bagli oldugu olgularin aslinda tiim
disiplinler i¢in 6nemli oldugu sdylenebilir.

Boylesine 6nemli bir kavramin anlagilmast ve Ogretilmesi de bir o kadar zor
olabilmektedir (Collins ve Jaeger, 2003). Enerji ile ilgili yapilan bir¢ok arastirmada
Ogrencilerin enerji kavramini anlamada zorlandiklari, ¢esitli kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 ve giinliikk durumlara uygulamada zorluk yasadiklar1 belirlenmistir (Goldring ve
Osborne, 1994; Giilgigek, 2002; Téman, 2011; Unal Coban ve dig., 2007). Enerji kavraminin
anlasilmakta zorlanilmasinin birkag¢ sebebi sayilabilir. Bunun bir sebebi enerjinin soyut bir
kavram olmasidir. Enerjinin dogrudan gozlenememesi ve dogrudan Olcililememesi,
anlagilmast ve tanimlanmasimi gliglestirmektedir (Lancor, 2012; Warren, 1983;
Yiirtimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009). Enerjinin anlasilmasinda zorlanilmasinin bir diger
sebebi ise kavramin farkl disiplinlerde farkli sekillerde tanimlaniyor olmasidir (Akpinar ve
Ergin, 2004; Giirdal ve dig., 1999; Jin ve Anderson, 2012; Yildirir ve dig., 2020). Goldring
ve Osborne’a (1994) gore enerji yasamin her alaninda yer almaktadir ve biyoloji, kimya ve
fizik gibi li¢ ana bilim dalinin temel bir temasidir. Glinliikk hayatimizda birgok alanda
karsimiza ¢ikan ve fen ve mithendisligin 6nemli kavramlarindan biri olan enerji genellikle
is yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. (Serway ve Beicher, 2007; Warren, 1983).

Ulkemizde okutulmakta olan fen bilimleri dersinde de enerji, is kavrami ile
iliskilendirilmektedir (MEB, 2018a). Enerji konusu ayrica fizik, kimya ve biyoloji gibi
derslerin de en temel konu basliklarindan birisidir. Ulkemizde enerji kavram fizik ders
kitaplarinda sistemde degisiklik olusturmak i¢in gerekli olan ve bir sistemden digerine
aktarilabilen bilyiikliik olarak tanimlanmaktadir (Bolat, 2023). Biyoloji ders kitaplarinda ise
enerji tanimlanirken temel kaynaginin, fotosentez sirasinda kullanilan Giines oldugu ve
beslenme yoluyla yasamsal faaliyetlerimizde kullanildigr ifade edilmektedir (Boyraz
Topaloglu, 2023). Kimya ders kitaplarinda ise enerji, daha c¢ok 1s1 kavramiyla
iligkilendirilmis ve kimyasal tepkimler sirasinda atomlar arasindaki etkilesim ile gerceklesen
enerji degisimlerine deginilmistir (Ozkazan, 2019).

Bu derslere ait 6gretim programlar1 detayli incelendiginde ise ¢esit enerji tiirlerine
yer verildigi goriilmektedir. Bunlar; mekanik enerji, kiitlegekim enerjisi, kinetik enerji, 1s1
enerjisi, esneklik enerjisi, elektrik enerjisi, kimyasal enerji, 151ma enerjisi, kiitle enerjisi,

cekirdek enerjisidir (MEB, 2018a, 2018b, 2018c, 2018d). Fiziksel olarak enerji, kinetik
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enerji ve potansiyel enerji olmak {izere iki baslik altinda incelenebilir (Ersoy, 2010). Kinetik
enerji, hareketli cisimlerin sahip oldugu enerji olarak tanimlanirken; potansiyel enerji ise is
yapabilen veya kinetik enerjiye doniistiiriilebilen sistemin depoladigi enerji olarak ifade
edilir (Serway ve Beicher, 2007). Enerji uygun yontemlerle bir formdan digerine
dondistiirtilebilir ve farkli sekillerde siniflandirilabilmektedir (Crowell, 2004, Kog ve Kaya,
2015). Bu siiflandirmalar enerji kaynaklari basligi altinda detayli bir sekilde ele alinmistir.

2.2. Enerji Kaynaklari

Giliniimiizde artan niifusun, gelisen yasam standartlarinin ve bilim ve teknolojideki
ilerlemelerin enerjinin 6nemi ve kullaniminda artisa neden oldugundan bahsedilmisti. Ancak
enerjiyi elde etmek, ulastirmak, depolamak, farkli ihtiya¢ alanlarina uygun bir formda
kullanmak gibi bircok sebep enerjinin kullaniminda genel bir engel teskil etmektedir.
Ornegin bir giinliik bir elektrik kesintisi evde alternatif bir ¢dziimiiniiz yoksa o giin yapilmas1
gereken bircok igin aksamasina ve yasam standartlarinin olumsuz etkilenmesine sebep
olabilmektedir. Besin iiretimi ve tedariginde, ulasimda, aydinlatmada, 1sitmada, {iriin elde
edilmesinde, iletisimde ve daha birgok alanda enerjiye bagimli haldeyiz. Bu sebeple
enerjinin nasil elde edildigini bilmek énemlidir. Oncelikle enerjinin elde edilebilmesi igin
enerji kaynaklarina ihtiya¢ duymaktayiz. Doganay ve Coskun (2020) biitiin maddelerin
enerjiye sahip oldugunu, ancak uygun yontem ve tekniklerle (yanma, diisiirme, siirtme gibi
fiziksel veya kimyasal) ekonomik agilarla enerji iiretilen kaynaklarin enerji kaynaklari
olarak kullanilabilecegini ifade etmistir. Ancak enerjinin elde edilmesinde kullanilacak
kaynaklarin ve yontemlerin sinirlt olmasi ve ¢evreye verebilecegi ¢esitli zararlar enerjinin
elde edilmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken unsurlar arasinda sayilabilmektedir. Bu
sebeple hangi kaynaklarin enerji kaynaklar1 olarak smiflandirilabilecegini belirlemek
onemlidir.

Enerji kaynaklari, genel olarak doniistiiriilebilme ve yeniden kullanilabilme
ozelligine gore siniflandirilmaktadir (Sekil 2.1.). Doniistiiriilebilme 6zelligine gore birincil
ve ikincil enerji kaynaklari olarak siniflandirilirken; kullanilislarina gore yapilan
siniflandirmada  ise  enerji  kaynaklari  yenilenebilir ve yenilenemez olarak

siiflandirilmaktadir (Ag¢ikalin, 2018; Kog ve Kaya, 2015).
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‘ Enerji Kaynaklar |
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Kullanislarina Gire Déniistiiriilebilirliklerine Gore
A) Yenilenemez (Tiikenir) A) Birincil (Primer)
a) Fosil Kaynakh - Komiir
- Komiir - Petrol
- Petrol - Dogal gaz
- Dogal gaz - Niikleer
b) Cekirdek Kaynakh - Biyokiitle
- Uranyum - Hidrolik
- Toryum - Giineg
- Riizgar
B) Yenilenebilir (Tiikenmez) - Dalga, Gel-Git
- Hidrolik B) ikincil (Sekonder)
- Giines - - -
- Biyokiitle - Elektrik, Benzin, Mazot, Motorin
- Riizgir - Ikincil Kémiir
- Jeolgrmal - Kok, Petrokok
- Dalga, Gel-Git - Hava Gazi
- Hidrojen - Swvilagurilmig petrol gazi (LPG)

Sekil 2. 1. Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi

Not: Sekil 2.1. “Kog, E. ve Senel, M. C. (2013). Diinyada ve Tiirkiye’de enerji durumu — Genel degerlendirme.
Miihendis ve Makina, 54(639), 32-44.” kiinyeli calismadan alinmgtir.

2.2.1. Doniistiiriilebilirliklerine Gore Enerji Kaynaklar:

Enerji kaynaklar1 herhangi bir doniisiim siireci gegirip gegirmediklerine gore birincil
ve ikincil enerji kaynaklari olarak smiflandirilabilmektedir. Birincil enerji kaynaklari,
dogada bulunduklari haliyle herhangi bir degisim ya da donlisim gegirmeden
kullanilabilmektedir. Bu enerji kaynaklari, yenilenebilir ya da yenilenemez enerji
kaynaklarinin her ikisinden de elde edilebilirler. Birincil enerji kaynaklarina 6rnek olarak,
giines enerjisi, riizgar enerjisi, komdiir, petrol, dogalgaz, niikleer enerji, odun, jeotermal enerji
ve biokiitle enerjisi verilebilir. Tkincil enerji kaynaklari ise, birincil enerji kaynaklarmin bir
doniistim siirecinden gegirilmesi sonucu elde edilir ve odun komiiri, elektrik veya sentetik

yakitlar gibi enerji formlar1 6rnek olarak verilebilir (Bilginoglu, 1991; Ersoy, 2010).

2.2.2. Kullanilabilirliklerine Gore Enerji Kaynaklar:
Enerji kaynaklarinin, rezerve sahip olma, dogada kendini tekrar edip yenileyebilme
ve tekrar kullanilabilme durumlarina gore yenilenemez ve yenilenebilen enerji kaynaklari

olarak iki baglik altinda incelenmesi miimkiindiir (A¢ikalin, 2018; Ersoy, 2010).

2.2.2.1. Yenilenemez enerji kaynaklarl. Yenilenemez enerji kaynaklar
kullanildik¢a rezervleri tilkenen, dogal siire¢ igerisinde yenilenmesi uzun zaman alan,
tilkendigi oranda yerine konmast miimkiin olmayan enerji kaynaklaridir (Acikalin, 2018;
Bati, 2013; Cepik, 2015; Ersoy, 2010). Yenilenemez enerji kaynaklar1 fosil yakitlar ve

niikleer enerji olmak iizere iki baglikta ele alinmaktadir. Fosil yakitlar canli kalintilarindan
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elde edilen ve olusumu milyonlarca yil siiren enerji kaynaklaridir. Bu kalintilar yiiksek
basing ve sicaklik etkisi ile degisime ugrayarak petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil yakitlart
olusturur. Niikleer enerji ise uranyum ve toryum gibi radyoaktif element atomlarinin
cekirdeginde meydana gelen bozunma tepkimeleri sonucu olusan enerjidir. Kullanilan
maddelerin rezervlerinin siirli olmasindan dolay1 yenilenemez enerji kaynaklari igerisinde
yer almaktadir (Bolat, 2023; Ersoy, 2010; Kog¢ ve Kaya, 2015). Asagida fosil yakitlar
igerisinde yer alan komiir, petrol ve dogal gaz ayrintili olarak ele alinmistir. Ardindan
niikleer enerji hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Komiir: Komiir odundan sonra kullanilan tarihi en eskilere dayanan enerji
kaynagidir. Komiir organik maddelerin belirli bir ortamda depolanip, dogal siireglerin
etkisiyle uzun yillar igerisinde fiziksel ve kimyasal degisimlere ugramis ve bunlarin
kayaglasmas1 sonucu olusmustur. Insanligin gelisiminde ©nemli yer tutan komiir,
baslangigta 1sinma, demir-gelik liretimi gibi alanlarda kullanilirken; buhar makinasinin
icadindan sonra sanayi kuruluslari, ulasgim gibi alanlarda da kullanilan 6nemli bir enerji
kaynag1 haline gelmistir. Komiiriin ekonomik agidan 6nemi 1s1, mekanik gii¢ ve hammadde
kaynagi olarak ele almabilmesidir. Olusum zamanlarina gore; antrasit, tag komiirt, linyit,
turbo gibi ¢esitleri yer almaktadir (Doganay ve Coskun, 2020).

2023 yilinda elektrik tiretimimizin %36,3’l komiirden elde edilmistir. Verilere gore
2021 yilinda diinyada 8.17 milyar ton komiir iiretilirken, 7.86 milyar ton tliketilmistir.
Tiirkiye 2022 yilinda 102,09 milyon ton linyit, 1,49 milyon ton asfaltit, 1,79 milyon ton tas
komiiri olmak tizere toplam 105,37 milyon ton komiir iiretimini gergeklestirmistir. Ayni yil
119,8 milyon ton komiir ise tiiketilmistir. Tliketimdeki en biiyiik pay: ise termik santraller
almistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi [ETKB], 2023b).

Petrol: Petrol sdzciigii Latince fas anlamina gelen petra ve yag anlamina gelen oleum
terimlerinin birlestirilmesi ile olusturulmustur. Petrol %80-85 oranlarinda karbon (C), %10-
12 oranlarinda hidrojen ve %3-10 oranlarinda kiikiirt (S), azot (N), oksijen (O) ve bazi
organik maddelerden olusmaktadir. Petroliin olusumu ile ilgili g¢esitli goriisler vardir.
Bunlardan en yaygin goriise gore petrol, deniz olan yerlerde ¢okelmis hayvan ve bitki
organik maddelerinin depolanmasiyla havasiz ortamda, yiiksek 1s1 ve basing altinda
olusmustur (Doganay ve Coskun, 2020).

Glinlimiiz ekonomisinde petrol biiyiik 6neme sahiptir, cilinkii diinya toplam enerji
titkketimi icerisindeki pay1 yliksektir. Bunun sebebi petroliin ulasim, sanayi, konut, enerji dist
uygulamalar gibi genis bir alanda kullanilabilir olmasidir. Diinya ham petrol rezervi 2021

yilinda 244,4 milyar ton olarak belirlenmistir. Ulkemiz, 2022 yilinda 3,58 milyon ton ham
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petrol iiretmesine ragmen, 33.49 milyon ton ham petrol ithal etmistir. Burandan da
anlasildig1 iizere Ulkemiz petrol agisindan disa bagimli bir iilkedir (ETKB, 2023a).

Dogal Gaz: Petrol tiirevi olan dogal gaz fosil kaynakli bir ¢esit yanici gaz karisimidir.
Dogal gazin %70-90 gibi biiyiik bir bolimii metan (CHs) gazindan olusmaktadir. Diger
bilesenleri ise etan (C2Hs), propan (CsHs), biitan (C4H1o), eser miktarda karbondioksit (CO>),
azot (N2), helyum (He) ve hidrojensiilfiir (H2S) gibi gazlardir. Genellikle petrol ve komiir
rezervleri ile bulunmalarina ragmen tek basina da rezervleri goriilmektedir. Dogal gazin
renksiz ve kokusuz olmasi; kolay taginmasi, islenmesi ve stoklanmasi; pisirme, konut 1sitma
ve motorlu tasitlarda kullanilabilir olmasi ve ekonomik olmasi dogal gazin kullaniminin

Onemini arttirmistir (Doganay ve Coskun, 2020).

+*|Sanayi +Konut » Ticari ve Kamusal Hizmetler - Enerji Dist Kullamm » Ulasm = Diger

Sekil 2. 2. Dogal gazin diinya genelindeki kullanim alanlari

Not: Sekil 2.2. “Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1. (2023a). Enerji. https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji”
sayfasindan erigilmistir.

Niikleer Enerji: Nikleer enerji veya cekirdek enerjisi, atomun g¢ekirdek kisminin
pargalanmasi (fizyon) ya da birlestirilmesi (flizyon) sonucu agiga ¢ikan ¢ok giiglii bir
enerjidir. Agir atom c¢ekirdeklerinin pargalanmasi yani fizyon reaksiyonlari sirasinda
meydana gelen patlamalarda ¢ok biiyiik miktarda enerji agi8a ¢ikar. Bu sayede niikleer enerji
santrallerinde uranyum ve toryum islenerek aciga ¢ikan enerji teknik metotlarla elektrik
enerjisine c¢evrilebilmektedir. Hafif atom c¢ekirdeklerinin birlestirilmesi yani fiizyon
reaksiyonlarinda ise iki veya daha fazla atom c¢ekirdegi birlestirilerek daha agir yeni bir atom
elde edilir. Bu sirada biiylik miktarda enerji agiga ¢ikar. Buna 6rnek olarak Diinyanin temel
enerji kaynagi olan Giines’in yapisinda bulunan hidrojenin helyuma doniismesi 6rnek
verilebilir. Niikleer enerji kullaniminin ¢esitli avantaj ve dezavantajlart bulunmaktadir.

Diinya lizerinde bilinen rezervlerinin bol olmasi, enerji liretiminde az miktarda hammadde
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kullanildigindan maliyetinin az olmasi ve hacimce az yer kaplamasina ragmen enerji
miktarinin (Tablo 2.1.) fazla olmasi avantajlar1 arasinda yer almaktadir. Ancak niikleer
santraller radyoaktif tehlike arz etmektedir. Bununla birlikte santrallerin kurulacagi cografi
konumun bol miktarda sogutma suyu bulundurmasi ve heyelan, ¢1g ve deprem riskinin
olmamasi gibi belirli 6zelliklerinin bulunmasi gerekmektedir (Doganay ve Coskun, 2020;

Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu [TENMAK], 2023).

Tablo 2. 1. Muhtelif Yakitlarin Enerji Icerikleri

Yakat 1 tonun yaklasik enerji igerigi (Gj)
Odun 14

Komiir 29

Petrol 42

Dogal gaz (sivilastirilmis) 46

Uranyum (LWR, tek gecisli) 630.000

Not: Tablo 2.1. “Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu. (2023). Béliim 02. Niikleer enerjinin
temel prensipleri. https://www.tenmak.gov.tr/2016-06-09-00-43-55/135-gunumuzde-nukleer-enerji-
rapor/838-bolum-02-nukleer-enerjinin-temel-prensipleri.ntml” sayfasindan erisilmistir.

Yeni enerji kaynaklar1 arayisindan onemli yer tutan niikleer enerji santrallerine
Temmuz 2023 itibariyle Diinya genelinde 31 iilkede aktif olarak calisan ve zincirleme
cekirdek tepkimesinin baslatilip siirekli ve denetimli bir bigimde siirdiiriilmesine yarayan
410 niikleer reaktore rastlanilmaktadir. Ayrica 17 tlilkede 57 adet niikleer reaktoriin de insaat
halinde oldugu belirlenmistir. Fransa elektrik talebinin %63’iinli, Slovakya %359’unu,
Macaristan yaklasik %47’sini, Belgika yaklasik %46’sin1, Giiney Kore %30’unu ve ABD
%18’ini niikleer enerjiden karsilamaktadir. Niikleer santrallerde iiretilen elektrik, diinya

elektrik arzinin ise yaklasik %10’una denk gelmektedir (ETKB, 2023a).

2.2.2.2. Yenilenebilir enerji kaynaklari. Yenilenebilir enerji dogal siiregler
sonucunda olusur ve kullanildiginda insan Omriine gore daha kisa silirede yerine
konulabilmektedir. Enerjinin iiretimi ve doniistliriilmesi sirasinda yenilenemez enerji
kaynaklarina gore daha az ¢evresel soruna sebep oldugu icin bu kaynaklarin kullanimi her
gecen giin artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin ve bu kaynaklar
hakkindaki farkindaligin artmasi, fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltma, gelecekte temiz,
stirdiiriilebilir ve ¢evreci enerji kaynaklarma sahip olabilme agisindan énemlidir (Mutlu,
2016). Yenilenebilir enerji kaynaklari; glines enerjisi, hidroelektrik enerji, riizgar enerjisi,

jeotermal enerji, biyokiitle, hidrojen ve dalga enerjisidir.



15

Giines enerjisi: Diinyanin temel enerji kaynagini olusturan Gilines diger enerji
kaynaklarimin olugsmasinda da oldukga etkilidir. Enerji kaynaklarinin en giigliisii olmasina
ragmen diinyaya sadece ¢ok kiiciik bir kismi1 ulagabilmektedir. Ayrica diinyanin gilinliik ve
yillik hareketleri ve eksen egikligi gibi sebeplerden dolay1 her bolge esit enerjiye maruz
kalamamaktadir. Ancak giines enerjisinin yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi, genis bir
cografi dagilim gostermesi, ¢evreyi kirletmemesi gibi avantajlari nedeniyle enerji sorunun
¢Ozlimiinde 6nemli bir rol almaktadir. Giines enerjisi farkli kullanim alanlariyla en yaygin
kullanilan enerji kaynaklarindandir. Pisirmede, su, konut ve seralarin 1sitilmasinda, tarim
riinlerinin  kurutulmasinda ve elektrik enerjisi {iretiminde giines enerjisinden
faydalanilmaktadir (Doganay ve Coskun, 2020).

Ulkemiz cografi konumu nedeniyle giines enerjisi potansiyeli oldukga yiiksek olan
bir iilkedir. Giines enerjisine dayali elektrik kurulu giictimiiz Haziran 2022 sonu itibariyle
8,479 MW ulasirken, toplam kurulu gii¢ icerisindeki orani ise %8,35 olmustur. Ayrica
Ulkemizde 2023 yilinda elektrik iiretimimizin %35,7’si giines enerjisinden elde edilmistir.
(ETKB, 2023a).

Hidroelektrik enerji: Hidroelektrik enerji temelde suyun potansiyel enerjisinin
kinetik enerjiye doniistliriilmesi ile olusur. Gegmiste akarsularin biiylik bir giic kaynagi
oldugu disiiniilmiis, ancak bu enerjinin elektrik enerjisine ¢evrilmesi i¢in dinamonun
icadinin beklenmesi gerekmistir. Hatta akarsularin egimli yiizeylerinden kopiire kopiire akip
caglayan bu sularina, siyah komiiriin giiciine karsilik olarak beyaz komiir denildigi de
olmustur. Glinlimiizde hidroelektrik enerjisi aydinlatma, su saglama, kimya ve metalurji
endiistrisi gibi birgok alanda kullanilmaktadir (Doganay ve Coskun, 2020).

Hidroelektrik enerjisi giinlimiizde tiim yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplamindan daha fazla enerji tretmektedir (International Energy Agency [IEA], 2023).
Ulkemizde de 2023 yilinda elektrik iiretimimizin, %19,6's1 hidrolik enerjiden karsilanmis ve
yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde birinci sirada yer almistir. Subat 2024 itibariyla
kurulu giiclimiiziin kaynaklara gore dagilimina bakildiginda %29,7’sini hidrolik enerjinin
olusturdugu goriilmektedir (ETKB, 2023a).

Riizgar enerjisi: Yeryiizlinde meydana gelen sicaklik farkindan dolay:r algak ve
yiiksek basing alanlar1 olusmaktadir. Yiiksek basing merkezinden algak basing merkezine
dogru olusan hava hareketi ile riizgarlar olusur. Riizgar tiirbinleri sayesinde riizgarin kinetik
enerjisinden elektrik enerjisi tiretilebilmektedir. Riizgarin hizi, yonii ve esme siklig1 gibi
faktorler, riizgar tiirbinlerinden elde edilecek enerji miktarin1 etkilemektedir. Bu yiizden

kurulacagi bolgenin cografi konumu O6nem tasimaktadir (Doganay ve Coskun, 2020).
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Ulkemizde Haziran 2022 sonu itibariyle riizgar enerjisine dayali elektrik kurulu giiciimiiziin
toplam kurulu gii¢ igerisindeki oran1 %10,81 olarak belirlenmistir. Bir sonraki yil yani
2023’te elektrik tiretimimizin %10,4’{ riizgar enerjisinden elde edilmistir (ETKB, 2023a).

Jeotermal enerji: Yerkabugunun gesitli derinliklerinde birikmis 1s1 ve basingtan
dolay1 olusan ve yer yliziine ulagan sicak su, buhar ve gazlardan elde edilen 1s1 enerjidir
(ETKB, 2023a). Jeotermal enerji, konut, sera, yiizme havuzlarinin 1sitilmasi, meyve sebze
kurutma, elektrik enerjisi iiretimi gibi bir¢ok farkli ama¢ ve alanda kullanilmaktadir.
Tektonik kusaklar, fay hatlar1 ve volkanik faaliyetlerin oldugu bolgeler Jeotermal enerji
kaynaklart bakimindan zengindir (Doganay ve Coskun, 2020). Bu sebeple iilkemizde
jeotermal enerji potansiyeli olduk¢a fazladir. Tiirkiye jeotermal enerji potansiyeli
bakimindan Avrupa’da birinci iilkeyken kurulu gii¢ bakimindan ise diinyanin dordiincii
iilkesi konumunda yer almaktadir. Ulkemizde Haziran 2022 sonu itibariyle jeotermal
enerjiye dayali elektrik kurulu giiciimiiziin toplam kurulu gii¢ icerisindeki oran1 %1,6 olarak
belirlenmistir. Bir sonraki yil yani 2023’te ise elektrik tiretimimizin %3,4’{i jeotermal
enerjisinden elde edilmistir (ETKB, 2023a).

Biyokiitle enerjisi: Biyo canli ve mas kiitle veya yigin ifadelerinin birlesmesi ile
olusan biyokiitle (biyomas), enerji liretmek i¢in yararlanilan c¢esitli organik kokenli
maddelerdir. Baglica biyokiitle kaynaklari; tarimsal biyokiitle kaynaklari, orman ve orman
iiriinlerinden elde edilen biyokiitle kaynaklari, hayvansal biyokiitle kaynaklari, kentsel ve
endiistriyel atiklardan elde edilen biyokiitle kaynaklari olarak siralanabilir. Biyokiitle
kaynaklarindan ¢esitli yontemlerle farkli yakat tiirleri tiretilebilmektedir ve bu kaynaklardan
elde edilen enerjiye biyoenerji denilmektedir. Biyokiitle enerjisi iceren yakitlara 6rnek
olarak, biyodizel, biyoetanol, kat1 pelet, odun ve biyogaz verilebilir. Bunlardan en ¢ok
bilinenleri biyogazdir. Biyogazin organik kokeni maddelerin oksijensiz ortamda
fermantasyona ugramasi sonucu olusan yanici bir gaz karisgimidir. Ulkemizde Haziran 2022
sonu itibariyle biyokiitle enerjisine dayali elektrik kurulu giiclimiiziin toplam kurulu giic

icerisindeki oran1 %2,14°tiir (Doganay ve Coskun, 2020; ETKB, 2023a).

2.3. Enerji Okuryazarhgi
Enerjinin hayatimizin her alanindaki etkisinin anlasilmasi, kullanilabilecek enerji
kaynaklarimin smirli oldugunun fark edilmesi ve kullanildiginda olusabilecek cevresel,
sosyal ve politik etkilerinin giindeme gelmesi ile enerji ve enerji ile ilgili konular hakkinda
daha fazla bilgiye sahip olunmasi gerektigi anlagilmistir. Ancak tek basina enerji ile ilgili

konular hakkinda igerik bilgisine sahip olmak, var olan sorunlarin ¢dziimiinde yeterli
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olmayacaktir. Enerjinin ne oldugunun anlasilmasi bir yana enerjinin verimli kullanilmasi,
kullanimindan kaynakli olusabilecek sorunlarin Ongoriilebilmesi ve enerji tasarrufu
aligkanliklarinin benimsenmesi gibi konular ayrica odaklanilmasi gereken énemli konular
igerisinde yer almaktadir. Collins ve Jaeger’a (2003) gore enerjinin fen miifredat1 boyunca
birlestirici bir kavram olarak kullanilmas1 6grencilerin enerji ile ilgili konular hakkinda daha
bilgili olmasin1 ve bu sayede tutum ve davraniglarinda da bir degisiklik olusturmasini
saglayabilir. Kandpal ve Gang (1999) ise enerji egitiminin ayr1 bir disiplin olarak 6gretilmesi
gerektigini savunmuslardir ve herhangi bir enerji egitimi programinin bilissel, psikomotor
ve duyussal li¢ alanla ilgili hedefleri karsilamasi gerektigini belirtmiglerdir.

Bireylerin hem temel bilgilerini saglayarak enerjiyle ilgili farkindaliklarini arttirmak,
hem de onlari1 enerjiyi etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmaya tesvik etmek i¢in enerji
okuryazarligr 6nemli bir rol oynamaktadir. Koop (1999), "Enerji okuryazar1 6grenciler
yetistirmek, bugiin ve gelecekte karsilastigimiz enerjiyle ilgili ciddi ¢evresel, sosyal ve
politik sorunlar1 ¢ozmek i¢in zorunludur" demektedir (s.43). DeWaters ve Powers’a (2011a)
gore bilgilendirilmis, enerji okuryazari bir halk, enerjiyle ilgili diisiinceli, sorumlu kararlar
ve eylemler almak i¢in daha donanimli olacaktir. Enerji okuryazarligi, bugiiniin 6grencilerini
ve genel halki giiclendirmek i¢in artik her zamankinden daha 6nemli bir yasam becerisi
haline gelmistir. Bu terim birgok bilimsel ¢alismada farkli sekillerde tanimlanmistir. ABD
Enerji Bakanligi, enerji okuryazarligini sadece diinyadaki ve giinlilk yasamdaki enerjinin
dogasin1 ve roliinii anlamayr degil, ayn1 zamanda bu anlayis1 sorulari cevaplamak ve
sorunlar1 ¢cozmek i¢in uygulama yetenegini de kapsadigini belirterek genis bir sekilde ele
almigtir (US Department of Energy, 2017). Martins, Madeleno ve Dias (2020) enerji
okuryazarligin1 tanimlarken enerji ve finans alanlarindaki bilgileri, bu bilginin sagladigi
kapasiteleri, enerji konularina duyarlilifi ve enerji tiikketim aliskanliklarini degistirme
ithtiyacini, her vatandasin bireysel roliiniin algilanmasini1 ve davranis veya karar vermeyi
ekleyen biitiinlestirici bir yaklasim olarak ifade etmislerdir. DeWaters ve Powers (2013) ise
enerji okuryazarligini igerik bilgisinin yani sira enerjinin duyussal ve davranigsal yonlerini
iceren ve vatandaslik anlayisini1 da kapsayan genis bir terim olarak tanimlamislardir.

US Department of Energy (2017) enerji okuryazarligimin onemine deginerek;
enerjinin daha iyi anlasilmasinin enerjinin kullamimiyla ilgili daha bilingli kararlar
alinmasii saglanabilecegine, ulusal giivenlik, ekonomik kalkinma, siirdiiriilebilir enerji
kullanimmni destekleyebilecegine, cevresel risklerin ve olumsuz etkilerinin azalmasini
saglayabilecegine ve bireylerin ve kuruluslarin tasarruf etmesine katki saglayabilecegine

vurgu yapmustir. Bilgili, enerji okuryazari bir halkin karar verme siirecine dahil olma
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olasiligmin daha yiiksek oldugunu ve diisilinceli, sorumlu enerji ile ilgili kararlar, segimler
ve eylemler yapmak i¢in daha donanimli olacagini diisiinen DeWaters ve Powers (2013)
enerji okuryazarligimi tanimlarken bilimsel okuryazarlik, ¢evre okuryazarligi ve teknoloji
okuryazarliginin ¢iktilarindan faydalanmislardir. Onlara gore okuryazarlik sadece bir bilme
yolu degil, ayn1 zamanda merakli, nesnel ve saglam kararlar ve eylemler yapmak i¢in bilgi

ve becerileri degerlendirme ve uygulama yetenegine sahip olmanin bir yoludur.

Teknoloji Cevresel Enerji
Okuryazarhg Okuryazarlik Okuryazarlig
ry g
| I
a1 Bilgi Bilgi Bilgi Bilgi
Biligsel ]g gl | Anlayis
Beceriler
Alan Yetenekler Beceriler
Tutumlar
Duyarhlik
. Peﬁer | Duyarhlk
otivasyonlar Tutum
Duyugsal Yukiamlilikler
Alan Kigisel Yatirim
Diisiinme ve Zihinsel Sorumluluk
eyleme gecmek .ahgkanhklar
igin yollar '
Niyet
Aktif katithm Katilim
Davrams davranis Eylem

Sekil 2. 3. Teknoloji, ¢evre ve enerji okuryazarliginin bilesenleri ve biligsel alan, duyussal
alan ve davranigsal 6zellikleri ile iligkileri

Not: Tablo 2.3. “DeWaters, J.E., Powers, S.E., & Graham, M. (2007). Developing an energy literacy scale.
In: Proceedings of the 114th Annual ASEE Conference & Exposition.” kiinyeli ¢alismadan alinmugstir.

Bu tezin giris boliimiinde belirtilen ve enerji okuryazarligi teriminin gelismesine
sebep olan olaylar dizisi icerisinde DeWaters ve Powers’in alana katkilar1 énemli yer
tutmaktadir. I¢lerinde yer aldiklar1 bir dizi ¢aligma ile enerji okuryazarlhigini tanimlama,
enerji okuryazarligini 6lgmeye yonelik anket gelistirme ve anketin uygulanmasindan elde
edilen sonuglar1 gosterme gibi bir¢ok farkli ¢calisma gerceklestirmislerdir (DeWaters ve dig.,
2007; DeWaters ve Powers, 2011a; DeWaters ve Powers, 2013; DeWaters ve dig., 2013).
Bu calismalara enerji okuryazarlig: ile ilgili yurt disinda yapilan ¢aligmalar baglig: altinda
yer verilmistir. DeWaters ve Powers’a (2013) gore eger gercekten enerji okuryazarligini
tanimlamak ve bunu 6lgen bir anket gelistirmek istiyorsak, yalnizca enerjiye yonelik bilgi
ve tutumlar1 degil, ayn1 zamanda eylem ve davranislar1 da kapsamasi gerekmektedir. Bu
nedenle, enerji okuryazarligini 6lgme ve tesvik etme cabalarinin, geleneksel, bilimsel ve

teknik enerji iceriginin yani sira enerji tiiketimi, tasarrufu, kiiresel enerji kaynaklar: gibi
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toplumsal enerji konularinin bilgisini ve ger¢ek diinyadaki enerji sorunlarina uygulamak i¢in
elestirel diistinme ve problem ¢dzme gibi biligsel becerileri igermelidir. Ayrica etik, ahlaki
ve davranigsal boyutlarini gelistirmeye yardimci olan duyussal ve psikomotor bilesenleri de
g6z onilinde bulundurmak gerekmektedir. Bununla birlikte enerji okuryazarliginin bulunulan
cografi ve kiiltiirel ortamdan da etkilendigi unutulmamalidir.

Enerji okuryazari bir birey enerjinin giinliik hayattaki yerine, iiretimine, tiiketimine,
tasarruflu kullanimina yonelik bilgi sahibi olmali ve kullaniminin g¢evresel, toplumsal ve
kiiresel etkilerinin farkinda olup bu tutumlar1 yansitan davranislar sergilemelidir (Fah ve
dig., 2012). DeWaters ve Powers’a (2013) gore enerji okuryazari bir birey enerjinin giinlikk
yasamdaki kullanimina dair bir anlayiga sahiptir ve ¢evre ve toplumun iizerindeki enerji
iiretimi ve tliketiminin etkilerinin farkindadir. Ayn1 zamanda enerji okuryazar1 bir birey
enerji iiretimi ve tiilketimi hakkinda alinacak bireysel, kolektif ve kurumsal kararlarin ve
eylemlerin kiiresel toplum ve biitiin diinya iizerindeki etkilerini sorgular. Yenilenemez enerji
kaynaklariin siirli oldugunun, bu kaynaklarin tiikkenebileceginin ve bu nedenle alternatif
enerji kaynaklariin gelistirilmesinin dneminin bilincindedir. Boylelikle enerji okuryazari
bir birey alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesinde ve enerji tiiketiminde sahip oldugu
anlayisa yonelik tutumlar sergiler ve bu anlayisi yansitan kararlar alir ve eylemlerini bu
yonde gergeklestirir.

US Department of Energy (2017) ise enerji okuryazari bireyin 6zelliklerini su sekilde
siralamigtir:

e Enerji akislarini izleyebilir ve enerji sistemleri agisindan diistinebilir.

e Enerjinin ne kadar ve ne i¢in kullandigini ve bu enerjinin nereden geldigini bilir.

e Enerji hakkindaki bilgilerin giivenilirligini degerlendirebilir.

e Enerji ve enerji kullanimi hakkinda anlamli bir sekilde iletisim kurabilir.

e Etkileri ve sonucglart anlamaya dayali olarak bilingli enerji ve enerji kullanimi
kararlar1 verebilir.

e Yasami boyunca enerji hakkinda bilgi edinmeye devam eder (US Department of

Energy, 2017, s.1).

Giiven, Yakar ve Siiliin’e (2019) gore enerji okuryazari birey enerji kaynaklar
hakkinda kavramsal bilgiye sahip olmali ve ayrica enerji tiretimi, tiiketimi ve tasarrufu gibi
konularin yaninda fen kavramlarini da anlamalidir. DeWaters ve Powers (2013) enerji
okuryazarlig1 diizeyinin tespit edilmesi i¢in bazi kriterler belirlemislerdir. Bu kriterler ilk

olarak enerji okuryazarliginin bilissel, duyussal ve davranigsal boyutlarina uygun olarak



20

belirlenmis, ardindan her bir 6zellik belli kavramlar kiimesi olusturarak bu kavramlardan da
dlciilebilir olgiitler elde edilmistir. Ogrencilerin enerji okuryazarlik diizeylerinin

belirlenmesi amaciyla olusturulan genel kriterler birka¢ 6rnekle birlikte Sekil 2.4’te yer

almaktadir.
Nitelik Ornek Ozellikler Ornek Kriterler
(Tanmim) (Aciklayici) (Olciilebilir)
Enetji kaynakalar ] Enerjilerin tirlerini tamimlama
Bilissel Enerji ile ilgili temel kavramlar Enerjinin birml;iﬂ‘i’e tkinci kanunlarint
anma
Cevresel ve sosyal etkiler ]
Enerji ile 1lgili birimleri tammlama
Kiiresel enerji konularina duyarlilik ve Enerji kullamminin cevresel etkilerinin
farkindalik azalmasi
Duyussal Enerji ile ilgili olumlu tutumlar Ll Yﬂﬂzf;e;’&ﬁﬁﬁmlm @
Etkinlik inanglan ] Yagam tarziru enerji problemlerim
hafifletmek i¢imuyarlama potansiyeli
Enerji tasarrufu aligkanlig: ] Enerjii kullﬁlgﬂ::idmmlgsal
Davranigsall Duyarl kararlar verebilme ]
Degisim sasvunuculugu ]

Sekil 2. 4. Enerji okuryazarligi icin 6l¢iilebilir kriterlerin tanimlanmasina yonelik genel
yaklagim.

Not: Sekil 2.4. “DeWaters, J. E., & Powers, S. E. (2013). Establishing measurement criteria for an energy
literacy questionnaire. The Journal of Environmental Education, 44(1), 38-55. doi:
10.1080/00958964.2012.711378” kiinyeli ¢calismadan alinmistir.

2.4. Enerji Egitimi

Sanayilesme ile enerji kaynaklarinin hizli kullanimi ve kaynaklarin tiikenme riskinin
fark edilmesi enerjinin hayatimizdaki 6neminin anlasilmasina neden olmustur. Enerjinin
elde edilmesi ve kullanilmasinda karsilagilan zorluklar, kaynaklarin sinirli olmasi gibi
sebeplerle ulusal ve uluslararasi ¢esitli politikalar benimsenmeye baslamis ve giiniimiizde
daha verimli enerji iireten ve tiiketen teknolojiler gelistirilmeye ¢aligilmaktadir. Bu konudaki
caligmalarin 6nemli bir kitleye ulastirilabilmesi i¢in mevcut egitim sistemleri analiz edilmis,
ogrencilerin ve bireylerin enerji ile ilgili bilgileri anlasilmaya calisilmis ve pek cok tilkede
egitim miifredatlarinda cesitli glincellemelere gidilmistir. Enerji egitiminde amag genelde
ogrencilerin enerji ile ilgili kavramsal bilgilerini, tutumlarini ve davranislarini gelistirmeye

yoneliktir (Boz, 2020; Boz ve Gorgiilii-Ari, 2021; DeWaters ve Powers, 2013).
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US Department of Energy (2017) her yastan 6grenci i¢in enerji OKuryazari bir bireyin
enerji ile ilgili bilmesi gereken temel konulari siralamistir. Bunlar; enerjinin tanimi, enerjinin
doniisiimii, biyolojik siirecler, enerji kaynaklarinin kullanimi, enerji tiikketiminin ekonomik,
politik, ¢evresel ve sosyal etkileri gibi konular1 ele almaktadir. Ancak birgok tilkenin fen
bilimleri 6gretim programinda enerji ve enerji ile ilgili konulara ylizeysel olarak yer
verilmesi, enerjinin 6gretiminin zor olmasi ve 6gretmenlerin enerji ile ilgili konularda yeterli
kaynaga ulasmakta zorlanmasi enerji egitiminde karsilasilan sorunlardan bir kagidir (Koop,
1999; Yildiz, 2022). Yurt disinda yapilan baz1 ¢alismalarda enerji ve enerji okuryazarlig
egitimi ile ilgili 6gretmenlerin ve ilgili kisilerin kullanabilecekleri gesitli kilavuz ve kaynak
materyallere ulasabilmelerine yardimci olacak ¢esitli platformlar gelistirilmistir. Bunlardan
biri Wisconsin K-12 Enerji Egitimi Programidir. Programda 6gretmenlere hizmet dncesi ve
sirasinda mesleki gelisimlerine destek olacak c¢esitli ders planlari, icerik ve materyallere yer
verilmektedir. Bir diger platform ise Committed to Climate and Energy Education [CLEAN]
platformudur. Bu platformda da 6gretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri iklim ve enerji
Ogretimi ile ilgili yardimer igeriklere yer verilmistir.

Ulkemizde de Egitim Bilisim Agi [EBA] platformunda Siirdiiriilebilir Diinya baslig
altinda herkese agik sekilde ¢evre, iklim ve enerji gibi konularda cesitli gorsel, video ve
etkilesimli iceriklere yer verilmektedir. Ayrica 6gretmen ve 6grencilerin kullanimina agik
ve miifredatla ilgili konulara yénelik cesitli igeriklere de ulasilabilmektedir. Ulkemizde
enerji egitimine yonelik mevcut bir miifredat bulunmamaktadir. Ancak tilkemizde bulunan
Bilim ve Sanat Merkezleri [BILSEM] yaz okulu atdlyeleri i¢in Ozel Egitim ve Rehberlik
Hizmetleri Genel Miidiirliigii [ORGM] (2022) tarafindan BILSEM Yaz Okulu Yenilenebilir
Enerji Atdlyesi Programi gelistirilmisti. ORGM (2022) tarafindan yayinlanan programin
0zel amaci1 “enerji kavramini ve enerji korunumu yasasini bilen, enerji tiirlerini ve enerji
kaynaklarin1 ayirt edebilen, enerji tasarrufunun 6nemini benimseyen, enerji, ekonomi ve
gevre dengesini gozetleyen, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini ve karbon
emisyonunun zararli etkilerini fark eden bireyler yetistirmektir.” seklinde belirtilmistir (S.8).
Programda ilkokul, ortaokul ve lise diizeyine uygun 6gretmenlerin kullanabilecekleri ders
planlarina yer verilmistir. Ancak programin genel ve 6zel amaglarinda enerji okuryazarlig

ifadesine yer verilmedigi dikkat ¢ekmektedir.

2.5. Enerjinin Fen Bilimleri Ogretim Programindaki Yeri
Enerji kavrami, Ulkemizde MEB (2018) tarafindan yayimlanan Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi’nda yer alan temel kavramlardan biridir. Disiplinler aras1 bir kavram olan
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enerji kavramina miifredat igerisinde farkli sinif seviyelerinde dogrudan ve dolayl sekilde

yer verilmistir. Tablo 2.2.’de dogrudan ve dolayli sekilde yer verilen enerji kavramlar1 sinif

diizeyinde ele alinmistir.

Tablo 2. 2. MEB 2018 Programinda Yer Alan Sinif Diizeyine Gore Enerji Kavrami

Siuf Unite Adi

Diizeyi

Konu/Kavram

Enerji Tiirti/Enerji Kaynagi

5.smif  Giines, Diinya ve Ay

Madde ve Degisim
Isigin Yayilmasi
Insan ve Cevre Iliskisi

Elektrik Devre Elemanlar:

6. siif  Viicudumuzdaki Sistemler

Madde ve Is1

Ses ve Ozellikleri
Elektrigin Iletimi

7.smif  Giines Sistemi ve Otesi

Kuvvet ve Enerji

Is1gin Madde ile Etkilesimi

Elektrik Devreleri

Gtines’in yapist ve
donme hareketi

Is1, sicaklik, 1s1 aligverisi
Is1g1n yayilmasi

Cevre kirliligi, cevreyi
koruma ve giizellestirme,
insan-gevre etkilesimi
(insanin ¢evreye etkisi),
yerel ve kiiresel ¢evre
sorunlari

Devre elemanlarinin
sembolleri, devre
semalari

Sindirim sistemini
olugturan yap1 ve
organlar/ fiziksel
(mekanik) ve kimyasal
sindirim, enzimler,
karaciger, pankreas,
karaciger ve pankreasin
sindirimdeki gorevleri
Ist iletkenligi, 1s1
yalitkanligy, 1s1 yalitimi,
1s1 yalittm malzemeler
Kat1 yakitlar, sivi
yakaitlar, gaz yakitlar,
yenilenebilir ve
yenilenemez enerji
kaynaklar1

Sesin siirati, ses enerjisi
[letken maddeler,
yalitkan maddeler,
iletken ve yalitkan
maddelerin kullanim
alanlar1

Uydu, uzay kirliligi,
gokyiizii gbzlem araglari
Kuvvet, Is ve Enerji

Mliskisi
Enerji Dontisiimleri

Is1g1n sogurulmasi,
cisimlerin siyah, beyaz
ve renkli goriinmesi,
glines enerjisi

Seri baglama, paralel
baglama, elektrik akima,
gerilim

Glines, Is1 ve 151k

Is1
Dogal ve yapay 151k kaynaklari
Temiz enerji Kaynaklar1

Elektrik enerjisi (pil), 151k enerjisi
(ampul)

Besin enerjisi

Is1, yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklari

Ses
Elektrik enerjisi

Giines enerjisi, giines panelleri ve
pilleri

Kinetik enerji, ¢ekim potansiyel
enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi
Enerjinin korunumu, siirtiinme ile
kinetik enerji kaybi, 1s1 enerjisi

Giines enerjisi, 1s1 enerjisi, glines
panelleri, pilleri, glines kuleleri

Elektrik enerjisi

(devamu arkadadir)
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Tablo 2.2. MEB 2018 Programinda Yer Alan Sinif Diizeyine Gére Enerji Kavrami

(devami)
Sinif Unite Ad1 Konu/Kavram Enerji Tiirii/Enerji Kaynagi
Diizeyi
8.simf  Mevsimler ve iklim Diinya’nin donme ekseni, Giines enerjisi, 1s1 ve 151k enerjisi
dolanma diizlemi, 1s1
enerjisi, mevsimler
Madde ve Endiistri Is1 ve 6z 1sinin bagli oldugu  Isi1 enerjisi
faktorler
Basit Makineler Sabit makara, hareketli Enerjinin korunumu
makara, palanga, kaldirac,
egik diizlem, cikrik, basit
makinelerin kullanim
alanlari
Enerji Doniigiimleri ve Besin zinciri, besin agi, Ekoloji piramitlerinde enerji
Cevre Bilimi iiretici, tiikketici, ayristirict, aktarimi
ekoloji piramidi, biyolojik Enerji Doniigiimleri
birikim
Fotosentez, fotosentez hizim
etkileyen faktdrler, solunum,
oksijensiz solunum, oksijenli
solunum
Elektrik Yiikleri ve Elektrik  Elektrik enerjisinin 1s1 ve Elektik, 1s1, 151k, hareket enerjisi,
Enerjisi 151k enerjisine dontligiimii, yenilenebilir ve yenilenemez

elektrik enerjisinin hareket enerji kaynaklari
enerjisine ve hareket

enerjisinin elektrik enerjisine

doniistimii, gii¢ santralleri,

elektrik enerjisinin bilingli

ve tasarruflu kullanimi

Not: Tablo 2.2. “Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhig1. (2018a). Fen bilimleri
dersi dgretim programi (Ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. suiflar). Ankara. ” kiinyeli calismadan
alinmistir.

MEB’in (2018) fen bilimleri 6gretim programi incelendiginde 6zellikle altinci sinif
madde ve 1s1 Unitesinde ve sekizinci smif elektrik yiikleri ve elektriklenme iinitesinde
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina, giic santrallerine ve elektrik enerjisinin

verimli ve tasarruflu kullanilmasina deginildigi goriilmektedir.
2.6. Sokratik Sorgulama

2.6.1. Sokratik Sorgulamanin Tarihsel Kokeni

Sokratik sorgulama yontemi bati felsefesinin kurucusu sayilan Yunan filozof
Sokrates tarafindan gelistirilmistir. Sokrates’in Atina’da MO 469 veya 470 yilarinda
dogdugu tahmin edilmektedir. Babas1 heykeltras annesi ise ebedir. Insanlarla yiiz yiize
konusmayi, tartismay1 seven Sokrates kalabalik ortamlara girer ve etrafin1 saran genglere

heyecanla yeni bilgiler 6gretmeye calisirdi (Arslan, 2006; Aydin, 2021). Bunu yaparken
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kendisi herhangi bir sey 0gretmeksizin hakikati kendilerine buldurmak ydniindeki diyalog
yontemini kullanirdi. Aslinda yapmaya calistig1 sey insanlarla hayat ve onun belli bash
meseleleri iizerinde konusmak ve onlar1 bu konularla ilgili olarak bilingli hale getirmekti.
“Eger tek bir sey biliyorsam, o da higbir sey bilmedigimdir" diyen Sokrates, bilinmek istenen
seyler tlizerinde ciddi ve disiplinli olarak diisliniiliir ve tartigilirsa insanla, hayatla ilgili
birtakim dogrulara varilabilecegini diisiinmekteydi (Arslan, 2006). Hayati boyunca
sorgulama yonteminden vazge¢memistir. Bu sebeple gengleri ayartma ve Atina’ya yeni
tanrilar getirmeye kalkisma gibi su¢lamalarla mahkemede yargilanmistir. Mahkemeye gore
toplumsal diizene ve toreye karsi geldigi soylenen Sokrates’in asil sucu diislince {izerine
diistinmektir (Aydin, 2021). Mahkemede kendini savunan Sokrates’in ifadelerini 6grencisi
Platon’un yazdig1 Sokrates’in Savunmasi adli eserden 6grenebilmekteyiz (Cevizci, 2014).
Mahkemede idama mahktim edilen Sokrates, MO 399 yilinda zehir igerek 6lmiistiir (Aydin,
2021).

Sokrates’in higbir yazili eseri olmadigi i¢in diisiincelerini ve felsefesini dgrencileri
Platon’un ve Ksenophon’un caligmalarindan 6grenebilmekteyiz. Sokrates insan ve ahlak
sorunuyla ilgilenmistir. Ona gore gercek deger tasiyan bilgi, insanin kendi 6z varligina
iligkin olan bilgidir. Ayrica Sokrates bilginin insan zihninde var oldugunu ve bu bilginin
dogru sorularla ortaya c¢ikartilabilecegini savunmustur (Biilbiil Hiiner, 2023). Ona gore
ahlakli olmak yani erdem, bilgiye dayanmaktadir. Ayrica kimsenin bile bile kotiiliik
yapmayacagini sOyledigi kabul edilmektedir. Sokrates erdemli bir insanin mutlu bir yasama
kavusacagini diislinmiistiir. Ancak insanlarin sorgulanmamis degerlere bagli yasadiklarini,
erdemin ne oldugunu bilmediklerini ama bildiklerini sandiklarin1 fark etmistir. Sokrates,
insanlara bilginin dogustan geldigini ve bilgisizliklerini gostermek amaciyla diyalektik
yontemi kullanmistir. Gelistirdigi yontem, olumsuz ve olumlu yonii olan iki agamali bir
yontemdir. ilk asamas1 olumsuz yoniinii ele alir ve alay (ironie) olarak isimlendirilmistir.
Ikinci asama ise olumlu ydnii olan dogurtma (maietique) asamasidir (Aydin, 2021; Cevizci,
2011).

Ironi: Sokrates bu asamada belli bir konu hakkinda bilgisi olduguna inanan ya da
inanilan biriyle karsilikli olarak goriisiir. Konugmasi sirasinda dnce konuyla iliskin higbir
sey bilmedigini sdyleyerek baglar ve karsisindaki kisinin konuyla ilgili sahip olduklari
tanimlarii veya bildiklerini anlatmasini ister. Boylece karsisindaki kisinin konuya iliskin
goriislerini anlayinca kendi fikirlerini sdylemeden sadece sorular yoluyla muhatabinin
saglam bilgiler ileri siirmediklerini ve geliskiye diistiiklerini gosterir. Sokrates’in yonteminin

olumsuz, yikicit yoniinii olusturan bu asama, karsisindakinin cevabi kalmayincaya yani
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bilgisizligini itiraf edene kadar devam eder. Bu sayede muhatabinin bilgisizliginin farkina
varmasini saglar. Clinkii Sokrates, insanlarin bilgisizliklerini fark etmeden bilgi edinme
istegi ve arastirma arzusu duymayacaklarini diisinmektedir (Arslan, 2006; Cevizci, 2011;
Hilav, 1985).

Dogurtma: Y dnteminin olumlu yanini olusturan bu asamada diyaloguna “senin gibi
ben de bir sey bilmiyorum, senden farkim bir sey bilmedigimi biliyor olmamdir” diyerek
devam etmektedir. Ardindan karsisindakine sorular sorarak kendi bilgilerini olusturmasina
ve tikelden tiimele dogru gelistirmesine yardimci olur. Sokrates kisilerin baskalarindan
duyarak edindikleri bilginin gercek bilgi olmadigini diistinmektedir. Ona gore gercek bilgiye
ulagsmak i¢in kisinin ciddi bir sekilde sorgulayip akil yiirlitmesi, elestiri slizgecinden
gecirerek olusturmasi ve kendisine mal etmesi gerekmektedir. Bu ylizden annesinin meslegi
olan ebelikten esinlenerek onun bedenleri dogurtmas: gibi Sokrates de gelistirdigi
yonteminin insanlarin ruhlarinda bulunan ancak bilincinde olmadiklar1 ahlaki dogrular
dogurttugunu belirtmistir. Bu asamasinda karsisindakine hazir bilgi vermek yerine, kisinin
var olan bilgilerini sorular ile dogurtmaya calismaktadir. Yani kisinin kendisine ait bir bilgiyi
tiretmesini saglamaktadir (Arslan, 2006; Aydin, 2021; Cevizci, 2011; Hilav, 1985).

Sokrates kendisini bir dgretmen olarak tanitmamaktadir. Aksine konustugu ve
tartistig1 kisilerden bir seyler 6grenebilecek bir 6grenci oldugunu ifade etmektedir. Ancak
diisiinceleri, kisiligi ve yasantisi 6grencileri tarafindan yazilarak gliniimiize kadar ulagmistir.
Sorgulamada kullandig1 yontemin genel sinirlarini ¢izmek bu yiizden zor olmaktadir. Ancak
ogrencilerinin yazdig1 diyaloglar incelenerek c¢esitli arastirmacilar tarafindan ¢oziimlenmis
ve yontemi farkli adimlarla formiiliize edilmistir (Aydin, 2008; Boghossian, 2004; Vlastos
1982).

Vlastos’a (1982) gére Sokratik yéntem dort asamadan olusmaktadir. i1k asamada,
Sokrates'in soru sordugu kisi, ciiriitmenin yapilacagi p énermesini savunur. Ikinci asamada,
Sokrates, sagduyuya uygun q ve r 6nermelerini 6ne siirer. Amaci bu énermeler konusunda
soru sordugu kisinin hemfikir olmasini saglamaktir. Ugiincii asamada, Sokrates, soru
sordugu kisiye q ve r onermelerinden ancak karsit ~p Onermesine ulagacagini kanitlar.
Dordiincii ve son asamada, Sokrates, kisinin dogrulugunu kabul ettigi q ve r dnermeleri
tizerinden yola ¢ikarak ~p'nin dogru oldugunu, p'nin ise yanlis oldugunun kanitlandigini ileri
surer.

Biilbiil Hiiner (2023) Platon’un yazdig1 Sokrates ve 6grencisi Menon arasinda gegen
diyalogunu Sokratik yontemin bu dort asamasina gore analiz etmistir. Ona gore birinci

asama olan soru Memon’nun “Erdem &gretilebilir mi?” sorusuyla baslar. ikinci asama olan
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ironi agamasinda Sokrates “Ogretilip 6gretilemeyecegini bilmek bir yana, benim erdemin
kendisinin ne oldugu hakkinda higbir fikrim yok. Erdemin ne oldugunu bile bilmedigim
zaman, bir seyin bir 6zelligini nasil bilebilirim?”’ diyerek erdemin ne oldugunu bilmeden
Ozelliklerinin bilinemeyecegine isaret etmistir. Menon’un sasirarak “Senin erdemin ne
oldugunu bile bilmedigin dogru mu?” sorusu lizerine Sokrates “Su ana kadar erdemin ne
oldugunu bilen biriyle hi¢ karsilasmadim. Eger sen biliyorsan bana 6gretebilirsin.” demistir.
Boylece kendisinin de hicbir sey bilmedigini sOyleyerek ironi yapmakta ve Menon’un
cesurca fikirlerini ortaya koymasini beklemektedir. Ugiincii asama olan ciiriitme asamasinda
Menon erdemi tanimlarken bir erkegin ve kadinin sahip olmasi gereken erdem 6zelliklerini
belirtmis ve c¢ocuk, ihtiyar, kole veya Ozgiir bir bireyin de farkli erdemleri oldugunu
sOylemistir. Bunun iizerine Sokrates Menon’un yanitinda erdemin ne oldugunu degil erdem
sayilan davraniglara 6rnekler verdigini sdyleyerek, bu 6zellikleri erdem yapan 6zniteligin ne
oldugunu sormustur ve diyalogu devam ettirmislerdir. Sokrates’in ¢abast Menon un higbir
sey bilmedigini fark ettirene kadar siirmiistiir. Dordiincii asama olan son asamada yani
dogurtma asamasinda ise Menon bilmediginin farkini varir ve bilmedigini Sokrates ile
bulmak i¢in diisiinmeye baglar ve bdylece Sokrates’ten 6grenmenin hatirlama oldugunu
Ogrenir.

Boghossian’in (2004) Dye’den (1996) aktardigina gore Sokrates’in kullandigi
yontem Merak, Hipotez, Bilgicilik (¢iirtitme ve sorgu), Hipotezin kabulii ya da reddi ve
Eylem olmak {izere bes basamak icermektedir. Ik asama olan merak asamast, soru ile baslar.
Sorular genelde ... nedir?” seklinde s6z konusu fikri tanimlamak amaciyla sorulur. Sorular,
genel sorulardan baslayarak sistematik sekilde daraltilarak tanimlar aranir. ikinci asama olan
hipotez asamasinda muhataplarin soruya yonelik muhtemel cevaplar1 alinir. Bu asamada
sadece soruya verilen cevaplar dinlenir, cevap degerlendirilmez. Ucgiincii asama bilgicilik
(ciirlitme-sorgu) asamasidir. Sokratik sorgulamanin merkezinde bulunan bu asamada
sorgulayici ¢capraz sorgulama ile muhatabinin hipotezine kars1 6rnekler sunar. Burada amag
hipotezin dogrulugunu sorgulamak yani yanlis oldugunu gosterip muhatabin iddia ettigi
bilgiyi ¢liriitmektir. Dordiincii agama hipotezin kabulii ya da reddidir yani katilime1 kars:
Ornegi ya kabul eder ya da reddeder. Eger kars1 6rnek kabul edilirse tartisma ikinci asamaya
doner ve yeni bir hipotez ortaya koyar. Eger kabul edilmezse hipotez gecici olarak dogru
kabul edilir, iki taraf da hipotezi ciirlitmenin hem gereksiz hem de uygun olmayacagi
konusunda anlagirlar. Karsi1 6rnegin kabulii durumunda veya yeni karst orneklerin de
hipotezi ¢iirlitmesi durumunda tartigma ticlincli basamaga doner. Kars1 6rnekler yeteri kadar

incelendikten sonra, Sokratik yontemin son asamasi olan Eylem asamasia gecilir. Bu
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asamada sorgulamasini tamamlayan kisi artitk sorgulamasinin sonucuna gore hareket
edebilmektedir.

Aydin’a (2008) gore sokratik yontemin; yanlis savlari ayiklamak, dogurtma
(maieutic) ya da ebelik ve Daimonion’un yonlendirmesi ya da esini olmak iizere ii¢ ana 6gesi
bulunmaktadir. Genel olarak olumsuz olan ilk 6ge karsilikli konusma sirasinda sorular
sormayl1, alinan yanit1 kavramsal, dilsel ve mantiksal ¢oziimlemeler ile zayiflatip ¢iirlitmeyi
hedefler. Daha sonra oOnceki savin eksikliklerini bulundurmayan yeni bir sav ileri
siiriildiigiinde onu ciiriitmeye calisarak ilerlemektedir. Ikinci &ge, insanin ruhunda var
olduguna inanilan dogruyu sorgulama ile animsatmay1 ele alir. Boylece zihinsel agidan
kendilerini yeniden insa ederek daha iyi bir ahlaksal yasama ulasirlar. Ugiincii 6ge ise,
Sokratik yontemin mantik dig1 yoniinii olusturmaktadir. Bu 6geye gore elde edilen hakikat

ya da dogruluk kutsal bir nitelik tasir ve bu nedenle elestirilemez.

2.6.2. Sokratik Sorgulamanin Egitimdeki Yeri

Sokrates’in kendisi aslinda bir sistem kurmamistir. Aksine defalarca bilmedigini
itiraf etmistir ve muhatabina yeni bir bilgi aktarmaya degil ona ulasacagi yolu gostermeye
calismuistir. Onun ¢abas1 ve dgrencilerinin aktardigl diyaloglarinin analizi sonucu Sokratik
yontem yeniden yorumlanmis ve Sokratik sorgulamanin nasil yapilmasi gerektigine yonelik
farkli modeller gelistirilmistir. Modern anlamda Sokratik yontemin kurucusu sayilan
Leonard Nelson (Kessels, Boers ve Mostert, 2004), Sokratik yontemin felsefe 6gretme degil
felsefe yapmayr 6grenme yontemi oldugunu belirtmistir. Ayrica Sokratik yontemin
egitimdeki yeri, uygulamadaki zorluklar1 ve 6gretmenin roliine deginen Nelson Sokrates’in
felsefe yapma metodu ve Kant’1n bilgi konusundaki goriislerinden etkilenmistir. Daha sonra
kendi ilkelerini gelistirerek sonuglardan nedenlere dogru bir yaklasim benimsemis ve bu
yontemi “gerileyerek soyutlama” olarak ifade etmistir (Nelson, 1949).

Sokratik sorgulama yontemi literatiirde buldurma yontemi, Sokratik konusma,
Sokratik tartisma ve Sokrat tartigmasi olarak da gegmektedir (Kanat, 2020). Aydin’a (2001)
gore Sokrates’in yontemi, daha Onceden O6zenle diizenlenmis sorular sayesinde
karsisindakinin zihninde sakli durumda olan dogrular1 agia ¢ikarip bdylece ona gergegi
buldurma temeline dayanmaktadir. Buldurma yontemi olarak tanimladig1 yontemi, 6gretmen
ve Ogrencinin ortak etkinligine dayali olarak gerceklesen ve 6grencinin belli bir konuyla
ilgili var olan bilgilerinden hareket edilerek soru cevap teknigi sayesinde yeni bilgilere

ulagsmasini saglayan giidiileyici bir 6gretme yoludur. Kefeli ve Kara’ya (2008) gore bu



28

yontem, ¢ocugun mevcut bilgileriyle akil yiiriitmesini, dogru ¢ikarimlarda bulunmasini,
bilgiler arasinda gecis yapabilmesini ve soru sorarak bilgi elde etmesini saglamaktadir.

Yasadigimiz teknoloji ve bilgi ¢aginda insanlar bilgiye kolaylikla ulasirken
ulastiklar1 bu bilgiyi bir iist diizeye tasimakta zorlanmaktadirlar. Bu sorunun ¢oziilebilmesi
icin sorgulayan ve sorgulatict bir egitime ihtiya¢g duyuldugu asikardir. Sorgulama
diistiniirken siklikla bagvurdugumuz bir yontemdir. Ana fikirleri, akademik disiplinleri,
diisiinsel hedefleri ve amaglar1 sorular yoluyla ifade edebiliriz. Ogrencilerinde disiplinli bir
sorgulama yetenegi gelistirmeye calisan Sokrates, belirli bir konu hakkinda bilgisiz oldugu
roliinii yapar ve bir dizi sorular yoluyla 6grencilerinin farkinda olmadiklar1 fakat sahip
olduklar1 bilgilerini aktif hale getirir ve olaylara farkli bakis acilariyla bakabilmelerini
saglardi (Paul ve Elder, 2007).

Ertugrul ve Inan’a (2009) gore Sokratik sorgulama ogrencilere, diisiindiiriicii
sorularin nasil iretilecegini 6gretmek ve bu sayede elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmelerine yardimetr olmak i¢in popiiler bir 6gretim yontemidir. Ayrica 6grencilerin
birbirleriyle ve O0gretmenleriyle arasindaki smif etkilesimini miimkiin kilan bir yéntem
olarak degerlendirmislerdir. Sokratik sorgulama 6grencilerin derse aktif olarak katildigi,
merak etme ve kesfetme duygularini gelistirdigi, gergek yasam problemleri iizerine diisiiniip
¢Oziim yollar1 tirettigi ve denedigi, sadece dersi dinleyen degil bizzat dersin sahibi olduklari
onemli tekniklerden biridir (Biilbiil Hiiner, 2018; Paul ve Elder, 2007).

Garlikov  (2023), oOgrenci ¢esitliligi ve Ogretmelerin  6grencilerine yonelik
beklentilerine vurgu yaparak, dégrencilerin timiinii tesvik etmek ve zorlamak i¢in Sokratik
yontemin etkili bir ara¢ oldugunu belirtir. Bu yontem, 6grencilerin merakini ve diisiinme
siirecini uyandirarak 6gretmeyi amaglar. Ogrencilerin fikirlerini gikarmaya odaklanir ve
smif iginde siirekli geri bildirim saglar. Ogretmenler, dgrencilerin anlamasini izler ve
gerektiginde yanlis anlamalart diizeltme sansina sahip olur. Herhangi bir konuda dogru
sorular1 dogru sirayla almak, siiftaki tiim ogrencilerin ayn1 hizda ilerlemesini saglar ve
ogrenciler birbirlerinin cevaplarindan faydalanabilirler. Yang, Newby ve Bill (2005),
Sokratik sorgulamanin 6grencilerin zihinlerini harekete gegirdigini, egitmenler ve 6grenciler
arasindaki etkilesimler yoluyla icerige yeni anlamlar kazandirdigini, problemlere pratik
¢Ozlimler bulmay1 tesvik ettigini ve 6grencilere gercek hayatta kullanabilecekleri beceriler
kazandirdigini ifade etmektedir. Chang, Lin ve Chen (1998) ise giinliik hayattan ve siniftaki
ogrenmelerden gelen kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde Sokratik diyalogun etkili

oldugunu belirtmislerdir. Sokratik sorgulama, 6grenmede sorgulamanin 6nemi, sistematik
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ve parcali diisiinme arasindaki farki, fikirlerimizin altim1 kazimay1 ve derin 6grenmeyi
ilerletmede sorgulayan zihinler gelistirmenin dnemini 6gretmektedir (Paul ve Elder, 2007).

Elder ve Paul’a (1998) gore diistince sorular tarafindan yonlendirilir ve eger sorular
sorulmasaydi higbir alanin temeli atilamazdi. Diisiince 6grenimi ve 6gretiminde Sokratik
sorgulama Onemli bir yer almaktadir. Sokratik kelimesi sorgulamaya ayni zamanda
sistematiklik, derinlik, olaylarin dogrulugunu veya olabilirligini degerlendirmeye ilgi gibi
anlamlar katmaktadir. Egitimde Sokratik sorgulamanin kullanimi 6grencinin bir konu ya da
problemi derinlemesine ele alip analiz etmesini, belirli bir konu hakkindaki bilgilerini
degerlendirmesini, belirlenen konu hakkinda fikir sahibi olmasini saglamaktadir. Ayrica
konuya yonelik yorum yaparak baska diisiince ve Onerilere elestirel bir bakis agisi ile
yaklagabilmesine de katki saglamaktadir. Herhangi bir seyi diistinmek i¢in, diisiinceyi
uyaracak sorular sorulmalidir. Sorular cevaplart cevaplarda baska bir soruyu dogurdugunda
diisiince, varligimi siirdiirtir. Bu ylizden, sadece sorulari olan &grencilerin gergekten
diisiindiigiinii ve 6grendigini sdylemek dogru olacaktir (Paul ve Elder, 2007).

Sokrates gibi, dgrencilerinin belirli konulardaki diisiincelerini gelistirmeye ¢alisan
Ogretmenler de Ogrencilerinin fikirlerindeki belirsiz ve yanlis noktalar1 fark etmelerini
saglamaya calisir. Sokratik sorgulama, bir konuyu daha derinlemesine inceleyerek,
nedenleri, kanitlari, varsayimlar1 ve sonuglari sistematik bir sekilde degerlendirir. Ayrica
Sokratik sorgulamada sorular Ogrencilerin birbirleriyle ve ogretmenleriyle iliskilerinin
gelismesinin  siirekliligini saglarken Ogrencilerin  diisiindiiklerinin anlagildigini  fark
ettiklerinde kendilerini daha rahat ifade edebilmelerine de yardimci olmaktadir (Cebi, 2006;
Ertugrul ve Inan, 2009; Kefeli ve Kara, 2008).

Krohn (2006) Sokratik konusmanin vazgegilmez bazi O6zelliklerinin oldugunu
vurgulayarak Sokratik sorgulamada olmasi gereken dort olgiit siralamstir. Ik 6lgiit
somuttan hareket etme ve somut deneyimle daima baglanti i¢inde bulunmadir. Sokratik
sorgulamanin her evresinde kavrayisin saglanabilmesi i¢in sOylenen seylerin kisinin
deneyimleriyle baglantist agik olmalidir. Bu agidan Sokratik sorgulama insanin biitiin olarak
yer aldig1 bir siiregtir. Ikinci dl¢iit konusmacilarm birbirini tam olarak anlamasidir. Burada
ifade edilmek istenen sozel bir uzlagsmanin yani sira konusmaya katilanlarin her birinin
birbirlerini anlamaya c¢alisken kendi deneyimleri ile baglanti kurmalar1 ve bireysel
farkliliklarin1 diisiincelerine yansitabilmeleridir. Ugiincii 6lgiit tartisma esnasinda giindeme
gelen bir alt soruyu ¢éziime ulastirana kadar ele almaya devam etmektir. Burada énemli olan
tim katilimcilarin is zorlagsa bile bilyiik bir irade gosterip tartismadan vazgegmemesi ve

sakince durumu degerlendirerek ilerlemeleri ve kendilerine glivenmeleri gerekmektedir. Son
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Olciit ise uzlagsma arayisidir. Baskalarinin diisiincelerini tarafsiz bir sekilde sinayip kendi
diisiincelerini de diiriistge ifade etmek anlamina gelir. Bu durum saglandiginda ve
konusmacilar hem kendilerinin hem de diger konusmacilarin hissettikleri ve diisiinceleri
karsisinda acgik bir tavir sergilediginde, fikir birligine ulasilamasa da fikir birligi arayisina
varilmig demektir.

Simifta Sokratik sorgulamanin yapilabilmesi ve elestirel diislincenin tesvik edilmesi
i¢cin 6gretmene biiyiik sorumluluk diismektedir. Bunun i¢in 6ncelikle 6 §retmenin sorgulayici
olmasi gerekmektedir ve simifta elestirel diisiinme icin elverisli bir ortam olusturmalidir.
Saglikli bir zihinde sorgulama asla bitmez eger 6grencilerin zihinlerinde iiretken ve etkili
diistinmenin olugsmasini istiyorsak Sokratik bir diyaloga katilan 6gretmenin dikkat etmesi
gereken bazi durumlar s6z konusudur. Oncelikle dgretmen tim Ogrencilerinden gelen
sorulara baska bir soru ile yanmit vermelidir. Miimkiinse Ggrencinin cevabinin temeli
anlasilmaya calisilmali ve daha fazla soruyla bu temellerin sonuglart anlasilmalidir. Olusan
tim iddialar1 daha fazla diisiinceye baglant1 noktasi olarak kullanmali ve Ogrencilerinin
diisiincelerinin daha fazla gelistirilmesi gerektigini kabul etmelidir. Ayrica bu baglantilar:
sorular yoluyla siirdiirmeye devam etmek i¢in 6grencileri tesvik etmelidir. Sorulari sorarken
Ogrencilerin neler varsayabileceklerini diistinmeli ve tiim sorularin ve diisiincelerin 6nceki
soru ve diisiinceleri varsaydigini kabul etmelidir (Elder ve Paul, 1998; Paul ve Elder, 2007).

Bunun yaninda kisinin 6dnceden bilgi sahibi olmadig: tarihi olaylar ve bilgiler gibi
konularda Sokratik yontemin uygulanmasi zordur. Ancak kisiye kendisinin daha once
ogrendigi konulardan hareketle yeni bilgiler kazandirilmasi muhtemeldir. Ogrenciler,
giinlik hayatlarinda gordiikleri ve o&grendikleri bilgilerden ilkelere, kavramlara ve
genellemelere ulasabilirler. Sokratik sorgulama yonteminin kullanilacagi konular
belirlenirken 6grencilerin zihinsel gelisim seviyeleri de dikkate alinmalidir. Ciinkii soyut
kavramlarin bu yontemle kazandirilmasi zor olabilir. Ayrica bilgiler mantikli bir sira i¢inde
verildiginden agiklanacak konunun, bir biitiinliik icinde siralanmasi ve islenmesi gerekir. Bu
yontemle kisilerin kendi yasantilariyla sahip olduklar1 bilgi, beceri ve tutumlar arasinda
baglantilar kurabilmeleri ve bundan sonra saglikli genellemelerde bulunabilmeleri
saglanmaktadir. Bu yiizden hazir bulunusluklarina dikkat edilmesi gerekmektedir. Bununla
birlikte, Sokratik sorgulama neredeyse dersin her boliimiine uyarlanabilir, ¢iinkii soru sorma
siif deneyiminin temel bir par¢asini olusturmaktadir. Sokratik sorgulamayla 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 ve bilgi eksiklerini gidermek miimkiindiir. Ayrica

Sokratik sorgulama yonteminin, bilginin kaliciligini, 6grenci motivasyonunu, sinif i¢i aktif
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katilimy, st diizey diisiinme ve iletisim becerilerini arttirmada etkili olacagi belirtilmektedir
(Aktas ve Karamustafaoglu, 2021; Aydin, 2001; Ertugrul ve Inan, 2009).

Lam (2011), Sokratik 6grenme yonteminin 6zellikle, kisilerin 6n yargilarina aykiri
bir dnermeyle karsi karsiya kaldiginda veya yeni bilgiler verilen bir hipotez iiretmesi
gerektiginde, yararli oldugunu belirtmistir. Sokratik 6grenme yonteminin dort ana adima
ayrilabilecegini sOyleyerek bunlari, agia ¢ikarma, netlestirme, test etme ve karar verme
seklinde siralamistir. Yontemin kullanimini géstermek igin bir biyoloji 6gretmenin evrim
dersinde insanlarin maymunlardan evrimlestigine dair yaygin bir yanilgiyla kars1 karsiya

kaldig1 bir senaryo drnegi Sekil 2.5’te sunulmustur.

) )
Ogrenme * Evrim ile ilgili bir derste, biyoloji 6gretmeni 6grencilerden
Durumu insanlar ve maymunlar arasindaki benzerlikleri agiklamasim

Ister.

— J

4 ) _ o _ )
Asama 1: Bir ogrenci  insanlarla  maymunlarin  evrimsel  olarak

Agiga : birbirleriyle iliskili olduklari u‘;m‘bgnzed'l.klerlnl. One siirer —
Cikarma insanlar maymunlardan  evrilmigtir. ~ Ogrencinin  insanin
evrimine iliskin kavram yanilgisi1 burada agiga ¢ikarilir

NS _ J

e N . , . . R

Ogretmen  Ogrenciden  “evrimsel  olarak iliskili” ve

Asama 2: “evrimlesmistir” ile neyi kastettigini agiklamasini ister. Ogrenci

Netlestirme iddiasin1 netlestirir ve maymunlarin modern insanlarin atalari
oldugu 6nermesini formiile eder.

—___ J

4 R Ogrencinin &nermesini test etmek icin, dgretmen ‘Maymunlar )
Asama 3: insanlata evrilmi_stir’ cﬁmlesi_ mqymunlar‘ insaplarln da
Test etme yayildigi homosapienslerden beri evrimlesmediler mi anlamina

geliyor? Neden evrim agacinin sadece bir dali evrilsin ve digeri

Y D evrilmesin?’ gibi elestirel sorular yoneltir. D

[ \ O . k . w . k d- . .. \
Asama 4: nermeyl test ettikten sonra, oOgrencit Kendl Onermesini

Karar reddetmeye ya da kabul etmeye karftrverecell‘(tlur ya da
verme inanglarini yeni bilgi veya sorular isiginda donistirmeye

Y D devam edecektir. )

Sekil 2. 5. Sokratik 6grenme yonteminin dort asamasi

Not: Seki/ 2.5. “Lam, F. (2011). The Socratic method as an approach to learning and its benefits.
Unpublished Thesis. Carnegie Mellon University. doi. 10.1184/R1/6686570.v1” kiinyeli ¢alismadan

alinmigtir.

Sokratik sorgulama son yillarda bir¢ok alanda kullanilan bir yontemdir. Alan yazin
incelendiginde Sokratik sorgulama yonteminin pek cok modeline rastlanilmaktadir. Asagida

bu modellerden bazilarina yer verilmistir.
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2.6.2.1. Sokratik sorgulama modelleri. Giiniimiizde, sinifta sorgulamanin nasil
gerceklestirilebilecegine yonelik farkli Sokratik sorgulama modellerinin  gelistirildigi
goriilmektedir. Bu modellerden bazilari; Lipman’nin Cocuklar igin Felsefe modeli, Adler’in
Padeia Sokratik seminer programi, Van-Tassel-Taska’nin Epistemolojik Kavram modeli ve
Paul’un Sokratik Sorgulama modelidir. Bu modeller hakkindaki 6zet bilgiler Tablo 2.3.’te

yer almaktadir.

Tablo 2. 3. Sokratik Sorgulama Modelleri
Sokratik Sorgulama  Modellerin Ozellikleri

Modelleri
Paul’un Sokratik e Sokratik sorgulama ile elestirel diisiinme arasindaki iliskiye
Sorgulama modeli odaklanr.

o Elestirel diisiinme becerisini gelistirmek amaclanir.

e Muhakeme yapmaya tesvik edecek, merak uyandiracak her
tirli nesne, yazili metin, gorsel fotograf, video vb.
yararlanilir.

e Matematikten antropolojiye tiim disiplinlerde uygulanabilir.

Lipman’in Cocuklar e Elestirel diisiinme becerisinin yani1 sira yaratict diisiinme,
i¢in Felsefe modeli isbirlikgi  O6grenme ve Ozenli diisiinme becerilerini
gelistirmektedir.

¢ Kisa hikayeler ve romanlardan yararlanilir.

e Verilen metinlerle kiigiik yas diizeylerinde 6grencilerin temel
felsefi kavramlari tartigmasi saglanir.

o Felsefe disiplininde uygulanir.

Adler’in Padeia e Her yastan 6grencinin sorgulama ve diyalog yoluyla secilen
Sokratik seminer metinler hakkinda anlayislarini gelistirmek amaglanir.
programi e Hikayeler, romanlar, metinler, makaleler, arastirma yazilari

vb. yararlanilir.

e Seminer lideri metin ile ilgili belirledigi acilis sorusu ile
semineri baglatir.

e Edebiyat, tarih, psikoloji, sosyoloji gibi disiplinlerde

uygulanir.
Van-Tassel- o Fikirler ve temalar etrafinda diizenlenmistir.
Taska’nin e Tartisilacak kavram Ogretmen tarafindan ortaya atilir ve
Epistemolojik sorularla 6grencilerin sorgulamasina yardime1 olunur.
Kavram modeli e Ustiin yetenekli dgrenciler i¢in gelistirilmistir.

Not: Tablo 2.3. “Keng T.T (1996). Critical thinking and Socratic inquiry in the classroom. Paper Present at
Joint ERA/AARE Conference Singapore, National Institute of Education.” ve “Biilbiil Hiiner, S. (2023).
Sorularin smiftaki giicii Sokratik sorgulama yontemi kavramsal tanimi ve uygulama ornekleri (2. baski).
Ankara: Pegem Akademi Yaymcilik.” kiinyeli ¢calismalardan alinmistir.

Bu dort model karsilagtirildiginda hepsinin ortak noktasinin diyalog oldugu
gorilmektedir. Biitiin modellerde sorgulama ve elestirel diisiinme diyalog ile gergeklesir.

Diyalog, 6gretmenlerin dgrencileriyle ve 6grencilerin birbirleriyle mevcut soru hakkindaki
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diyaloglar1 ile gergeklesir. Lipman’in ve Adler’in modellerinde, se¢ilmis metinlerden
yararlanilmakta ve metinler iizerinden sorgulama yapilmaktadir. Ayrica Paul’un ve
Lipman’in modellerinde, elestirel diisiinmeyi gelistirmek temel amagken, Adler’in ve Van-
Tassel-Taska’nin modellerinde ise elestirel diisiinme bir alt amactir (Keng, 1996).

Bu c¢alismada pek c¢ok farkli disiplinde uygulanabilir olmasi, elestirel diisiinmeyi
gelistirmeyi amaglamasi ve uygulamada kullanilabilecek materyal cesitliligi sayesinde
muhakeme becerilerini gelistirmede etkili olacag disiliniildiiglinden Paul ve Elder’in

Sokratik sorgulama modeli tercih edilmistir.

2.6.2.1.1. Paul’un Sokratik sorgulama modeli. Paul ve Elder (2007), ilkokuldan
lisansiistii dlizeyine kadar Ogretimin herhangi bir diizeyinde Ogrencilerin diisiincesini
derinlestirmek i¢in Sokratik sorgulamay yiiriitiiliis sekline gore ii¢ kategoriye ayirmislardir:
planlanmamis (spontane), arastirmaci ve odaklanmuis.

a. Planlanmamus (spontane) sorgulama

Amag Sokratik ruhu agilamak oldugunda ve ilgi ve merak duygusu siirdiiriildigiinde
Ogrencilerin diisiincelerini sorgulayan planlanmamis sorular sormak icin birgok durum
olusabilir. Ornegin; fen bilgisi dersinde, bir 6grenci uzaym biiyiik oranda bos oldugunu
sOyleyebilir. Bu durumda o6gretmen bunun ne anlama geldigini ve birlikte nasil
ogreneceklerini sorabilir. Bu sayede onlarin ne demek istediklerini sorgulayabilir ve onlarla
bir seyin dogru, mantikli veya makul olup olmadigini nasil anlayabilecegini kesfetme firsati
bulur (Paul ve Elder, 2007). Ancak bunun i¢in dncelikle 6gretmenin merak eder hale gelmesi
gerekmektedir (Bozer, 2014).

Bu tiir planlanmamis sorgulamalar hem elestirel dinleme i¢cin model olusturmakta
hem de ifade edilen inanglari anlamamizi saglamaktadir. Ogrenciler herhangi bir konu
hakkinda ilgisini ¢eken dogru ya da yanlis bir fikir belirttiginde veya soru sordugunda,
tartisma tikandiginda ya da kanistiginda planlanmamis Sokratik sorgulama 6grencilerin
ilgisini aktif tutmayi, karmasik goriinenleri netlestirmeyi, zihin karisikligini gidermeyi,
hayal ve 6fkeyi dagitmay1 saglar ve dgrencilerin kendilerini diizeltmelerine yardim eder.
Boyle durumlarda 6gretmen Ogrencilerin cevaplarini diizetmek yerine tesvik edici ve
yardimci cevaplar vermeye hazirlikli olmalidir (Paul ve Elder, 2007).

b. Arastirmaci sorgulama

Ogrencilerin belirli konular hakkinda ne bildigini ya da ne diisiindiigiinii ortaya

cikarmak icin arastirmaci sorgulama uygun bir yontem olmaktadir. Bu tiir Sokratik

sorgulama; 6grencinin dénemin ya da bir iinitenin basinda bir konu ile ilgili diisiincelerini
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degerlendirmek, &grencilerin degerlerini belirlemek ya da problemli alanlar1 veya olasi
Onyargilarin1 ortaya cikarmak, nerede kafalarinin karistigimi gérmek, konunun &nemli
noktalarin1 tekrar etmek, neler Ogrendiklerini belirlemek ve davraniglarina yansiyip
yansimadigini 6grenmek i¢in yararlh bir yontemdir (Paul ve Elder, 2007).

Bu tiir Sokratik sorgulama ile birbiriyle iliskili ¢ok ¢esitli konular1 ve kavramlari
inceleyebiliriz. Ancak Oncesinde, gorece esnek bir ©on planlama ve diisiinme
gerektirmektedir. Konular1 ve temel kavramlari géz 6niinde bulundurarak bazi genel sorular
ve hatta muhtemel cevaplara gore izleme sorular1 olusturulabilir.
c¢. Odaklanmis sorgulama

Odaklanmis Sokratik sorgulama belirli bashiklar1 ve konular1 ele alirken
kullanilabilmektedir. Ogrenciler herhangi bir konuyu derinlemesine arastirmak, bakis
acilarini netlestirmek, segmek, analiz etmek ve degerlendirmek, bilineni bilinmeyenden ayirt
etmek, konuyla ilgili bilgileri sentezlemek i¢in odaklanmis bir tartigmaya katilabilirler. Bu
tir bir tartisma &grencilere bakis acilarini genis bir yelpazeden inceleme firsati sunar.
Odaklanmis Sokratik sorgulama 6n planlama ve diisiinme gerektirmektedir. Bu sebeple,
yontemler, standartlar, temel ayrimlar ve kavramlar ve ¢akisan noktalar hakkinda diisiinmek
faydali olacaktir. Bu sayede ana soru, muhtemel cevaplar ve izleme sorulari 6nceden
planlanabilir.

Sokratik sorgulama yontemi farkli derslere ve dersin konularina goére isleniste
farkliliklar gosterebilir (Bozer, 2014). Paul ve Elder (2007) her 6gretmenin belli bir
yaklasima gore 6grettigini ancak ¢ok az sayida 6gretmenin agik bir sekilde kendi 6gretim
yaklasimimin farkinda oldugunu diisiinmektedirler. Ogretmenlerin giilii bir ya da daha fazla
ogretim yaklasimi kesfettiklerinde tiim egitim G6gretim donemini bu yaklasim etrafinda
yapilandirmalart miimkiin olmaktadir. Sokratik sorgulama yontemi kullanilirken sorgulama
slirecine uygun bir ders plan1 driintilisti kullanmak gerekmektedir (Biilbiil Hiiner, 2023). Paul
ve Elder’a (2007) gore Sokratik sorgulamanin diger etkili 6gretim stratejileri ile kullanilmasi
igin birgok yol vardir. Bu amagla Sekil 2.6, Sekil 2.7 ve Sekil 2.8.’deki ii¢ olas1 Oriintiiyii
Onermislerdir.

Asagida ayn1 zamanda bu arastirmada da kullanilacak birinci ders Oriintiisiiniin
uygulamasina yonelik daha detayli bilgi verilirken, ikinci ve {igiincii ders Oriintiilerinin

sadece semalarina yer verilmistir.
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GIRIS
Tim Sif Sokratik

Bu kisimda anahtar sorular veya
kavramlar tanitilir ve 6grenciler

CESITLENDIRME
Kiigiik Grupla Konusma ve Dinleme

Ogrencilerin bireysel ve isbirligi i¢inde
akil yiirtitmelerini, fikirlerini
uygulamalarini ve degerlendirmelerini

diistinmeye tesvik edilir. saglamak.
UZLASMA UZLASMA ve DAHA DERIN
Tim Sif Sol_(ratik Konusma ve CESITLENDIRME
Dinleme Bireysel Yazma

Kiigiik grup ¢alismasini gézden
gecirmek ve degerlendirmek ve
daha fazla diigiiniilmesi i¢in yeni

Onceki grup calismasini tek
basina sentezlemek ve konu ile
ilgili mantikli sonuglara varmak

sorular sormak.

v

FINAL UZLASMA
Kiigiik Grupla Konusma ve Dinleme

kalan noktalar1 netlestirmek.

Ogrencilerin bireysel olarak yazdiklarini degerlendirmek
ve hem agikliga kavusan hem de sonraki ¢aligmalara

Sekil 2. 6. Sokratik sorgulama ders Oriintiisii 1

GIRIS
Biitiin sinif sokratik

kavrayislarini agikliga kavusturmak ve soruyu
yanitlamaya yardimci olmak i¢in deneysel
boyuta iliskin arastirmanin nasil
kullanilabilecegine dair 6neriler ortaya
¢ikarmak.

Ogrencilerin s6z konusu soruya iliskin
—>

ARASTIRMA

okuma, gozlem vb.

Kiigiik Grup Aragtirmast

Ogrenciler uygun bir arag
yardimiyla bilgiyi toplarlar: deney,

v

ANALIZ
Bireysel Yazma

acikliga kavusturmak ve harekete
gecirmek i¢in hem siirece hem de
arastirma bulgularina iligkin
aciklamalarini bireysel olarak yazarlar.

Sekil 2. 7. Sokratik sorgulama ders Oriintiisii 2

FINAL UZLASMA
Biiyiik Grup Sokratik

Ogrenciler konuya iliskin kavrayislarini
> Aragtirmanin 6nemi ve

eksikliklerinin Sokratik
degerlendirmesi.
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BASLATMAK MODELLEME UYGULAMA
Tim Sinif Sokratik Tim Sinif Bireysel veya Grup
Ne &grenileceginin Dinliyor/Gozlemliyor Uygulamasi
aciklandigl ve hangi Naslil yapacaklaria iliskin > Ogrenciye beceriyi
kavramlarin konuyu kavrayislarini uygulamasi igin
anlasihr kilacagini ifade kolaylastiracak sekilde yapilandirilmis firsatlar
eder. modellemek vermek

Sekil 2. 8. Sokratik sorgulama ders Oriintiisii 3

Not: Sekil 2.6., Sekil 2.7. ve Sekil 2.8. “Paul, R., & Elder, L. (2007). The thinker’s guide to: the art of socratic
questioning. Dillon Beach, CA: Foundation for Critical Thinking Press.” kiinyeli ¢calismadan alinmistir.

Bu ¢alismada da kullanilan birinci ders oriintiisii bes asamadan olusmaktadir. Bunlar,
giris, ¢esitlendirme, uzlasma, uzlasma ve daha derin ¢esitlendirme ve final uzlasma seklinde
siralanmaktadir (Biilbiil Hiiner, 2023; Paul ve Elder, 2007).

1. Giris: Anahtar sorularin veya kavramlarin 6grencilere tanitildig1 bu agsamaya temel
konu ya da kavram ile ilgili merak uyandirilarak baslanir. Ogrencilerin dikkatlerini gekmek,
meraklarint uyandirmak i¢in sunulacak materyaller belirlenirken dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin dikkatlerini dagitmayacak ve sorgulama konusu igerisinde
kalmalarini saglayacak materyaller tercih edilmelidir. Tiim sinifla birlikte sesli olarak soru
ya da kavramlar tartigilir.

2. Cesitlendirme: Bu asamada Ogrenciler kiiciik gruplara ayrilir. Dersin giris
boliimiinde tartigilan sorularla ilgili 6grenciler kendi kiiciik gruplarinda tartismaya devam
eder. Boylece Ogrenciler farkli diisiinceleri ve yaklagimlari duyma, bu diislinceleri
destekleyen ya da c¢iirliten savlar gelistirme firsati bulmus olurlar. Bu sirada 6gretmen
gruplar arasinda dolasarak Ogrencilerin tartismaya aktif katilim gostermeleri ve is birligi
icinde bir grup caligmasi gergeklestirmeleri i¢in tesvik eder.

3. Uzlagsma: Bu asamada Kkiicik gruplarda olusan fikirlerin tiim smifla
paylasilmasinin istendigi bolimdiir. Boylece 6grenciler kiiclik gruplarinda olusan fikirleri
gozden gecirme, degerlendirme ve daha fazla diisliniilmesi i¢in yeni sorular sorma firsati
bulurlar. Bu amagla biitiin 6grencilerin diisiinceleri dinlenir. Ancak kalabalik bir sinif
ortaminda uygulandiginda tek tek 6grencilere soz vermek yerine tiim gruplar rastgele bir
sekilde tartismanin igine dahil etmek 6grencilerin dikkatini daha dinamik tutmaktadir. Bu
sirada 6gretmenin 6grencilerin trettikleri fikirleri dikkatli dinlemesi ve degerlendirmesi ve
ihtiyac halinde diisilinceleri iyilestirici sorular sormasi gerekmektedir. Boylece tiim smif

uzlagana kadar devam eder.
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4. Uzlasma ve Daha Derin Cesitlendirme: Bu asama bireysel yazma agamasindir.
Her o6grencinin tartisilan soru ya da kavram ile ilgili diislincelerini bireysel olarak
sentezledigi, mantikli sonuglara ulastig1 ve olusan yeni diisiinceleri bireysel olarak yazdigi
boliimdiir. Boylece dgrenciler diisiincelerini gozden gecirme ve kendi kisisel yargilarinm
yazili olarak ifade etme firsat1 bulur.

5. Final uzlagsma: Bu asamada ise 6grenciler bireysel olarak yazdiklarii kendi kiigiik
gruplarinda paylasirlar. Boylece 6grenciler diisiincelerini tekrar degerlendirir ve hem
acikliga kavusan hem de sonraki caligmalara kalan noktalar1 netlestirebilirler. Ayrica grup
arkadaslarinin diislincelerini de goérme firsati bulurlar ve birbirlerinin daha fazla
diisiinmelerini tegvik edebilirler.

Sokratik sorgulama temelli etkinliklere dayali olarak tasarlanan bu ders oriintiisii ile
islenen derslerde 6grenciler trettikleri diisiincelerin 6nemli taraflarin1 vurgulayabilmekte,
disiincelerini  Orneklendirebilmekte, farkli bakis acilarindan  bakabilmekte ve
diistincelerindeki tutarliligi ifade edebilmektedir (Biilbiil Hiiner, 2018).

Bu arastirmada da gelecekte enerji ile ilgili konulara hakim olan, bu konulara elestirel
olarak bakabilen, enerji ile ilgili olusabilecek muhtemel sorunlari fark edebilen, bu sorunlara
kars1 ¢oziim iiretebilen, bagkalarmin fikirlerini saygiyla dinleyip isbirligi i¢inde yeni yollar
tiretebilen ve sorumluluk sahibi olan yani nitelikli bir enerji okuryazar niifusun
olusturtulabilmesinde Sokratik sorgulamaya dayali enerji okuryazarligi Ogretiminin

ogrencilerin enerji okuryazarliklar: tizerindeki etkisinin incelemesi amaglanmaktadir.

2.7. Tlgili Aragtirmalar
Bu boliimde enerji kavrami, enerji okuryazarligi ve Sokratik sorgulama ile ilgili
egitim alaninda yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 ¢alismalara yer verilmistir. Bu c¢aligmalar
yaymlandigi yila gore sirayla sunulmustur. Ayrica bu boliimiin sonunda bu g¢aligmalara

yonelik genel degerlendirme yapilmistir.

2.7.1. Enerji ve Enerji Okuryazarhg ile Tlgili Yurt I¢inde Yapilan Cahsmalar

Enerji kavramu ile ilgili yurt i¢inde yapilan ¢aligmalardan biri Sahintiirk tarafindan
2014 yilinda yapilmustir. Sahintiirk arastirmasinda sosyo-bilimsel tartisma destekli fen
etkinlikleri gergeklestirmistir. Calismanin amaci bu etkinliklerin 6grencilerin yenilenebilir
enerji kaynaklari ile ilgili farkindaliklarina ve sahip olduklar1 igerik bilgisinin gelisimine
yonelik etkisini incelemektir. Ayrica bu etkinliklerin uygulandigi siniftaki dgrencilerin

sosyo-bilimsel tartigmaya iliskin goriislerini de incelenmeyi amaglamistir. Bu amaglar
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dogrultusunda sekizinci sinifta 6grenimlerine devam eden 37 kontrol ve 37 deney grubu
olmak tizere 74 Ogrenci ile ¢alismigtir. Arastirmada deney grubuna dort hafta boyunca
tartisma yontemi ile sosyo-bilimsel konulara yonelik etkinlikler gergeklestirilmis ve 6grenci
etkinlik kagitlar: verilmistir. Kontrol grubunda ise egitim miifredata uygun yapilandirmaci
yaklasimla gerceklestirilmistir. Calismadaki her iki gruba da Yenilenebilir Enerji
Farkindalik Testi ve Yenilenebilir Enerji Bilgi Testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Calismanin sonucunda sosyo-bilimsel tartisma destekli fen etkinlikleri uygulanan deney
grubunun yapilandirmaci yaklasim ile ders islenen kontrol grubundan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 farkindaliklarmin ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki icerik
bilgilerinin artmasinda daha etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica deney grubunun sosyo-
bilimsel tartismaya iliskili goriislerinin olumdu gelistigi belirlenmistir.

Enerji okuryazarliginin gelistirilmesine yonelik Gociik tarafindan 2015 yilinda
gerceklestirilen yiiksek lisans tez calismasinda Probleme Dayali Ogrenme (PDO) yaklagimi
kullanilmistir. On test-son test kontrol gruplu deneysel bir ¢alisma olan arastirma besinci
smifta dgrenim goren toplam 36 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubunda PDO
yontemiyle hazirlanan ders etkinlikleriyle islenirken kontrol grubunda ise ders geleneksel
yontemle islenmistir. Calismanin sonucunda PDO yontemiyle hazirlanan ders etkinliklerinin
ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin gelismesinde tutum, davranis ve bilgi agisindan katki
sagladig tespit edilmistir.

Cakirlar (2015) Ortadgretim Ogrencilerinin  Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:
Konusundaki Farkindalik Diizeylerinin Belirlenmesi adl1 yiiksek lisans tezinde 6grencilerin
farkindalik diizeyleri ile demografik degiskenler ve 6z degerlendirme puanlari arasindaki
iliskinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirmanin nicel verileri seckisiz 6rneklem ile
secilen 600 6grenciden elde edilirken, nitel verileri ise 30 6grenciden elde edilmistir. Nitel
ve nicel yontemin birlikte kullanildig1 aragtirmasinda nicel basamagi i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklar1 6l¢egi ve 6grencilerin demografik 6zellikleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
iliskin kendi bilgi diizeylerini degerlendirmek amaciyla anket formu gelistirilmistir. Nitel
basamaginda ise yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Aragtirmanin sonucu
olarak dgrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik farkindaliklarinin orta diizeyde
oldugu ve demografik 6zelliklerine gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Yildirim (2016) aragtirmasinda bilim karikatiirleri ile 6grencilerin enerji sorunlari ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin algilarini ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda arastirma deseni kullanmistir ve calismasini sekizinci sinifta 6grenim

gormekte olan toplam 20 6grenci ile gerceklestirmistir. Calismada 6grencilerin ¢izdigi bilim
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karikatiirleri ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen veriler incelenmis ve sonug
olarak ogrencilerin enerjinin tanimini yapmakta ve enerji donisiimiini agiklamada
zorlandiklari, enerji tasarrufu ve yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklariyla ilgili
ornek vermede yetersiz olduklar1 ve enerji kaynaklarinin ¢evre iizerindeki etkilerinin eksik
ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica kiz ve erkek 6grencilerin benzer algilara sahip oldugu
gorilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusuna odaklanan Elmas (2018) calismasinda
Ogrencilerin bu konudaki bilissel yapilarini ele almistir. Calismasinda altinci sinifta 6grenim
goren 1355 6grenciye kazanim tarama testi 366 0grenciye ise kelime iliskilendirme testi
uygulanmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda
bilgi diizeylerinin iyi oldugu ancak enerji doniisiimleri konusunda beklenenden diisiik
sonuclar elde edildigi belirlenmistir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi
konusundaki kazanimlarinin orta diizeyde oldugu tespit edilirken kavram iligkilendirme
testinde hidroelektrik ve biyokiitle enerjisi kavramlarina yonelik yeterli diizeyde bilgilerinin
olmadig tespit edilmistir.

Demirdrs (2018) arastirmasinda 6z diizenleyici biligsel stratejilerle zenginlestirilmis
7E 6grenme modelinin ve 7E 6grenme modelinin dokuzuncu simif dgrencilerinin Enerji
konusundaki basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi amaglamamastir.
Bu amag¢ dogrultusunda dokuzuncu smifa devam eden 340 6grenci ile calismis ve yari
deneysel desen kullanmistir. Arastirmasinda iki deney ve bir kontrol grubu yer almaktadir.
Birinci deney grubundaki 6grenciler 6z diizenleyici bilissel stratejiler ile zenginlestirilmis
7E 6grenme modeliyle, ikinci deney grubundaki 6grenciler 7E 6grenme modeliyle kontrol
grubundaki dgrenciler ise geleneksel 6grenme yontemiyle 6grenim gérmiislerdir. Caligmada
veri toplama aract olarak enerji basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve goriisme
formlar1  kullanilmistir. Sonug¢ olarak deney gruplarindaki 6grencilerin  kontrol
grubundakilere gore enerji konusundaki basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin daha iyi
oldugu belirlenirken deney gruplarinin kendi aralarinda anlamali bir fark olmadigi
belirlenmistir.

Giiven ve digerleri (2019), DeWaters ve digerleri (2013) tarafindan gelistirilen Enerji
Okuryazarlign Olgegini Tiirkgeye uyarlamiglardir. Olgegin Tiirkge formunun gegerlilik ve
giivenirligini saglamak amaciyla yaptiklar1 calismalarinda 6lcegin bilissel, duyussal ve
davranigsal olmak tizere ii¢ boyutu tespit ettigini belirlemislerdir. Ayrica 6lgekteki her bir
boyuta yonelik i¢ tutarlilik katsayisinin .72 ve .82 arasinda degistigini ve tiim olgege ait

degerlerin ise .83 oldugunu belirlemislerdir.
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Arastirmasinda Enerji Kaynaklari ve Geri Doniisiim konusunun 6gretilmesini ele
alan Akanlar (2019) drama yontemiyle 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari, tutumlari
ve kavramsal degisimleri lizerindeki etkisini incelenmeyi amaglamistir. Arastirmaci yiiksek
lisans tez ¢alismasinda yar1 deneysel desen kullanmistir ve sekizinci sinifa devam eden 38
Ogrenci ile caligmistir. Veri toplama araci olarak enerji kaynaklar1 ve geri doniisiim basari
testi ve kelime iligkilendirme testi uygulanmistir. Calismanin sonucu enerji kaynaklari ve
geri doniisiim konusunda drama yontemiyle ders alan deney grubu 6grencilerinin akademik
basarilarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Uyduran (2019) betimsel tarama modelinde yiiriittiigii Ortaokul Ogrencilerinin
“Enerji” Konusundaki Biligsel Yapilarimin Kelime Iliskilendirme Testi (Kit) Yoluyla
Incelenmesi baslikli yiiksek lisans tezi arastirmasinda bes farkli okulda 6grenim goren 315
yedinci sinif dgrencisi ile ¢alismis ve veri toplama aract olarak kelime iligskilendirme testi
uygulamistir. Sonug¢ olarak bu galigmada O6grencilerin enerji kavramina yonelik bilimsel
olmayan ve yiizeysel bilgilerinin ¢ogunlukta olmasina ragmen kavram yanilgilarinin fazla
olmadig tespit edilmistir.

Aygiin (2019) Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Enerji ile Iigili Kavramlart Anlama
Diizeylerinin Belirlenmesi baglikli arastirmasinda &grencilerin enerji, enerji kaynaklari,
enerji korunumu, enerji formlari ve enerji doniisiimii kavramlarini anlama diizeyleri ile bu
kavramlarla ilgili kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglamistir. Sekizinci sinifta 6grenim
goren 111 6grenci ile gergeklesen arastirma nitel bir aragtirmadir. Veri toplama araci olarak
kavramsal anlama anketi gelistirilerek pilot ¢alisma sonrasi son sekli verilmis ve yedi tanesi
enerji doniisiimleri bir tanesi enerji kaynaklari ile ilgili olan sekiz soru belirlenmistir.
Ogrenci yanitlarmin igerik analizi sonucu dgrencilerin enerji kaynaklari, enerji formlar1 ve
enerji donilisiimii konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar: tespit edilmistir.

Arastirmalarinda 6gretmen adaylarinin enerji tasarrufu konusundaki tutum ve
davraniglarin1 ele alan Oluk, Kaya Sengdren ve Babadag (2019), 6grencilerin enerji
okuryazarliklarim1 farkli demografik agilardan incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda
Ogretmen adaylarinin enerji okuryazarliklarinin cinsiyete gore degisim gostermedigi
belirlenirken, gelir diizeyi ve okuduklari boliime gore ise farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Ayrica 6gretmen adaylar1 i¢in enerji tasarrufuna yonelik egitimlerin olmasi gerektigini
diisiindiikleri ve yenilenebilir enerji kaynaklariin gelistirilmesi gerektigi konusunda olumlu
tutumlarinin oldugu belirlenmistir. Ancak bireysel olarak enerji tasarrufu yapmada olumsuz

tutumlarmin oldugu tespit edilmistir.
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Enerji okuryazarligim1 konu alan bir diger ¢alisma Boz tarafindan 2020 yilinda
gerceklestirilmistir. Bir durum caligmasi olan aragtirmada enerji kaynaklarina yonelik
Ogrenci gorisleri ele alinmistir. Arastirmada farkli 6grenim diizeylerinde 108 lise 6grencisi
ve fizik, kimya ve biyoloji branslarinda yedi 6gretmen ile ¢alistimistir. Ogrencilerden elde
edilen verilere gore, 6grencilerin enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklarin bazi zararlarina yonelik
bilgilerinin oldugu ancak bu bilgilerinin yeterli olmadig tespit edilmistir ve 6gretmenlere
gore bu durumun sebebi miifredatin yetersiz olmasindan kaynaklandigr belirlenmistir.
Ayrica 6gretmenlerden elde edilen verilere gore fizik ve kimya branslarindaki 6gretmenlerin
enerji konusunda daha bilgili olduklar belirlenmistir.

Boz ve Gorgiilii Ar1 (2021) arastirmalarinda 6gretmenlerin enerji egitimi ve enerji
okuryazarligi hakkindaki goriislerini incelemeyi amaglamislardir. Bu arastirmada nitel
arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢aligmasi yontemini kullanmislardir. Arastirmada
amagl orneklem yontemiyle belirlenmis meslekte 10 yil ve daha deneyime sahip olan ve
onceden enerji kaynaklari {izerine ders vermis olan yedi fizik, kimya ve biyoloji 6gretmeni
yer almaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak sekiz agik uclu sorudan olusan yari
yapilandirilmis goriisme formu o6lgme aract olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogretmenlerin ilgili 6gretim programlarinin yetersiz olmasindan dolay1 6grencilerin enerji
konusundaki bilgi eksikliklerinin oldugunu diistindiikleri belirlenmistir.

Enerji okuryazarligini konu alan bir diger ¢alisma Ayata (2021) tarafindan
gerceklestirilmistir. Ayata arastirmasinda ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarliklarimi
bilimsel epistemolojik inan¢lar ve demografik degiskenler agisindan ele almistir. Aragtirma
yedinci sinifta 6grenim géren 702 6grencinin katilimi ile gergeklesmistir. Arastirmact veri
toplama araci olarak Enerji Okuryazarlik Olgegini ve Bilimsel Epistemolojik Inanglar
Olgegini kullanmistir. Arastirma sonuglar1 6grencilerin cinsiyetleri, gittikleri okullarin
mevkisi, anne baba egitim diizeyleri agisindan degerlendirilmistir. Aragtirmanin sonucunda
ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglart arttikca enerji okuryazarligi diizeylerinin de
arttigini gostermistir.

Corakbas (2022) arastirmasinda 2017-2021 yillart arasinda ortaokul dgrencilerinin
gerceklestirdigi TUBITAK fen projelerinde, yenilenebilir enerji tiirlerinin hangi ihtiyaglara
yonelik olarak ele alindigini incelemistir. Ayrica bu projelerin yillara gore nasil bir dagilim
gosterdigi ve birden cok yenilenebilir enerji tiiriine yer verdikleri projelerde hangisine
odaklandiklarin1 arastirmistir. Arastirmada 62677 proje incelenmis ve 1515 proje
yenilenebilir enerji kategorisine alinmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda yapilan

projeler yillara gore incelendiginde 6zellikle 2020 yilinda en fazla projenin gergeklestirildigi
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tespit edilmistir. [htiyaglarina yonelik bakildiginda 6zellikle elektrik enerjisine yoneldikleri,
yenilenebilir enerji tiiriine yonelik bakildiginda ise 6zellikle giines enerjisine odaklandiklari
belirlenmistir.

Ayata, Oylumluoglu ve Alpaslan (2022) arastirmalarinda ortaokul 6grencilerinin
enerji okuryazarliklarinin demografik degiskenler ile iliskisini incelemeyi amaglamislardir.
Mliskisel tarama modelinin kullanildig1 calisma yedinci smifta 6grenim goren 702 ortaokul
Ogrencisinin katilimiyla ger¢eklesmistir. Calismanin verileri demografik bilgi formu Enerji
Okuryazarhign Olgegi ile toplanmistir. Sonug olarak calismalarinda bilissel boyutta
Ogrencilerin enerji okuryazarhi@inin gelistirilmesi i¢in daha fazla caba harcanmasi
gerektigini dnermektedirler.

Yildiz (2022) arastirmasinda farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin fen bilimleri
dersi miifredat1 baglaminda enerji okuryazarliklarinin nasil gelisim gosterdigini incelemeyi
amaglamistir. Bu amagla besinci, yedinci ve dokuzuncu sinifta 6grenim goren 270’er 6grenci
ile caligilmistir. Caligmanin veri toplama aract olarak 6grencilerin enerji okuryazarligi
diizeylerini biligsel, duyussal ve devinissel boyutta dlcen veri toplama aract gelistirilmistir.
Arag ¢oktan segmeli sorular ve besli likert tipi maddelerden olusmaktadir. Verilerin analizi
sonucunda 6grencilerin enerji okuryazarlik diizeylerinin cinsiyete bagl olarak herhangi bir
farklilik gostermedigi belirlenirken, sinif seviyesi arttik¢a enerji okuryazarlik diizeylerinin
diistiigii tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin enerji okuryazarligina yonelik basar1 diizeyleri
ile biligsel alan, duyussal alan ve devinissel alan kapsamindaki basar1 diizeyleri arasinda

pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir.

2.7.2. Enerji ve Enerji Okuryazarhg ile Tlgili Yurt Disinda Yapilan Calismalar

DeWaters ve digerleri (2007) arastirmalarinda enerji okuryazarligimnin 6nemini
vurgulayarak toplumda enerjiyle ilgili bilgi ve farkindaligin eksikligine dikkat ¢ekmistir.
Arastirmanin amaci orta ve lise Ogrencileri arasinda enerji okuryazarlifini yeterince
degerlendiren yazili bir anket gelistirmek i¢in bir arastirma projesinin g¢ergevesini
olusturmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda enerji okuryazarligt kavraminmi tanimlamaya
calismuglardir. Enerji okuryazarligi tanimi teknoloji ve ¢evre okuryazarligi tanimlarindan
yola ¢ikarak sekillendirilmis ve enerji okuryazarliginin bilissel, duyussal ve davranissal {i¢
alt boyutunu belirlenmistir. Ayrica ¢alismalarinda enerji okuryazar: bir bireyin 6zelliklerini
de tanimlamisglardir.

DeWaters ve Powers (2008) aragtirmalarinda belirli kriterleri karsilayan gegerli ve

giivenilir bir enerji okuryazarligi dlgegi gelistirmeyi amaglamiglardir. Anket gelistirme
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siireci asamali bir sekilde gerceklestirilmistir. Ik asamada cevre ve teknoloji
okuryazarliklarinin 6zellikleri ve dlgiilebilir Ol¢iitleri enerji okuryazarlig1 dlgeginin temelini
olusturmus ve daha sonra anket i¢in sorular olusturularak pilot uygulama yapilmis ve
diizetmeler gerceklestirilmistir. Anket 6grencilerin enerji ile ilgili bilgilerini, tutumlarini ve
davraniglarini 6lgmeye yonelik hazirlanmistir. Calismanin pilot uygulamasi 955 ortaokul ve
lise dgrencisinin katilmiyla gergeklestirilmistir. Ogrencilerin yas ve sinif diizeyine gore
farkliliklar ortaokul ve lise 6grencileri igin gelistirilen 6lgeklerdeki soru sayilarinin farkl
olmasina neden olmustur. Olgegin bilgi alt boyutu ortaokul &grencileri igin 28 lise
Ogrencileri i¢in 37 sorudan olusurken tutum alt boyutu her ikisi i¢inde 17 soru, davranigsal
alt boyutu ise her ikisi i¢in 10 sorudan olugsmustur. Calisma sonucunda 6grencilerin enerjiyle
ilgili bilgi diizeylerinin diisik oldugu, tutum ve davranis notlarinin daha iyi oldugu
belirlenmistir.

DeWaters ve Powers (2011a) ¢alismalarinda New York Eyaletinde lise ve ortaokul
ogrencilerinin enerji okuryazarliklarini arastirmayr amaclamiglardir. Arastirma 2404
ortaokul ve 1304 lise Ogrencisi olmak {izere toplam 3708 Ogrencinin katilimiyla
gerceklesmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama araci arastirmacilarin - kendi
gelistirdikleri enerji okuryazarligi Olcegidir. Arastirmada enerji okuryazarligi biligsel,
duyussal ve davranissal boyutlarda ele alinmistir. Bilissel alt boyutta diger boyutlara gére en
diisiik okuryazarlik belirlenmis ve lise 6grencileri ortaokul 6grencilerine gore daha iyi not
almistir. Duyussal alt boyutta lise ve ortaokul 6grencileri arasinda performans farki daha az
ve biligsel alt boyuta gore daha iyi olarak belirlenmistir. Davranigsal alt boyutta ise ortaokul
Ogrencilerinin performansi lise 6grencilerine gére daha 1yi olarak tespit edilmistir.

DeWaters ve Powers (2011b) arastirmalarinda proje tabanli etkinliklerin ortaokul
sekizinci simf Ogrencilerinin  enerji  okuryazarliklarina etkisinin  aragtirilmasini
amaclamiglardir. Calismanin katilimeilarini 13 fen bilimleri ve alt1 teknoloji 6gretmeninin
toplam 865 Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin nicel verileri 6grencilere uygulama
Oncesi ve sonrasi uygulanan yazili bir anket kullanilarak elde edilmistir. Arastirmanin nitel
verileri ise 0gretmen goriismeleri, 6grenci yansitict makaleleri ve 6gretmen, dgrenci ve
velilere uygulanan yazili goriis anketlerinden toplanmistir. Nitel sonuglarina gore proje
tabanl etkinlikler 6grencilerin enerji tiiketimleri hakkinda daha fazla diisiinmelerini ve daha
fazla enerji tasarrufu yapmak icin ¢aba sarf etmelerini sagladigini gostermektedir. Nitel ve
nicel verilerden elde edilen sonuglar ise proje tabanli Ogretimin Ggrencilerin enerji

okuryazarliklari tizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermistir.
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Bodzin (2012) arastirmasinda enerji kaynagi edinimi, enerji tiretimi, depolama ve
tasima, enerji tiiketimi ve korunumu konularindaki 6grenci bilgilerini incelemistir. Caligma
bes farkli okuldan sekizinci smifta 6grenim gormekte olana 1043 6grencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilere 39 coktan segmeli sorudan olusan Enerji Kaynaklar1 Bilgi
Degerlendirmesi anketi uygulanmistir. Anket iic ana enerji igerigine karsilik gelen {i¢
bolime ayrilmistir. Enerji edinimi- Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 bolimii
13 soru, enerji iiretimi, depolama ve tagima boliimii 13 soru ve enerji tiikketimi ve korunumu
13 sorudan olusmaktadir. Arastirmanin bulgular1 sekizinci simif 6grencilerinin diisiik
diizeyde kavramsal enerji kaynaklar1 bilgisine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Fah ve digerleri (2012) arastirmalarinda ortaokul Ogrencilerinin  enerji
okuryazarligin1 bilissel, duyussal ve davranigsal alanlar agisindan degerlendirmeyi
amaglamislardir. Ayrica Ogrencilerin enerji okuryazarlik diizeylerini 6grencilerin
cinsiyetleri ve okulun bulundugu yere gore de incelemislerdir. Arastirma 292 ortaokul
Ogrencisinin  katilimi ile gerg¢eklesmistir. Arastirma bulgularinda 6grencilerin  enerji
okuryazarliklarinin cinsiyetle iliskisinin olmadig: belirlenmistir. Sehir merkezinde 6grenim
gorenlerin gérmeyenlere gore bilgi boyutunda daha iyi oldugu ama davranigsal ve tutum
boyutunda daha diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir.

DeWaters ve digerleri (2013) arastirmalarinda enerji okuryazarligi anketini
sosyolojik ve egitim bilimlerinde yerlesik psikometrik ilkelere ve metodolojilere gore
gelistirmistir. Calismada iki pilot uygulama yapilmustir. ilk uygulama 884 ortaokul ve 71
lise 6grencisinin katilmiyla gerceklestirilmistir. Bu asamada ankette yer alacak ogelerin
denenmesi ve degerlendirilmesi amaglanmistir. Ikinci uygulama ise 526 ortaokul ve 228 lise
Ogrencisinin katilimiyla gerceklesmistir. Bu asamada 6lgegin denenmesi ve degerlendirmesi
yaptlmistir. Arastirmanin sonunda, gelistirilen Olgegin Ogrencilerin enerji okuryazarlik
seviyelerini belirlemede basarili oldugu ve bu amagla yapilacak c¢alismalarda
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Lay, Khoo, Treagust ve Chandrasegaran (2013) ¢alismalarinda 6grencilerin enerji
kavramlar1 hakkindaki bilgilerini giinliik yasamlarini etkileyen enerji konularina uygulayip
uygulamadiklarin1 aragtirmiglardir. Bunun yaninda cinsiyet ve smif diizeylerinin
ogrencilerin enerji okuryazarlig1 diizeyleri iizerine etkisine bakmislardir ve bunu yaparak
ogrencilerin enerji okuryazarhi@indaki giicli ve zayif yonlerini ortaya ¢ikarmayi
amaglamiglardir. Calismada DeWaters ve Powers (2008) tarafindan gelistirilen Enerji
Okuryazarligi Olgegi kullamilmistir ve 276 6grencinin katilimi ile gerceklestirilmistir.

Aragtirmanin bulgular1 6grencilerin biligsel boyutta en diisiik ve duygusal boyutta en yiiksek
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puanlart aldigini gostermektedir. Arastirmanin sonucunda uygulanan miifredatin dgrenci
enerji okuryazarlik diizeylerini gelistirmede yeterli olmadigi ve buna yonelik ¢aligmalarin
yapilmasi gerektigini belirtilmistir.

Chen ve digerleri (2014) arastirmalarinda ortaokul ve lise 6grencilerinin enerji
okuryazarlik diizeylerini 6l¢mek i¢in bilgisayar tabanli enerji okuryazarligi degerlendirmesi
gelistirmislerdir. Degerlendirmenin ¢ergevesi dort boyuttan olusmaktadir. Bunlar; enerji
kavramlari, enerji konularinda akil yiiriitme, diisiik karbonlu yasam tarz1 ve siirdiiriilebilir
bir toplum i¢in vatandaslik sorumlulugudur. Coktan se¢meli, dogru yanlis ve kisa cevapli
sorular, resim, kisa video ve animasyon gibi multimedya materyaller altinda gruplandirilarak
bilgisayar tabanli degerlendirme aract olusturulmustur. Arastirma 686 ortaokul ve lise
ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Ogrenci gruplar arasindaki farklar dikkate alindiginda, 11.
stif Ogrencilerinin enerji okuryazarliginin enerji kavramlari, enerji konularinda akil
yiiriitme Ve diistik karbonlu yagsam tarzi boyutlarinda yedinci siif 6grencilerinden daha
basarili oldugu goriilmistiir. Ayrica Ogrencilerin kiiresel enerji sorunlarit hakkindaki
bilgilerinin ve degerlendirme becerilerinin sinirli oldugu ve yeni enerji kaynaklarina iliskin
bilgilerinin eksik oldugu belirlenmistir.

Bir diger calisma ise Chen ve digerleri (2015) tarafindan yapilan arastirmadir. Bu
caligmada Ogrencilerin enerji konulariyla ilgili okuryazarlik diizeyini belirlemeyi ve buna
gore bilgi, tutum, 6z yeterlilik ve davranislar1 arasindaki etkilesimi gdsteren bir model
olusturmay1 amaglamislardir. Arastirmada DeWaters ve Powers’in (2013) gelistirdigi enerji
okuryazarlig1 6lgegini Cinceye cevirerek Tayvan’da 16 lisede 6grenimine devam eden 675
ogrenciye uygulamiglardir. Sonug olarak 6grencilerin enerjinin bilimsel temelleri ve enerji
kullanimmnin etkileri hakkinda oldukga bilgili olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin
yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlarmin genellikle pozitif oldugu ve bu tutumlarin
nispeten antropomerkezci ¢evresel degerlere dayandig tespit edilmistir.

Lee ve digerleri (2015) arastirmalarinda Tayvan’da ulusal bir enerji programina
katilan ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarliklarinin belirlenmesini amaglamislardir. Bu
amagla 2400 ortadgretim dgrencisinin katilimiyla ger¢eklesen arastirmada veri toplama araci
olarak Enerji Okuryazarhgi Olgegi kullamlmigtir. Sonug olarak 6grencilerin enerji
okuryazarlig1 diizeyinin yiiksek ve olumlu bulundugu ve enerji bilgisi performanslarinin
kabul edilebilir diizeyde oldugu belirlenmistir. Ancak, tutum ve davranis arasinda 6nemli bir
uyumsuzluk tespit etmislerdir. Ayrica 12. simif Ogrencilerinin enerji okuryazarlig

diizeylerinin dokuzuncu simif 6grencilerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Onge ve Eitel (2016) arastirmalarinda ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarligi
tizerinde okul dist 6grenme ortaminin etkisini anlamayr amaglamiglardir. Bu amacla
ogrencilere bes glinliik yatili program siiresinde okul i¢i ve digi ortamda dort adet 30
dakikalik enerji okuryazarligi dersi verilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak her iki
gruba enerji okuryazarligi 6l¢egi uygulama oncesi, uygulama sonrasi ve uygulamadan bir ay
sonra uygulanmistir. Arastirma 130 altinct sinif 6grencisinin katilimiyla gerceklesmistir.
Aragtirmanin sonucunda okul dis1 6grenme ortaminda gergeklesen enerji okuryazarligi
egitiminin okul i¢i egitime gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Opitz ve digerleri (2017) gerceklestirmis olduklar1 ¢alismalarinda 6grencilerin
disiplinler arasi enerji anlayisini ortaya ¢ikarmayi1 hedeflemislerdir. Aragtirmalar biyoloji,
kimya ve fizik alanlarinda 6grencilerin enerji algilarimi karsilagtirmak i¢in uygun bir test
aracinin eksikliginden dolay1 gecerli ve giivenilir bir ara¢ gelistirme ¢calismasidir. Bu amacla
gelistirilen arag¢ altinci, sekizinci ve onuncu sinifa giden 752 6grenciye uygulanmistir.
Uygulamada ti¢ farkli disiplindeki enerji algilart karsilastirilmis ve sonug olarak biyoloji,
kimya ve fizikte 6grencilerin enerji algilarinin benzer oldugu goriilmiistiir.

Akitsu ve digerleri (2017) arastirmalarinda Japonya’daki Ogrencilerin enerji
okuryazarlik diizeylerini demografik acilardan incelemeyi amacglamislardi. Bu amagla
DeWaters ve Powers (2013) tarafindan gelistirilen enerji okuryazarlig1 6l¢egi Japoncaya
cevrilmis ve yerel enerji kosullarima uygun olarak yeniden diizenlenmistir. Arastirma
yedinci, sekizinci ve dokuzuncu sinifta 6grenim goren 1316 Ogrencinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda; 6grencilerin cinsiyetlerinin enerji ile ilgili ¢cevre
sorunlarinda sorumluluk alma iizerinde etkili oldugu ve bu etkinin biiyiikliigiiniin bilgi
miktarina bagli olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda enerji ile ilgili sorumlulugun,
enerji kullanim bilincine dayali davraniglar aracilifiyla enerji tasarrufu davranis: tizerindeki
dolayl etkisinin sinif ilerlemesiyle azalmaya basladigi belirlenmistir.

Yeh, Huang ve Yu (2017) c¢alismalarinda ortaokul Ogrencilerinin enerji
okuryazarliklarim1 ve kavram yanilgilarim1 belirlemeyi amaglamislardir. Bu amacla enerji
okuryazarlig1 6lgegi olusturulmus ve kavram yanilgilarinin anlagilmasi i¢in 10 6grenci ile
goriismeler yapilmugtir. Olgegin gegerlilik ve giivenilirliginin belirlenmesi amaciyla
oncelikle olcek 297 6grenciye uygulanmis, uygulamadan sonra dlgege son hali verilmistir.
Olgegin bilgi kategorisinde 19, tutum ve eylem Kkategorisinde 21 ve kisisel bilgi
kategorisinde 10 soru bulunmaktadir. Olgegin son hali 1562 6grenciye uygulanmistir. Sonug
olarak, Ogrencilerin okullarda 6gretilen konularda olduk¢a bilgili olmalarina ragmen,

derinlemesine bilimsel konularda ¢ok fazla bilgi sahibi olmadiklari, okullarda 6gretilen
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bilgiyi yeni durumlara tasiyamadiklari belirlenmistir. Bunun yaninda enerji konusuna
yonelik olumlu bir tutum ve niyet gdsterdikleri; velileri daha yiiksek egitim seviyesine sahip
olup egitim alanlarinda ¢alisan 6grencilerin diger 6grencilere kiyasla bilgi diizeylerinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin gelistirilmesini amaglayan Lin ve Lu (2018)
aragtirmalarinda proje tabanli etkinlikler kullanmiglardir. Calisma kontrol gruplu yari
deneysel bir arastirmadir. Bu arastirma lisede 6grenim goren 77 6grencinin alt1 haftalik bir
egitim silirecine katilmasiyla gerceklesmistir. Bu siire¢ glines enerjili bir bocek tuzak projesi
tasarimi ve yapimi ilizerinden ilerlemistir. Calismada veri toplama araci olarak Lee ve
arkadaslar1 (2017) tarafindan gelistirilen Enerji Okuryazarhig Olgegi (ELS) &n-son test
olarak kullanilmistir. Sonug olarak proje tabanli uygulamali etkinliklerin, lise 6grencilerinin
enerji okuryazarligin1 artirmaya yardimci oldugu ancak deney grubu ve kontrol grubu
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Sukendar ve Setiawan (2018) arastirmalarini lise fizik Ogretmenlerinin enerji
okuryazarligina dayali fizik 6gretimi becerilerini gelistirmek amaciyla gergeklestirmislerdir.
Bu amacla 6gretmenlere bir giin yiiz yiize ve 10 giin ¢evrim i¢i egitim verilmistir. Bu siirecte
Ogretmenlerden enerji okuryazarligi entegre edilmis ders plani hazirlamalari istenmistir ve
planlar degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak fizik O6gretmenlerinin enerji okuryazarligin
gelistirebilecek konularda ders planlar1 hazirlayabildikleri goriilmiistiir.

Wang ve Wang (2023) ¢alismalarinda, tahmin et-gozlemle-acikla (TGA) (Predict-
Observe-Explain-POE) modelinin fen egitimi ve STEM faaliyetlerinde uygulanmasini
incelemislerdir. Calisma i¢in 117 sekizinci simif 6grencisi katilimer olarak alinmistir ve
enerji ve riizgar enerjisi konularinda 6grenme materyalleri kullanilarak bir dizi TGA modiilii
tasarlanmustir. Veriler, 6grenci giinliik girigleri, 6gretmenlerin simif kayitlar1 ve uzman
goriismeleri ile toplanmistir. Arastirma, TGA modelinin 68renci 6greniminde etkili bir
strateji oldugunu ve 6grencilerin enerji ve riizgar enerjisi konularmi daha iyi anlamalarini
sagladigin1 gostermistir. Ayrica, sorgulamaya dayali 6gretim ve TGA modelinin
Ogrencilerin isbirligi becerilerini gelistirmede etkili oldugu bulunmustur. Arastirmada
gerceklestirilen uygulamalarin, 68rencilerin yanlis anlamalarii diizeltme, 6grenmeye ilgi
duyma ve Ogrenmeyi glnlilk yasamlarinda uygulama konularinda onemli faydalar

sagladigini belirlemislerdir.
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2.7.3 Sokratik Sorgulama ile Tlgili Yurt Icinde Yapilan Cahsmalar

Yurt icinde yapilan ¢aligmalar incelendiginde Sokratik sorgulama ydntemiyle enerji
konulariin birlikte calisildigi herhangi bir arastirmaya rastlanilmamistir. Fakat bunun
yaninda Sokratik sorgulamanin fen egitimindeki farkli konu bagliklarinin 6gretimindeki
etkisini arastiran ¢caligmalarin yer aldig1 goriilmektedir. Bu arastirmalardan biri Emir, Biilbiil
Hiiner ve Uzelli (2012) tarafindan yapilan ¢alismadir. Bu c¢alismada Sokratik sorgulama
yontemi ile yapilan egitimin 6grencilerin akademik basari, elestirel diisiinme ve iist bilissel
farkindalik diizeylerine etkisini incelemeyi amaglamislardir. Arastirma ilkégretim besinci
siifa devam eden 10’u kontrol 10’u deney grubu olarak toplam 20 {istiin yetenekli 6grenci
ile gerceklestirilmistir. Kontrol gruplu 6n test- son test deneysel desen kullanilan arastirmada
veri toplama araci olarak akademik basari testi, Cornell Elestirel Diisiinme Olgegi, Cocuklar
icin Ust Bilissel Farkindalik Olgegi A formu ve dgrenci gdzlem formlari kullanilmustir.
Calismanin sonucunda deney grubu ogrencilerinin kontrol grubu &grencilerine gore
akademik basari, elestirel disiinme ve st biligsel farkindalik diizeylerinin gelistigi
belirlenmistir.

Bir diger ¢alisma Dad1 (2013) tarafindan yapilan ¢aligmadir. Bu ¢alismada Sokratik
yontem ile Mol Kavrami ve Avagadro Sayisi’nin 6gretilmesi amaglanmistir. Caligsma lise
ve dengi okulda onuncu smifta 6grenim goren toplam 40 dgrenci ile gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin kontrol grubu ve deney grubunda 20’ser 6grenci bulunmaktadir. Kontrol grubu
ogrencilerine konu, diiz anlatim yontemi temel alinarak dogrulayict ders anlatimlari ile
Ogretilmistir. Deney grubu 6g8rencilerine ise Sokratik yontem temel alinarak 6gretilmistir.
Veri toplama araci olarak Mol kavrami ve Avagadro Sayisi ile ilgili gelistirilen ¢oktan
se¢meli bagar1 testi on test-son test olarak uygulanmistir. Sonug olarak Sokratik Ogretim
yontemiyle derslerin islendigi deney grubunun, kontrol grubuna kiyasla konularin
anlasilmasi konusunda daha basarili olduklari belirlenmistir. Sokratik sorgulama yonteminin
etkili 6grenme ve kazanimlara ulagsma bakimindan daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Sokratik sorgulama beceri 6lgegi gelistirmeyi amaglayan Bozer (2014) yiiksek lisans
tez ¢aligmasinda Oncelikle Sokratik sorgulama becerisinin belirlenen alt boyutlarina yonelik
22 maddelik bir taslak 6lgek hazirlamistir. Hazirlanan 6lgegin kapsam gegerliligi i¢in uzman
goriisiine basvurulmus ardindan anlasilir olup olmadigini gérmek icin bes Ogrenciye
uygulanmustir. Iki yiiz elli yedi 6grenciden olusan pilot uygulama yapildiktan sonra sorunlu
maddeler ¢ikarilarak 13 maddelik &lgek son halini almistir. Olgek asil uygulama icin farkls
tiirden okullarda 6grenim goren 778 dokuzuncu ve 12. sinif dgrencilerine uygulanmustir.

Veri analizleri sonucunda iki faktor elde edilmistir. Bunlar; diisiincenin esaslari iizerine
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vogunlasma Ve diisiincenin standartlar iizerine yogunlasma alt boyutlaridir. Sonug olarak
gecerli ve giivenilir Sokratik Sorgulama beceri 6l¢egi hazirlanmistir.

Ogretmenlerin derslerinde sordugu sozlii sorular1 Sokratik sorgulamanin evrensel
entelektiiel standartlar1 agisindan inceleyen Kiiciiktepe (2015), arastirmasinda simif
ogretmenlerinin Hayat Bilgisi, Tiirk¢e, Fen ve Teknoloji, Matematik ve Sosyal Bilgiler
derslerinde sordugu sozlii sorulari incelemistir. Arastirma nitel bir arastirma modelinin
igerik analizine dayali betimsel anket modeli olarak tasarlanmistir ve 22 ilkokulda gorev
yapan ve farkli smif seviyelerinde 150 goniillii sinif 6gretmeninin dersleri incelenmistir.
Ogretmenlerin  dersleri 482 saat gozlenmistir ve derslerinde sorduklari sorular
yapilandirilmamis gozlem formalarma kaydedilmistir. Kayit altina alinan 6389 sorudan
4731’inin Ogretilen ders igerigi ile ilgili oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak smnif
ogretmenlerinin derslerinde sorduklari sozlii sorularinin biiyiikk bir kismimin Sokratik
sorgulamanin evrensel entelektiiel standartlarini karsilayamadigi ve dgretmenlerin evrensel
zihinsel standartlara gére 6grenci yanitlarini tesvik eden ¢ok az soru sordugu belirlenmistir.

Korkmazer (2016) arastirmasinda maddenin hal degisimi konusunun ortaokul
ogrencilerine 6gretiminde Sokratik sorgulama yonteminin kullanilmasinin 6grencilerin
akademik bagarilarina etkisini aragtirmayr amaclamistir. Arastirmasini ortaokul besinci
smifta 6grenim goren toplam 40 Sgrenci ile gerceklestirmistir ve yari deneysel desen
kullanilmigtir. Deney grubuna maddenin hal degisim konusu Sokratik sorgulama yontemi
kullanilarak anlatilirken kontrol grubuna yapilandirmaci yaklasimin diger yontemleriyle
anlatilmistir. Aragtirmada Vveri toplama araci olarak uygulama oncesi 25 soruluk 6n test
kullanilirken uygulama sonrasinda ise 20 soruluk son test kullanilmistir. Sonug olarak
Sokratik sorgulama yontemin kullanilmasinin yapilandirmaci yaklagimin diger yontemlerine
gore basariyi arttirmada etkili oldugu belirlenmis ve buna bagl olarak dneriler getirilmistir.

(Coban (2016) doktora tezi ¢aligmasinda sorumluluk degerinin Sokratik sorgulama
yontemiyle o6gretilmesi ve bu deger hakkindaki 6grenci goriislerini ortaya g¢ikarmayi
amaclamistir. Bu amagla calisma altinct smifta 68renim goren ii¢ subedeki toplam 75
ogrencinin katilmi ile gergeklestirilmistir. Calismada veriler yar1 yapilandirilmis
goriigmelerden, odak grup goriismelerinden, metin yazimi, zihin haritasi formu, resim
caligmas1 ve ders video kayitlarindan elde edilmistir. Alti hafta (18 ders saati) siliren
uygulama sonucunda Ogrencilerin sorumluluk bilincini, bagkalar1 tarafindan verilen bir
gorevi yapmak olarak algiladiklar belirlenmistir. Calismada 6grencilere uygulanan 6n test,

son test ve kalicilik testi verileri incelendiginde yasanti olusturularak Sokratik sorgulama
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uygulamalarinin gerceklestirildigi deney grubundaki 6grencilerin sorumluluklarinin diger
deney grubu ve kontrol grubuna gore daha ¢ok gelistigi belirlenmistir.

Yakar tarafindan 2017 yilinda gergeklestirilen ¢alismada ise Sokratik sorgulama
yonteminin 6grencilerin  sosyo-bilimsel konulardaki tutumlarina ve fen Ogrenme
motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Arastirma karma yontemlerden sirali agiklayici
desene gore tasarlanmistir. Arastirmanin 6rneklemini ortaokulda 6grenim goren toplam 50
besinci siif 6grencisi olusturmaktadir. Calismada veriler Sosyo-Bilimsel Konulara Yonelik
Tutum Olgegi, Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi ve gériisme formundan elde
edilmistir. Veri analizi sonucunda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine
gore sosyo-bilimsel konulara iliskin daha fazla olumlu tutuma sahip olduklar1 ve fen
O6grenmeye yonelik motivasyonlarinin da daha yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.
Bunlarla birlikte uygulamalar oncesinde Ogrencilerin sosyo-bilimsel konularda yeterli
bilgilerinin olmadig1 ancak uygulama sonrasinda daha fazla bilgiye sahip olduklar
belirlenmistir.

Biilbiil Hiiner (2018) c¢alismasinda ilkokul ii¢iinci sinif hayat bilgisi dersinde
Sokratik Sorgulama temelli etkinliklere yer vermis ve bu etkinliklerin 6grencilerin hayat
bilgisi ders basarisma ve edindikleri kazanimlarin kaliciligina etkisini incelemeyi
amaglamigtir. Arastirmasinda ilkokulda 6grenim goren 16 Tgiincii smif 6grencisi ile
caligmistir. Arastirma 13 hafta boyunca gergeklestirilmistir. Arastirmasinda nitel ve nicel
veriler toplayan aragtirmacinin nitel verileri; kisisel bilgi formu, video kayitlari, goriismeler,
ogrenci giinliikleri, aragtirmaci giinliigii ve 6grenci tirtinlerinden elde edilirken, nicel verileri
ise basar1 6lgegi, tutum Olgegi ve kalicilik testinden elde edilmistir. Verilerin incelenmesi
sonucunda Sokratik sorgulamaya dayali etkinliklerle tasarlanan derslerde 6grencilerin
olusturduklart  diislincelerin  6nemli taraflarim1  vurgulayabildikleri, diisiincelerini
orneklendirebildikleri, iizerine tartisilan konuyla ilgili uygunlugunu belirtebildikleri, farkli
bakis agilarindan bakabildikleri ve diisiincesindeki tutarliligi ifade edebildikleri tespit
edilmistir. Ayrica 6grencilerin basar1 ve tutumlarinin da uygulama Oncesine gore arttigi
tespit edilmis, ancak kalicilik testi sonuglarina gore 6grencilerin kalicilik puanlarinin diisiik
ciktig1 belirlenmistir.

Biilbiil Hiiner ve Kiigiiktepe (2018) arastirmalarinda siif dgretmenlerinin soru
sorma deneyimlerini ele almislar ve sorulari Sokratik sorgulama entelektiiel standartlari
acisindan incelemeyi amaglamislardir. Bu amagla 30 6gretmenle onarli gruplar halinde odak
grup goriismeleri yapilmistir. Gorlismelerde yar1 yapilandirilmis sorular sorulmus ve iig

farkli oturumda gergeklestirilmistir. Katilimer 6gretmenlerin cevaplari betimsel analiz ve
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igerik analizi yontemi ile ¢ozlimlenmistir. Sonu¢ olarak Ogretmenlerin, Ogrencilerinin
tirettikleri diisiinceleri degerlendirmek i¢in sorduklari sorular Sokratik sorgulama entelektiiel
standartlar1 agisindan incelendiginde ogretmenlerin kesinlik, genislik, belirginlik, agiklik
standartlarina iliskin sorular sorduklart belirlenmistir, ancak mantiklilik, uygunluk,
dogruluk, derinlik standartlarina iliskin hi¢ soru sormadiklari tespit edilmistir.

Bahtiyar (2019) BILSEM &grencileri ile gergeklestirdigi arastirmasinda 6grencilerin
Sokratik soru sorma diizeylerinin gelisimini incelemeyi ve Sokratik soru sorma seminerleri
sonucunda Ogrencilerin bilim, bilimsel bilgi, bilim insan: ve bilimsel yonteme iliskin
goriislerine yansimalarint ve oOgrencilerin Sokratik sorgulama seminerlerine yonelik
goriislerini belirlemeyi amaclamistir. Arastirmasini BILSEM’in Bireysel Yetenekleri
Farkettirme programina kayith olan toplam dokuz besinci smf &grencisiyle
gerceklestirmistir.  Arastirmasinda 10 hafta boyunca Sokratik sorgulama seminerleri
gerceklestirmis ve veri toplama araci olarak Ogrencilerin seminerlerdeki ses kayaitlari,
yansitict giinliikleri ve atdlye degerlendirme formlar1 kullanilmistir. Ayrica dgrencilerin
Sokratik sorgulama seminerlerine yonelik goriisleri goriisme teknigi araciligiyla elde
edilmistir. Sonug olarak 6grencilerin Sokratik sorgulama seminerleri siiresince sorduklari
sorularin diisiik diizeyden list diizeye dogru gelisim gosterdigi ve tartismak i¢cin oylamaya
sunulan ve oylama sonucunda tartismak igin sectikleri sorularin diizeylerinde de gelisim
gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica bilim, bilimsel bilgi, bilim insan1 ve bilimsel yonteme
iliskin goriislerinde de olumlu yonde gelismelerin oldugu tespit edilmistir.

Tiirkge dersinde Sokratik sorgulama yonteminin iist diizey diisiinme becerilerine
etkisini arastirmayr amaclayan Bozer Ozsarag¢ (2019) doktora tez ¢alismasini ortaokulda
ogrenim goren altinct simf Ogrencileri ile gergeklestirmistir. Arastirmasinda nicel
yontemlerden On test- son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanmistir ve
ogrencilerin Sokratik sorgulama yontemine yonelik goriislerini almak {izere goriisme
gerceklestirmistir. Arastirmasini altinc1 siifta 6grenim goren toplam 23 Ogrenci ile
gerceklestirmistir. Deney grubunda 12, kontrol grubunda ise 11 dgrenci yer almaktadir. On
li¢ hafta siiren ¢alismada dokuz hafta boyunca dgrenciler ile Sokratik halkalar yoluyla ders
islenmis ve veri toplama araci olarak Cornell Elestirel Diisiinme Testi Diizey-X, Torrance
Yaratici Diisiince Testi, Elestirel Okuma Olgegi, Elestirel Diisiinme- Diisiinsel Standartlar
Formu, Sokratik Halka Rubrigi ve 6grenci goriisme formu kullanilmistir. Sonug olarak
Sokratik sorgulama yonteminin deney grubundaki 6grencilerinin elestirel diisiinme, okuma
ve yaratict diisiinme becerilerine olumlu yonde etki ettigi ve 6grencilerin genel olarak

yonteme iliskin olumlu goriis bildirdigi belirlenmistir.
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Temel Elektronik ve Olgme dersi kapsaminda Ohm kanunu konusunun 6gretiminde
Sokratik sorgulama yontemi kullanan Zeybek (2019), arastirmasinda 6grencilerin akademik
basarilarina ve Ogrenilenlerin kaliciligina etkisini tespit etmeyi amaglamistir. Ayrica
uygulanan yonteme yonelik 6grenci goriislerini de incelemistir. Bu amaglarla tek grup 6n
test- son test deneysel desen ile yiiriittiigli arastirmasinda Meslek Lisesinin Bilisim
Teknolojileri alan1 10. smif diizeyinde oOgrenim goéren 15 Ogrenci ile calismistir.
Arastirmasiin sonucunda Ogrencilerin akademik basarilarinin gelistigini belirlemistir.
Ayrica Ogrenciler Sokratik sorgulama yonteminin kisisel gelisimlerine, 6grenmelerine ve
siif ortamina olumlu katkilarinin oldugunu belirtmislerdir.

Kanat (2020) arastirmasini Sokratik yonteme gore hazirlanan elestirel egitim
programinin ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerileri ve ahlaki yargi diizeyleri iizerindeki
etkisini incelemek amaciyla gergeklestirmistir. Aragtirmasini Uygulama Anaokuluna devam
eden bes ve alt1 yas grubu 15 ¢ocuk ve iki 6gretmen ile gergeklestirmistir. Arastirmasinda
haftada iki giin olmak {izere toplam 10 hafta boyunca Sokratik yonteme gore hazirlanan
elestirel diisiinme egitim programi uygulanmistir. Veri toplama araci olarak nicel ve nitel
veri toplama araglarindan yararlanmistir. Aragtirmanin nicel verilerini, Demografik Bilgi
Formu ve Ahlaki Yarg1 Olgegi ile nitel verilerini ise video Kayitlar1 ve gériisme formu ile
elde etmistir. Sonug olarak Sokratik sorgulama yontemine gore hazirlanan elestirel diisiinme
egitim programinin bes ve alt1 yas grubu ¢ocuklarin elestirel diistinme becerilerine ve ahlaki
yargilarina olumlu yonde katki sagladigi belirlenmistir.

Aktas ve Karamustafaoglu (2021) arastirmalarinda Sokratik sorgulama yontemine
dayali gelistirilen besinci siniftan sekizinci sinifa kadar biitiin 6grenim diizeylerinde fen
etkinliklerinin  uygulanabilirligine iligkin 6gretmen goriislerini  ortaya koymay1
amaglamislardir. Arastirma aragsal durum c¢alismasi deseni seklinde gergeklestirilmistir.
Caligma ii¢ kadin ve dort erkek olmak iizere toplam yedi deneyimli fen bilimleri 6gretmeni
ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri, 68retmenlere yontemin detaylar1 hakkinda
bilgi verildikten ve etkinlikleri incelemeleri i¢in zaman tanidiktan sonra yar1 yapilandirilmis
goriismeler ile toplanmustir. Veri analizi sonucunda 6gretmenlerin ifadelerinin, yontemin
kavram yanilgilarin1 ve eksikliklerini gidermede etkili olmasi ve fen programinin sorgulama
stratejisine vurgu yapmasindan dolay1 fen bilimleri derslerinde rahatlikla uygulanabilecegi,
ogrencilerin basari, kalicilik, aktif katilim, motivasyon, iletisim ve st diizey diistinme
becerilerini arttirmada etkili olacagi seklinde belirlenmistir.

Aragtirmasinda Sokratik sorgulama yontemini kullanan Biilbiil-Hiiner (2021)

yontemin 6grencilerin basar1 ve tutumlarina etkisini ve iiretilen diisiincelerin entelektiiel
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dlgiitlere uygunlugunu incelemistir. Ilkokul {i¢iincii simf Hayat Bilgisi dersi kapsaminda
Sokratik sorgulama yontemi ile tasarlanmis etkinliklerde Ogrencilerin {irettikleri
diisiincelerin Sokratik sorgulama entelektiiel Slgiitlerinden kesinlik, agiklik, belirginlik,
uygunluk, dogruluk, genislik, mantiklilik, Ol¢iitlerine uygunlugu ve bu etkinliklerin
ogrencilerin Hayat Bilgisi dersindeki akademik basarilari ve tutumlarina etkisi incelenmistir.
Nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi deseni kullanilan arastirmada 6zel bir
okulda 6grenim géren on alt1 ti¢iincii sinif 6grencisi ile ¢alisilmistir. On ti¢ hafta boyunca
Sokratik sorgulama teknigi ile belirlenen kazanimlarin islendigi arastirmada nitel veriler
kisisel bilgi formu, goriisme formlari, ders video kayitlari, arastirmaci ve ogrenci
giinliiklerinden toplanirken nicel veriler de tutum 6lgegi ve basari testinden elde edilmistir.
Sonug olarak 6grencilerin trettikleri disiincelerin 6nemli kisimlarini vurgulayabildikleri,
diisiincelerini  6rneklendirebildikleri, iizerine tartisilan konuya yonelik diislincelerinin
uygunlugunu ifade edebildikleri, tirettikleri diisiinceleri farkli bakis agilariyla degerlendirip
diisincelerindeki tutarliligi belirtebildikleri belirlenmistir.

Aktas (2022) Sokratik sorgulama yoluyla Sosyobilimsel konularin dgretilmesine
yonelik gerceklestirdigi yiiksek lisans tez arastirmasinda Sokratik sorgulama ydnteminin
BILSEM &grencilerinin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine etkisini
incelemistir. Ayrica Sokratik sorgulama atdlyesine yonelik 6grenci goriislerini incelemeyi
de amaglamustir. Basit deneysel desene gore tasarlanan arastirma tek gruplu 6n test- son test
modeline gore vyiiriitiilmiistiir. Calisma BILSEM’in Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme
Programi’na kayitlh besinci smifa devam eden 20 ogrenciyle gergeklestirilmistir.
Arastirmada sekiz hafta boyunca haftada iki giin olmak iizere Sokratik Sorgulama Atdlyesi
yapilmustir. Veri toplama araci olarak Bruce ve Bracken (2003) tarafindan gelistirilen,
Dogan, Gencer ve Bilen (2019) tarafindan Tiirkceye cevrilen TCT Elestirel Diistinme Testi
ve Ge (2001) tarafindan gelistirilen, Coskun (2004) tarafindan Tiirk¢eye cevrilen Problem
Cozme Becerisi Olgegi uygulama oncesi ve sonrasinda uygulanmistir. Ayrica uygulama
siirecinde Bahtiyar (2019) tarafindan gelistirilen ve arastirmaci tarafindan yeniden
diizenlenen atdlye giinliikleri, uygulama sonunda ise goriisme formu kullanilmistir. Sonug
olarak Sokratik sorgulama yontemine gore tasarlanan etkinliklerin genel boyutta
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi
belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin Sokratik sorgulama atdlyesine yonelik goriisleri
incelendiginde diisiincelerini 6zgiirce ifade edebildikleri, siire¢ icerisinde dnemli bilgiler

edindikleri, 0zgiiven kazandiklari, diisiinceleri tartisarak gelistirdikleri yeri geldiginde
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diistincelerinde degisiklige gidebildikleri, eglenceli ve kendilerini iyi hissettikleri bir atolye

olarak gordiikleri tespit edilmistir.

2.7.4. Sokratik Sorgulama ile Ilgili Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Davies ve Sinclair (2014) arastirmalarinda Paideia yontemine dayali Sokratik
sorgulamanin ortaokul O6grencilerinin tartisma becerilerine etkisini incelemislerdir.
Arastirmada alt1 farkli okuldan toplam 720 6grenci ile calisilmistir. Yar1 deneysel desen
kullanilan arastirmanin verileri ders videolar1 ve ses kayztlari ile elde edilmistir. Ogrencilerin
sinif i¢i tartigsmalarindan elde edilen veriler tartismanin karmasikligi ve etkilesimin dogasi
acisindan degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda Paideia yontemine dayali sokratik
sorgulamanin 6grencilerin tartisma becerileri gelistirmekte etkili oldugu belirlenmistir.

Jensen (2015) ¢alismasinda Ingilizce dgrenenlerin elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmek i¢in Sokratik Yontemin etkililigini belirlemeyi amaglamistir. Calismanin
katilimcilarint Nebraska’daki bir ortaokulda 6grenim goren yedinci smif Ogrencileri
olusturmaktadir. Calismada iki farkli 6gretmene siniflarinda Sokratik sorgulamayi
kullanmalar1 i¢in dort haftalik egitim verilmistir. Daha sonra 6gretmenler kendi siniflarinda
uygulamalarin1 gerceklestirmistir. Bes haftalik uygulama siireci olan bu arastirmanin
sonucunda Sokratik yontemin Ingilizce dil egitiminde elestirel diisiinme becerileri
gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir.

Sahamid (2016) galismasinda, farkli Ingilizce seviyelerine sahip 16 yaslarinda 24
Malezyali 6grenci arasinda bir eylem aragtirmasi yapmistir. Calismanin siiresi 16 adet birer
saatlik edebiyat dersinden olusmaktadir ve bes ay siirmiistiir. Arastirmaci caligmada
ogrencilerin, elestirel diisiincelerini gelistirdigi ileri siiriilen Paul’un (1993) Sokratik
Sorgulama modeli yoluyla 6gretmen sorularina cevap vermelerine yardimci olacak bir
arastirmaci 6gretmen olarak kendi deneyimini tanimlamstir. Calisma verileri, 6grencilerin
yazma gorevleri, 6grenci goriismeleri, 6grenci giinliikleri, arastirmacinin alan notlari,
ogrenci kayit ve belgelerinden elde edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, tekrarlanan Sokratik
Sorgulama uygulamasinin, 6grenci cevaplari ve yazma gorevleri iizerinde olumlu bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin performansini etkileyen faktorlerden bazilari,
ogrencilerin dil yeterliligi, zayif okuma becerileri ve dgrencilerin soru sorma yontemine
yonelik kaygilaridir. Calismanin sonucunda Sokratik sorgulamanin sinifta dogru bir sekilde
uygulanabilmesinden 6nce bu konularin ele alinmasi gerektigi belirtilmistir.

Katsara ve De-Witte (2019) arastirmalarinda, yetigkin egitiminde merkezi bir kavram

olan kendi kendine ogrenmede (self-directed learning-SDL) &gretmenlerin roliinii
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aragtirmiglardir. Probleme dayali 6grenmede kendi kendine Ogrenmenin sonucu olan
elestirel diistinmeyi gelistirmek i¢in Sokratik sorgulamanin kullanimini aragtirmiglardir.
Aragtirma verileri i¢in Sokratik bir seminerle ilgili olarak 11 6grencinin yansitici giinliikleri
analiz edilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin 6grenme siirecini yonetmede 6grenci
ve Ogretmen arasindaki karsilikli iligkiye deger verdigini gostermistir. Ayrica Sokratik
sorgulamanin 6grencilerin kendi kendine ogrenmelerinde etkili bir yontem oldugu
belirlenmistir.

DiMatteo (2019) calismasinda Paul ve Elder (2012) tarafindan tanimlanan elestirel
diistinmenin iki 6gesi olan tarafsizlik ve iist bilis gelistirmeye yonelik etkili 6gretim
uygulamalarin1 belirlemeyi amaglamistir. Calisma eylem arastirmasi c¢alismasi seklinde
yiirlitiilmistlir. Dogrudan 6gretim ve isbirlik¢i 6grenmeyi entegre eden bir hibrit 6gretim
yaklagimi gelistirilmis, uygulanmis ve dort haftalik uygulama boyunca incelenmistir. Bu
stirecte, 6grenciler elestirel diisiinme konusunda dogrudan ogretimde yer almislar ve bir
haber metni {izerine sinif genelinde tartisma gerceklestirmistir. Aragtirmada Ogrenciler,
bagimsiz olarak bir makaleyi okuyup tarafsizlik agisindan analiz etmislerdir. Ayrica
makaleyi degerlendirmek igin bir rubrik gelistirmis ve is birligi i¢inde uygulamislardir.
Ogrencilerin yazili performans degerlendirmeleri, kaydedilmis smif tartismalar1 ve
ogrenciler tarafindan iiretilen rubrikler analiz edilmis ve sonug olarak dgrencilerin hem ist
bilis hem de tarafsizlik konusunda belirgin bir gelisme gosterdikleri belirlenmistir.
Arastirmanin sonucunda 6grencilerin dogrudan 6gretim ihtiyacinin azaldigi ve dgrencilerin
siif tartigmalarina daha fazla dahil olduklar: tespit edilmistir.

Duffy ve Heinz (2019) calismalarinda, Irlanda'da ikinci diizey bir matematik
simnifinda Sokratik sorgulamanin 6grencilerin 6grenmesi tizerindeki etkisini arastiran bir
eylem arastirmasi yapmislardir. Caligma 13-14 yaslarindaki on iki erkek Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrenciler daha yiiksek diizeyli bir matematik problemi olan "kule
problemi" ile ugrasirken, 6gretmen onlar1 problemi ve diisiinme siireclerini ve ¢oziimlerini
hakli ¢ikarmaya ve genellestirmeye zorlamak ve desteklemek igin Sokratik sorgulama
tekniklerini kullanmigtir. Sonug olarak, stratejik Sokratik sorgulama ile 6grencilerin elestirel
diistinme, hakli ¢ikarma ve genellestirme siireglerine katilimi arasinda giiclii baglantilar
oldugunu goérilmiistiir.

Dalim, Ishak ve Hamzah (2022) arastirmalarinda 6gretmenlerin siniflarinda Sokratik
sorgulama yoOntemini uygularken karsilastiklar1 zorluklar1 kesfetmeyi amaglamiglardir.
Arastirma amacgli 6rneklem ile belirlenen bes &gretmen ile yiriitiilmiistiir. Nitel olarak

gerceklestirilen arastirmanin  verileri dokuz sorudan olusan yar1 yapilandirilmig
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goriismelerden elde edilmistir. Caligmada elde edilen veriler tematik olarak analiz edilmistir.
Ogretmenlerin Sokratik sorgulama ydnteminin uygulamasina iliskin olumlu gdriislere sahip
oldugu ancak igerik ve soru sorma yontemleri hakkinda bilgi, derse katilim, konular ve
zaman kisitlamalar1 gibi konularda zorluk yasadiklari tespit edilmistir. Calismanin
sonucunda 6gretmenlerin Sokratik yontemi daha etkili bir sekilde uygulamak i¢in 6zellikle
konu bilgisi ve 6gretim becerisi agisindan destege ihtiya¢ duyduklari belirlenmistir.

Ho, Chen ve Li (2023) arastirmalarinda biyokimya laboratuvar dersinde Sokratik
sorgulamaya dayali 6grenme yapraklari ve 6gretmen rehberligi ile elestirel diisiinmeyi
gelistirmeyi amaglamislardir. Bu amagla iic farkli branstan Ogrencilerle bes farkl
biyokimyasal deneyden olusan biyokimya laboratuvar dersinde elestirel diisiinme
sorularinin yer aldig1 6grenme sayfalar1 kullanilmistir. Daha sonra 6grencilerin elestirel
diisiinme yetenekleri Elder ve Paul tarafindan gelistirilen evrensel entelektiiel standartlara
gore degerlendirilmigtir. Arastirmanin sonucunda farkli branslarda bulunan 6grencilerin
elestirel diislincelerini gelistirmede aciklik ve mantiklilik boyutlarinin etkili oldugu
belirlenmistir. Caligmanin sonucunda Sokratik 6grenme modelinin kullanilmasinin elestirel
diistinme becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ifade edilmistir.

Taylor (2023) arastirmasint  bir eylem arastirmast olarak yiiriitmistiir.
Arastirmasinda ortaokul matematik 6grencileri i¢in 6gretim uygulamasi olarak sorgu temelli
sorularla Sokratik diyalogun kullanilmasinin 6grenci katilimini ve akademik basarilarini
nasil etkiledigini incelemeyi amaglamistir. Aragtirma 11 ile 13 yas arasinda degisen altinci
ve yedinci smiflardan 12 6grenci ile gerceklestirilmistir. Veriler, 6gretmenin derste sordugu
Sokratik diyalog tipi sorularin miktar1 ve 6grencilerin derse katilimi, sergilenen sosyallesme
tiirii belirlenerek elde edilmistir. Ogrenci sosyallesme tiirleri su sekilde belirlenmistir; soruya
soz alarak veya sOz almadan cevap verme, soru sorma, not almak veya matematik
problemleri ¢6zmek, 6gretmenin dikkatini ¢ekmek i¢in el kaldirma gibi katilimin gorsel
isaretleri. Bu arastirmanin sonucunda, 6gretmenin sordugu Sokratik tip sorularin miktarinin,
ogrencilerin sergiledigi sosyallesme miktarin1 ve basarisini olumlu yonde etkiledigi

belirlenmistir.

2.7.5. lgili Aragtirmalarin Degerlendirilmesi

Enerji kavramu ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan calismalar incelediginde
yapilan calismalarin; enerji egitimi tizerine (Akanlar, 2019; Demirdrs, 2018; Wang ve Wang,
2023); enerji ve enerji ile ilgili konulara yonelik kavram yanilgilarini belirlemek iizerine

(Aygiin, 2019); enerji ve enerji ile ilgili konulara yonelik algilarini belirlemek iizerine (Opitz
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ve dig., 2017); enerji ve enerji doniisiimleri ile ilgili zihinsel modelleri tizerine (Aygiin,
2019; Uyduran, 2019); yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik algilarini belirleme ve
gelistirme {izerine (Corakbas, 2022; Elmas, 2018; Yildirim, 2016); yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik farkindalik belirleme ve gelistirme {izerine (Cakirlar, 2015; Sahintiirk,
2014) ve yenilenebilir enerji kaynaklarini farkli demografik agilara gore incelenmesi iizerine
(Cakarlar, 2015) gergeklestirildigi belirlenmistir.

Enerji okuryazarhigina yonelik yurt i¢ginde ve yurt disinda yapilan c¢aligsmalar
incelediginde yapilan ¢alismalarin genel olarak; enerji okuryazarligini tanimlamak tizerine
(DeWaters ve dig., 2007); enerji okuryazarligr 6lgegi gelistirmek iizerine (Chen ve dig.,
2014; DeWaters ve Powers, 2008; DeWaters ve dig., 2013); “Enerji Okuryazarlig
Olgegi’nin Tiirkgeye uyarlanmast iizerine (Giiven ve dig., 2019; Oluk ve dig., 2019); enerji
okuryazarlik diizeylerini belirlemek tizerine (AKitsu ve dig., 2017; Bodzin, 2012; Boz, 2022;
Chen ve dig., 2015; Chen ve dig., 2014; DeWaters ve Powers, 2011a; Fah ve dig., 2012; Lay
ve dig., 2013; Lee ve dig., 2015; Oluk ve dig., 2019; Yildiz, 2022); katilimcilarin enerji
okuryazarligina yonelik goriislerinin farkli demografik degiskenler yoniinden incelenmesi
tizerine (Akitsu ve dig., 2017; Ayata, 2021 ; Ayata ve dig., 2022; Boz, 2020; Boz ve Gorgiilii
Ari, 2021; Fah ve dig., 2012; Kaya, 2023; Lay ve dig., 2013; Oluk ve dig., 2019; Yildiz,
2022); epistemolojik inanglar agisindan incelenmesi iizerine (Ayata, 2021); enerji
okuryazarligina yonelik kavram yanilgilarini belirlemek tizerine (Yeh ve dig., 2017);
ogretmenlerin enerji okuryazarligina yonelik ders plani gelistirebilmeleri tizerine (Sukendar
ve Setiawan, 2018) ve enerji okuryazarliginin 6gretimi iizerine (DeWaters ve Powers,
2011b; Gociik, 2015; Lin ve Lu, 2018; Onge ve Eitel, 2016) gergeklestirildigi goriilmektedir.

Sokratik sorgulamayla ilgili yurt i¢cinde ve yurt diginda yapilan ¢aligmalara genel
olarak bakildiginda; akademik basari ve kaliciliga etkisi iizerine (Biilbiil Hiiner, 2018;
Biilbiil Hiiner, 2021; Emir ve dig., 2012; Korkmazer, 2016; Taylor, 2023); elestirel diisiinme
becerilerine etkisi iizerine (Emir ve dig., 2012; Ho ve dig., 2023; Jensen, 2015; Kanat, 2020;
Katsara ve De-Witte, 2019); iist biligsel farkindaliga etkisi tizerine (DiMatteo, 2012; Emir
ve dig., 2012); iist diizey diisiinme becerilerine etkisi iizerine (Bozer Ozsarag, 2019); konu
veya kavram 6gretiminde kullanimi iizerine (Aktas, 2022; Coban, 2016; Dadi, 2013; Dalim
ve dig., 2022; Duffy ve Heinz, 2019; Yakar, 2017; Zeybek, 2019); Sokratik sorgulama beceri
Olgegi gelistirilmesi lizerine (Bozer, 2014); dgretmen ve dgrencilerin sorduklari sorularin
Sokratik sorgulama acisindan incelenmesi {izerine (Bahtiyar, 2019; Biilbiil Hiiner ve
Kigiiktepe, 2018; Davies & Sinclair, 2014; Kiigiiktepe, 2015); Sokratik sorgulama

yonteminin  fen bilimleri etkinliklerinde uygulanabilirligi {izerine (Aktas ve
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Karamustafaoglu, 2021); iiretilen diisiincelerin entelektiiel dl¢iimlere uygunlugu iizerine
(Biilbiil-Hiiner, 2021); Sokratik sorgulamaya yonelik goriislerin belirlenmesi lizerine (Aktas,
2022) ve ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplara ve giinliilk yazmalarina etkisi tizerine
(Sahamid, 2016) gergeklestirildigi goriilmektedir.

Bu boliimde ilgili arastirmalarda yer alan enerji ve enerji okuryazarligi ve Sokratik
sorgulamaya yonelik yurt i¢i ve yurt disinda gergeklestirilen ¢aligsmalar genel olarak
degerlendirilmistir. Enerji ile ilgili ¢alismalar incelendiginde, enerji ve enerji ile ilgili
konulara yonelik kavram yanilgilarimi ve algilarimi belirlemeye yoénelik oldugu
goriilmektedir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik algililarint  ve
farkindaliklarin belirlemeye yonelikte ¢caligmalarin gerceklestirildigi goriilmektedir. Enerji
okuryazarligina yonelik calismalar incelendiginde enerji okuryazarligini tanimlamaya,
enerji okuryazarlik diizeyini belirlemek icin Olgiit ve oOlcekler gelistirmeye, enerji
okuryazarlig diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemeye ve farkli demografik agilardan
incelenmesi tiizerine ¢esitli arastirmalarin oldugu belirlenmistir. Ayrica epistemolojik
inanglar agisindan incelenmesine ve dgretmenlerin enerji okuryazarligina yonelik ders plani
hazirlamas1 hakkinda ¢aligmalarda mevcuttur. Son olarak enerji okuryazarliginin 6gretimine
yonelik caligmalarda bulunmaktadir. Ancak enerji okuryazarligi Ogretimine yonelik
tilkemizde siirli sayida ¢aligma olmasi dikkat cekmektedir. Sokratik sorgulamaya yonelik
calismalar incelendiginde ise Sokratik sorgulamanin iist diizey diisiinme becerisi, sorgulama
becerisi, elestirel diisiinme becerisi, konusma becerisi, tist bilissel farkindalik, bilissel alan
gelisimi gibi konularda etkisinin incelendigi ¢aligmalarin yer aldigi goriilmektedir. Aym
zamanda konu ve kavram Ogretimi, akademik basar1 ve kalicilik {izerinde etkilerinin
arastirildigi ¢alismalarinda mevcut oldugu tespit edilmistir. Ancak Sokratik sorgulama
yonteminin enerji ve enerji okuryazarligi 6gretiminde kullanilmasina yonelik herhangi bir
caligmaya rastlanilmamigtir. Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin alandaki etkileri
goriildligiinde 0Ozellikle enerji ve enerji okuryazarlifi egitiminde etkili olacaginin

diistiniilmesi bu arastirmanin temelini olusturmustur.



UCUNCU BOLUM: YONTEM
Arastirmanin bu boliimiinde 6ncelikle arastirma desenine ve ¢aligma grubuna yonelik
bilgilere yer verilmistir. Ardindan arastirma da kullanilan nitel ve nicel veri toplama
araclarindan bahsedilmis ve veri toplama siirecine yonelik detayli bilgi verilmistir. Son

olarak nicel ve nitel veri analizlerinin nasil ger¢eklestirildigine deginilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarliklarina
etkisinin aragtirildigi bu ¢alisma karma desenli bir aragtirma olup, nicel ve nitel yontemler
birlikte kullanilmigtir. Karma yontem ile yapilmak istenen, ¢alismanin amacina ve varilmak
istenen noktaya uygun olarak nicel ve nitel yontemin birlikte kullanilmasidir. Karma
yontemle yapilan bir ¢alisma arastirma sorularina veya hipotezlere daha derinlemesine ve
kapsamli bir yanit saglayabilir. Cilinkii hem nicel (quantitative) verileri hem de nitel
(qualitative) verileri bir araya getirerek, bir konuyu farkli perspektiflerden ele almak
miimkiindiir. Bu durum, aragtirma sorularin1 daha kapsamli bir sekilde ele alma ve daha iyi
anlama firsat1 sunar. Bu arastirmada karma yontem tiirlerinden biri olan gdmiili (i¢ ice
geemis) desen kullanilmistir. Bu desende nicel ve nitel veriler birlikte toplanip analiz edilir
ancak genelde tek bir veriye daha fazla agirlik verilir. Agirlik verilen yontem (nicel veya
nitel) aragtirmay1 yonlendirirken, ikincil yontem ise (nicel veya nitel) destekleyici bir rol
almaktadir. Bu sebeple ikincil yontem baskin yontemin i¢ine gdmiilii halde bulunmaktadir.
Gomiilii desende aragtirmacilar baskin yontemi tek basina kullanmak yerine hem nicel hem
de nitel verileri birlikte toplayip analiz ederek arastirmanin daha genis perspektifler elde
etmesini saglayabilmektedir (Creswell, 2009).

Aragtirmanin nicel boyutunda nicel arastirma yontemlerinden deneysel desen
kullanilmistir. Deneysel desenlerde arastirmaci degiskenler arasindaki neden sonug iliskisi
belirleyebilmektedir (Biiyiikoztirk ve dig., 2023). Bu arastirmada deneysel desen
tiirlerinden tek gruplu 6n test- son test zayif deneysel desen kullanilmistir. Bu desende
deneysel islemin etkisi tek bir grupta incelenir. Bu amacla tek gruba oncelikle 6n test
uygulanir ve ardindan deneysel uygulama gergeklestirilir, deneysel uygulama sonucunda ise
ayni 6lgme araci son test olarak tekrar uygulanir (Biiytikoztirk ve dig., 2023; Creswell,
2009). Arastirmanin nicel verileri DeWaters ve digerleri (2013) tarafindan gelistirilen ve
Giiven ve digerleri (2019) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Enerji Okuryazarligi Olgegi’nin

on test-son test olarak uygulaniimasiyla toplanmistir. Olgek, Enerji Okuryazarhigma yonelik
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kendini algilama, duyussal, davranigsal ve bilissel alt boyutlardan olusmaktadir.
Arastirmanin nitel boyutunda ise nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi
kullanilmistir. Belirli bir duruma yonelik sonuglar1 ortaya koymayi saglayan durum
caligmas1 bir ya da birden fazla durumun derinlemesine arastirilmasini saglar. Durum
caligmalarinda birden fazla veri toplama yontemi kullanilarak daha zengin bir veri
cesitliligine ulagilabilir (Biiyiikoztirk ve dig., 2023; Yildinm ve Simsek, 2011).
Arastirmanin nitel verileri enerji okuryazarhigina yonelik olusturulan kelime iliskilendirme
testi, Ogrenci giinliikkleri ve c¢alisma kagitlarindan elde edilen yazili ifadelerinden
olugmaktadir. Calismanin biiyiik bir kismi1 nicel olarak kurgulandigi i¢in nitel veriler nicel

yontem igerisine gomiilerek calisma yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1.).

NITEL

NiCEL

‘

Analizin Bulgular

Sekil 3. 1. Gomiilii (i¢ i¢e) desenin simgesel gosterimi

Not: Sekil 3.1. “Creswell, J. W. (2009). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches (3rd ed.). Thousand Oaks, CA: Sage.” kiinyeli ¢alismadan alinmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin Orneklemini 2023-2024 yilinda Bursa ili Yildirim ilgesi Kiziklar
Ortaokulunda 6grenim gormekte olan altinci sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calismanin
katilimcilar1  seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden amagsal oOrnekleme ile
belirlenmistir. Bu arastirmada c¢alisma grubu, kolay ulasilabilir olmasindan dolayi
arastirmacinin  ¢alistigi  kurumdaki Ogrencilerden seg¢ilmistir. Arastirma Oncesinde
ogrencilerden ve velilerden gerekli izin ve onaylar alinmistir (EK 5 ve EK 6). Bu arastirma
goniillii olarak katilmak isteyen on alt1 kiz ve on alt1 erkek olmak {izere toplam 32 6grenci

ile gerceklestirilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglan
Aragtirma Oncesinde uygulama igin gerekli olan izin ve belgeler Pamukkale
Universitesi Etik Kurulu, Milli Egitim Miidiirliigii ve uygulamanin yapilacagi okul

miidiirliiginden alinmigtir (EK 1 ve Ek 3). Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
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Ogrencilerin enerji okuryazarliklarina etkisinin arastirildigi bu calisma nicel ve nitel
yontemlerin birlikte kullanildig1 karma desenli bir arastirmadir. Bu aragtirmada arastirma
sorusuna cevap verebilmek amaciyla uygulama Oncesi, uygulama siireci ve uygulama
sonrasinda veriler toplanmistir. Tablo 3.1.’de arastirmada kullanilan nitel veri toplama

araglari ile nicel veri toplama araglarina yer verilmistir.

Tablo 3. 1. Arastirmada Kullanilan Veri Kaynaklart

Arastirma Siireci Veri Tiri Veri Toplama Araci i}

Utmabnes e e Qe O
Upimasis M Qe G G
Uygulama Sonras il R e e

Uygulama oOncesinde hem pilot grubun hem de uygulama grubunun enerji
okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Ek 2’de yer alan Enerji Okuryazarlig:
Olgegi ve biligsel yapilarini belirlemek amaciyla Ek 7°de yer alan Kelime Iliskilendirme
Testi uygulanmigtir. Uygulama silirecinde, her derste 0Ogrencilerin 0grenmelerini
degerlendirmek amaciyla dgrenci ¢alisma kagitlarini doldurmalart istenmistir. Ayrica her
ders sonrasi Ogrencilere Ek 8’de yer alan giinliikler verilerek 6grenim siireglerini
degerlendirmeleri istenmistir. Uygulama sonrasinda ise enerji okuryazarligi dlgegi ve kelime

iliskilendirme testi son test olarak tekrar uygulanmustir.

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araglar

Aragtirmanin nicel verileri uygulama Oncesi ve sonrasinda kullanilan Enerji
Okuryazarlig1 Olgeginden elde edilmistir. Olgekle ilgili ayrmtili bilgi asagida yer almaktadir.
Ayrica Olcege ait gecerlilik ve giivenilirlik bilgisi ve enerji okuryazarlik diizeylerinin

belirlenmesine yonelik esas alinan tablolar da sunulmustur.

3.3.1.1. Enerji okuryazarhg olcegi. Arastirmada nicel verileri elde etmek amaciyla
DeWaters ve digerleri (2013) tarafindan gelistirilen ve Giiven ve digerleri (2019) tarafindan
Tiirkceye uyarlanan Enerji Okuryazarligi Olgegi gerekli izinler alinarak 6n test-son test
olarak uygulanmstir. Olgek igin kullanim izni Ek 4’te yer almaktadir. Giiven ve digerleri
(2019) tarafindan Tiirk¢ceye uyarlanan o6l¢ek Mugla ili merkez ortaokullarindaki 550
Ogrenciye uygulanmis ve sonug olarak dlcegin gecerli ve giivenilir oldugu belirlenmistir.

Olgegin Cronbach Alpha katsaymi duyussal boyutu i¢in 0.76 olarak davranis boyutu igin ise
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0.82 olarak belirlenirken biligsel boyutta ise Kuder Richardson (KR-20) katsayisinin 0.72
oldugu tespit edilmistir. Biitiin Olgege ait giivenilirlik degeri sonucu ise 0.83 olarak
belirlenmistir. Bu arastirmada ise dlgegin giivenilirlik analizi tekrar edilmis ve sonuglara

Tablo 3.2.’de yer verilmistir.

Tablo 3. 2. Enerji Okuryazarhigi Olcegi I¢ Tutarlilik ve Giivenilirlik sonuclar

Boyutlar Madde Sayisi Giivenilirlik katsayisi
Duyussal Boyut 17 a=0,72

Davranigsal Boyut 10 a=0,73

Bilissel Boyut 30 KR-20=0,70

Tiim Olgek 57 a=0,80

Tablo 3.2. incelendiginde 6lgegin Cronbach Alpha katsayisinin duyussal boyutu i¢in
0.72 olarak davranigsal boyutu igin ise 0.73 olarak belirlenirken bilissel boyutta ise KR-20
katsayisinin .70 oldugu tespit edilmistir. Biitiin dl¢ege ait giivenilirlik degeri sonucu ise 0,80
olarak tespit edilmistir.

Enerji Okuryazarhigi Olgegi, Enerji Okuryazarigina Iliskin Kendini Algilama, Enerji
Okuryazarligimin Duyussal Boyutu, Enerji Okuryazarliginin Davranigsal Boyutu ve Enerji
Okuryazarligimin Bilissel Boyutu olmak tizere dort alt boyuttan olusmaktadir. Enerji
Okuryazarligina Iliskin Kendini Algilama alt boyutunda dért madde bulunmaktadir. Enerji
hakkinda 6z-yeterliligi ifade eden bu boyutta bireylerin enerji konusundaki bilgi diizeyleri,
enerji katilmeiligl, enerji konusunda katki saglayan ara¢ ve enerji tasarrufu konusunda
konusma siklig1 sorulart yer almaktadir. Enerji Okuryazarliginin Duyussal Boyutunda besli
likert tipi 17 madde bulunmaktadir. Olgegin duyussal boyutuna verilecek cevaplar Kesinlikle
katilmiyorum=1, Kismen katilmiyorum=2, Ne katilyyorum ne katilmiyorum=3, Kismen
katiliyyorum=4, Kesinlikle katilryyorum=35 seklindedir. Enerji Okuryazarliginin Davranigsal
Boyutunda besli likert tipi 10 madde bulunmaktadir. Olgegin davranissal boyutuna verilecek
cevaplar Hi¢bir zaman=1, Nadiren=2, Bazen=3, Stk sik=4, Her zaman=5 seklindedir.
Enerji Okuryazarhiginin Biligsel Boyutunda ise ¢oktan segmeli begli likert tipi 30 madde
bulunmaktadir.

Olgegin duyussal boyutundan alinabilecek en diisiik puan 17 en yiiksek puan ise
85’tir. Davranigsal boyutundan alinabilecek en diisiik puan 10 en yiliksek puan ise 50°dir.
Biligsel boyutundan alinabilecek en diisiik puan 0 en yiiksek puan ise 30’dur ve tiim 6lgekten
alinabilecek en diisiik puan 27 en yiiksek puan ise 165°dir (Tablo3.3.).
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Tablo 3. 3. Enerji Okuryazarhigi Olceginin Kullanimina Iligkin Puanlar

- . Diizey Araliklari

Faktor '\S":;‘:f M';‘Lr;n“m Ma';z'an;“m Cok Cok Cok Cok Cok

Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
Duyussal 17 17 85 17.00- 30.60- 44.20- 57.80- 71.40-
Boyut 30.59 44.19 57.79 71.39 85.00
Davranigsal 10 10 50 10.00- 18.00- 26.00- 34.00- 42.00-
Boyut 17.99 25.99 33.99 41.99 50.00
Biligsel 30 0 30 0.00- 6.00- 12.00- 18.00- 24.00-
Boyut 5.99 11.99 17.99 23.99 30.00
Tiim Olgek 57 97 165 27.00- 54.60- 82.20- 109.80-  137.40-

54.59 82.19 109.79 137.39 165.00

Not:Tablo 3.3. “Giiven, G., Yakar, A. ve Siiliin, Y. (2019). Adaptation of the energy literacy scale into
Turkish: a validity and reliability study. Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 48(1), 821-857. doi:
10.14812/cufej.489058” kiinyeli calismadan alinmigstir.

3.3.2. Nitel Veri Toplama Araclari
Aragtirmanin nitel verileri uygulama Oncesi ve sonrasinda kullanilan kelime
iligkilendirme testi, uygulama siirecinde kullanilan 6grenci ¢alisma kagitlar1 ve 6grenci

giinliiklerinden elde edilmistir.

3.3.2.1. Kelime iliskilendirme testi. Kelime iliski testleri (KiT) bilissel yapiy1
arastirmak icin en yaygin ve en eski yontemlerdendir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999;
Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Ogrencilerin sahip olduklari bilissel yapilarini ve bu yapilar
arasinda yer alan kavramlar arasindaki iligkileri gosteren, ayrica uzun stireli bellekte yer alan
kavramlar aras1 iliskilerin yeterli 6l¢iide olup olmadigimi anlamamiza yardimci olan
tekniklerden birisidir. KIT’ler tamamlayic1 6lgme ve degerlendirme araci ve bir tan1 araci
olarak da kullanilabilirler (Bahar ve dig., 2022). Ayrica KiT ler bilissel yapiyr ortaya
cikarmada, kavramsal degisimi tespit etmede ve kavram yanilgilarini belirlemede
kullanilabilmektedir (Ercan ve dig., 2010). Ogretmenler bir uygulama &ncesinde
ogrencilerin zihinlerindeki kavramlar1 ortaya c¢ikarmak i¢in ve uygulama sonrasinda
Ogrencilerinde meydana gelen degisimleri gézlemlemek i¢in kelime iligskilendirme testini
kullanabilirler ve sonuglari karsilagtirabilirler (Bahar ve dig., 1999).

Calismada kelime iligkilendirme testi uygulama oncesinde ve sonrasinda on test ve
son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin enerji okuryazarhigiyla ilgili biligsel
yapilarindaki degisimi anlamak i¢in kelime iligkilendirme testindeki kavramlar belirlenirken
konuyla ve giinliik hayatla iliski kurabilecekleri alt1 uyaric1 kavram secilmistir. Kavramlar
belirlenirken (bir uzman ve iki fen bilimleri dgretmeni) uzman goriisii alinmistir. Bu
kavramlar; enerji, enerji tiirleri, enerji kaynaklari, fosil yakitlar, yenilenebilir enerji

kaynaklart ve enerji tasarrufudur. Kelime iligkilendirme testindeki her kelime farkli bir
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sayfaya gelecek sekilde alt alta 10 kez yazilmis ve yanlarina da akillarina gelen kelimeleri
yazmalari i¢in bosluklar birakilmistir. Anahtar kavramin en altina ise akillarina gelen
kelimeleri de bulundurabilecekleri ve anahtar kavrami tanimlayan bir climle yazmalar
istenmistir. Kelime iligkilendirme testinin yapisina ait 6rnek asagida yer almistir.

Enerji: .....ooooiieiiina.

Enerji: ...ooooooviiiiina.

Enerji: ...l

Enerji: ...l

Enerji: .....ooooiieiiina.

Enerji: .....ooooiieiiina.

Enerji: ...,

Enerji: ...,

Enerji: ..o,

Enerji: ..ol

Enerji ile ilgili ciimle ...........................

Anahtar kelimenin alt alta verilmesinin nedeni her ¢agrisimdan sonra 6grencilerin
anahtar kelimeye geri donmelerini saglamaktir. Boylece zincirleme cevap riskinin 6nlenmesi
istenmektedir. Aksi taktirde 6grenciler anahtar kavrama donmediginde, anahtar kavramin
yerine cevap olarak yazdigi kelimeyi cagristiran kelimeler yazmaya yonelmektedir ki bu
durum testin amacini olumsuz etkilemektedir. Her kelimenin farkli sayfalarda olmasinin
sebebi ise 6grencilerin sirali cevap vermelerinin oniine gecilmek istenmesidir. Bagka bir
deyisle kelime iliskilendirme testinde yer alan anahtar kavramlara sirasiyla cevap verirken
bir sonraki anahtar kavramdan etkilenmesinin 6niine ge¢ilmeye calisilmistir. Literatiirdeki
caligmalar incelendiginde kelime iliskilendirme testlerinde her bir kavram igin genellikle 30
saniye (Akanlar, 2019; Bahar ve dig., 1999; Bahar ve Ozatli, 2003) veya bir dakikalik
(Balbag, 2018; Ozyurt ve Ercan Yalman, 2020; Uyduran, 2019) siire verildigi goriilmektedir.
Bu arastirmada Ogrenci diizeyleri diisiiniilerek her uyaran kelime i¢in 60 saniye siire
verilmesi daha uygun oldugu disiiniilmiistiir. Uygulama oncesinde 6grencilere kelime
iliskilendirme testi ile ilgili kisa bir tanitim yapilarak, testin amact ve nasil doldurulacagi
hakkinda bilgi verilmistir. Bu amacgla asil kavramlar1 yoklamadan once Ornek birkag
uygulama yapilmistir. Belirlenen siire igerisinde Ogrencilerden anahtar kavramla en
yakindan iligkili oldugunu diislindiikleri on kelimeyi yazmalar1 istenmigtir. Ayrica

ogrencilerden anahtar kelimeyi de tamimlayan ve yazdiklari kelimeleri de
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bulundurabilecekleri birer climle yazmalari istenmistir. Climleler igin taninan siire yine 60

saniye olarak belirlenmistir.

3.3.2.2. Ogrenci giinliikleri. Ogrenci giinliikleri bir uygulamayla ilgili katilime1
duygu, gozlem, yorum, tepki ve agiklamalarina ulagsmak i¢in kullanilabilir (Yildirim ve
Simgek, 2011). Ayrica dgrenciler bu sayede okulda neler yaptiklari, neler 6grendikleri,
nerelerde zorlandiklari, derste nelerden hoslandiklar1 ya da hoslanmadiklari gibi konulari ve
merak ettikleri sorular1 giinliiklerine yazabilirler (Basol, 2019). Bu arastirmada &grenci
giinliikleri, 6grencilerin Sokratik sorgulamaya dayali gergeklestirilen enerji okuryazarlhigina
yonelik uygulamalar sonrasi diislincelerini yansitabilmeleri i¢in hazirlanmigtir. Uzman
goriigii alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 6grenci giinliiklerinde 13 agik uglu soru
yer almaktadir (Ek 8). Ogrenci giinliiklerinin kaybolmamas: igin giinliikler her dersin

sonunda dagitilmis ve bir sonraki dersten dnce toplanmistir.

3.3.2.3. Calisma kagitlar1. Ogrencilerden elde edilen her tiirlii iiriin 6grenci ¢alisma
kagitlar olarak kullanilabilir. Ogrenci ¢alisma kagitlarinin avantaji diger veri toplama
yontemleri ile kullanildiginda verilerin ¢esitlenmesine ve arastirmanin gegerliligine katki
saglayabilmesidir (akt. Kagar, 2019). Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji okuryazarligi diizeylerine etkisinin arastirildigi bu arastirmada
arastirmaci tarafindan dokuz haftalik ders planlart hazirlanmistir. Ayrica her dersin uzlagma
ve daha derin ¢esitlendirme boliimiinde 6grencilerin bireysel yazma yapabilmeleri igin
arastirmaci tarafindan islenen konuyla ilgili ¢alisma kagitlar1 diizenlenmis ve iki uzman

gorlisii alinarak uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin verileri 2023-2024 egitim 6gretim yilinin bahar doneminde altinci
siifta 6grenim gormekte olan ortaokul Ogrencilerinden elde edilmistir. Arastirmanin
gerceklestirilebilmesi i¢in Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigii'nden Y1ldirim ilgesinde bulunun
bir devlet ortaokulunda altinci simifta 6grenim goérmekte olan iki smifin fen bilimleri
dersinde uygulama yapabilmek igin gerekli izinler almmustir (Ek 1). Ogrenciler
uygulamalara goniilliiliik esasina gore katilmiglardir. Calismanin yapilmasi i¢in altiner sinif
Fen Bilimleri dersi Madde ve Is1 iinitesi secilmistir.

Oncelikle dgrencilerin Fen Bilimleri dersine olan ilgilerini arttirmak ve yapmaktan
zevk aldiklan etkinlikleri ders planlarma yansitilabilmesi amaciyla Ogretmene Not adli

etkinlik yapilmistir. Bu etkinlikte 6grenciler Fen Bilimleri dersi islenirken kullanilmasini
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istedikleri etkinlikleri veya derste yapildiginda eglendikleri ve konuyu daha iyi anlamalarin
sagladiklari etkinlikleri bir kAgida not yazarak dgretmenin getirdigi kutuya atmustir. Ogrenci
cevaplar incelendiginde ¢oktan aza gore derste olmasi istenilen etkinlikler su sekildedir;
Belgesel izleme, maske ¢izme, oyun oynama, makale inceleme, akilli tahtadan etkinlik
yapma, geziye gitme, okuma yapma, resim yapma seklinde oldugu goriilmiistiir. Ders
planlar1 olusturulurken 6grencilerin istekleri ve taleplerinin ders planlarina yansitilmasina
0zen gosterilmistir. Sekil 3.2°de 6gretmen not ekinligine yonelik bazi 6rnek not kagitlar1 yer

almaktadir.

¢ Boatde T 4
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Aragtirmaci tarafindan yillik ders planlarina ve alan yazin taramasina bakilarak enerji
okuryazarlig1 icin gerekli kazanimlar incelenmistir. Madde ve 1s1 iinitesinde yer alan
kazanimlarin enerji okuryazarlig igin yeterli olmadigi belirlenerek tez danismani ve uzman
goriisii (iki 6gretim iiyesi ve iki Fen Bilimleri Ogretmeni) ile yeni kazanimlar belirlenmistir.
Kazanimlarin kazandirilabilmesi i¢in arastirmaci tarafindan alan yazin taramasi yapilarak ve
iki uzman goriisii alinarak Sokratik sorgulamaya dayali dokuz adet ders plani hazirlanmistir.
Ders planlar1 hazirlanirken Paul ve Elder’in (2016) 6nerdigi ders Oriintiisii tercih edilmistir.
Bu ders oriintiisii bes asamadan olusmaktadir. Bunlar, giris, ¢esitlendirme, uzlasma, uzlasma
ve daha derin ¢esitlendirme ve final uzlasma seklinde siralanmaktadir. Sekil 2.6.’da ilgili

Oriintiiniin agamalarina yer verilmistir.
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Ders kazanimlar1 ve ders planlar1 hazirlandiktan sonra ders planlart Ek 10°da yer
alan aragtirmaci tarafindan alan yazindaki ilgili aragtirmalar incelenerek ve iki alan uzmanin
gorlsii alinarak Ders Plan1 Degerlendirme Rubrigi hazirlanmistir. Gelistirilen ders planlar
bu rubrige gore yine iki uzman tarafindan bagimsiz olarak degerlendirilmistir ve uzmanlar
degerlendirmelerini elektronik ortamda gergeklestirilen toplantilarda aragtirmaciyla
paylagmiglardir. Planlarin degerlendirilmesi sonrasinda gerekli diizeltmeler aragtirmact
tarafindan yapilmis ve tekrar uzmanlarla paylasilmistir.

Calismanin basinda uygulamanin gergeklestirilmesinin planlandigi altinci siniflarin
fiziki kosullar1 incelenmis ve siniflarin dar oldugu tespit edilmistir. Sinifin fiziki durumun
kiiglik olmasi oturma diizeninde grup uygulamalarina gegilmek istenildiginde zorluga sebep
olabilecegi tespit edilmistir. Gruplar olusturulurken zorluk ¢ekilmemesi, uygun 1siklandirma
ve havalandirmanin saglanabilmesi amaciyla dersler fiziki kosullar1 daha uygun olan okul
fen bilimleri laboratuvarinda iglenmistir. Laboratuvarda sekiz grup masasi yer almaktadir.
Bu sayede uygulamalar sirasinda 6grencilerin dorderli grup olmalar igin yeterli bir alan
olarak belirlenmistir. Ayrica bu sayede kiigiik grup tartismalarini rahatlikla yiiz yiize
gerceklestirebilecekleri ortam diizenlenmistir. Sinifta akilli tahtanin var olmasi da ders
etkinliklerinin rahat bir sekilde islenebilmesi igin elverisli bir ortam olmasini saglamistir.
Calisma iki altinci smif subesinde yiiriitilmiistiir. Bu siniflardan biri uygulamalarin pilot
olarak gergeklestirilecegi sinif olarak secilmistir. Pilot uygulamalar siirecinde karsilasilan
aksakliklara yonelik uzman goriisleri alinarak planlar iizerinde gerekli diizeltmeler yapilmis
ve daha sonra uygulama grubuna uygulanmistir. Calisma kapsaminda izlenen uygulama

planina Tablo 3.4.’de yer verilmistir.

Tablo 3. 4. Sokratik Sorgulamaya Dayali Ger¢eklestirilen Ogretim Siirecinin Zamana
Gére Dagilimi

Plan No Konu Siire/Ders  Hafta Uygulama
Saati Tarihi

Enerji Okuryazarlig1 Olgegi 1 1.hafta 05/02/2024
Uygulama On test uygulamast _ 09/02/2024
ik Kelime iligkilendirme 6n testi 1 1. hafta 05/02/2024
Haftast 09/02/2024
Siire¢ hakkinda bilgilendirme 2 1. hafta 05/02/2024
ve 6rnek ders uygulamasi 09/02/2024
1 Enerji 2 2. hafta 12/02/2024
16/02/2024
2 Enerji Tirleri 2 2. hafta 12/02/2024
16/02/2024

(devami arkadadir)



68

Tablo 3. 4. Sokratik Sorgulamaya Dayali Ger¢geklestirilen Ogretim Siirecinin Zamana
Gore Dagilimi (devami)

Plan No Konu Siire/Ders  Hafta Uygulama
Saati Tarihi

3 Enerji Doniistimii 2 3. hafta 19/02/2024
23/02/2024

4 Enerji Kaynaklari 2 3. hafta 19/02/2024
23/02/2024

5 Is1 Yalitimi 2 4. hafta 26/02/2024
01/03/2024

6 Elektrik Tiiketim Bedeli 2 5. hafta 04/03/2024
08/03/2024

7 Enerji Tiiketimi 2 6. hafta 11/03/2024
15/03/2024

8 Enerji Tasarrufu 2 7. hafta 18/03/2024
22/03/2024

9 Tiirkiye’de Enerji Uretimi ve 2 8. hafta 25/03/2024
Tiiketimi 29/03/2024

Uygulama Enerji Okuryazarhigi Olgegi 1 9. hafta 01/04/2024
Son son test uygulamasi 05/04/2024
Haftas: Kelime iliskilendirme Testi 1 9. hafta 01/04/2024
05/04/2024

Uygulamanm ilk haftasinda dgrencilere Enerji Okuryazarligi Olgegi ve Kelime
iliskilendirme testi 6n test olarak uygulanmigtir. Uygulamanin son haftasi ise ayni testler son
test olarak tekrar uygulanmistir. Uygulama yapilmadan 6nce 6grencilere arastirma siireci
hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmis ve 6rnek uygulama dersi gerceklestirilmistir.
Stire¢ hakkinda bilgilendirme dersine, 6grencilere Sokrates’in 3 Filtresi adl1 video izletilerek
baslanmistir. Ardindan Sokrates’in kim oldugu ve Sokratik yontemden bahsedilerek siirecin
nasil gerceklestirilecegi, Sokratik sorgulamaya dayali enerji okuryazarligi 6gretiminde
Ayrica bu derste 6grencilere uygulama siiresi boyunca kullanabilecekleri yardimci soru
listesi (Ek 9) dagitilarak sorular birlikte incelenmistir.

Uygulamalar siirecinde Sokratik sorgulama yontemine gore hazirlanan ders
planlarinda yer alan enerji okuryazarligina yonelik konu ve kazanimlara Tablo 3.5.’de yer

verilmistir.
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Tablo 3. 5. Sokratik Sorgulamaya Dayali Hazirlanan Ders Planlarinda Yer Alan

Kazanmimlar
Plan Konu DERS KAZANIMLARI
no
1 Enerji 1.Ders Kazanimlart:
¢ Enerjiye ait temel kavramlar1 tanimlar.
o Enerjinin i yapabilme yetenegi oldugunu ifade
eder.
o Enerjinin biriminin joule veya kalori oldugu sdyler.
e Enerjinin giinliik hayatin isleyisi ve iiretim faaliyetleri i¢in
oneminin farkindadir.
2 Enerji 2.Ders Kazanimlart:
Tiirleri e Enerjiye ait temel kavramlari tanimlar.
o Enerjinin farkli tiirleri oldugunu fark eder.
3 Enerji 3.Ders Kazanimlart:
Dontistimi ¢ Enerji donilisiimlerini tanimlar.
e Giinlik hayattaki enerji doniisiimlerine yonelik ornekler
Verir.
4 Enerji 4.Ders Kazanimlari:
Kaynaklar e Enerji kaynaklarini yakindan tanir.

5 Is1 Yalitimi

6 Elektrik
Tiketim
Bedeli

7 Enerji
Tiiketimi

8 Enerji
Tasarrufu

9 Tiirkiye’de

5.Ders Kazanimlart:
e Binalarda kullanilan 1s1 yalitm malzemelerinin se¢ilme
Olciitlerini belirler.
e Alternatif 1s1 yalitim malzemelerini tanir.
¢ Binalarda 1s1 yalitiminin 6nemini, aile ve {lilke ekonomisi ve
kaynaklarin etkili kullanim1 bakimindan tartisir.
6.Ders Kazanimlart:
e Enerji tiikketimi hakkinda duyarli olur.
e Enerji tiikketim bedelinin nasil hesaplandiginin farkina
varir.
7.Ders Kazanimlart:
e Enerjiye ait temel kavramlari tanimlar.
e Enerji tiikketimi hakkinda duyarl olur.
8.Ders Kazanimlart:
e Enerji tiikketimi hakkinda duyarli olur.
e Enerji iiretimi ve tiiketimi faaliyetinin toplum ve ¢evre
iizerindeki etkilerinin farkina varir.
e Enerji tasarrufu konusunun 6neminin farkina varir.
9.Ders Kazanimlart:

Enerji e Enerji iretimi faaliyetinin toplum ve c¢evre iizerindeki

Uretimi ve etkilerinin farkina varir.

Tiketimi e Enerji tiiketiminin toplum ve ¢evre lizerindeki etkilerinin
farkina varir.

Ogrencilerin ~ uygulamada  kullanilacak  Sokratik  sorgulama  yontemini

anlayabilmeleri i¢in hazirlik dersi gergeklestirilmistir. Ders i¢in hazirlanan plana Ek 11°de

yer verilmistir. Hazirlik dersi, enerji okuryazarligindan bagimsiz olarak 6grencilerin sadece
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Sokratik sorgulama yonteminin nasil gerceklestigi ile ilgili siireci anlamalarina yardimci
olmak amaciyla planlanmigtir. Dersin giris boliimiinde 0Ogrencilerle golge oyunu
oynanmustir. Dikdortgen seklinde ti¢ fakli cismin (not defteri, sulu boya ve ayna) kendisi
gosterilmeden golgeleri gosterilmis ve cisimlerin ne oldugunu tahmin etmeleri istenmistir.
Tahminler, hakkinda herhangi yorum yapilmadan dogrudan tahtaya yazilmistir. Ogrenci
fikirleri alindiktan sonra ayn1 cisimlerin ayni sira ile tekrar golgeleri gosterilmis, ancak bu
sefer bir kalem yardimu ile cisimlere vurulmus ve ¢ikan sese gore 6grencilerin tahminlerini
yenilemeleri istenmistir. Ogrenci fikirleri dinlendikten sonra yeni fikirler tekrar tahtaya
yazilmistir. Cisimlerin ne oldugunu anlamak i¢in Tek bir bilgi yeterli midir? sorusu
yoneltilerek ¢esitlendirme boliimiinde dgrencilerin grup arkadaslart ile diistinceleri hakkinda
tartismalar1 istenmistir. Grup tartismalart sonucunda uzlasma bdliimiine gecilmistir. Bu
boliimde 6grencilerden grup fikirleri alinmis ve biitiin sinif tartigsmaya dahil olmustur. Sinif
tartigmasi sonucu O0grencilerin olusan yeni fikirleri bireysel olarak sentezleyebilmeleri ve
diistincenin daha kalici hale gelmesi i¢cin Golge Oyunu calisma kagitlar1 dagitilmis ve
sorular1 her 6grenci kendisi yazarak cevaplamistir. Final uzlagma boliimiinde ise eksik kalan

noktalar grup arkadaslarinin fikri alinarak tamamlanmistir.

3.4.1. Cahsmanin Pilot Uygulamasi

Calismanin asil uygulamasina baglamadan dnce ¢aligma sirasinda ortaya ¢ikabilecek
sorunlar1 ve eksiklikleri gérmek ve diizeltebilmek i¢in Oncelikle pilot uygulama yapilmistir.
Caligmanin pilot uygulamasinin gergeklestigi sinifta toplam 32 6grenci bulunmaktadir.
Ancak iki 6grencinin siirekli devamsizlik yapmasi ve bir 6grencinin baska okula naklinin
alinmasindan dolay1 goniillii olarak katilmak isteyen on ii¢ kiz ve on alt1 erkek toplam 29
ogrenciyle yiriitiilmistiir. Pilot uygulamada da asil uygulamada yapilmasi planlanan enerji
okuryazarlii On testi gruplarin c¢alisma konusuna yonelik diizeylerini belirlemek ve
uygulama grubu ile benzerlik ya da farkliliklarini ortaya koymak i¢in uygulanmigtir. Ayrica
Sokratik sorgulamaya yonelik hazirlik dersi pilot sinifla da gerceklestirilmis ve uygulama
stireci hakkinda bilgi verilmistir. Calismanin uygulama asamasi igin gelistirilen 9 ders
planinin ilk uygulamasi pilot simifta gergeklestirilmistir. Bu sayede ders planlarinin
isleyislerinde goriilen aksakliklarin giderilmesi ve hazirlanan c¢aligma kagitlarmin
ogrencilerin kullanimi agisindan uygun olup olmadigina yonelik geri bildirimlerin alinarak

yeniden diizenlenmeleri saglanmustir.
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3.4.2. Calismanin Uygulamalar

Birinci Uygulama: Arastirma kapsaminda gergeklestirilen birinci uygulama 12.02.2024
tarihinde 32 &grencinin katilimi ile gergeklesmistir. Ik uygulama o6grencilerin enerji
kavrami ve enerjinin giinliik yasamimizdaki yeri ve 6nemi hakkinda diisiinceleri anlamak
icin yapilmigtir. Ogrencilerin dgretmene not etkinliginde belirtikleri isteklerinden biri olan
makale inceleme istekleri ders planina yansitilmis ve dersin giris boliimiine makale okuma
ile baslanmistir. Ogrencilerin makale ile ilgili goriislerini anlamak igin cesitli sorular
yonlendirilmis ama 6grencilerin cevaplarina yonelik herhangi bir dogru ya da yanlis ayrimi
yapilmamaya 6zen gosterilmistir. Ogrencilerin enerjiyi tanimlarken zorluk yasadiklari ve
cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklart fark edilmistir. Cesitlendirme boliimiinde ise
dersin giris boliimiinde sorulan sorular hakkinda grup arkadaslari ile tartisabilmeleri i¢in
gruplar olusturulmustur. Uzlagma boliimii ise 6grencilerin grup arkadaslari ile paylastiklar:
fikirleri tiim smifla paylagsmalarinin istendigi boliimdiir. Bu boliimde 6grencilerin gruplar
tarafindan belirtilen fikirler dogrultusunda tartigmaya katilmalari ve dersin basinda
belirlenen kazanimlarla ilgili daha fazla goriise sahip olmalar1 saglanmigtir. Ogrenciler soru
sorarken hazirlik dersinde dagitilan 6rnek soru listesinden faydalanmislardir. Uzlagma ve
daha ayrintili ¢esitlendirme boliimii 6grencilerin dagitilan ¢alisma kagitlarini bireysel olarak
yazdiklar1 boliimdiir. Final uzlagsma boliimiinde ise 6grenciler ¢alisma kagitlarinda eksik
kalan béliimleri grup arkadaglar1 ile gozden gecirmislerdir ve son diizeltmelerini
tamamlamiglardir.

Tkinci uygulama: ikinci uygulama 15.02.2024 tarihinde 29 dgrenci ile gergeklestirilmistir.
Ogrenci sayisinin azalmasiin nedeni o giin {i¢ 6grencinin okula gelmemesidir. Bu uygulama
ogrencilere enerjinin farkl tiirleri oldugunu fark etmeleri amaciyla gergeklestirilmistir. Bu
amagla dersin giris boliimiinde 6grencilere farkl enerji tiirleri ile ilgili ¢esitli gorsellerin yer
aldig1 bir resim akilli tahtadan paylagilmistir ve gorselle ilgili diisiinceleri dinlenerek tahtaya
yazilmigtir. Ogrencilere bildikleri enerji tiirleri soruldugunda égrencilerin enerji tiirlerinin
yani sira enerji sonucu olusan eylemleri ve enerji kaynaklarmma yonelik ornekleri de
belirtikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin dersin bu béliimiinde verdikleri cevaplar Sekil 3.3.’te
yer almaktadir. Grup tartigmasina ge¢gmeden 6nce 6gretmen dgrencileri 8 adet 4’er kisilik
rastgele kiiciik gruplara ayirmistir. Bu amagla her dort kisilik masa i¢in Ogrencilerin
isimlerinin yazili oldugu kura kagitlar1 ¢cekilmis ve bir sira tamamlaninca diger siranin kura
kagitlar1 secilerek gruplar olusturulmustur. Gruplar belirlendikten sonra cesitlendirme
boliimiinde 6grencilerden grup arkadaslari ile tahtada yazan ifadelerden hangilerinin enerji

tiiri oldugunu tartismalar istenmistir. Uzlasma bdliimiinde ise 6grencilerden grup
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arkadaglar ile paylastiklar fikirleri tiim smifla paylagsmalari saglanmistir. Bu boliimde
Ogrencilerin gruplar tarafindan belirtilen fikirler dogrultusunda tartismaya katilmalar1 ve
dersin basinda belirlenen kazanimlarla ilgili daha fazla goriise sahip olmalar1 saglanmustir.
Ogrencilerin ilk uygulamaya gore daha fazla soru sorarak tartijmaya katildiklari
gdzlenmistir. Ogrenciler soru sorarken hazirlik dersinde dagitilan drnek soru listesinden
faydalanmiglardir. Uzlasma ve daha ayrintili ¢esitlendirme bolimii dgrencilerin dagitilan
caligma kagitlarini bireysel olarak tamamladiklar1 boliimdiir. Final uzlagma béliimiinde ise
ogrenciler calisma kagitlarinda eksik kalan boliimleri grup arkadaslari ile gdzden

gecirmiglerdir ve son diizeltmelerini yapmaislardir.

Sekil 3. 3. Ogrencilerin enerji tiirleri ile ilgili goriisleri

Ugiincii uygulama: Ugiincii uygulama 19.02.2024 tarihinde 30 6grencinin katihmi ile
gerceklestirilmistir. Iki ders saati siiren uygulama enerji doniisiimlerini tammlar ve giinliik
hayattaki enerji doniisiimlerine yonelik ornekler verir kazanimlarina yonelik planlanmistir.
Uygulamanin giris boliimiinde 6grencilere akilli tahtadan enerji doniistimleriyle ilgili dikkat
cekici bir resim agilmistir. Ogrencilerin gorseli incelemesi ve gorselde yer alan enerji
doniistimlerine yonelik sorulan sorular1 cevaplamalar1 istenmistir. Ardindan sinifa getirilen
ilgi ¢ekici materyaller ile (kurmali oyuncak araba, el feneri, kurmali miizik kutusu gibi)
ogrencilerin farkli enerji doniisiimlerini belirleyebilmeleri amaglanmistir. Ogrenci yorumlar

alindiktan sonra gruplar olusturulmus ve o6grencilerin kendi gruplarinda konu ile ilgili
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tartismalar1 istenmistir. Baz1 gruplar sinifa getirilen materyalleri daha yakindan incelemek
istemislerdir. Isteyen gruplara materyaller verilmistir. Bu esnada dgrenciler birbirlerine ve
O0gretmene sorular sormustur. Grup tartigmasi ilk ders sonuna kadar siirmiistiir. Teneffiis zili
caldiktan sonra da 6grencilerin siifta kalarak tartigmayir siirdiirmek istedikleri dikkat
cekmistir. Dersin uzlasma boliimiinde 6grenciler kendi kiiclik gruplarinda tartistiklart
fikirleri biitiin sinifla paylasmislardir. Bu bolimde daha fazla 6grencinin goriis bildirdigi
dikkat ¢ekmistir. Ayrica tartismaya katilmak i¢in s6z alarak konusma aligkanliklarinin arttigi
fark edilmistir. Smif i¢i tartismanin ardindan O6grencilere calisma kagitlar1 dagitilarak
bireysel olarak cevaplamalari igin zaman verilmistir. Ogrenciler calisma kagitlarini
tamamladiktan sonra Ogretmenlerine ve grup arkadaslarina yapmakta zorlandiklari
boliimlerle ilgili sorular sormuslardir ve eksik kalan boliimleri tamamlamislardir.
Dordiincii uygulama: Dordiincii uygulama 21.02.2024 tarihinde 32 6grencinin katilimi ile
gerceklesmistir. Ogrencilerin talebi iizerine gruplar dersin basinda olusturulmustur.
Dordiincii uygulamaya yonelik ders plani enerji kaynaklarint yakindan tanir kazanimina
yonelik hazirlanmistir. Bu amagla dersin giris boliimiinde 6grencilere yenilenebilir enerji
kaynaklarinin diinyadaki yerini konu alan bir internet haber metni akilli tahtadan agilmistir.
Ogrencilerin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 hakkindaki gériisleri alindiktan
sonra farkli enerji kaynaklarinin yer aldigi gorsel akilli tahtadan agilarak 6grencilere, hangi
kaynaklarin hangi sinifta yer alabilecegi ve nedenleri sorulmustur ve sorular ayrica tahtaya
yazilmustir. Ogrenci goriisleri dinlendikten sonra dgrenciler kendi kiigiik gruplarinda tahtada
yazan sorulara yonelik tartismiglardir. Grup tartismasi sirasinda Ogrencilerin Onceki
uygulamalara gore daha aktif katlim gosterdikleri dikkat ¢ekmektedir. Dersin uzlagsma
boliimiinde Ogrenciler kendi kiigiik gruplarinda tartistiklart fikirleri biitiin  sinifla
paylasmiglardir. Bu esnada bazi gruplar arasinda fikir ayriliklar1 yogun bir sekilde
yasanmustir. Ozellikle niikleer enerjinin hangi enerji kaynaklari smifinda yer aldigma
yonelik uzlasmaya varilmasinda zorluk ¢ekilmistir. Ogrencilerin yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarinin ¢evre ve insan tizerindeki etkilerine odaklandiklar1 kendi
fikirlerini paylasirken arkadaslarinin da isimlerini vererek destekledikleri belirlenmistir.
Daha sonra 6grencilere ¢alisma kagitlar1 dagitilarak bireysel olarak tartisma sonucu olusan
yeni fikirlerini yazmalari i¢in firsat verilmistir. Son olarak 6grenciler ¢alisma kagitlarinda
eksik kalan boliimleri tamamlamak icin kendi kiicliik gruplarinda sorular1 goézden
gecirmiglerdir.

Besinci uygulama: Besinci uygulama 26.02.2024 tarihinde 29 6grencinin katilimi ile

gerceklesmistir. Ders planlari, binalarda kullanilan 1s1 yalitm malzemelerinin segilme
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olciitlerini belirler; alternatif 1s1 yaliim malzemelerini tamwr; binalarda st yalitiminin
onemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tartigir
kazanimlarina yonelik tasarlanmistir. Dersin giris boliimiinde 6grencilere giinliik hayatla
iliskilendirebilmelerine yardimci olmak amaciyla termos getirilmistir. Termostaki ve
bardaktaki esit miktarda suyun sicakligi dlgiilerek tahtaya not edilmis ve 6grencilere hangi
kaptaki suyun sicakliginin daha gabuk diisecegi sorusu sorulmus ve termoslarin kullanim
amacini belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin fikri alindiktan sonra sadece s1vi maddelerin
mi sicakliklarinin  korunabilecegi sorularak binalarda bunun nasil saglanabilecegi
hakkindaki goriisleri alimr. Ogrencilere okula ait dogal gaz faturasi akilli tahtadan
gosterilmistir. Ogrenciler faturaya ¢ok sasirarak kendi evlerine gelen faturalar hakkinda
konusmuslardir. Ogrencilere ders kitabinda yer alan 1s1 yalitim malzemeleri akilli tahtadan
acilmistir ve Ogrencilerle birlikte 1s1 yalitim malzemelerinin 6zellikleri birlikte okunarak
incelenmistir. Ogrencilerin gogu bazi malzemelerin isimlerini ilk defa gordiiklerini ve kendi
evlerinde hangi yalittm malzemelerinin kullanilmis olabilecegini sorgulamistir. Ardindan
tahtaya Ogrencilerin kendi kiigiik gruplarinda tartismalar1 i¢in sorular yazilmustir. Dersin
cesitlendirme boliimiinde 6grencilere kendi kiiclik gruplarinda yapmalari i¢in interaktif bir
etkinlik kagidi dagitilmistir. Béylece grupga tartisip evin farkli boliimlerinde kullanmak igin
1s1 yalitim malzemelerini segmislerdir. Dersin uzlasma boliimiinde 6grenciler grup fikirlerini
tim sinifla paylasmislardir. Bu esnada 6grencilerin tercihlerinin altinda yatan nedenlerini
aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin nedenlerini agiklarken sadece kitapta yazili olan
Ozelliklere odaklanmadiklar1 dikkat ¢ekmistir. Is1 yalittiminin aile ve {ilke ekonomisi, insan
sagligi, bina ve c¢evre lizerindeki etkilerine yonelik grup goriisleri tiim sinifla tartisilmistir.
Ardindan 6grencilere tiim tartigmalar sonucu olusan goriislerini bireysel olarak yazmalari
icin calisma kagitlar1 dagitilarak tamamlamalari i¢in siire verilmistir. Son olarak kendi kiiciik
gruplar ile fikirlerini paylasarak kalan kisimlar tamamlanmuistir.

Altinct uygulama: Altinct uygulama 04.03.2024 tarihinde 31 &grencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Ders plani enerji tiiketimi ile ilgili biling sahibi olur ve enerji tiiketim
bedelinin nasil hesaplandigimin farkina varwr kazanimlarina yonelik hazirlanmistir. Bu
amagla dersin girig boliimiinde 6grencilere akilli tahtadan elektrik faturalarini inceleyen bir
aile gorseli agilmistir. Ogrencilerin resimle ilgili fikirleri dinlenmistir. Ardindan dgrencilere
okula ait elektrik faturasi akilli tahtadan agilarak birlikte incelenmistir. Ogrencilere elektrik
faturasi tutarlarinin nasil hesaplandigi ve faturada ne tiir bilgilerin yazili olduguna yonelik
sorular sorulmustur. Daha sonra 6grencilere yenilenen enerji etiketleri ile ilgili video

izletilerek etiketlendirme sisteminin nerelerde kullanildigi ve giinliilk hayattaki 6nemine
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yonelik sorular sorulmustur. Ogrenci fikirleri dinlendikten sonra dgrenciler kendi kiigiik
gruplarinda tartismaya gecmislerdir. Ogrencilere gruplarinda incelemeleri igin elektik
faturalarin1 konu alan okul gazetesi yazis1 dagitilmistir. Gruplarinda 6grenciler makaleyi
inceleyerek elektrik faturalarin1 ve etiketlendirme sistemine yonelik tartismalarini
stirdiirmiislerdir. Ayrica 6grenciler kendi kiiciik gruplarinda getirdikleri elektrik faturalani
incelerken kendi faturalarimi grup arkadaglarinin faturalart ile karsilagtirdiklart ve neden
farkli tutarlar geldigini tartistiklar1 dikkat c¢ekmistir. Dersin uzlasma ve daha derin
cesitlendirme boliimiinde kendi bireysel cevaplarini yazmalar igin c¢alisma kagitlarini
tamamlamiglardir. Son olarak kendi gruplarinda calisma kagitlarinda yazdiklar ifadeleri
paylasarak eksik kalan noktalar1 tamamlamiglardir.

Yedinci uygulama: Yedinci uygulama 11.03.2024 tarihinde 25 6grencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Ders plan1 enerjiye ait temel kavramlar: bilir ve enerji tiiketimi ile ilgili
biling sahibi olur kazanimina yonelik tasarlanmistir. Dersin giris boliimiine bir Onceki
uygulamadan sonra evlerinde yapmalart ic¢in verilen calisma kagitlari incelenerek
baslanmistir. Bu calisma 6grenciler evlerinde kullandiklari elektronik esyalarin siniflarini ve
ne kadar siire kullanildigim belirlemeye yonelik hazirlanmistir. Ogrencilerden birer drnek
almarak smif icerisinde bir liste olusturulmustur. Ogrenciler kendi kullanimlarini
paylastiklarinda kalabalik ailelerin bazi aletleri daha uzun siire kullandiklarini fark
etmislerdir. Bu etkinlik esnasinda bir 6nceki haftanin etkinligini hatirladiklar1 ve elektrik
faturalarinin neden farkli olduguna yonelik yeni fikirler gelistirdikleri dikkat cekmistir. Daha
sonra akilli tahtadan Ogrencilerin grup icinde tartigmalari i¢in sorular agilmistir.
Cesitlendirme boltimiinde 6grenciler bu sorulara yonelik grup icerisinde tartigarak fikirlerini
belirtmistir. Uzlagma ve daha derin ¢esitlendirme boliimiinde 6grencilere bireysel olarak
ogrendiklerini yazabilecekleri ¢alisma kagitlart dagitilmistir. Son bdliimde ise dgrenciler
grup arkadaglar1 ile yazdiklarmi paylasarak anlasilmayan ve eksik kalan noktalar
tamamlamiglardir.

Sekizinci uygulama: Sekizinci uygulama 19.03.2024 tarihinde 29 6grencinin katilhimi ile
gerceklestirilmistir. Ders plani, enerji tiiketimi ile ilgili biling sahibi olur; enerji tiretimi ve
tiiketimi  faaliyetinin toplum ve c¢evre iizerindeki etkilerinin farkina varir; enerji
kaynaklarimin simirlt oldugunu bildiginden enerji tasarrufu konusunda biling sahibidir
kazanimlarina yonelik hazirlanmistir. Dersin giris boliimiinde 6grencilere giinliik hayatta
enerjiyi dogru kullaniyor muyuz? sorusu sorularak akilli tahtadan slayt olarak enerjinin hatali
kullanmmu ile ilgili etkilesimli gorseller gosterilmistir. Ogrencilerin aktif katilim gésterdikleri

ve cevaplamak i¢in heyecanlandiklar1 gozlenmistir. Ardindan 6grencilere enerjiyt dogru
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kullanip kullanmadiklari, dogru kullanmanin 6nemi, ¢evre ve toplum iizerindeki etkileri ve
enerji tasarrufu hakkinda bagkalar: ile konusmanin 6nemi ile ilgili sorular sorulmustur ve
ogrenci cevaplart dinlenmistir. Ogrenciler birbirinin gériislerini destekleyerek fikirlerini
ifade etmistir. Ayrica Ogrencilerin fikirlerini sdylemek i¢in siklikla s6z aldiklar
goriilmiistiir. Cesitlendirme boliimiinde ise 6grencilerle alt1 sapka etkinligi yapilmigtir. Her
grup taktigi sapkanin rengine yonelik goriislerini grup icinde tartigmigtir. Uzlagsma
boliimiinde ise 6grencilerin grup i¢inde tartistiklari fikirleri tahtaya yazilmistir ve biitiin sinif
tartismaya aktif katilim gostermistir. Uzlasma ve daha derin ¢esitlendirme boliimiinde ise
Ogrenciler kendilerini birer enerji kahramani olarak diisiinmiis ve kendi maskelerini
tasarlamiglardir ve c¢alisma kagitlarin1 bireysel olarak doldurmuslardir. Final uzlagma
boliimiinde ise oOgrenciler kendi karakterlerini arkadaslarina tanitarak cevaplarini
birbirleriyle paylasmislardir.

Dokuzuncu uygulama: Dokuzuncu uygulama 26.03.2024 tarihinde 29 6grencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Ders plani, enerji iiretimi faaliyetinin toplum ve c¢evre iizerindeki
etkilerinin farkina varir Ve enerji tiiketiminin toplum ve ¢evre iizerindeki etkilerinin farkina
varwr kazanimlaria yonelik hazirlanmistir. Bu amagla dersin giris boliimiinde 6grencilere
tilkemizdeki enerji kaynaklarini konu alan belgesel izletilmistir. Ardindan 6grencilerle iklim
krizinin nedenlerine yonelik balik kilgig1 etkinligi yapilmistir. Ogrenci fikirleri akillx
tahtadan acilan balik kil¢igina yazilmistir. Daha sonra 6grencilere iilkemizde kullanilan
baska enerji kaynaklarinin neler olabilecegi, lilkemizde en ¢ok kullanilan yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarinin neler olabilecegi, kaynaklarin secilirken nelere dikkat
edildigi ve ¢evre ve ekonomik acidan karsilastirilmalarinin neler olabilecegi sorularak
ogrenci fikirleri dinlenmistir. Sorular ayn1 zamanda akilli tahtadan ac¢ilmis ve 6grencilerin
kendi kiiclik gruplarinda tartismalari istenmistir. Uzlagma boliimiinde 6grenciler grup
arkadaslari ile gerceklestirdikleri gériismelerini tiim smifla paylasmislardir. Ogrencilerin
orneklerini verirken kendi seyahatleri ve televizyonda gordiikleri bilgilerden yararlandiklar
fark edilmistir. Ogrencilerin 6zellikle iilkemizde niikleer enerji kaynaklari olup olmadigina
yonelik goriiglerinin  farklilik gosterdigi ve bu konuda uzlagsmaya varamadiklar
belirlenmistir. Uzlasma ve daha ayrintili derinlestirme bdliimiinde 6grenciler bireysel olarak
calisma kagitlarimi doldurmuslardir. Dersin sonunda ise Ogrenciler kendi kiigiik
gruplarindaki arkadaslarina bireysel olarak yazdiklarini gostererek eksik kalan boliimler

tizerine tekrar diislinlip ¢calisma kagitlarini tamamlamiglardir.
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3.5. Verilerin Analizi
Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizi nicel ve nitel veri analizi olarak
iki baslikta ele alinmistir. Bu boliimde analizlerin nasil gergeklestirildigine yonelik ayrintili

bilgilere yer verilmistir.

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verileri DeWaters ve digerleri (2013) tarafindan gelistirilen ve
Giiven ve digerleri (2019) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Enerji Okuryazarligi Olgegi’nden
elde edilmistir. On test ve son test olarak uygulanan 6lgekten elde edilen veriler dncelikle
Excel programinda listelenmis daha sonra veriler SPSS 27 paket programindan
yararlanilarak analiz edilmistir. Analizlerine baslamadan Once verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla normallik testi yapilmistir. Bu amagla verilerin
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtossis) degerlerine bakilmistir. Carpiklik (skewness) ve
basiklik (kurtosis) degerleri eksi bir (-1.0) ile art1 bir (+1.0) arasinda oldugu zaman normal
dagilim oldugu kabul edilmektedir (Hair, Black, Babin, Anderson ve Tatham, 2013). Bu
degerler dikkate alinarak arastirma siirecinde uygulanan 6l¢eklerden toplanan verilerin
dagilimlarmin  normal dagilim gosterdigi belirlenerek parametrik test teknikleri
kullanilmistir.

Calismada pilot uygulama ve asil uygulama katilimcilar1 arasinda anlamli bir fark
olup olmadigint anlamak i¢in normal dagilim gosteren farkli gruplardan elde dilen 6n test
verilerini karsilagtirmak i¢in parametrik bir yontem olan bagimsiz Orneklemler t-testi
(Independent Samples t-Test) kullanilmistir. Bagimsiz 6rneklemler t-testi, iki bagimsiz
orneklem ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla
kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2023). Calismada asil uygulama sonucunda elde edilen 6n
test ve son test verileri normal dagilim gésterdigi i¢in ayn1 gruptan elde edilen on test ve son
test degerleri ile ilgili karsilagtirma yapmak amaciyla parametrik bir test olan bagimh
orneklemler t-testi (Paired Samples t-Test) kullanilmigtir. Bagimli 6rneklemler t-testi ayni
orneklemler iizerinden bagimli degiskenle ilgili elde edilen 6n test ve son test puan
ortalamalarinin arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla kullanilir

(Biiytikoztiirk, 2023).
3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

3.5.2.1. Kelime iliskilendirme testi. Kelime iliskilendirme testi araciligiyla elde

edilen verilerin analizinde nitel veri analiz tekniklerinden betimsel analiz teknigi
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kullanilmistir.  Kelime iligskilendirme testindeki cevaplari analiz etmek i¢in Oncelikle
uygulama oncesi ve sonrasi her bir 6grencinin belirlenen anahtar kavramlara vermis oldugu
cevaplar tek tek tespit edilmistir. Biitiin 6grencilerin her bir anahtar kelimeye verdikleri
cevap kelimeler Excel programinda listelenerek, kag gesit cevap kelime verildigi ve bunlarin
hangi anahtar kavramlar i¢in kacar defa tekrar edildigini gosteren bir frekans tablosu
hazirlanmistir. On test ve son test frekans tablosuna bakarak her iki sonug igin dgrencilerin,
konuya iliskin biligsel yapisini ortaya koyan iki ayr1 zihin haritasi ¢izilmistir. Zihin haritalari
hazirlanirken Kesme Noktasi tekniginden yararlanilmistir (Bahar ve dig., 1999). Bu teknik
ile frekans tablosunda da gosterilen ve kelime iligskilendirme testindeki herhangi bir anahtar
kavrama verilen en yiiksek cevap sayisi olan kelimenin 3-5 say1 asagis1 kesme araligi olarak
olusturulur. Verilen cevap frekansinin iistiinde yer alan cevaplar haritanin ilk bdliimiine
eklenir. Ardindan kesme noktasi, tiim anahtar kavramlara haritada ulasilana kadar belli
araliklarla asagi ¢ekilir (Bahar ve dig., 2009).

Ogrenci cevaplarindan elde edilen verilerle zihin haritalar1 olusturulurken Maxqda
24 programindan yararlanilmigtir. Anahtar kavramlar ile Ogrencilerin olusturduklari
kelimeleri birbirinden rahat bir sekilde ayirt edebilmek icin anahtar kavramlar biiyiik
harflerle ve kalin punto ile gosterilirken, cevap kelimeler ise sadece ilk harfi biiyiik olacak
sekilde yazilmistir. Ayrica kavramlar arasi iligkileri gosteren ¢izgiler her kesme noktasinda
farkli kalinlikta ¢izgilerle temsil edilmistir. Boylece zihin haritalarinin daha anlagilir olmasi
hedeflenmistir. Kesme noktas1 belirlenirken 6grencilerin olusturduklari cevaplar incelenmis
ve en ¢ok tekrarlanan kelimenin tekrarlanma sayisinin {i¢ eksigi ilk kesme noktasi olarak
belirlenmistir. Zihin haritalarinda birinci kesme noktasi en kalin ¢izgi ile temsil edilirken,
kesme noktalar diistiik¢e cizgilerin kalinlig1 azaltilmistir.

Ogrencilerin kelime iliskilendirme testinin anahtar kavramina yénelik ciimle yazma
boliimiinden elde edilen yazili veriler ayrica incelenmistir. Ogrenci cevaplari elektronik
ortamda yazili hale getirildikten sonra etik problemleri gidermek amaciyla 6grenciler O harfi
ile kodlanmistir. Ayrica numara verilerek karisiklik olmamasi saglanmistir. Ogrencilerden
uygulama 6ncesi ve sonrasi elde edilen verilerden yapilan dogrudan alintilar bulgularda yer

almistir.

3.5.2.2. Ogrenci giinliikleri. Ogrencilerin Sokratik sorgulamaya dayal: uygulamalar
sonrasi enerji okuryazarligi hakkinda goriislerini belirlemek i¢in nitel veri toplama
araclarindan biri olarak kullanilmistir. Her uygulama sonrasi dgrencilere dagitilan 6grenci

giinliiklerinden elde edilen veriler nicel verileri desteklemek, agiklamak ve genigletmek
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amactyla betimsel analiz edilmistir. Ogrencilerin enerji okuryazarligi dlgegine verdikleri
cevaplardan elde edilen bulgularla birlikte 6grenci giinliiklerine yazdiklar1 goriislerinden de

alintilara yer verilmistir.

3.5.2.3. Ogrenci cahsma Kkagitlari. Ogrencilerin calisma kagitlart her ders
Ogrencilere dagitilarak uygulanmistir. Uygulama sonrasi c¢alisma kagitlari arastirmaci
tarafindan toplanarak dosyalanmustir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler
nicel verileri desteklemek, agiklamak ve genisletmek amaciyla betimsel analiz edilmistir ve
Ogrenci cevaplar elektronik ortamda yazili hale getirildikten sonra dogrudan alintilara yer

verilmisgtir.



DORDUNCU BOLUM: BULGULAR VE YORUM
Aragtirmanin bu bdliimiinde arastirmanin problemine ve alt problemlerine iliskin
bulgular yer almaktadir. Arastirmada elde edilen nitel ve nicel verilere ait analizler yapilmis

ve ulasilan bulgular tablolar ile sunulmustur.

4.1. Arastirmadan Elde Edilen Verilere Ait Bulgular
Aragtirmanin nicel verilerinin analizinde kullanilacak yontemlerin belirlenebilmesi
icin Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Arastirmanin
pilot ve uygulama grubu arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla
uygulama Oncesi pilot gruba da uygulanan enerji okuryazarligi 6l¢eginden elde edilen

verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine iliskin degerler Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4. 1. Pilot Grubun Uygulama Oncesi Enerji Okuryazarhigi Sonuglarina Ait Normal
Dagilim Tablosu

Skewness Kurtosis
Testler Gruplar N X Sd (Carpiklik) (Basiklik)
Duyugsal  Pilot 59 5766 7,93 351 - 542
boyut grup
Davranigsal Pilot 29 35,55 752  -033 -954
boyut grup
Bilissel Pilot 29 752 300 -018 - 375
boyut grup
. Pilot
Tiim 6lgek grup 29 100,72 14,86 ,245 -,738

Pilot grubun uygulama 6ncesi enerji okuryazarligi 6l¢eginden elde edilen verilerine
ait Tablo 4.1. incelendiginde 6l¢egin alt boyunlarindan ve tamamindan elde edilen verilerin
carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ila +1 arasinda oldugu goériilmektedir. Bu durumda pilot
gruptan elde edilen verilerin enerji okuryazarligina yonelik tiim boyutlarinda ve 6lgegin
tamaminda normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Uygulama Oncesi arastirmanin uygulama grubuna uygulanan enerji okuryazarligi
6l¢eginden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine iliskin degerler

Tablo 4.2.”de verilmistir.
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Tablo 4. 2. Uygulama Grubunun Uygulama Oncesi Enerji Okuryazarligi Sonuclarina Ait
Normal Dagilim Tablosu

Skewness Kurtosis
Testler Gruplar N X Sd (Carpiklik) (Basiklik)
Uygulama
Duyussal grubu 6n 32 57,94 823 -015 -, 723
boyut :
testi
Uygulama
]b)avranlssal grubu 6n 32 3516 558 265 -,292
oyut :
testi
. Uygulama
}smssel grubu 6n 32 8,44 365 -,086 -,697
oyut :
testi
Uygulama
Tiim Slgek  grubu 6n 32 101,53 10,70 ,296 -, 768
testi

Uygulama grubunun uygulama oncesi enerji okuryazarligi 6lgeginden elde edilen
verilerine ait Tablo 4.2. incelendiginde 6l¢egin alt boyunlarindan ve tamamindan elde edilen
verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ila +1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu
durumda uygulama grubundan elde edilen 6n test verilerinin enerji okuryazarligina yonelik
tiim boyutlarinda ve 6l¢gegin tamaminda normal dagilim gdsterdigi sdylenebilir.

Pilot ve uygulama grubundan elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi igin iki
grubun karsilastirilmasinda parametrik yontem kullanilmistir. Orneklemler birbirinden
bagimsiz oldugu igin parametrik yontemlerden olan bagimsiz o6rneklemler t-testi

(Independent Sample t-Test) kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.3.’te verilmistir.

Tablo 4. 3. Pilot Grup ve Uygulama Grubundan Uygulama Oncesi Elde Edilen Enerji
Okuryazarligi Diizeylerine lligkin Bagimsiz Orneklemler T-Testi

Testler Gruplar N X Ss Sd t p
Pilotgrup 29 57,66 7,93
Duyussal = 59 136 892
boyut youlama - 3> 5704 823
grubu ' '
Davramssal Pilotgrup 29 35,55 7,52 5 s o1
boyut Uygulama 55 3516 558 ' ’
grubu ' ’
Pilotgrup 29 7,52 3,00
Bilissel boyut 59 1,071 ,289
Uygulama o, 544 365
grubu
Pilotgrup 29 100,72 14,86
Tim 6lgek Uygulama 59 ,245 ,807

grubu 32 101,53 10,70
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Tablo 4.3. incelendiginde bagimsiz orneklem t-testi sonuglarina gore uygulama
Oncesi enerji okuryazarligi Olgeginin duyussal boyutuna yonelik pilot grubun puan
ortalamalar1 (X=57,66) ile uygulama grubunun puan ortalamalari1 (X=57,94) arasinda anlamli
bir farklilik olmadig1 tespit edilmistir [t(59)=0,136; p=0,892; p>,05]. Olcegin davranissal
boyutuna yonelik pilot grubun puan ortalamalar1 (X=35,55) ile uygulama grubunun puan
ortalamalar1 (X=35,15) arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir [t(59)=-0,235;
p=0,815; p>,05]. Olgegin bilissel boyutuna ydnelik pilot grubun puan ortalamalar1 (X=7,52)
ile uygulama grubunun puan ortalamalar1 (X=8,44) arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
tespit edilmistir [t(59)=1,071; p=0,289; p>,05]. Olgegin tamamina ydnelik pilot grubun puan
ortalamalar1 (X=100,72) ile uygulama grubunun puan ortalamalar1 (X=101,53) arasinda
anlaml1 bir farklilik olmadig tespit edilmistir [t(59)=0,245; p=0,815; p>,05]. Bu durumda
Sokratik sorgulamaya dayali ders planlarinin uygulanmaya baslanmasindan 6nce pilot grup
ve uygulama grubu arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir. Bu sonugtan yola
¢ikarak bu iki grubun denk gruplar oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonras arastirmanin uygulama grubuna da Enerji Okuryazarligi Olgegi
uygulanmistir. Verilerin analizinde kullanilacak yontemi belirlemek i¢in Oncelikle elde
edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu amagcla elde edilen

verilere iliskin degerler Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4. 4. Uygulama Grubunun Uygulama Sonrasi Enerji Okuryazarligi Sonu¢larina Ait
Normal Dagilim Tablosu

Skewness Kurtosis
Testler Gruplar N X Sd (Carpiklik) (Basiklik)
Uygulama
Euyu$sal grubuson 32 66,84 8,42 -,819 229
oyut .
testi
Uygulama
]b)avramssal grubu son 32 3872 594 354 -,449
oyut :
testi
. Uygulama
E’lhssel grubuson 32 12,81 452 507 294
oyut .
testi
Uygulama
Tiim 6lgek  grubuson 32 118,38 13,99 -,221 -, 713
testi

Uygulama grubun uygulama sonrasi enerji okuryazarligi dlgeginden elde edilen
verilerine ait Tablo 4.4. incelendiginde 6l¢egin alt boyunlarindan ve tamamindan elde edilen

verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ila +1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu
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durumda uygulama grubundan elde edilen son test verilerinin enerji okuryazarligina yonelik
tiim boyutlarinda ve 6l¢egin tamaminda normal dagilim gosterdigi sdylenebilir. Bu sonugtan

yola ¢ikarak nicel veri analizinde parametrik testler uygulanmistir.

4.1.1. Arastirmamin Temel Problemi

Arastirmanin temel problemi, Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji okuryazarligi diizeylerine etkisi nasildir? seklinde belirlenmistir. Bu
problemin ¢oziimii i¢in uygulama Oncesi ve sonrasinda uygulama grubuna enerji
okuryazarlig1 6l¢egi uygulanmistir. Verilerin normal dagilim gostermesi nedeniyle ayni
orneklem iizerinde tekrarlanan testler oldugu i¢in parametrik yontemlerden olan bagimli
orneklemler t-testi (Paired Samples t-Test) kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.5.’te

verilmistir.

Tablo 4. 5. Ogrencilerin Enerji Okuryazarligi Diizeylerine Iliskin Bagimli Orneklemler T-
Testi Sonucu
Testler Gruplar N X Ss Sd t p
Uygulama
grubuon 32 101,53 10,70
Tim testi
olgek Uygulama
grubu son 32 118,38 13,99
testi

31 -6,674 <,001

Tablo 4.5. incelendiginde bagimli 6rneklem t-testi sonuglarina gore uygulama dncesi
enerji okuryazarlik 6n test puan ortalamalar1 (X=101,53) ile son test puan ortalamalar
(X=118,38) arasinda son test puanlart lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir
[t(31)=-6,674; p<,05]. Bu durumda Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin
enerji okuryazarligi tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin bu sonucunu dgrencilerin her uygulama sonrasi o giinkii uygulamaya
yonelik tamamladiklar giinliiklerinden elde edilen veriler de desteklemektedir. Ogrencilerin
uygulama sonrast yazdiklar1 giinliiklerinden elde edilen enerji okuryazarligmma yonelik
vermis olduklar1 cevaplar da Sokratik sorgulama uygulamalariin etkili oldugunu gosterir

niteliktedir. Ogrencilerin giinliiklerinden alinmis baz1 6rneklere asagida yer verilmistir;

Evet enerji kelimesini normalde ¢ok kullaniyoruz aslinda ama bir terim olarak tam bilmiyordum.
Enerjiye neden ihtiyacimiz oldugunu diisiinmemistim. Yasamimizin her alaninda ihtiyacimiz varmig
ashinda (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, O1).

Evet bugiin égrendiklerimi giinliik hayatta kullanabilirim. Mesela bugiin enerjinin ne oldugunu
ogrendik ve ben enerjiyi her zaman kullandigimi fark ettim (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 06).
Bugiin enerjinin yoktan var edilmedigini ve var olan enerjinin yok edilmedigini é6grendim. Bu bana
¢ok ilging geldi aslinda giinliik hayatta 6rnekleri varmig ama hig diisiinmemisim. Bir enerji tiirii baska
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enerji tiiriine doniisebiliyormus. Bunu kullanip bir siirii farkli sey yapilabilir, enerjiyi daha etkili
kullanabiliriz (Ogrenci giinliigii, 19.02.2024, O2).

Televizyonda yapay giines yapudig: ile ilgili seyler izlemistim. Bununla hayatta kalabilir miyiz
kalabilirsek kag¢ giin ya da kag hafta (Ogrenci giinliigii, 19.02.2024, 015).

Eger enerji doniistiiriilemeseydi ne olurdu? Bir tekerlek donerken hareket enerjisi oluyorsa uzayda
sonsuza kadar donerse enerjisi ne olur? Boyle enerji kaynagi yapmis olabilir miyiz? Belki insanlar
i¢in faydali bir sey yapmis oluruz bence arastirmali (Ogrenci giinliigii, 19.02.2024, 028).

Bugiin gizlice enerji tiiketen araglardan bahsettik. Giinliik hayatimda kullanmadigim esyalarin figini
cekerek kapanmasin saglayabilirim. Béylece aile ve iilke ekonomisine katki saglarim. Kaynaklar
tiikenmez (Ogrenci giinliigii, 11.03.2024, 020).

Bugiine kadar ¢ok sey égrendim enerji nedir, tiirleri ve kaynaklari nelerdir, gizlice enerji tiiketen ve
araglarin enerji sinifi, enerji tasarrufu gibi. Ne kadar bilin¢lenirsem kendimin, ailemin ve iilkenin
biit¢esine katki saglayabilirim ve ayni zamanda hangi amaglarla tiiketim yapacagimi da bilip éyle
davramirim (Ogrenci giinliigii, 19.03.2024, 010).

Giinliik hayatta bilinglenerek enerji kaynaklarint nasil ve tasarruflu kullanip kullanamayacagimi
ogrenirsem giinliik hayatta da kullanabilirim. Bana ve aileme hatta iilkeye katkida bulunurum
(Ogrenci giinliigii, 26.03.2024, O5).

Ogrencilerin giinliiklerinden alintilar incelendiginde enerji ve enerji ile ilgili
konulara yonelik daha fazla bilgi 6grendikleri, farkli alanda kullanim onerileri getirdikleri,
enerji tasarrufunun 6nemine dikkat ¢ektikleri ve aile ve tilke ekonomisine katki gibi konulara
degindikleri goriilmektedir.

Ayrica 6grencilerin son ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler de bu sonuglari
desteklemektedir. Ogrencilerin dersin uzlasma ve daha derin gesitlendirme béliimiinde
bireysel yazmalari igin verilen ¢aligma kagitlarindan elde edilen veriler Sokratik sorgulama
uygulamalarinin 6grencilerin enerji okuryazarlik diizeyleri lizerinde etkili oldugunu gosterir
niteliktedir. Ogrencilerin calisma kagitlarindan alimmis bazi ek cevaplara asagida yer
verilmistir;

Konu ile ilgili daha bilingli olmaliyiz ki dogru kararlar alip uygulayabilelim (Ogrenci ¢alisma kagidi,

O1).

Oncelikle bilgi edinirim, bunun icin arastirma yaparim. Neyin daha faydal oldugunu anlayinca ona

gore davranirim. Ayrica sadece kendim degil ¢evremdekilerde dogru kullaniyor mu bakarim (Ogrenci

¢aligma kagidi, O5).

Ben enerji kahramant oldugum i¢in dogaya katkr saglamaya ¢alisirim enerji tasarrufu yaparim. Fazla

enerji tikketimi dogaya ve kaynaklarina zarar verir. Kaynaklar azalinca toplum icinde huzursuzluk

bgslar. Bunlar olmamasu i¢in bilinglenmeliyiz ve birlikte ¢alismaliyiz (Ogrenci ¢calisma kagidi, O12).

Ulke ve aile ekonomisine katk: i¢in. Dogayt ve enerji kaynaklarini korumak ve siirdiiriilebilirlik icin.

Aile i¢i iligkileri saglam tutmak ve bireyin ve toplumun birlikteligini saglamak i¢in enerji tasarrufu

yapmak énemli (Ogrenci calisma kagidi, 020).

Enerji tasarrufu aile icinde iletisimimizin bozulmamasi, c¢evrenin kirlenmemesi, iilke ve aile

ekonomisine katkr saglanmasi agisindan énemlidir. Yenilenemez enerji kaynaklar: kullandik¢a ¢evre

kirliligi artar bunun sonucunda bazi salginlar ortaya ¢ikar, solunum sorunlart olur (Ogrenci calisma
kagidi, O31).

Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan elde edilen alintilar incelendiginde dgrencilerin
enerji tasarrufu konusuna daha fazla degindikleri, bu konuda hem kendilerini hem de ¢evreyi
bilinglendirmenin toplumsal 6neminden bahsettikleri ve kaynaklarinin kullanim1 konusunda

dikkatli olunmasi gerektigine daha fazla vurgu yaptiklar gorilmiistiir.
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4.1.1.1. Birinci alt probleme iliskin bulgular. Aragtirmanin birinci alt problemi
Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin ogrencilerin enerji okuryazarliginin duyussal
boyutuna yonelik diizeylerine etkisi var midir? seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi enerji okuryazarlik 6lgeginin duyussal boyutundan
elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik yontem kullanilarak analiz
edilmistir. Ayni 6rneklem {izerinde tekrarlanan testler oldugu i¢in parametrik yontemlerden

olan bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.6.”da verilmistir.

Tablo 4. 6. Ogrencilerin Enerji Okuryazarligi Duyussal Alt Boyutu Diizeylerine Iliskin
Bagimli Orneklemler T-Testi
Testler Gruplar N X Ss Sd t p
Uygulama
grubu 32 57,94 8,23
Duyussal ~ On testi
boyut Uygulama
grubu 32 66,84 8,42
Son testi

31 -4,968 <,001

Tablo 4.6. incelendiginde bagimli 6rneklem t testi sonuglarina gore uygulama dncesi
enerji okuryazarlik duyussal alt boyutuna yonelik 6n test puan ortalamalar1 (X=57,94) ile
son test puan ortalamalar1 (X=66,84) arasinda son test puanlar1 lehine anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilmistir [t(31)=-4,968; p<,05]. Bu durumda Sokratik sorgulamaya dayali
uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarlik duyussal alt boyutu iizerinde etkili oldugu
sOylenebilir.

Ogrencilerin uygulamalar sonrasi tamamladiklar1 giinliiklerinden elde edilen veriler
enerji okuryazarligr duyussal boyutuna gore incelenmistir ve Sokratik sorgulamaya dayali
uygulamalarin bu boyutta etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin uygulama sonrasi

yazdiklar1 giinliiklerinden elde edilen 6rnek cevaplar asagida sunulmustur.

Enerjiyle ilgili once kendimi ¢ok bilgisiz hissetim ama dersin sonunda bir seyler ogrendigimi hissetim.
Onceden bilseydim daha farkl davranirdim (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 06).

Bugiin 6grendiklerimizi giinliik hayatta kullanabilmemiz i¢in enerjiyi daha tasarruflu kullanabilmenin
yollarint aramaliyiz (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 020).

Arkadaslar ile tartisip birlikte bir sorunu ¢ézmeye ¢alismak hosuma gitti (Ogrenci giinliigii,
12.02.2024, 031).

Enerji kaynaklar tiikenirse biiyiik sikintilar yagariz. Enerji ile ilgili yeni teknolojiler gelistirmek
insanlar icin faydali olabilir (Ogrenci giinliigii, 21.02.2024, 012).

Eskiden su degirmenleri ile bugday 6giitiiyormus insanlar, simdi hidroelektrik santrallerinde elektrik
uiretiliyor. Boyle fikirleri iiretip gelistirmek onemli belki bende ilerde boyle seyler yapabilirim
(Ogrenci giinliigii, 21.02.2024, O13).

Derste herkesin birbirine soru sormasi, cevaba yakinlasmasi ¢ok hosuma gidiyor. Boylece birlikte
yeni sorulart hizlica anlayabilivoruz (Ogrenci giinliigii, 26.02.2024, 05).

Is1 yalitimi yaparak aile ekonomisine katkida bulunabiliviz ve yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanabiliriz (Ogrenci giinliigii, 26.02.2024, 032).
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Ist yalhitimi yaparak daha fazla is1 tasarrufu yapabiliriz bunu herkesin yapmasi igin kanun falan
ctkariimal (Ogrenci giinliigii, 26.02.2024, 020).

Gizlice enerji tiiketen cihazlari bularak enerji israfini onleyebilir, ailemize katkida bulunabiliriz
(Ogrenci giinliigii, 11.03.2024, O28).

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklart daha fazla kullanmilmali boylece kaynaklarimiz tiikenme:z.
Alternatif yeni calismalar desteklenmeli (Ogrenci giinliigii, 26.03.2024, 026).

Enerji kaynaklarinin kuruldugu yerlere dikkat etmeliyiz, muhtemel sorunlart onceden diisiinmeliyiz
(Ogrenci giinliigii, 26.03.2024, 029).

Cevreye duyarli kaynaklar tercih etmeliyiz. Gelecek nesillere iyi bir diinya birakmak icin enerji
kaynaklar: tiikenmemeli ve temiz kaynaklar kullanilmal (Ogrenci giinliigii, 26.03.2024, 015).

Enerji iiretmek i¢in alternatifler arayabiliriz bisikletin hareketinden 151k enerjisi iiretebiliriz (Ogrenci
giinliigii, 12.02.2024, 022).

Ogrenci cevaplari incelendiginde Sokratik sorgulama ydntemine dayali dgretimin
Ogrencilerin enerji ve enerji sorunlari ile ilgili goriislerini etkiledigi, enerji ile ilgili sorunlarin
¢Oziimii, ¢cevreye duyarlilik gibi farkindaliklarinin artmasini sagladigi 6grencilerin tutum ve
niyetlerinin gelismesinde etkili oldugu yoniindeki duyussal o6zelliklerinin arttigini
desteklemektedir.

Ayrica dgrencilerin son calisma kagitlarindan elde edilen veriler de bu sonuglari
destekler niteliktedir. Ogrencilerin dersin uzlasma ve daha derin ¢esitlendirme béliimiinde
bireysel yazmalari i¢in verilen ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler Sokratik sorgulama
uygulamalarinin 6grencilerin enerji okuryazarligt duyussal alt boyutu lizerinde etkili
oldugunu gosterir niteliktedir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan alinmis bazi 6rnek cevapla

asagida sunulmustur;

Baskalart ile enerji tasarrufu hakkinda konusarak yeni fikirler olusturabiliriz, birlikte hareket edersek
daha ¢ok tasarruf edecek yollar bulabiliriz (Ogrenci ¢alisma kagidi, O5).

Enerji tiiketiminde bilingsiz bir toplum olursak, kaynaklarimiz tiikenir, faturalar artar, aile ve iilke
ekonomisi zarar goriir (Ogrenci ¢alisma kagidi, 07).

Israf edenleri uyarmaliyiz, mesela araba yerine toplu tasimayt kullanabiliriz. Hatta bu toplu tasima
araglart benzin yerine yenilenebilir enerji ile ¢calistirlabilir (Ogrenci ¢alisma kagidi, O11).

Enerji tasarrufu aile ekonomisine, iilke ekonomisine katki saglar, siirdiiriilebilirlik ve kaynaklarin
korunmast icin onemlidir (Ogrenci calisma kagidi, 012).

Bazi esyalar siirekli ¢alismali mesela buzdolabt ama verimlilik etiketi yiiksek olsaydi daha ¢ok
tasarruf yapabilirdim (Ogrenci ¢alisma kagidi, 022).

Baskalart ile konusup enerji sorunlarini ¢ozebiliriz (Ogrenci ¢alisma kagidi, 026).

Insanlart enerji tasarrufu icin tesvik etmemiz ¢evre sorunlarimin éniine gegmemizi saglar ve iilke
ekonomisine katkida bulunmus oluruz (Ogrenci calisma kagidi, 029).

Ogrenci calisma kagitlarindan elde edilen veriler incelendiginde enerji okuryazarlik
Ol¢eginin duyussal alt boyutunda yer alan maddelere benzer ifadeler kullandiklar1 tespit
edilmistir. Ogrencilerin dzellikle enerjinin tasarrufunun &ncelikle aile ekonomisine (16
ogrenci) ve lilke ekonomisine (14 6grenci) katki saglayacagina vurgu yaptiklar: goriilmiistiir.
Ayrica enerji tikketiminde bilingli olmanin ¢evre tizerindeki etkilerine (12 6grenci) ve dogal

kaynaklarinin korunmasina (dort 6grenci) degindikleri belirlenmistir.
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4.1.1.2. Ikinci alt probleme iliskin bulgular. Arastirmanin ikinci alt problemi
Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin  ogrencilerin enerji okuryazarliginin
davramssal boyutuna yénelik diizeylerine etkisi var midir? seklinde belirlenmistir. Olgegin
on test ve son test uygulamasindan elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi igin
parametrik yontem kullanilmigtir. Ayni 6rneklem iizerinde tekrarlanan testler oldugu igin
parametrik yontemlerden olan bagimli O6rneklemler t-testi kullanilmistir. Elde edilen

sonuclar Tablo 4.7.’de verilmistir.

Tablo 4. 7. Osrencilerin Enerji Okuryazarhigi Davramissal Alt Boyutu Diizeylerine Iliskin
Bagimli Orneklemler T-Testi

Testler Gruplar N X Ss Sd t p
Uygulama 32 3516 5,58
grubu

Davranigsal ~ 0On testi

boyut Uygulama
grubu 32 38,72 594
son testi

31 -2,949 ,006

Tablo 4.7. incelendiginde bagimli 6rneklem t testi sonuglarina goére uygulama oncesi
enerji okuryazarlik davranigsal alt boyutuna yonelik On test puan ortalamalari (X=35,16) ile
son test puan ortalamalar1 (X=38,72) arasinda son test puanlari lehine anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilmistir [t(31)=-2,949; p<,05]. Bu durumda Sokratik sorgulamaya dayali
uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarlik davranigsal alt boyutu tizerinde etkili oldugu
sOylenebilir.

Ogrencilerin uygulamalar sonras1 tamamladiklar1 giinliiklerinden elde edilen veriler
enerji okuryazarligl davranigsal boyutuna gore incelenmistir ve Sokratik sorgulamaya dayali
uygulamalarin davranigsal agidan enerji okuryazarligi iizerinde etkili oldugu sonucunu
desteklemektedir. Ogrencilerin uygulama sonras1 yazdiklar1 giinliiklerinden elde edilen

ornek cevaplar asagida sunulmustur;

Evde suyu ve elektrigi daha dikkatli kullanmaya basladim. Bu ailemin ¢ok hosuna gitti (Ogrenci
giinliigii, 04.03.2024, 04).

Enerjiyi 6grendim enerji nerede, nasil ve ni¢in kullanmilir enerjiyle ne yapilir vb. bu sayede enerjiyi
daha dogru kullantyorum (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 06).

Giinliik hayatta yenilenebilen enerji kaynaklarini se¢meye ve kullamilmast gerektigini sdylemeye
calisirim. (Ogrenci giinliigii, 21.02.2024, O31)

Bilgisayar: kapatmadan disart ¢ikyyordum meger gizlice enerji tiiketiyormus. Artik kapatip fisini
cekiyorum (Ogrenci giinliigii, 11.03.2024, 025).

Osrendiklerimi giinliik hayatta kullanip kendime ve aileme yardimei oluyorum (Ogrenci giinliigii,
26.02.2024, 024).

Bugiin elektrik faturalarin inceledik. Giinliik hayatta daha az enerji harcayan araglar oldugunu
biliyordum evde ailemle onlardan aldik kullaniyoruz (Ogrenci giinliigii, 04.03.2024, 012)
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Ogrendiklerimden sonra evde elektrikleri fazla agmiyoruz ve enerji tasarruflu ampuller kullaniyoruz
(Ogrenci giinliigii, 04.03.2024, O13).

Bunlari 6grendigim igin faturalari ve bu tablolari kullanarak daha az enerji harcamaya ozen
gostermeye ve ailemi tesvik etmeye basladim (Ogrenci giinliigii, 04.03.2024, 014).

Kiz kardesim hep elektrikleri agik birakiyor ona okulda ogrendiklerimizi anlatryorum. Tasarruf
yapmak icin oyun oynuyoruz birlikte (Ogrenci giinliigii, 11.03.2024, 017).

Ogrendiklerimin bana katkist mesela elektrik israfi icin ailemi uyararak elektrikle israfi énlemeye
basladim (Ogrenci giinliigi, 19.03.2024, 021).

Sorularimi gidermek icin eve geldigimde ailemle enerji hakkinda konustum (Ogrenci giinliigii,
12.02.2024, 018).

Ogrenci cevaplart incelendiginde Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji kullanimu ile ilgili davraniglarini etkiledigi, enerji tiiketimini azaltmaya
ve enerji tasarrufu yapmaya yonelik davranislarini diizenlendikleri, daha diistinceli kararlar
alip, kaynaklar1 korumak icin ¢evrelerindeki kisileri enerji tasarrufu yapmaya tesvik
ettiklerine yonelik davranigsal 6zelliklerinin arttigini desteklemektedir.

Ayrica 6grencilerin son ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler de bu sonuglari
desteklemektedir. Ogrencilerin dersin uzlasma ve daha derin cesitlendirme boliimiinde
bireysel yazmalari i¢in verilen ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler Sokratik sorgulama
uygulamalarinin 6grencilerin enerji okuryazarligi davranigsal alt boyutu iizerinde etkili
oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan alman bazi &rek cevaplar

asagida yer almaktadir;

Kullanmadigim kaynaklar: kapatirim. Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanirim (Ogrenci ¢calisma
kagidi, 02).

Led 151k kullanirim, bosuna bir seyleri agik birakmam (Ogrenci calisma kagidi, 03).

Suya, elektrige dikkat ederim ve televizyon izlemiyorsam kapatirim (Ogrenci calisma kagidi, 09).
Tasarruflu ampul kullanirim, elektrik su vb. seyler gereksizse kapatirim (Ogrenci ¢alisma kagid,
013).

Suyu bos yere agmiyorum, hava aydinlik olsa lambalart agmam. Bog yere TV, telefon, bilgisayart
agmam (Ogrenci calisma kagidi, 022).

Bos yere yanan lambalart kapatirim, eger hava sicaksa bosuna petekleri agmam. Televizyon
izlemiyorsam fisini ¢ekerim (Ogrenci calisma kagidi, 026).

Enerji tasarrufu icin aydinlatmada led lamba kullanirim. Telefonun sarji dolduktan sonra fisi prizden
ctkaririm (Ogrenci ¢alisma kagidi, O31).

Ogrenci calisma kagitlarindan elde edilen veriler incelendiginde enerji okuryazarlik
Olceginin davranigsal alt boyutunda yer alan maddelere benzer ifadeler kullandiklar1 tespit
edilmistir. Ogrencilerin 6zellikle tasarruflu ampul kullanimina vurgu yaptiklari ve gereksiz

yere kaynak kullanimini 6nlemeye calistiklart ifadelerinden anlagilmaktadir.

4.1.1.3. Uciincii alt probleme iliskin bulgular. Arastirmanin iigiincii alt problemi
Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin ogrencilerin enerji okuryazarliginin bilissel
boyutuna yonelik diizeylerine etkisi var midir? seklinde belirlenmistir. Olgegin 6n test ve son

test uygulamasindan elde edilen veriler normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik yontem



kullanilmistir. Ayni Orneklem {izerinde tekrarlanan testler oldugu i¢in parametrik

yontemlerden olan bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo

4.8.’de verilmistir.

Tablo 4. 8. Osrencilerin Enerji Okuryazarhig Bilissel Alt Boyutu Diizeylerine Iligkin
Bagimli Orneklemler T-Testi

Testler Gruplar N X Ss Sd t p

Biligsel on testi
boyut Uygulama

Uygulama
grubu 32 844 3,65

31 -4,910 <,001

grubu 32 12,81 4,52
son testi

Tablo 4.8. incelendiginde bagimli 6rneklem t testi sonuglarina gore uygulama dncesi

enerji okuryazarligi biligsel alt boyutuna yonelik 6n test puan ortalamalar1 (X=8,44) ile son

test puan ortalamalar1 (X=12,81) arasinda son test puanlar1 lehine anlamli bir farklilik oldugu

tespit edilmistir [t(31)=-4,910; p<,05]. Bu durumda Sokratik sorgulamaya dayali

uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarlik bilissel alt boyutu {izerinde etkili oldugu

sOylenebilir.

Ogrencilerin uygulamalar sonrasi tamamladiklari giinliiklerinden elde edilen veriler

enerji okuryazarliginin biligsel alt boyutuna gére incelenmistir ve Sokratik sorgulamaya

dayal1 uygulamalarin bilissel agidan enerji okuryazarliklarinin gelismesinde etkili oldugunu

desteklemektedir. Ogrencilerin uygulama sonras1 yazdiklar1 giinliiklerinden elde edilen

ornek cevaplar asagida sunulmustur;

Enerjiyi 6grendim enerjiyi nerede, nasil ve nigin kullamlir enerjiyle ne yapilir vb (Ogrenci giinliigii,
12.02.2024, 06).

Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tammladigimizi ve bir kaynaktan ¢iktigini vb. 6grendim
(Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 020).

Eskiden enerjiyi bir cismi hareket ettirmeyi saglayan etki olarak diistinmiistiim yani kuvvet
santyormusum. Enerjinin bilimsel olarak is yapabilme yetenegi olarak tamimlandigini kuvvetle
enerjinin birimlerinin farkli oldugunu ogrendim (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 026).

Ben erime, donma gibi olaylar enerji tiirii olarak diisiinmiistiim aslinda gegen yil gormiistiik ama
unutmusum erime olmast icin 1s1 gerekiyordu zaten (Ogrenci giinliigii, 15.02.2024, O14).

Ben yenilenebilir enerjiyi geri doniisiim gibi diisiiniiyordum ama dyle degilmis (Ogrenci giinliigii,
21.02.2024, 026).

Elektrik faturalarimin nasil hesaplandigini hi¢ bilmiyordum iizerinde yazan bilgileri ogrendim
(Ogrenci giinliigii, 04.03.2024, O1).

Enerji tasarrufunun onemini 6grendim nasil yapabilecegimizi nelere dikkat etmemiz gerektigi
(Ogrenci giinliigii, 19.03.2024, O9).

Ulkemizde enerji kaynaklar ile ilgili belgesel izledik ve sonra belgesel iizerine tartisip diger enerji
kaynaklarimizin neler oldugunu égrendim (Ogrenci giinliigii, 26.03.2024, 022).

Bugiin enerjinin is yapabilme yetenegi oldugunu égrendim (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 02).
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Ogrencilerin  giinliiklerinden elde edilen cevaplar incelendiginde Sokratik
sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarliginin bilissel alt boyutunda
etkili oldugunu destekler niteliktedir. Ogrencilerin enerji ile ilgili temel bilimsel gercekler,
enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklarla ilgili konularda yeni bilgiler 6grenmelerini, gegmisten
getirdikleri yanlis 6grenmelerinin giderilmesini sagladigina yonelik 6grenci cevaplart yer
almaktadir.

Ayrica Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler de bu sonuglari
desteklemektedir. Ogrencilerin dersin uzlasma ve daha derin gesitlendirme béliimiinde
bireysel yazmalari i¢in verilen ¢aligma kagitlarindan elde edilen veriler Sokratik sorgulama
uygulamalarinin 6grencilerin enerji okuryazarligi biligsel alt boyutu iizerinde etkili oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin galisma kagitlarindan alman bazi 6rnek cevaplar asagida

sunulmustur;

Diinyadaki her sey enerji sayesinde oluyor. Enerji tasarrufu yapmazsak enerji i¢in kullandigimiz
kaynaklar tiikenebilir (Ogrenci ¢alisma kagidi, O2).

Benzin gibi fosil yakitlar kullandigimizda kaynaklar tiikeniyor. Kaynaklar tiikendiginde cevresel ve
ekonomik sorunlar olusabiliyor. Enerji tasarrufu yaparak ve yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanmak bu riski azaltabilir bence (Ogrenci ¢alisma kagidi, 020).

Mesela 1s1 yalitimi yapilabilir evlere, okullara boylece 1s1 kaybi azaltilmis olur ve enerji tasarrufu
yapariz. Faturalar az gelir (Ogrenci calisma kagidi, 023).

Elektronik esyalarin enerji etiketleri dikkate alimarak esyalar alimirsa tasarruf yapilabilir. Mesela A
sinifi olan daha az enerji harciyor onlar tercih edilebilir (Ogrenci ¢alisma kagidi, 014).

Ogrenci calisma kagitlarindan elde edilen veriler incelendiginde enerji okuryazarlik
Olceginin biligsel alt boyutunda yer alan maddelere benzer ifadeler kullandiklar1 tespit
edilmistir. Ogrencilerin dzellikle tasarruflu ampul kullanimima vurgu yaptiklari ve gereksiz

yere kaynak kullanimini 6nlemeye calistiklari ifadelerinden anlagilmaktadir.

4.1.1.4. Dordiincii alt probleme iliskin bulgular. Arastirmanin dordiincii alt
problemi Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin égrencilerin enerji okuryazarliginin
kendilerini algilamalart boyutu iizerine etkisi var midwr? seklinde belirlenmistir. Enerji
okuryazarlig1 6lg¢eginin kendini algilama alt boyutunda dort soru yer almaktadir. Kendini
algilama alt boyutunda yer alan ilk soru Enerji hakkinda ne kadar bilgiye sahip oldugunuzu
diisiinmektesiniz? seklindir. Bu soruya yonelik 6grencilerin 6n test ve son testte verdikleri

cevaplarin dagilimi Sekil 4.1.’de yer alan grafikte sunulmustur.
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Enerji hakkinda ne kadar bilgiye sahip oldugunuzu diisiinmektesiniz?
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Sekil 4. 1. Ogrencilerin enerji diizeylerine iliskin cevaplarinin dagilimi

Sekil 4.1. incelendiginde 6l¢egin ilk sorusuna yonelik 6n test sonuglarinda kendisini
cok fazla bilgili-uzman olarak géren bes 6grenci oldugu; oldukca fazla-bilgili olarak géren
bes 6grenci oldugu; orta miktarda- biraz bilgili olarak goren 11 6grenci oldugu; fazla bilgisi
olmayan olarak goren dokuz 6grenci oldugu ve hig bilgisi olmayan olarak goren iki 6grenci
oldugu goriilmektedir. Son test sonuglarinda ise kendisini ¢ok fazla bilgili-uzman olarak
goren 6grenci sayisinin On test ile ayni oldugu fakat kendisini oldukga fazla-bilgili olarak
goren dgrenci sayisinin 13’e yiikseldigi; kendisini orta miktarda-biraz bilgili olarak géren
Ogrenci sayisinin da 14’e yiikseldigi goriilmektedir. Ayrica son test sonuglarina gore higbir
ogrencinin kendisini fazla bilgisi olmayan ve hig¢ bilgisi olmayan olarak gérmedigi dikkat
¢ekmektedir.

Ogrencilerin giinliiklerinden elde edilen veriler incelendiginde enerji hakkinda ne
kadar bilgiye sahip olduklar1 yoniindeki diisiincelerinin uygulama siiresince degistigine
yonelik bulgular1 destekler niteliktedir. Ogrencilerin uygulama sonras1 yazdiklar:
giinliiklerinden enerjiye yonelik sahip olduklar1 bilgi ile ilgili disiincelerine yer verdikleri

ornek cevaplar asagida sunulmustur;

Enerjiyle ilgili 6nce kendimi ¢ok bilgisiz hissetim ama dersin sonunda bir seyler 6grendigimi hissetim
(Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, O6).

Cok bilgisiz hissetim tartismalar sonrast olumlu yonde degisti (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 010).
Bugiin 6grendiklerimle énceden bildiklerim vardi. Ornek olarak simdi de énceden de Giines’in enerji
kaynag oldugunu biliyordum ama daha ¢ok sey égrendim (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, O18).
Bilmedigim seyler varmis kolay bir konu saniyordum daha fazla sey égrendim (Ogrenci giinliigii,
12.02.2024, 027).

Is1, 151k ve elektrigin enerji oldugunu biliyorum aslhinda ama daha farkly enerji tiirleri de varmus onlart
ogrendim. Demek ki yeteri kadar bilmiyormusum (Ogrenci giinliigii, 15.02.2024, O1).

Onceden enerjinin ne oldugunu 6grenmistik. Isi, 151k, elektrik, kinetik gibi enerji gesitlerini duymusum
ama yenilerini de 6grendim (Ogrenci giinliigi, 12.02.2024, 02).
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Ders esnasinda kendimi ¢ok sorguladim ve dediklerimin dogru olup olmadigina karsi siipheli
hissettim. Ne kadar biliyorum emin olamadim. Tartismaya katilmaktan ¢ekindim ama sonra bazi
seyler bildigimi fark ettim (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, O7).

Enerji tiirleri ile ilgili biraz bilgim vardi ama yeni bilgilerde 6grendim (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024,
012).

Elektrik enerjisinin ust ve isik enerjisine doniisebildigini biliyordum ama égrendiklerim bildiklerimden
daha fazlayd: (Ogrenci giinliigii, 19.02.2024, O31).

Tartisma sonrasi kendimi daha bilgili olarak gérmeye basladim (Ogrenci giinliigii, 19.03.2024, O11).

Ogrencilerin  giinliiklerinden elde edilen cevaplar incelendiginde Sokratik
sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin kendilerinin enerji ile ilgili ne kadar bilgiye
sahip olduklar ile ilgili diislincelerinin siiregte olumlu yonde degistigini gostermektedir.
Ogrencilerin, uygulama dncesinde ya da basinda tartisilan konu hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadig1 yoniindeki diisiincelerinin tartismalar sonrasi degistigine yonelik ifadeleri yer
almaktadir.

Ayrica Ogrencilerin ¢aligma kagitlarindan elde edilen veriler de bu sonuglari
desteklemektedir. Ogrencilerin dersin uzlasma ve daha derin cesitlendirme boliimiinde
bireysel yazmalari igin verilen ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler Sokratik sorgulama
uygulamalarinin 6grencilerin enerji hakkinda ne kadar bilgiye sahip olduklar1 yoniindeki
diisiinceleri iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan

alinan bazi 6rnek cevaplara asagida yer verilmistir;

Bagkalari ile konugsarak baskalarint da bilin¢lendiririz. Mesela ben derslerde bu konular: gormeden
once bilmiyordum ama tartistikca yeni seyler égrendim (Ogrenci calisma kagidi, 02).

Enerji tasarrufu yapmakta zorlandigim sey aslinda dénceden bu konu hakkinda bilgim olmamasiyd..
Benim gibi bilmeyenler icin egitim verilebilir (Ogrenci ¢alisma kagidi, O14).

Enerji hakkinda fazla bilgim yoktu bu konu hakkinda daha fazla sey bilmeliyiz (Ogrenci ¢alisma
kagidi, 020).

Enerji tasarrufu konusunda kendimi yeterli hissetmiyordum artik daha iyiyim o kadar zorlanmiyorum
(Ogrenci calisma kagidi, O1).

Ogrencilerin ¢aligma kagitlarinda da enerji hakkinda ne kadar bilgiye sahip olduklart
yoniindeki diisiincelerinin zamanla degistigine, yeni seyler 6grenerek daha fazla bilgi sahibi
olduklarin1 belirttiklerine ve enerji ile ilgili yeni bilgiler 6grenmeye devam etmeleri
gerektigine yonelik ifadelerin bulundugu tespit edilmistir.

Olgegin kendini algilama alt boyutunda yer alan ikinci sorusu Enerji kullanimi
konusunda kendinizi nasil tarif edersiniz? seklindedir. Ogrencilerin 6n test ve son testte

verdikleri cevaplarin dagilimi Sekil 4.2.’de yer alan grafikte sunulmustur.



93

Enerji kullanim1 konusunda kendinizi nasil tarif edersiniz?
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Sekil 4. 2. Ogrencilerin enerji kullanimina ydnelik cevaplarinin dagilimi

Sekil 4.2. incelendiginde ol¢egin ikinci sorusuna yonelik On test sonuclarinda
kendisini yiiksek enerji kullanicisi olarak géren dort 6grenci oldugu; kismen yiiksek enerji
kullanicis1 olarak goren 15 6grenci oldugu; orta diizeyde enerji kullanicisi olarak goren sekiz
ogrenci oldugu; bazen enerji tasarrufunu deneyen olarak géren dort 6grenci oldugu ve her
zaman enerji tasarrufunu deneyen olarak goren bir 6grenci oldugu goriilmektedir. Son test
sonuclarinda ise kendisini yiiksek enerji kullanicisi olarak géren Ogrenci sayisinin bire
diistiigii; kismen yiiksek enerji kullanicisi olarak géren 6grenci sayisinin {ice diistiigii; orta
diizeyde enerji kullanicis1 olarak géren 6grenci sayisinin 15°e yiikseldigi, bazen enerji
tasarrufunu deneyen olarak goren &grenci sayisinin 11’e yiikseldigi ve her zaman enerji
tasarrufunu deneyen olarak goren dgrenci sayisinin ise iKiye yiikseldigi goriilmektedir.

Ogrencilerin uygulamalar sonrasi toplanan giinliiklerinden elde edilen veriler
incelendiginde kendilerini ne kadar enerji kullanici olarak gordiiklerine iliskin ifadelerin yer
aldig1 goriilmektedir. Bu ifadeler enerji okuryazarligi testinden elde edilen verileri destekler
niteliktedir. Ogrencilerin uygulama sonrasi yazdiklar1 giinliiklerinden enerji kullanimu ile

ilgili kendilerini nasil tarif ettikleri yoniindeki 6rnek cevaplara asagida yer verilmistir;

Eskiden ¢ok enerji harciyordum artik o kadar enerji harcamiyorum dikkat ediyorum. Bu onemli
giinliik hayatta nasil tasarruf etmemiz gerektigini bilmeliyiz (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 025).
Giinliik hayatta 15181 ¢ok fazla kullandigimi fark ettim daha dikkat ediyorum (Ogrenci giinliigii,
19.02.2024, 017).

Okulda 6grendiklerimiz ile enerjiyi ne kadar kullandigimla ilgili diigiinmeye basladim. Artik gizlice
enerji tiiketen araglart kapatip biitcemize katkida bulunuyorum (Ogrenci giinliigi, 11.03.2024, O7).
Gizlice enerji tiiketen araglarla ilgili hi¢ bilgim yoktu (Ogrenci giinliigi, 11.03.2024, O14).

Ogrencilerin  giinliiklerinden elde edilen cevaplar incelendiginde Sokratik
sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji kullanimlarini azaltmaya yonelik

davramiglarini  olumlu ydnde degistirdigini gostermektedir. Ogrencilerin uygulama
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oncesinde daha ¢ok enerji kullandiklar1 ancak uygulamalar sonrasi enerji kullanimlarini
azalttiklarina yonelik ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir.

Ayrica Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler de bu sonuglari
desteklemektedir. Ogrencilerin dersin uzlasma ve daha derin cesitlendirme béoliimiinde
bireysel yazmalari i¢in verilen ¢aligma kagitlarindan elde edilen veriler Sokratik sorgulama
uygulamalarinin 6grencilerin kendilerini ne kadar enerji kullanict olarak gordiikleri
yoniindeki diisiinceleri iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin ¢alisma
kagitlarindan alinan bazi1 6rnek cevaplar asagida sunulmustur;

Zorlandigim ey bazen bir siirii seyi ayni anda agiyorum ama unutuyorum. Boyle ¢ok enerji

harcryorum (Ogrenci ¢alisma kagidi, O6). )

Dikkatsizlik oluyor bazen telefonumuzu sarja takip ¢kardigimizda fisi prizde unutuyorum (Ogrenci

calisma kagidi, O18).

Ashinda ben ¢ok enerji kullanmiyorum ama kardesim ¢ok kiiciik o siirekli lambalar: falan agiyor o

yiizden benim de enerji tasarrufu yapmami engelliyor. Ben karanlikta film izlemeyi seviyorum mesela

ama o korkuyor diye agryorum (Ogrenci calisma kagidi, O17).

Ben korktugum icin aksamlart da isiklart agik tutuyorum. Bu yiizden fazla enerji kullanyyorum pek

tasarruf yapamiyorum (Ogrenci ¢alisma kagidi, 027).

Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan elde edilen veriler incelendiginde enerjiyi fazla
kullandiklarina yonelik ifadelere yer verdikleri goriilmektedir. Ayrica bunun temel sebebi
olarak genelde unutkanlik oldugunu ve ¢evresindeki kisilerin kendi enerji kullanimlarin1 da
etkiledigini diisiindiikleri dikkat cekmektedir.

Ogrencilerin kendini algilama alt boyutunda yer alan iigiincii sorusu Enerji hakkinda
sorunlart ve problemleri anlamada size en fazla katki saglayan asagidakilerden hangisidir?

seklindedir. Ogrencilerin 6n test ve son testte verdikleri cevaplarm dagilmm Sekil 4.3.’te yer

alan grafikte sunulmustur.

Ener;ji hakkinda sorunlar1 ve problemleri anlamada size en fazla
katki saglayan asagidakilerden hangisidir?
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Sekil 4. 3. Ogrencilerin enerji konusunda kendilerine en fazla katki saglayan araglara yonelik
cevaplarinin dagilimi
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Sekil 4.3. incelendiginde Ogrencilerin enerji okuryazarligina yonelik kendini
algilama alt boyutunun Enerji hakkinda sorunlart ve problemleri anlamada size en fazla
katki saglayan asagidakilerden hangisidir? sorusuna yonelik 6n test sonuglarinda kendisine
en fazla katki saglayanin okul oldugunu diisiinen dokuz 6grenci oldugu, arkadaslari ya da
ailesi oldugunu diigiinen 12 6grenci oldugu ve televizyon programlari oldugunu diigiinen 11
ogrenci oldugu goriilmektedir. Ayrica On test sonuglarma gore kitaplarin, gazete ya da
dergilerin ve internetin bu konuda katki sagladigini diisiinen hicbir 6grenci yoktur. Son test
sonuglarinda ise kendisine en fazla katki saglayanin okul oldugunu diisiinen 6grenci sayist
23’e yiikselmistir. Bu sonuca dayanarak bu konu kapsaminda gergeklestirilen Sokratik
sorgulama uygulamalarinin basarili oldugunu s6ylemek miimkiindiir. Ayrica kitaplar, gazete
ya da dergi oldugunu diisiinen 6grenci sayisinin bir oldugu; arkadaslar1 ya da ailesi oldugunu
diisiinen 0grenci sayisinin bese diistiigii; internet oldugunu diisiinen 6grenci sayisinin iki
oldugu ve televizyon programlari oldugunu diisiinen 6grenci sayisinin ise bire diistiigii
goriilmektedir.

Buna ek olarak 6grencilerin giinliiklerinden elde edilen veriler de enerji ile ilgili
farkl1 kaynaklardan yararlandiklarini ifade eden cevaplari destekler niteliktedir. Ogrencilerin
uygulama sonrasi yazdiklar1 giinliiklerinden enerji ile ilgili konularda kendilerine ne veya

kimlerin katki sagladigina yonelik diisiincelerine ait 6rnek cevaplar agagida sunulmustur.

Onceden bildigim seyler vard yenisini ekledim. Babam elektrigi ¢ok acik birakiyorum diye enerjinin
onemli oldugunu anlatmisti (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, 014).

Televizyondan, internetten gordiigiim ve giinliik hayattan yola ¢ikarak diigiindiigiim seyler vardi.
Okulda daha fazla sey égrendim (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024, O3).

Ben bazi seyleri samirim televizyonda gormiisiim hatirladigim konular vardi (Ogrenci giinliigii,
12.02.2024, 023).

Anlamadigim yerleri okulda teneffiiste diger ogretmenlerime ve size sordum (Ogrenci giinliigii,
15.02.2024, 010)

Okulda grup arkadagslarimia tartisarak ve 6gretmenime sorarak soru isaretlerimi gidermeye ¢alistim
(Ogrenci giinliigii, 15.02.2024, O18).

Okulda teneffiiste akilli tahtadan arkadaslarla arastirdik biraz (Ogrenci giinliigii, 15.02.2024, O13).
Ben patlamanin bir eneryji tiirii oldugunu diisiiniiyordum swmiftaki tartismalarimiz sonucu olmadigini
anladim (Ogrenci giinliigii, 15.02.2024, O15).

Sosyal bilgiler dersinde de bununla ilgili bazi seyler 6grenmistim (Ogrenci giinliigii, 19.02.2024, 07).
Eve gidince internet sitelerinden enerji kaynaklarini arastirdim. Eskiden bunlari hi¢ arastirmamistim
tartisinca arastirasim geliyor (Ogrenci giinliigii, 21.02.2024, O4).

Ders éncesinde bazi sorularim vardi derste o sorularimi tartisarak giderdim (Ogrenci giinliigii,
11.03.2024, 09).

Ogrencilerin giinliiklerinden elde edilen cevaplar incelendiginde ogrencilerin
uygulama oncesinde enerji ile ilgili bilgi edindikleri kaynaklarin zamanla degistigi ve
Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalardaki tartismalar sonucu okulda edindikleri

bilgilerin daha fazla olduguna yonelik ifadeler kullandiklar dikkat cekmektedir. Enerji ile

ilgili konulara meraklarinin artig1 ve enerji hakkindaki konularla ile ilgili en ¢ok katki
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saglayan unsurlarin okul i¢inde gerceklestigine yonelik 6grenci cevaplarmin yer aldigi
goriilmektedir.

Ogrencilerin kendini algilama alt boyutunun dérdiincii sorusu Evinizin etrafinda ya
da icerisinde enerji tasarrufu yollari konusunda ailenizle hangi siklikla konusursunuz?
seklindedir. Ogrencilerin 6n test ve son testte verdikleri cevaplarm dagilimi Sekil 4.4.’te yer

alan grafikte sunulmustur.

Evinizin etrafinda ya da igerisinde enerji tasarrufu yollar1 konusunda
ailenizle hangi siklikla konusursunuz?
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Sekil 4. 4. Ogrencilerin enerji tasarrufu konusunda konusma sikliklarma yonelik
cevaplarinin dagilimi

Sekil 4.4. incelendiginde On test sonuglarina gore 19 6grencinin enerji tasarrufu
hakkinda yeterli miktarda ya da ¢ok fazla aileleri ile konustuklarini ifade ederken bu say1
son testte 25°e ylikselmistir. Bunun yaninda on testte 13 6grenci bu konu hakkinda aileleri
ile az, cok az ya da hi¢ konusmadiklarini belirtmislerdir. Son testte bu say1 yediye diismiistiir.
Bu sonug Sokratik sorgulama uygulamalarinin yapilmasiyla birlikte 6grencilerin 6zellikle
enerji tasarrufuna yonelik farkindaliklarimin arttigit ve bu durumu aile icine tasidiklari
anlamini tasimaktadir.

Ayrica 6grencilerin giinliiklerinden elde edilen veriler, 6grencilerin aileleri ile enerji
tasarrufu hakkinda konusma sikliklarinin degistigine yonelik bulgular1 desteklemektedir.
Ogrencilerin uygulama sonrasi yazdiklari giinliiklerinden enerji tasarrufu ile ilgili konularda
aileleriyle konusma sikliklarima yonelik diisiincelerine ait 6rnek cevaplar asagida

sunulmustur.

Bu konu ¢ok ilgimi ¢ekmeye basladi. Ogrendigim bilgilerin bazilarim giinliik hayatta kullantyorum,
ailemle nasil enerji tasarrufu yapabiliriz dive daha ¢ok konusuyorum (Ogrenci giinliigii, 12.02.2024,
024).

Bazen akhimda kalan sorulari eve gidince aileme soruyorum birlikte bakiyoruz (Ogrenci giinliigii,

15.02.2024, O1).



97

Bu ara ailemle enerji tasarrufu hakkinda daha ¢ok konusuyorum (Ogrenci giinliigii, 19.03.2024, 02).
Eve gittigimde konuyla ilgili ailemle daha ¢ok konusmaya basladim (Ogrenci giinliigii, 26.02.2024,
018).

Her giin yeni seyler 6greniyoruz enerji tasarrufu yapmak ¢ok énemli. Onceden hi¢ ailemle bu konu
hakkinda konusmamistik, yani elektrigi kapatmami ve bosa harcamamami soylemislerdi ama
oneminden bahsetmemistik sanirim. Ailemle ozellikle kardeslerimle enerji tasarrufu yapmanin onemi
hakkinda konusup anlattim (Ogrenci giinliigii, 19.03.2024, 017).

Ogrenci alntilarinda da gériildiigii iizere daha once aile i¢inde enerji tasarrufu
hakkinda pek konusulmamis olmasina ragmen, Ogrencilerin uygulama sonrasi enerji
tasarrufuna yonelik farkindaliklarimin arttigr ve sinif igindeki uygulamalar aileleri ile
paylastiklar1 ve enerji tasarrufuna yonelik 6grendikleri bilgileri de yasantilarina tagimaya
calistiklar1 sGylenebilir. Ayrica 6grenci ¢alisma kagitlarinda yer alan ifadeler de bu sonucu
desteklemektedir. Enerji okuryazarligi dlgeginin On testinde aileleri ile bu konuyu hig
konusmayan iki Ogrencinin ¢aligma kagitlarinda ailelerine enerji tasarrufu hakkinda

sOylemek istedikleri ifadelere asagida yer verilmistir.

Isiklart agtk birakmayin, daha tedbirli olun hem elektrik faturamiz ¢ok gelir hem de kaynaklarimiz
stmirh (Ogrenci calisma kagid, 03).

Yok ben bu konulart hi¢ konusmuyorum ama artik konusucam. Tasarruflu elektrikli aletler kullanin,
A sinifi esyalart anlaticam ben baktim bizde etiket yoktu goremedim (Ogrenci calisma kagidi, O14).

4.1.1.5. Besinci alt probleme iliskin bulgular. Arastirmanin besinci alt problemi
Sokratik sorgulamaya dayali wygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarligina yonelik
biligsel yapilarina etkisi var midir? seklinde belirlenmistir. Bu amagla 6grencilere uygulama
oncesi ve sonrasi kelime iligkilendirme testi uygulanmistir. Uygulama grubunda yer alan
Ogrencilerin enerji okuryazarligi anahtar kavramlarina yonelik iirettikleri cevap kelimelerin
On test ve son test verileri ayr1 olarak analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Uygulama 6ncesi
ogrencilere uygulanan kelime iligkilendirme testine yonelik 6grenci cevaplari incelenirken
oncelikli olarak katilimcilarin her bir anahtar kelimeye vermis olduklari cevap kelime
sayilar1 belirlenmis ve katilimcilarin enerji, enerji tiirleri, enerji kaynaklari, fosil yakitlar,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji tasarrufu kelimelerine karsilik vermis olduklari
cevap kelime ve sayilara Ek 13’te yer verilmistir. Ogrenciler enerji okuryazarligiyla ilgili
kelime iliskilendirme On testinde anahtar kavramlar i¢in toplam 140 cevap kelime
tretmiglerdir. Enerji kavrami i¢in 132, enerji tiirleri i¢in 123, enerji kaynaklar1 i¢in 105,
fosil yakitlar igin 93, yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in 85 ve enerji tasarrufu i¢in 76 kelime
tiretilmistir. Bu verilere gore en yiiksek frekansa sahip anahtar kavram enerji kavrami, en az
frekansa sahip anahtar kavram ise enerji tasarrufudur. Ogrencilerin enerji okuryazarligiyla

ilgili kelime iligkilendirme son testinde ise anahtar kavramlar i¢in toplam 150 cevap kelime
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tiretmislerdir. Enerji kavrami i¢in 211, enerji tiirleri icin 192, enerji kaynaklar ig¢in 191,
fosil yakitlar i¢cin 168, yenilenebilir enerji icin 154 ve enerji tasarrufu i¢in 176 kelime
iiretilmistir. Bu verilere gore en yiiksek frekansa sahip anahtar kavram enerji kavrami, en az
frekansa sahip anahtar kavram ise yenilenebilir enerji kaynaklaridir. On test ve son test
olarak uygulanan kelime iliskilendirme testinde 6grencilerin anahtar kavramlara yonelik

tirettikleri farkli cevap sayilarina iliskin veriler Tablo 4.9.’da sunulmustur.

Tablo 4. 9. Anahtar Kelimelere Yonelik Uretilen Farkli Cevap Kelime Sayilar

Anahtar kelime Cevap kelime sayisi
On test Son test
Enerji 57 65
Enerji tiirleri 55 44
Enerji kaynaklari 44 42
Fosil yakitlar 33 43
Yenilenebilir enerji 41 36
Enerji tasarrufu 37 59
Toplam 267 289

Uygulama oOncesi Ogrencilere uygulanan kelime iliskilendirme testine yonelik
Ogrenci cevaplart incelendiginde toplam 267 kelime iirettikleri goriilirken uygulama
sonrasinda ise toplam 289 kelime iirettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin 6n test ve son test
sonuclarina gore anahtar kelimelere verdikleri cevaplar incelendiginde 6n test sonucunda en
fazla farkli cevap verilen anahtar kavramin enerji (57) anahtar kavrami oldugu
belirlenmistir. Bunun sebebi olarak 6grencilerin enerji kavramina iligkin algilarinin daha
fazla olmasi diistiniilebilir. En az farkli cevap verilen anahtar kelimenin ise fosil yakitlar (33)
anahtar kavrami oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin son test sonucunda en fazla farkli cevap
verilen anahtar kavramin yine Enerji (65) anahtar kavrami oldugu belirlenirken, en az
cevabin ise yenilenebilir enerji kaynaklar: (36) anahtar kavrami oldugu goriilmektedir.

Enerji tirleri, enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji kaynaklari anahtar
kavramlarina yonelik verilen farkli kelime sayilari on test verilerinde daha fazlayken son test
verilerinde verilen cevap sayilarmin azaldigi  goriilmektedir. Ogrenci cevaplar
incelendiginde cevap kelime sayilarinin azaldigi goriilmesine ragmen enerji tiirleri, enerji
kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 anahtar kavramlarinin 6n testte 6grencilerin
belirtikleri cevap kelimelerin ¢ogunun baska 6grenciler tarafindan belirtilmedigi ya da az
tekrar edilen kelimeler oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu da 6grencilerin kisisel yasantilarina

dayali olusturduklar1 cevap kelimeleri yazma egilimi gosterdigini diisiindiirmektedir. Ayrica
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bunun sebeplerinden biri de 6grencilerin hazir bulunusluklarinin diisiik diizeyde olmasi
olabilir.

4.1.1.5.1. Kelime iliskilendirme testisinin én test sonuglari. Ogrencilerin enerji
okuryazarligina yonelik uygulanan kelime iliskilendirme testinde yer alan anahtar
kavramlara ve dgrencilerin trettikleri cevap kelimelere gore hazirlanan frekans tablosu,
kesme noktas teknigi kullanilarak zihin haritas1 haline getirilmistir. On test verilerinden elde
edilen sonuglara gore kesme noktalar1 belirlenmis ve kesme noktasi 16 ve lizeri olan anahtar
kavramlar ve kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin birinci asamasi Sekil 4.5.’te
verilmisgtir.

KN 16 ve tizeri

ENERJI KAYNAKLARI

Sekil 4. 5. Kelime iliskilendirme testi 6n test frekans haritasi (Kesme noktasi 16 ve iizeri)

Ogrencilerin &n test verilerinden elde edilerek ilk kesme noktasi olarak ortaya ¢ikan
bu aralikta sadece enerji kaynaklari anahtar kavramlarinin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Enerji kaynaklar1 anahtar kavraminin cevap kelimesi ise Giines (f=18) olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin kesme noktasinin bu seviyesinde diger anahtar kavramlarla ilgili kelime
tiretmedikleri goriilmektedir. Diger anahtar kavramlarin ortaya ¢gikmamasi ve cevap kelime
sayilarinin az olmasi1 6grencilerin enerji konusundaki biligsel yapilariin yeterli diizeyde
olmadigini gostermektedir.

Ikinci kesme noktas1 13-15 arasi olarak belirlenmistir. Bu aralikta olan anahtar
kavramlar ve cevap kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin ikinci asamasi Sekil 4.6.’da

verilmistir.

KN 13-15 arasi

ENERJI TORLERI

ENERJi KAYNAKLARI

FOSIL YAKITLAR

Sekil 4. 6. Kelime iliskilendirme testi 6n test frekans haritas1 (Kesme noktasi 13-15 arasi)
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Ikinci kesme noktas1 olarak belirlenen bu aralikta fosil yakitlar ve enerji tiirleri
anahtar kavramlarmin da ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ogrencilerin fosil yakitlar anahtar
kavraminin cevap kelimesini petrol (f=13) ile enerji tiirleri anahtar kavraminin cevap
kelimesini ise elektrik (f=15) ile iliskilendirdikleri goriilmektedir. Kesme noktasinin bu
seviyesinde olusan yeni anahtar kavramlarin 6grenciler tarafindan diger anahtar kavramlarla
heniiz iligkilendirilmedigi goriilmektedir. Ayrica 6grenciler diger ii¢ anahtar kavramla ilgili
cevap kelime iiretememislerdir. Baska bir degisle 6grencilerin bu kesme noktasinda anahtar
kavramlarla ilgili biligsel yapilar1 yeterli diizeyde degildir.

Ucgiincii kesme noktas1 10-12 aras1 olarak belirlenmistir. Bu aralikta olan anahtar
kavramlar ve cevap kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin iiglincli agsamasi Sekil 4.7.de

verilmistir.

KN 10-12 aras

ENERJi TURLERI

Elektrik
L ,

ENERJi KAYNAKLARI

FOSIL YAKITLAR

Benzin

YENILENEBILIR
ENERJi KAYNAKLARI

Sekil 4. 7. Kelime iligkilendirme testi 6n test frekans haritasi (Kesme noktasi1 10-12 arasi)

Ugiincii kesme noktasi olarak ortaya c¢ikan bu aralikta enerji ve yenilenebilir enerji
kaynaklar: anahtar kavramlarmin da ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ogrenciler enerji anahtar
kavraminin cevap kelimesini 1s1k/isin (f=12) ve el feneri (f=12) ile yenilenebilir enerji
kaynaklar: anahtar kavraminin cevap kelimesini ise elektrik (f=10) ile iliskilendirdikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin kesme noktasinin bu seviyesinde elektrik cevap kelimesi ile
enerji kaynaklari, enerji tiirleri ve yenilenebilir enerji kaynaklari anahtar kavramlari
arasinda iligkilendirme yaptiklar1 goriilmektedir. Bu kesme noktasinda ayrica Giines cevap

kelimesi ile enerji kaynaklari ve enerji tiirleri anahtar kavramlar arasinda iligkilendirme
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yaptiklart goriilmektedir. Ancak bu kesme noktasinda enerji tasarrufu anahtar kavramina
yonelik herhangi bir cevap ortaya ¢ikmamistir. Ayrica 6grenciler fosil yakitlar ve enerji
anahtar kavramlarini baska hi¢bir anahtar kavramla baglant1 kurmamaislardir.

Doérdiincii kesme noktas1 7-9 arasi olarak belirlenmistir. Bu aralikta olan anahtar
kavramlar ve cevap kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin dordiincli asamast Sekil

4.8.’de verilmistir.

KN T-9aran

Isik/l5in ENERJi TURLERI

Elektrik

ENERJi KAYNAKLARI

TASARRUFU

Isiklan kapatmak

YENILENEBILIR
ENERJi KAYNAKLARI

Su

FOSIL YAKITLAR

Benzin

Sekil 4. 8. Kelime iligkilendirme testi 6n test frekans haritasi (Kesme noktasi 7-9 arasi)

Bu asamada enerji tasarrufu anahtar kavraminin zihin haritasina ilk kez eklendigi
goriilmektedir. Boylece biitiin anahtar kavramlarin zihin haritasinda yer aldig
belirlenmektedir. Ayrica enerji tasarrufu anahtar kavraminin elektrik (f=8) cevap kelimesi
ile iliskilendirildigi tespit edilerek enerji kaynaklari, enerji tiirleri ve yenilenebilir enerji
kaynaklar: anahtar kavramlari ile baglanti kurdugu goriilmektedir. Bir onceki kesme
noktasinda ortaya ¢ikan enerji kavraminin da bu kesme noktasinda 1s1k/isin cevap kelimesi
ile enerji tiirleri anahtar kavrami ile baglanti kurdugu goriilmektedir. Enerji kaynaklar: ve
Yenilenebilir enerji kaynaklar: anahtar kavraminin su cevap kelimesi ile iliskilerini

giiclendirdigi goriilmektedir. Ayrica petrol kelimesi ile iligkilendirilen fosil yakitlar ve

’

yenilenebilir enerji kaynaklari1” anahtar kavraminin birbirine baglanti olusturdugu
goriilmektedir. Boylece bu asamada biitiin anahtar kavramlarin birbirleriyle baglanti

kurdugu belirlenmistir. Son kesme noktasi 4-6 arasi olarak belirlenmistir. Bu aralikta olan
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anahtar kavramlar ve cevap kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin son agamasi Sekil

4.9.°da verilmistir.

KN 4-6 aras1
\ .

Elfeneri

ENERJi TURLERI

Igik/Isin

.
\ ENERJI
TASARRUFU
Su

Fosil | ™| FOSILYAKITLAR
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/ Isiklan kapatmak
Benzin
YENILENEBILIR Lamba

ENERJi KAYNAKLARI

Sekil 4. 9. Kelime iligkilendirme testi 6n test frekans haritasi (Kesme noktasi 4-6 arasi)

Son kesme noktasinda iligkilerin daha fazla belirginlestigi goriilmektedir. Enerji
anahtar kavraminin 1s1k/1isin ve Giines cevap kelimeleri ile enerji kaynaklar: anahtar
kavramiyla iliskilendirildigi ve 1s1 kelimesi ile enerji tirleri anahtar kavramina
iliskilendirildigi goriilmektedir. Su kelimesinin enerji tirleri ve enerji tasarrufu anahtar
kavramlar1 ile baglanti kurdugu belirlenerek enerji kaynaklar: ve yenilenebilir enerji
kaynaklar: anahtar kavramlar1 arasinda baglantiyr arttirmistir. Ancak fosil yakitlar anahtar
kavraminin sadece petrol kelimesi ile yenilenebilir enerji kaynaklar: anahtar kavramu ile
baglantt kurabildigi diger anahtar kavramlara verilen cevaplarla iliski kuramadigi
goriilmektedir. Ayrica iiretilen cevap kavramlar arttikca 6grencilerin alternatif kavramlari ve

yanlis iliskilendirmeleri daha ¢ok ortaya ¢ikmaktadir.

4.1.15.2. Kelime iliskilendirme testisinin son test sonuc¢lari. Uygulama sonrasinda
ogrencilere kelime iliskilendirme testi tekrar uygulanmistir ve biligsel yapilarindaki degisim
gormek amaciyla kelime iliskilendirme son testinden elde edilen veriler incelenmistir.

Ogrencilerin enerji konusu ile ilgili anahtar kavramlar ve cevap kelimelerine gore hazirlanan
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frekans tablosu, kesme noktasi teknigi kullanilarak zihin haritas1 haline getirilmistir. Son test
verilerinden elde edilen sonuclara gore kesme noktalar1 belirlenmis ve kesme noktasi 16 ve
iizeri olan anahtar kavramlar ve kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin birinci asamasi

Sekil 4.10.’da verilmistir.

KN 16 ve fizeri

ENERJI —
Riizgar|

KAYNAKLARI
\ /
i 1 \ . £
- S~ [YENILENEBILIR

ey —|  ENERJI
KAYNAKLARI
[Petrol
\ ENERJI TURLERI
[FOSIL YAKITL
[s1 51k

Sekil 4. 10. Kelime iligkilendirme testi son test frekans haritasi (Kesme noktasi 16 ve iizeri)

Ogrencilerin son test verilerinden elde edilerek ilk kesme noktasi olarak ortaya gikan
bu aralikta dort anahtar kavramin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bunlar enerji tiirleri, enerji
kaynaklari, fosil yakitlar ve yenilenebilir enerji kaynaklar: anahtar kavramlaridir. Enerji
tiirleri anahtar kavraminin elektrik (f=22), 1s1k (f=21) ve 1s1 (f=18) cevap kelimeleri ile
iliskilendirildigi goriilmektedir. Enerji kaynaklar: anahtar kavraminin Giines (f=22) cevap
kelimesi ile iligkilendirildigi fosil yakitlar anahtar kavraminin petrol (f=24) ve komiir (f=21)
cevap kelimeleri ile iligkilendirildigi goriilmektedir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklart
anahtar kavraminin ise Giines (f=26), jeotermal (f=22), hidroelektrik (f=20) ve riizgar (f=24)
cevap kelimeleri ile iligkilendirdigi goriilmektedir. Anahtar kavramlardan sadece enerji
kaynaklar: ve yenilenebilir enerji kaynaklar: anahtar kavramlarinin giines cevap kelimesi ile
baglant1 olusturdugu goriilmektedir. Ogrencilerin kesme noktasinin bu seviyesinde enerji
ve enerji tasarrufu anahtar kavramlariyla ilgili kelime tiretmedikleri goriilmektedir.

Ikinci kesme noktas1 13-15 arasi olarak belirlenmistir. Bu aralikta olan anahtar
kavramlar ve cevap kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin ikinci agamasi Sekil 4.11.de

verilmistir.



104

KN 13-15 aras1
Fidroclektrik /
'-;_ [YENILENEBILIR
KAYNAKLARI
Petrol| ,
[Kaynak
\ /
glk

ENERJI TASARRUFU

Sekil 4. 11. Kelime iligkilendirme testi son test frekans haritas1 (Kesme noktas1 13-15 arasi)

Ogrencilerin son test verilerinden elde edilerek olusturulan ikinci asamada enerji ve
enerji tasarrufu anahtar kavramlarinin da ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Boylece biitiin
anahtar kavramlarin ikinci asamada olustugu goriilmektedir. Enerji anahtar kavraminin is
(f=13) ve kaynak (f=13) cevap kelimeleri ile enerji tasarrufu anahtar kavraminin ise elektrik
(f=14) cevap kelimesi ile zihin haritasina eklendigi goriilmektedir. Ayrica bu asamada komiir
cevap kelimesinin enerji kaynaklar: ve fosil yakitlar anahtar kavramlariyla, elektrik cevap
kelimesinin ise enerji tiirleri ve enerji tasarrufu anahtar kavramlariyla baglanti olusturdugu
goriilmektedir. Ancak enerji anahtar kavraminin heniiz bagka bir anahtar kavram ile baglanti
yapmadig1 goriilebilmektedir.

Ugiincii kesme noktas1 10-12 arasi olarak belirlenmistir. Bu aralikta olan anahtar
kavramlar ve cevap kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin tiglincii asamasi Sekil 4.12.”de

verilmistir.
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KN 10-12 aras1
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[ YENILENEBILI
ENERJI
KAYNAKLARI

ENERJI TASARRUFU

Sekil 4. 12. Kelime iligkilendirme testi son test frekans haritas1 (Kesme noktas1 10-12 aras1)

Ogrencilerin son test verilerinden elde edilerek olusturulan iiciincii asamada enerji
anahtar kavramlariin Giines ve yenilenebilir cevap kelimeleri ile enerji kaynaklar: anahtar
kavramina baglanti kurdugu goriilmektedir. Béylece bu asamada biitiin anahtar kavramlar
bagka bir anahtar kavramla baglanti olusturmustur. Enerji kaynaklar: anahtar kavrami ile
fosil yakitlar anahtar kavrami arasindaki baglantity1 dogal gaz cevap kelimesi ile
gliclendirdikleri gorilmiistiir. Ayrica hidroelektrik ve jeotermal cevap kelimeleri ile
yenilenebilir enerji kaynaklari anahtar ve enerji kaynaklar: anahtar kavrami arasindaki
baglantilarinin da gii¢lendigi fark edilmektedir. Bunun yaninda enerji tasarrufu anahtar
kavrami da 151k cevap kelimesi ile enerji tiirleri anahtar kavramiyla baglantisini arttirdigi
goriilmektedir. Bu asamada 6n test cevap kelimelerinden farkli olarak ekonomik cevap
kelimesinin olusturuldugu dikkat cekmektedir.

Dordiincii kesme noktast 7-9 arasi olarak belirlenmistir. Bu aralikta olan anahtar
kavramlar ve cevap kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin dordiincti asamasi Sekil

4.13.’te verilmistir.
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Sekil 4. 13. Kelime iliskilendirme testi son test frekans haritas1 (Kesme noktas1 7-9 arasi)

Ogrencilerin son test verilerinden elde edilerek olusturulan dérdiincii asamada enerji
tasarrufu anahtar kavraminin su cevap kelimesiyle enerji kaynaklar: anahtar kavrami
arasinda ve 151k cevap kelimesi ile enerji anahtar kavrami arasinda baglanti kurdugu
goriilmektedir. Enerji tirleri anahtar kavramimin komiir ve dogal gaz cevap kelimeleri ile
enerji kaynaklari anahtar kavramiyla baglant1 kurdugu belirlenirken, 1s1 cevap kelimesi ile
enerji anahtar kavrami arasinda baglanti kurdugu goriilmektedir. Ayrica bu agamada enerji
anahtar kavrami enerji tiirleri anahtar kavraminin cevap kelimesi olarak kullanilmustir.
Boylece ilk kez iki anahtar kavramin birbiri ile dogrudan baglanti kurdugu goériilmektedir.
Son olarak enerji anahtar kavraminin yenilenemez cevap kelimesi ile enerji kaynaklari
anahtar kavrami arasinda baglanti kurdugu belirlenmistir.

Besinci ve son kesme noktasi 4-6 arasi olarak belirlenmistir. Bu aralikta olan anahtar
kavramlar ve cevap kelimeler ile olusturulan zihin haritasinin besinci asamasi Sekil 4.14.°te

verilmistir.
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Sekil 4. 14. Kelime iligkilendirme testi son test frekans haritasi (Kesme noktasi 4-6 arasi)

Ogrencilerin son test verilerinden elde edilerek olusturulan son asamada ise anahtar
kavramlara yonelik olusturulan cevap kelime sayilarinin daha fazla belirginlestigi
goriilmektedir. Zihin haritasinin bu asamasi incelendiginde en c¢ok baglanti olusturulan
anahtar kavramin enerji kaynaklar: (toplam 21 baglanti) oldugu, en az baglanti kurulan
anahtar kavramin ise Yyenilenebilir enerji Kkaynaklari (toplam 9 baglant) oldugu
gorilmektedir. Ayrica sadece yenilenebilir enerji kaynaklar: anahtar kavraminin diginda
biitiin anahtar kavramlarin birbiri ile baglanti kurdugu goriilmektedir. Ancak yenilenebilir
enerji kaynaklar: anahtar kavraminin fosi/ yakitlar ve enerji tasarrufu anahtar kavramiyla
baglanti olusturamadig1 goriilmektedir. Ayrica en ¢ok baglanti kuran cevap kelimelerin
dogal gaz ve giines oldugu dikkat cekmektedir.

Arastirmanin bu bdliimiinde ayrica 6grencilerin kelime iliskilendirme 6n test ve son
testinde olusturduklari cimlelerden alintilar yapilmistir. Kelime iliskilendirme testinin 6n
testinden ve son testinden elde edilen ciimleler tek tek incelenmistir. Testin ilk anahtar
kavrami olan enerji anahtar kavramina yonelik olusturulan climleler karsilastirilmistir.
Ogrencilerin enerji anahtar kavrami kategorisine ait 6n testten elde edilen érnek ciimleler

asagida sunulmustur;

Enerjiyi giin icinde besinlerden aliyoruz (Kelime iliskilendirme 6n testi, O5).

Enerji bir seyin ¢alismasini saglayan gii¢ (Kelime iliskilendirme &n testi, O10).
Giinesten baslayip hava, su, elektrik gibi seylerdir (Kelime iliskilendirme 6n testi, 012).
Enerji kaynaklarindan olusan bir gii¢c kaynagi (Kelime iliskilendirme &n testi, O14).
Spor yapmak enerjimizi arttrir (Kelime iliskilendirme 6n testi, 016).
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Pilin i¢inde de enerji vardur (Kelime iliskilendirme on testi, 020). )
Insanlarin hayati boyunca kullandigr bir madde (Kelime iliskilendirme on testi, 023).
Enerji aslinda ¢ok ise yarar. Ornek: tablet (Kelime iligkilendirme 6n testi, O30).

On testte enerji anahtar kavramma ydnelik alti grencinin ciimle olusturamadig
belirlenmistir. Yukaridaki alintilar incelendiginde, 6grencilerin kelime iliskilendirme
testinin enerji anahtar kavramina yonelik irettikleri climlelerin genel olarak kavram
yanilgilar1 igerdigi, bilimsel olmayan ifadeler barindirdigi, giinliik hayat ornekleri ile
iliskilendirmeye calistiklar1 goriilmektedir.

Bunun yaninda son teste biitiin 6grencilerin enerji anahtar kavramina yonelik ciimle
olusturduklari, bu climlelerin genel olarak daha bilimsel ifadeler barindirdiklar1 dikkat
cekmektedir. Asagida Ogrencilerin son testte enerji kavramina yonelik kurduklart

climlelerden bazi 6rnekler yer almaktadir;

Enerjinin tiirleri vardir. Besinlerde bulunur (Kelime iliskilendirme son testi, O1)

Enerji sayesinde is yapabiliriz (Kelime iliskilendirme son testi, O5).

Enerji her sey icin gereklidir. Is yapabilme yetenegidir (Kelime iliskilendirme son testi, 06).

Enerji is yapabilme yetenegidir. Birimi jouledir (Kelime iliskilendirme son testi, 010).

Is yapabilme yetenegidir. Baska enerjilere déniisiir (Kelime iliskilendirme son testi, O17).

Enerji kaynaklardan olusur. Bunun tiirleri de vardur, 151k vb. (Kelime iliskilendirme son testi, O18).
Enerji diinyadaki islerin gerceklesebilmesini saglayan giictiir. Giines diinyadaki enerjinin temel
kaynagidir (Kelime iliskilendirme son testi, 020).

Kosarken enerjimiz ¢abuk azalir (Kelime iliskilendirme son testi, 029).

Bir is yapabilme yetenegidir (Kelime iliskilendirme son testi, O31).

Kelime Iliskilendirme Testinin ikinci anahtar kavrami olan enerji tiirleri anahtar
kavramina ydnelik 12 dgrencinin ciimle olusturamadig: dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin
olusturduklar1 ciimlelerin ise daha ¢ok enerji kaynaklar ile ilgili oldugu gézlenmektedir.
Ayrica ciimlelerin bilimsel olmayan ifadeler barindirdig1r ve giinlilk hayat ornekleri ile
iliskilendirildigi goriilmektedir. Ogrencilerin enerji tiirleri anahtar kavranmi kategorisine ait

oOn testten elde edilen 6rnek ciimleleri asagida sunulmustur;

Kullanabildigimiz dogal yakitlar, kaynaklar (Kelime iliskilendirme 6n testi, 02).

Enerji tiirleri elektrik, 151k, giines gibi kavramlardir (Kelime iliskilendirme 6n testi, O14).
Giines, su, riizgdr enerjisidir (Kelime iliskilendirme 6n testi, 023).

Enerjimizi harcamayalim bosa kullanmayalim (Kelime iliskilendirme 6n testi, 024).
Enerji tiirleri enerji olusturur (Kelime iliskilendirme 6n testi, 026).

Ogrencilerin enerji tiirleri anahtar kavramina yonelik uygulama sonrasi
olusturduklar1 cevaplar incelendiginde cilimlelerinde enerji tiirlerine ait Orneklere ve
enerjinin doniisiimii ile ilgili ifadelere yer verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin

cevaplarindan alinan 6rnek ciimleler asagida sunulmustur;
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Enerji tiirleri enerji kaynaklari sayesinde olusur. Maddeye hareket verebilen seylerdir (Kelime
iliskilendirme son testi, O2).

Enerjinin bir¢ok tiirii vardir. Yoktan var edilemez (Kelime iliskilendirme son testi, O6).

Is1 ve 151k gibi enerji tiirleri vardir (Kelime iliskilendirme son testi, O9).

Enerji yoktan var edilemez ve var olan enerji yok edilemez (Kelime iliskilendirme son testi, 010).
Enerji tiirleri giinliik hayatta kullandigimiz enerjinin farkh alanlarda kullanildig icin farkli gruplara
ayrilmasidir (Kelime iliskilendirme son testi, O15).

Enerji tiirii kaynaktan ¢ikip baska bir yerde kullanilan ¢ogu yerde elektrik, 1s1, stk gibi (Kelime
iliskilendirme son testi, 023).

Enerji tiirleri ¢ok fazladir. Ornek; 1s1, 151k, hareket, elektrik gibi seylerdir (Kelime iliskilendirme son
testi, 027).

Enerjinin bircok cesidi vardir. Is1, 151k, ses gibi (Kelime iliskilendirme son testi, O30).

Kelime iliskilendirme Testinin iigiincii anahtar kavrami olan enerji kKaynaklar:
anahtar kavramina yonelik uygulama 6ncesinde yedi 6grencinin climle olugturamadigi tespit
edilmistir. Ogrenci cevaplar incelendiginde ise ciimlelerinin bilimsel olmayan ifadeler
barindirdig1 ve giinlik hayat 6rnekleri ile iligkilendirmeye ¢alistiklar1 belirlenmistir. Bu

kavrama yonelik 6rnek ciimleler asagida sunulmustur;

Dogal kullanilabilir kaynaklar (Kelime iliskilendirme 6n testi, O2).

Giines panellerini elektrige gevirir (Kelime iliskilendirme 6n testi, O7).

Daha cok Giinesten enerji alimr (Kelime iliskilendirme 6n testi, 010).

Telefonu sarj aletine taktim (Kelime iliskilendirme 6n testi, O13).

Enerji elde edebilecegimiz kaynaklar (Kelime iliskilendirme 6n testi, O15).

Enerji kaynaklarindan enerji ¢tkar ama bu enerjinin ona baska bir yerden gelmemis olmasi gerekir
(Kelime iliskilendirme &n testi, 020).

Riizgdrin donerek enerji iiretmesi (Kelime iliskilendirme son testi, 022).

Enerji kaynaklar 6rnek: elektrik (Kelime iliskilendirme son testi, 030).

Ogrencilerin enerji kaynaklari anahtar kavramma yonelik uygulama sonrasi
olusturduklar1 cevaplar incelendiginde ise climlelerinde yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklar1 ayrimi yaptiklari, ornekleri ile destekledikleri ve enerjinin enerji kaynaklari
sayesinde iiretildigine degindikleri goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan alinan érnek

climleler agagida sunulmustur.

Enerji kaynaklarindan en ¢ok kullamilan Giines 'tir (Kelime iliskilendirme son testi, O1).

Dogal gaz fosil yakitken Giines enerjisi ise yenilenebilir enerji kaynaklaridr (Kelime iligkilendirme
son testi, O4).

Enerji kaynaklar: yenilenebilir ve yenilenemez olarak ikiye ayrilir (Kelime iligkilendirme son testi,
014).

Enerji iiretmek iin kullanilir (Kelime iliskilendirme son testi, O17).

Enerji kaynaklari: hidroelektrik, giines gibi seylerdir (Kelime iliskilendirme son testi, O21).
Yenilenebilir, hidroelektrik, jeotermal, giines, riizgar gibi kaynaklardwr. Yenilenemez; komiir, petrol
gibi kaynaklar (Kelime iliskilendirme son testi, 022).

Enerji kaynaklar: bir enerji tiiriinii olusturur (Kelime iliskilendirme son testi, 027).

Kelime Iliskilendirme Testinin dérdiincii anahtar kavrami olan fosil yakitlar anahtar
kavramina yonelik uygulama oOncesinde 11 O6grencinin ciimle olusturamadigi dikkat

cekmektedir. Ayrica 6grenci ciimlelerinde kavram yanilgilarinin oldugu, gecmisten gelen
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eksik 0grenmelerinin bulundugu, bilimsel olmayan ifadeler barindirdigi ve giinliik hayat
orneklerinde yanls iliskilendirmeler yaptiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan

aliman 6rnek climleler asagida sunulmustur;

Komiir bir yakittir (Kelime iligkilendirme 6n testi, O3).

Petrol, bor gibi seyler fosil yakitlardir (Kelime iliskilendirme &n testi, 06).

Fosil yakitlar cogunlukla arabalar icin kullamlir (Kelime iliskilendirme 6n testi, O10).
Madenden altin buldum (Kelime iliskilendirme 6n testi, 013).

Fosil yakitlar: bir esyanin ham maddesidir (Kelime iliskilendirme 6n testi, O14).

Fosil parcalaridir (Kelime iliskilendirme 6n testi, 025).

Fosil yakitlar: yer altindadir ve fosiller kemiklerdir (Kelime iliskilendirme &n testi, 030).

Ogrencilerin  fosil yakitlar anahtar kavramina yonelik uygulama sonrasi
olusturduklar1 cevaplar incelendiginde cilimlelerinde fosil yakitlarin Grneklerine,
kullanimindan kaynaklt ¢evresel etkilerine ve olusum siireglerine degindikleri

goriilmektedir. Ogrenci cevaplarindan alinan érnek ciimleler ise asagida sunulmustur;

Fosil yakitlar, atiklarin ¢ok uzun bir zaman dilimi i¢inde beklemesiyle olusan, yenilenemez
kaynaklard:r (Kelime iliskilendirme son testi, 02).

Komiir ve dogal gaz fosil yakitlardir ve havay: kirletir (Kelime iliskilendirme son testi, 04).

Fosil yakitlar tiikenebilir ve cevreyi kirletir (Kelime iliskilendirme son testi, O6).

Eski canlilarin kalintilari gibi seylerden olusur. Yakinca etrafi kirletir kullanmasak daha iyi olur
(Kelime iliskilendirme son testi, 010).

Fosil yakitlarin olusmast uzun yular alan hayvan kalintilarimin toprakta olmasiyla olur (Kelime
iliskilendirme son testi, O14).

Fosil yakitlar kémiir, petrol, gaz vb.dir (Kelime iliskilendirme son testi, O18).

Fosil yakitlar yenilenemez enerji  kaynaklarina giren dogayr kirleten yakitlardir (Kelime
iliskilendirme son testi, ©20).

Fosil yakitlar: petrol, benzin, komiir, tas komiirii, dogal gaz gibi seylerdir (Kelime iligkilendirme son
testi, 021).

Fosil yakitlarin bir¢ok ¢esidi vardir. Ornek: Petrol, benzin ve dogal gaz gibi (Kelime iliskilendirme
son testi, ©30).

Kelime Iliskilendirme Testinin besinci anahtar kavrami olan yenilenebilir enerji
kaynaklar: anahtar kavramimna yonelik uygulama oncesinde 10 Ogrencinin cilimle
olusturamadig1  belirlenmistir. Ogrencilerin  olusturduklar1 ciimlelerde fosil yakit
orneklerinin bulundugu, yenilenebilmekten kastin geri donilisim veya sarj edip tekrar
kullanma seklinde oldugunu diisiindiikleri fark edilmistir. Ogrencilerin cevaplarindan alinan

ornek climleler asagida sunulmustur;

Yenilenebilir enerji kaynaklar: petrol 151k gibi benzeri seylerdir (Kelime iliskilendirme 6n testi, O5).
Yenilenebilir kaynaklar ¢ogunlukla hareketle dolar (Kelime iliskilendirme 6n testi, 010).
Yenilenebilir enerji kaynaklar: bir enerji kaynagini yenilemektir (Kelime iliskilendirme &n testi, O12).
Yenilenebilir enerji elektrik su ve benzeri seylerdir (Kelime iliskilendirme 6n testi, O14).

Geri déniigiim kutusu (Kelime iliskilendirme 6n testi, 025).

Enerjisi biten dijital esyalart tekrar sarja takarsak enerjisi dolar yeniden kullanabiliriz yani
yenilenebilir enerjisi olur (Kelime iligkilendirme on testi, O31).

Enerji kaynaklar: rnek: telefon (Kelime iliskilendirme 6n testi, 030).
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Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar: anahtar kavramma yodnelik uygulama
sonrast olusturduklar1 cevaplar incelendiginde ise ciimlelerinde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 6rneklerine, olusum siirecine, ¢evresel ve ekonomik etkilerine yonelik ifadelerin
yer aldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan alinan drnek ciimleler ise asagida

sunulmustur;

Yenilenebilir enerji kaynaklarina ornek: Giines, hidroelektrik, riizgardir (Kelime iliskilendirme son
testi, O1).

Yenilenebilir enerji kaynaklar: kisa zaman iginde tekrar olusabilen, ¢evre dostu ve dogal kaynaklardwr
(Kelime iliskilendirme son testi, 02).

Yenilenebilir enerji kaynaklar: daha ¢evre dostudur. Ornegin; Giines, riizgar, biyokiitle gibi (Kelime
iliskilendirme son testi, O5).

Cevre dostudur (Kelime iliskilendirme son testi, 09).

Yenilenebilir enerji kaynaklar: ¢evre dostu kaynaklardir ve iilke ekonomisine katki saglar (Kelime
iliskilendirme son testi, 014).

Yenilenebilir enerji kaynaklar: kiza zamanda tekrar olugur ve temiz enerjidir (Kelime iliskilendirme
son testi, O17).

Yenilenebilir enerji kaynaklart sunlardwr; jeotermal, hidroelektrik, giines enerjisi, riizgdr enerjisi,
biyokiitle (Kelime iliskilendirme son testi, O18).

Yenilenebilir enerji kaynaklari; riizgdr, biyokiitle, giines, jeotermal enerji gibi seylerdir (Kelime
iliskilendirme son testi, O21).

Yenilenebilir enerji Giines, biyokiitle gibi enerjilerdir. Bunlar kisa stirede yenilenebilir (Kelime
iliskilendirme son testi, 025).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir¢ok ¢esidi vardir. Ornek: riizgar, giines, biyokiitle (Kelime
iliskilendirme son testi, 030).

Kelime iliskilendirme Testinin altinc1 anahtar kavrami olan enerji tasarrufu anahtar
kavramina yonelik uygulama oncesi 11 6grencinin climle olusturamadigi belirlenmistir.
Ogrencilerin olusturduklari ciimlelerde daha ¢ok elektrik ve 1s1k enerjisinin tasarrufuna

degindikleri dikkat gekmektedir. Ogrencilerden alinan 6rnek ciimleler asagida sunulmustur;

Gereksiz yere enerji kullanmayalim (Kelime iliskilendirme 6n testi, O3).

Enerji tasarrufu igin isiklar: cok agmamak (Kelime iliskilendirme 6n testi, 010).

Gereksiz yanan 1siklart sondiirdiim (Kelime iliskilendirme 6n testi, O13).

Isigin yogunlugunu azaltir (Kelime iliskilendirme 6n testi, O18).

Elektrigi tasarruflu kullan ve bosa harcama (Kelime iliskilendirme 6n testi, 024).

Ampulii hep tasarruflu kullanin (Kelime iliskilendirme 6n testi, 027).

Enerji tasarrufu bence giizel bir seydir mesela bilgisayart uyurken agik birakmak yerine
kapatabiliriz (Kelime iliskilendirme 6n testi, 030).

Kullanilmayan elektrikleri kapatirsak enerji tasarrufu yapariz (Kelime iligkilendirme 6n testi, O31).

Ogrencilerin enerji tasarrufu anahtar kavramina ydnelik uygulama sonrasi
olusturduklar1 cevaplar incelendiginde ciimlelerinde enerji tasarrufuna yonelik aciklamalara
ve orneklere yer verdikleri goriilmektedir. Ogrenci cevaplarindan alinan drnek ciimleler ise

asagida sunulmustur;

Enerji tasarrufu yaparak kar elde edebiliriz (Kelime iliskilendirme son testi, O1).

Enerji tasarrufu yapilmasi, iilke ekonomisi ve ayni zamanda aile igine katki saglar, ¢evreye ve
dogaya gereksiz zararl madde yiiklenimi olmamasini saglar (Kelime iliskilendirme son testi, 02).
Elektrik ve dogal gaz vb. tasarruf yapmaliyiz (Kelime iliskilendirme son testi, O4).
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Su, dogal gaz ve elektrik az kullamilmali, temiz kaynaklar tercih edilmelidir (Kelime iligkilendirme
son testi, 06).

Kaynaklarin yeteri kadar kullanilmasidir (Kelime iliskilendirme son testi, 010).

Enerji tasarrufu yapmak aile ekonomisine maddi anlamda katk: saglar ve bilingleniriz (Kelime
iliskilendirme son testi, 014).

Enerjiyi bosa kullanmak degil de daha az yani bize yetebilecek kadar kullanmaktir (Kelime
iliskilendirme son testi, O15).

Enerji tasarrufu ile aile ve iilke ekonomisine katki saglariz ve kaynaklarimizi koruruz (Kelime
iliskilendirme son testi, O17).

Buzdolabini agik birakmamalyiz, bekleme modunda ¢alistrmamaliyiz, figleri ¢ekmeliyiz (Kelime
iliskilendirme son testi, 022).

Enerji tasarrufu yaparsak ¢evreye iyilik yapmig oluruz. Ailemizin daha az fatura édemesini saglariz
(Kelime iliskilendirme son testi, 028).

Bircok yerde enerji tasarrufu yapabiliriz. Ornek; 1s1, 151k, elektrik, su, dogal gaz, benzin gibi
(Kelime iliskilendirme son testi, 030).

On testte enerji tasarrufuna ydnelik ciimlelerinde sadece siklikla elektrigin gereksiz
kullaniminin 6nlenmesine vurgu yaparken, uygulama sonrasinda enerji tasarrufu yapmanin
aile ve iilke ekonomisine katkilarina ve cevre lizerindeki etkilerine de degindikleri
goriilmektedir. Kelime iliskilendirme Testi sonuglarindan yola ¢ikarak Sokratik sorgulama
uygulamalarinin 6grencilerin biligsel yapilari lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu

sOylemek miimkiindiir.



BESINCi BOLUM: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Calismanin bu bdliimiinde Sokratik sorgulamaya yonelik uygulamalarin 6grencilerin
enerji okuryazarlik diizeyleri lizerindeki etkilerini anlamak amaciyla gergeklestirilen bu
arastirma ile belirlenmis olan alt problemlere yonelik bulgular literatiirdeki diger benzer
caligmalarla birlikte degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore ileride yapilabilecek

ilgili caligmalara ve egitim-6gretim uygulamalarina yonelik 6nerilere de yer verilmistir.

5.1. Tartisma

Bu ¢alismanin amaci dogrultusunda uygulamanin gergeklestirildigi ortaokulda enerji
okuryazarligina yonelik belirlenmis kazanimlarin 6gretiminde Sokratik sorgulamaya dayali
ders planlart hazirlanmis ve bu ders planlar1 dokuz hafta boyunca uygulanmistir. Bu
calismanin temel amaci Sokratik sorgulama yonteminin 6grencilerin enerji okuryazarlik
diizeylerine etkisinin incelenmesidir. Arastirmada Ogrencilerin enerji okuryazarligina
yonelik duyussal, davranigsal, biligsel alt boyutlar1 ve kendilerini algilama alt boyutu ele
alinmigtir. Ayrica 6grencilerin enerji okuryazarligina yonelik biligsel yapilarina da yer
verilmigtir.

Arastirmanin temel amaci kapsaminda 6grencilerin enerji okuryazarlik diizeylerine
yonelik on test verilerinden elde edilen sonuglara gére Ogrencilerin enerji okuryazarlik
diizeylerinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Sokratik sorgulama uygulamalari
sonucunda Ogrencilerin enerji okuryazarlik diizeyleri artmig ve yiiksek diizeye geldigi
belirlenmistir. Calisma sonucu, Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin
enerji okuryazarlik diizeyleri iizerinde etkili oldugunu gdstermektedir. Alan yazin
incelendiginde enerji okuryazarligi oOgretiminde Sokratik sorgulama uygulamalarina
rastlanilmamustir. Fakat bunun yaninda Sokratik sorgulama uygulamalarinin farkli konularin
ogretiminde kullanildigi ¢alismalar mevcuttur. Bu calismalar da Sokratik sorgulama
uygulamalarinin 6grencilerin basarilarinin artmasinda etkili oldugunu gostermektedir (Dadx,
2013; Emir ve dig., 2012; Korkmazer, 2016; Taylor, 2023; Zeybek, 2019). Bu ¢alismalardan
biri olan ve Dad1 (2013) tarafindan gerceklestirilen arastirmada Mol kavrami ve Avagadro
sayisinin Ogretilmesinde Sokratik sorgulama yontemi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda
Sokratik sorgulama ydnteminin &grencilerin konulart anlamasinda ve dersin amaglarina
ulasmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Taylor (2023) matematik dersinde Sokratik
diyaloglar1 kullandig1 calismasinda o6grencilerin akademik basarilarinin olumlu sekilde
etkilendigini  belirlemistir.  Sokratik sorgulama yoOnteminin 6grencilerin  enerji

okuryazarliklar1 diizeyleri ilizerinde etkili olmasimin nedeni olarak yontemin Ogrenci
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merkezli olmasi, &grencileri sorgulamaya yonlendirmesi, simif i¢indeki sosyallesmenin
artmasinin birlikte 6grenmeye katki saglamis olmasi diisiiniilebilir.

Arastirmanin birinci alt problemi Sokratik sorgulama yonteminin 6grencilerin enerji
okuryazarligi alt boyutu olan duyussal boyutuna yonelik diizeylerine etkisinin
incelenmesidir. Enerji okuryazarliginin duyussal boyutu enerji, enerji kullanim1 ve enerji
tasarrufu ile ilgili degerlerimiz, tutumlarimiz, sorumluluklarimiz, duyarliligimiz ve
farkindaliklarimizla ilgilidir. Enerji okuryazari bir birey, enerji kaynaklarnin sinirh
oldugunun bilincinde olarak enerji tiiketiminin 6nemi Ve ¢evreye etkilerine yonelik duyarli
bir yaklasim benimsemelidir. Ayrica karar verici olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminda ekonomik sorumluluk almaya istekli ve kararlarinin olumlu ve olumsuz
etkilerine yonelik farkindalik sahibi olmalidir (DeWaters ve Powers, 2008). Bunun yaninda
enerji okuryazari bir birey elestirel diislinme ve karar verme becerilerini de gelistirmelidir
(Fah ve dig., 2012). Alan yazinda Sokratik sorgulama yonteminin tutumlar ve elestirel
diistinme Tlizerinde etkisini gosteren c¢alismalarin yer aldigr goriilmektedir (Aktas ve
Karamustafaoglu, 2021; Coban, 2016; Emir ve dig., 2012; Kanat, 2020; Yakar, 2017). S6z
konusu calismalardan biri olan Kanat (2020) tarafindan yapilan arastirmada 6gretmen
goriiglerine yer vererek Sokratik sorgulama yonteminin Ogrencilere bilissel ve duyussal
acidan katki sagladigi belirlenmistir. Emir ve digerleri (2012) tarafindan gelistirilen
aragtirma sonucunda ise Sokratik sorgulama yonteminin 6grenci basari ve tutumlarinin
artmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Coban (2016) tarafindan yapilan Sokratik
sorgulamanin sorumluluk tizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismada 6grencilerin gevresel
ve kamusal sorumluluklarinin gelistigi belirlenmistir. Alan yazindaki bu calismalarla
paralellik gosteren ve benzer sonuclarin elde edildigi bu ¢aligmada da dgrencilerin enerji
okuryazarlik alt boyutu olan duyugsal boyutta uygulama sonrasi sonuglarinin uygulama
Oncesi sonuglarina gore artmis oldugu gozlenmistir. Sokratik sorgulama yontemi ile 6gretim,
Ogrencilerin enerji ve enerji sorunlari, bu sorunlarin ¢6ziimii, ¢evreye duyarlilik gibi
farkindaliklarini artirarak, tutum ve niyetlerinin gelismesinde etkili olmustur. Caligmanin bu
sonucunun en temel nedenlerinden biri Sokratik sorgulama uygulamalar1 sirasinda
kullanilan ¢aligma yapraklarinda yer alan sorularla enerji tasarrufu konusunda kendi i¢
hesaplagmalarini siklikla yapmak durumunda kalmis olmalar1 olabilir. Ayni sekilde stireg
boyunca gergeklestirilen grup c¢alismalart ve sinif i¢i tartismalar da Ggrencilerin enerji
tasarrufuna yonelik aliskanliklarii gozden gegirerek duyussal anlamda farkindalik

gelistirmelerinde etki olmus olabilir.
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Arastirmanin ikinci alt problemi Sokratik sorgulama yonteminin dgrencilerin enerji
okuryazarligr alt boyutu olan davranigsal boyutuna yonelik diizeylerine etkisinin
incelenmesidir. Enerji okuryazarligmmin davranigssal boyutu enerji tiiketimi ve enerji
tasarrufuna yonelik katilim ve eylemlerimizle ilgilidir. Enerji okuryazari bir birey enerji
kullanima ile ilgili diisiinceli kararlar almali, enerji ve kaynaklarini korumay1 amaglamali ve
enerji tasarrufunu tesvik etmelidir (DeWaters ve Powers, 2008). Bu ¢alismada 6grencilerin
enerji okuryazarlik alt boyutu olan davranigsal boyutuna yonelik 6n test verilerinin yiiksek
diizeyde oldugu belirlenmistir. Alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde benzer
sonuglarin oldugu goriilmektedir (Ayata, 2021; Ayata ve dig., 2022; Fah ve dig., 2012;
Giiven ve dig., 2019). Arastirmanin uygulama sonrasi verileri incelendiginde ise sonuglarin
uygulama oncesi sonuglarina gore artmis oldugu belirlenmistir. Alan yazin incelendiginde
Sokratik sorgulama yonteminin beceri ve davranig gelistirmede etkili oldugunu gdsteren
arastirmalarin mevcut oldugu goriilmektedir (Aktas ve Karamustafaoglu, 2021; Bozer
Ozsarag, 2019; Kefeli ve Kara, 2008). Bozer Ozsarag¢ (2019) Tiirkce dersinde Sokratik
sorgulama yoOnteminin st diizey diisiinme becerilerine etkisini arastirdigi calismasinin
sonucunda Sokratik sorgulama yonteminin O6grencilerin list diizey diisiinme, elestirel
diistinme, yaratict diisiinme ve okuma becerilerini gelistirdigini belirlemistir. Enerji
okuryazari bir birey enerji le ilgili bilgi ve tutumlar1 yansitan davraniglarda sergilemelidir
(Fah ve dig., 2012). Ogrencilerin uygulama sonrasindaki enerji okuryazarliginin davranissal
boyutuna yonelik diizeylerinin yiikselmesinin nedeni olarak 6grencilerin enerji ile ilgili
konulara yonelik daha fazla bilgiye sahip olmalari, enerji tasarrufunun ailemiz, iilkemiz ve
diinyamiz i¢in oneminin farkina varmalar1 ve bu konuda bireysel olarak da bir seyler
yapilabileceginin miimkiin olduguna inanmalari olabilir. Bunun yaninda Sokratik sorgulama
yonteminin 6grencilerin  elestirel diisinme ve iist diizey diislinme becerilerini
gelistirmesinden kaynaklanabilir.

Arastirmanin ligiincii alt problemi Sokratik sorgulama yonteminin 6grencilerin enerji
okuryazarlig1 alt boyutu olan biligsel boyutuna yonelik diizeylerine etkisinin incelenmesidir.
Enerji okuryazarliginin biligsel alt boyutu enerji ile ilgili temel bilimsel gercekler, enerji
kaynaklar1 ve bu kaynaklarla ilgili konular hakkinda bilgi sahibi olmakla ilgilidir. Enerji
okuryazari bir birey enerji ile ilgili genel tanimlamalar1 yapabilmeli, termodinamigin birinci
ve ikinci yasalarint anlamali ve enerji ve gii¢ birimlerini tanimlayabilmelidir (DeWaters ve
Powers, 2008). Bu arastirmanin enerji okuryazarligi on test verilerinden elde edilen
sonuglara gore ogrencilerin biligsel boyut basarilarinin diisiik oldugu belirlenmistir. Alan

yazin incelendiginde bu sonuglarla paralellik gosteren ¢alismalarin  bulundugu
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goriilmektedir (Ayata, 2021; Ayata ve dig., 2022; Dewaters ve Powers, 2008; Fah ve dig.,
2012; Giiven ve dig., 2019). Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalar sonucunda elde
edilen veriler incelendiginde ise dgrencilerin biligsel boyuta yonelik diizeylerinin her ne
kadar istenen diizeyde olmasa da orta diizeye yiikseldigi goriilmektedir. Sokratik
sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin biligsel gelisimine katki sagladigina yonelik
arastirmalar alan yazinda yer almaktadir (Aktas ve Karamustafaoglu, 2021; Biilbiil Hiiner,
2018; Dadi, 2013; Emir ve dig., 2012; Korkmazer, 2016; Taylor, 2023; Yakar, 2017;
Zeybek, 2019). Zeybek (2019) arastirmasinda Ohm kanunu konusunun 6gretiminde Sokratik
sorgulama yonteminin kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve Ogrenilenlerin
kaliciligina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin akademik
basarilarinin gelistigi belirlenmistir. Mevcut calismada 6grencilerin uygulama sonrasinda
enerji okuryazarliginin biligsel boyut diizeyinin az da olsa artmasinin nedeni olarak Sokratik
sorgulama yonteminin &grencilerin derinlemesine anlamasi, problem ¢dzme becerilerini
gelistirmesi, var olan bilgilerini baska alanlarla bagdastirabilmesi, elestirel diistinmesi gibi
konularda etkili olmasindan kaynaklandigi sOylenebilir. Bu artisin istenen seviyede
olmamasinin nedeni ise enerji kavraminin soyut bir kavram olmasi, heniiz soyut islem
donemine geg¢mis Ogrencilerin bu kavrami biligsel olarak yapilandirmada zorluk
¢ekmelerinden kaynakli olabilir. Bir diger neden olgegin bu boyutuna yonelik madde
sayisinin fazla olmasi olabilir.

Arastirmanin dordiincii alt problemi Sokratik sorgulama ydnteminin &grencilerin
enerji okuryazarligina iligkin kendini algilamalar1 tizerinde etkisinin incelenmesidir. Bu
arastirmanin On test verilerine gore 6grencilerin kendini algilama boliimiinde enerji ile ilgili
orta diizeyde bilgi sahibi olduklarini, enerji kullanimi konusunda kendilerini kismen yiiksek
enerji kullanicis1 olarak gordiiklerini, enerji ile ilgili bilgileri daha ¢ok arkadaglar1 ya da
ailelerinden edindiklerini ve enerji tasarrufu hakkinda aileleri ile yeterli miktarda
goriistiiklerini  belirtmiglerdir. Alan yazin incelendiginde katilimcilarin  enerji
okuryazarligina yonelik kendini algilamalari iizerine ¢aligmalarin oldugu ve kismen benzer
sonuglarm bulundugu gériilmektedir (Ayata ve dig., 2022; Ozsahin, 2023). Ancak yapilan
caligmalarin hi¢birinde herhangi bir uygulamaya yer verilmedigi, genellikle mevcut durumu
ortaya ¢ikarmak i¢in betimsel tarama modelli calismalarin yapildig1 ve cesitli degiskenlerle
karsilastirildigr goriilmektedir. Ayata ve digerleri (2022) arastirmalarinda 6grencilerin enerji
okuryazarlik diizeylerini cinsiyet, okul yeri, anne egitim diizeyi ve baba egitim diizeyine
yonelik degiskenler acisindan incelemistir. Ozsahin (2023) ise oOgrencilerin enerji

vatandaslig1 goriislerini ve enerji okuryazarligi diizeylerini belirlemistir. Mevcut ¢calismada
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ise Sokratik sorgulamaya dayali etkinlikler sonucunda 6grencilerin kendini algilamalarina
yonelik veriler tekrar gdzden gegirilmistir. Sonug¢ olarak uygulama sonrasinda 6grenciler
enerji kullanimi konusunda kendilerini orta diizeyde kullanicilar olarak nitelendirmislerdir.
Ayrica enerji hakkinda kendilerine en ¢ok katki saglayan kaynagin ise okul oldugunu
belirtmiglerdir. Calismanin bu sonucunun asil sebebi, Sokratik sorgulama uygulamalariyla
gerceklestirilen siif igi tartismalar sayesinde 6grencilerin kendi algilarini elestirel bir bakis
acisi ile degerlendirmelerinden kaynakli olabilir.

Arastirma kapsaminda 6grencilerin enerji okuryazarligina yonelik biligsel yapilari
kelime iliskilendirme testi kullanilarak ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir. Alan yazin
incelendiginde enerji ve enerji ile ilgili kavramlara yonelik katilimeilarin bilissel yapilarini
anlamada kelime iliskilendirme testinin kullanildig1 ¢aligmalarin bulundugu goériilmektedir
(Akanlar 2019; Elmas, 2018; Giiven, 2017; Uyduran, 2019). Akanlar (2019) ¢alismasinda
sekizinci sinif Fen Bilimleri dersi Enerji Kaynaklari ve Geri Doniisiim konusunun drama
yontemi ile 6gretiminin ogrencilerin akademik basari, tutum ve kavramsal degisimleri
tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismasinda kavramsal degisimi belirlemek
icin kelime iligkilendirme testi kullanmistir. Kelime iliskilendirme testinde bulunan anahtar
kavramlar; Cevre, Enerji, Enerji Kaynaklari, Yenilenebilir Enerji, Yenilenemez Enerji ve
Geri doniigiim olarak belirlenmistir. Elmas (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada
amag¢ altinct siif Ogrencilerinin Yenilenebilir Enerji konusundaki bilissel yapilarinin
incelenmesidir. Veri toplama araci olarak kazanim kontrol testi ve kelime iligkilendirme
testinden yararlanmistir. Kelime iligskilendirme testi i¢in belirlenen anahtar kavramlar
Yenilenebilir Enerji, Giines Enerjisi, Hidroelektrik Enerji, Jeotermal Enerji, Biyokiitle
Enerjisi ve Riizgdr Enerjisi olarak belirlemistir. Giiven (2017) arastirmasinda Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin enerji kavramina iligkin bagsarilarina, kavramsal anlamalarina, bilissel
yapilarina, kavram yanilgilarina ve giindelik hayatla iliskili durumlar agiklayabilme
diizeylerine olan etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismasinda veri toplamak amaciyla
kullandig1 araglardan biri de Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testidir. Test i¢in belirlenen
anahtar kavramlar ise enerji ¢esidi, enerji kaynagi, enerji aktarumi Ve enerji doniisiimii
seklindedir. Uyduran (2019) ise arastirmasinda ortaokul &grencilerinin Enerji konusunda
biligsel yapilarin1 kelime iliskilendirme testinden elde edilen verilerle tespit etmeyi
amaglamistir. Bu amagcla kelime iliskilendirme testi igin Enerji, Kinetik Enerji ve Potansiyel
Enerji anahtar kavramlarini kullanmigtir. Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji okuryazarliklarina yonelik biligsel yapilarinin da incelendigi bu arastirma

icin belirlenen anahtar kavramlarin Onceden yapilan c¢alismalara benzer oldugu
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goriilmektedir. Bu arastirma icin belirlenen anahtar kavramlar Enerji, Enerji Tiirleri, Enerji
Kaynaklari, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Fosil Yakitlar ve Enerji Tasarrufu seklinde
belirlenmistir.  Sokratik  sorgulama uygulamalarindan sonra Ogrencilerin  enerji
okuryazarligina yonelik bilissel yapilar1 incelendiginde secilen anahtar kavramlara yonelik
On uygulamaya gore fazlaca cevap kelimesi olusturduklart ve bu kelimelerle mevcut biitiin
anahtar kavramlarla baglanti kurduklari belirlenmistir. Bu sonuca dayanarak 6grencilerin bu
konu hakkindaki biligsel yapilarinin gelistigi sdylenebilir.

Hayatimizin her alaninda enerjiye ihtiyag duymaktayiz. Siirekli artan niifus,
kentlesme, bilimsel ve teknolojik gelismeler enerjiye olan talebinde artmasina neden
olmaktadir. Giiniimiizde giinliik yasam faaliyetleri, sanayi, ulasim, ticaret, egitim, savunma,
saglik, turizm, gida gibi bircok sektorde enerji kaynaklarini hizli bir sekilde kullanmaya
devam etmekteyiz. Artan refah diizeyi ile evlerimizin her kdsesi teknolojik ev aletleri dolmus
durumda, ancak enerjinin nasil kullanilmasi gerektigine yonelik ¢ok az kisi sorumluluk
almakta ve bu sekilde davraniglar sergilemektedir. Genelde birgok kisi enerji kullaniminin
sadece faturalardaki olumsuz yansimalarindan dolayi rahatsizlik hissetmekte ama c¢evresel
ve sosyal etkilerine yeterince Onem vermemektedir. Cagin gereksinimlerine ayak
uydururken ayni zamanda yasadigimiz diinyanin nefes alabilmesi, kaynaklarinin
tikenmemesi, soludugumuz havanin ve igtigimiz suyun niteliginin bozulmamasi ve bitki
Ortiisiiniin zarar gérmemesi icin bireysel ve toplumsal olarak sorumlulugun iistlenilmesi
gerekmektedir. Bu anlamda bu ¢alismada enerji okuryazari bireylerin yetismesinin, enerji
ile ilgili dogru bilgiye sahip olunmasinin, bu konuyla ilgili var olan veya olas1 problemlerin
¢Ozlimiine yonelik farkindalik gelistirmenin ve bu sorunlarin ¢oziimiinde uygun davranislar
sergilemenin Onemine vurgu yapilmaktadir. Bu baglamda sorgulayan, ger¢ek diinya
problemlerini ¢ozmede istekli olan, elestirel diisiinen, d6grenme siirecine aktif katilim
gosteren, 0grendiklerini yeni problemlerin ¢éziimiinde kullanabilen, sorunlarin ¢oziimiine
yonelik bilimsel ve etik degerlendirmeler yapabilen, yasadigi ¢evreye zarar vermeden
alternatif fikirler gelistirebilen ve bu fikirlerin yayginlagsmasit ve yeni calismalarin
desteklenmesinde goniillii olan bireylerin yetismesi gerekmektedir. Bu ¢alismanin sonuglari
Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin, enerji okuryazari bireylerin yetismesi ve
toplumun enerji okuryazarlik seviyesinin artmasinda katki saglayabilecek nitelikte oldugunu
gostermektedir. Bu sebeple Ogrencilerin ve toplumun enerji okuryazarlik diizeylerinin
artmasinda Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalara yer verilmesinin bu anlamda duyulan

ihtiyacin giderilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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5.2. Sonug¢

Bu boliimde Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin  enerji
okuryazarliklaria etkisinin ve alt problemlerinin arastirildigi ¢alismanin bulgularindan elde
edilen sonuglara yer verilmistir. Bu amagla dordiincii boliimde bulunan bulgulara yonelik
sonuclar gruplandirilarak asagida sunulmustur.

Arastirmanin temel problemi olan Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
Ogrencilerin enerji okuryazarlik diizeylerine etkisinin belirlenmesine yonelik enerji
okuryazarlig1 6l¢eginden elde edilen On test ve son test verileri incelendiginde son test lehine
anlamli bir farkliligin bulundugu belirlenmistir. Ogrencilerin én test sonucuna gére enerji
okuryazarlik diizeyleri orta olarak belirlenirken son test sonucuna gore ise enerji
okuryazarlik diizeylerinin yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Bu verilere dayanarak
Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarlik diizeylerinin
artmasinda olumlu etkisi oldugu belirtilebilir.

Arastirmanin birinci alt problemi olan Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji okuryazarh@min duyussal boyutuna yonelik diizeylerine etkisinin
belirlenmesi igin enerji okuryazarligi 6l¢eginin duyussal boyutundan elde edilen on test ve
son test verileri incelenmistir ve son test lehine anlamli bir farkliligin oldugu tespit
edilmistir. Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji kaynaklarinin
sinirli oldugunun bilincinde olmalari, enerji tiikketiminin etkilerine yonelik duyarli bir
yaklasim benimsemeleri ve bu konuda sorumluluk almaya istekli bireyler olmalarinda etkili
oldugu belirtilebilir.

Arastirmanin ikinci alt problemi olan Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji okuryazarliginin davranigsal boyutuna yonelik diizeylerine etkisinin
belirlenmesi i¢in enerji okuryazarligi 6l¢eginin davranigsal boyutundan elde edilen 6n test
ve son test verileri incelenmistir ve son test lehine anlamli bir farkliligin oldugu tespit
edilmigtir. Bu sonugtan yola c¢ikarak Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji okuryazarligina yonelik davranigsal diizeylerinin artmasinda yani enerji
tilketiminde, enerji kaynaklarini korumada ve enerji tasarrufuna yonelik katilim ve
eylemlerle ilgili kararlar almada olumlu yonde etkisi oldugu belirtilebilir.

Arastirmanin {iciincii alt problemi olan Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
Ogrencilerin enerji okuryazarliginin biligsel boyutuna yonelik diizeylerine etkisinin
belirlenmesi i¢in enerji okuryazarligi 6lgeginin biligsel boyutundan elde edilen 6n test ve son
test verileri incelenmistir. Yapilan istatiksel analiz sonucunda son test lehine anlamli bir

farklilik bulundugu tespit edilmistir. Bu veriler ile Sokratik sorgulamaya dayali
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uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarhigina yonelik bilissel diizeylerinin artmasinda
olumlu etkisi oldugu belirtilebilir.

Arastirmanin dordiincii alt problemi olan Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji okuryazarliginin kendilerini algilamalari boyutu iizerine etkKisinin
belirlenmesi igin enerji okuryazarligi 6l¢eginin kendini algilama alt boyutundan elde edilen
On test ve son test verileri incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda uygulama sonrasinda
ogrencilerin kendilerini daha bilgili olarak gordiikleri, daha fazla enerji tasarrufuna
yoneldikleri, kendilerine en ¢ok katki saglayan kaynagin okul oldugunu diisiindiikleri ve
aileleri ile enerji ve enerji kullanimi1 hakkinda konusma sikliklarinin artigini belirttikleri
tespit edilmistir. Bu veriler ile Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin &grencilerin
enerji okuryazarligina yonelik kendini algilamalar1 {izerinde olumlu etkisi oldugu
belirtilebilir.

Aragtirmanin besinci alt problemi Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji okuryazarligina yonelik bilissel yapilarina etkisinin incelenmesidir. Bu
amacla Uygulama Oncesi ve sonrasi enerji okuryazarligi kelime iliskilendirme testi
kullanilmistir. Kelime iliskilendirme testinden elde edilen 6n test ve son test sonuglart genel
olarak incelendiginde Enerji, Fosil Yakitlar ve Enerji Tasarrufu anahtar kavramlarina
yonelik on test verilerindeki kelime ¢esidi sayilariin ve tekrarlanma sikliginin uygulama
sonrast son test verilerinde arttig1 goriilmiistiir. Ancak Enerji Tiirleri, Enerji Kaynaklar ve
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 anahtar kavramlarina yonelik uygulama 6ncesi olusturulan
kelimelerin tekrarlanma sayisi uygulama sonrasinda artarken olusturulan kelime gesidi
sayisinin ise azaldigi goriilmektedir. Ogrenciler tarafindan on testte olusturulan cevap
kelimelerin ¢esidinin sayica son testten daha fazla olmasina ragmen bu kelimelerin iginde
bilimsel olmayan ve iligkisiz kelimelerin bulundugu belirlenmistir. Son testte 6grencilerin
tirettikleri cevap kelimelerinin anahtar kavramlarla iliskili oldugu tespit edilmistir. Ayrica
Sokratik uygulamalar sonrasinda Ogrencilerin biitiin anahtar kavramlara yonelik cevap
kelimeleri gelistirdikleri ve bu kelimelerle anahtar kavramlar arasinda baglantilar kurduklar
belirlenmistir. Bu sonugtan yola g¢ikarak Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin
ogrencilerin enerji okuryazarligina yonelik biligsel yapilarmin gelismesinde etkili oldugu
belirtilebilir.

Kelime iligkilendirme testinde bulunan anahtar kavramlara yonelik 6grenci
climleleri incelendiginde uygulama dncesinde dgrencilerin ciimle olusturmakta zorlandiklari
ve climlelerinin giinliik hayatla ilgili ctimleler oldugu dikkat ¢ekerken uygulama sonrasinda

ise 6grencilerin daha ¢ok ciimle olusturabildikleri, climlelerinde diger anahtar kavramlar ve
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iligkili kelimelere yer verdikleri ve ciimlelerinin daha bilimsel ifadeler igerdigi
goriilmektedir. Sonug¢ olarak Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin G6grencilerin

bilissel yapilar1 tizerinde etkili oldugu belirtilebilir.

5.3. Oneri

Gegmisten giliniimiize kadar ulasan enerji ve enerji ile ilgili sorunlar gelecekte de
karsimiza ¢ikmaya devam edecektir. Bu sorunlarin hizlica ¢oziime kavusturulabilmesi, hatta
sorunlarin  olusmasina engel olunabilmesinde bireylerin enerji okuryazarliginin
gelistirilmesi 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle temel enerji kavramlari, enerji
kaynaklari, enerji tiretimi ve tiikketiminin bireysel, toplumsal, ¢evresel ve ekonomik etkileri,
enerji tasarrufunun 6nemi gibi konulara siklikla derslerde yer verilmesi gerekmektedir.
Farkli ders ve 6grenim diizeylerinde 6grencilerin karsilastigi enerji ile ilgili kavramlarin
birbiri ile iligkisi sorgulama temelli yaklagimlarla 6grencilere fark ettirilmelidir. Bu tiir
Ogrenme ortamlar1 6grencilerin bireysel olarak aktif olmalarini, diisiincelerini 6zgiirce ifade
edebilmelerini ve akil yiiriitme becerilerini gelistirmelerini saglayacaktir. Ayrica grup ici ve
siifca gerceklestirilen tartismalarda bagkalariin fikrine saygi duyma ve olaylari farkl bakis
acilar1 ile degerlendirebilme becerisi de kazandiracaktir. Bu nedenle &gretmenler fen
bilimleri dersinde bu uygulamalara daha sik yer vermeli ve Ogrencilerin sorgulama
becerilerini gelistirmelidir.

Bu aragtirmada Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin enerji
okuryazarlik diizeylerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla hazirlanan ders planlarina
yonelik dokuz hafta boyunca etkinlikler gerceklestirilmistir. Ogrencilerin enerji
okuryazarlig1 diizeyleri, duyussal, davranigsal ve biligsel alt boyutlarinda incelenmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglar Sokratik sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin
enerji okuryazarlik diizeylerinin tim boyutlarinda yilikselmesinde etkili oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle fen bilimleri egitimimde enerji ve enerji okuryazarlig ile ilgili
konularin &gretiminde Sokratik sorgulama uygulamalarina daha fazla yer verilmesi
onerilmektedir.  Ayrica Ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin gelisimini daha net
belirleyebilmek i¢in 6gretimin daha uzun siirede gergeklestirildigi ¢aligmalar yapilabilir.
Bunun yaninda kalicilik aragtirmalar i¢in izleme testleri de kullanilabilir.

Mevcut arastirma ortaokul altinct sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Benzer bir
calisma farkli smif seviyeleri ile gerceklestirilebilir. Ayrica enerji okuryazarliklarim
etkileyen ve etkileyebilecegi diisiiniilen farkli beceri ve yeterliliklerle ilgili aragtirmalar

yapilabilir.
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Bu arastirmada kullanilan ders planlar1 enerji okuryazarligina yonelik hazirlanmigtir.
Fen Bilimleri ve diger derslerdeki tinite ve konular i¢inde Sokratik sorgulamaya dayali ders
planlar1 hazirlanabilir. Ogrencilerin farkli alanlardaki gelisimleri gézlenebilir.

Son olarak bu arastirmada 6grencilerin demografik dzelliklerine dikkat edilmemistir.
lleride yapilacak ¢aligmalarda 6grencilerin demografik 6zellikleri de incelenebilir. Ayrica
ailelerinin enerji okuryazarlik diizeyleri dikkate alinarak derinlemesine bir ¢alisma

gergeklestirilebilir.
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C. Arec: saathe 65 km/p ortalems brda knlapmalk verine, 45 ks ortalerma hala kufianromk
D. ign gideriorn va cinerken bir erac by sriadapiznyls ortak kulanmak
E. Yukendaki'erin hepsi yaklagk syn dilzeyde bengin tesarrufu saflar
52. Asafi:daid secenskierden hanglsl daims ener]l Gasarrufu safiar?
A Yed e ger He mchlan evierdo ok olarak tagmabili eleldrikh mrbedar koftanmmak
B, Dt &2 yalot sarfiyat gergekdegtiren bir graba tattn 2lmak ve atobQs yerine am kadlanmak
C. Floressn lambatan kit bir sire kein lezlanmadidmorda kaprtrok verine, sck brakmak
0. Bilgfayermim odlenmn aralarmds akan Rroyooy G2ellfn ulsnmak we uyky oxaduria almek
£. 15 santye vo daha fazla durma erabrnit komtedm kapatriak
53, Torkiye'dedd avierde biz yiida orteiama en fi2is ener]l egafdskierden hanghl arecd@ryls lulendr?
A, Yiyecei v ipecekler burdolabda I
B. Ocalzn ortrmak v sofulmak
€. Suyt gtk vo sofutivek
T, Evi egtilandirmelc
E. Yemsek pigtrrnak wa btttk




€. Suvu rsttmiak va sofutmk
D, Evl gl enclirrrmi
E. Yomek pigirmek ve hafrriamek

&&mhl H..w i:.:l.

56, Her il Tiridye'de en fazla enes safflayen iayrl
AHazmpetol B.MSmlr Dol gui

hangitdi?

A Nilklesr snerjl santrallerinin Ingas
B. Dahs &2 hova kirAliEne yol sgar
C. Tarmamayla giveniidlr

B. Dloygznus sovivalardny yilkeelnes

C Glniegint diiryaya dab da yerkenlagman

D, Poall yalatiorm yakimesyla olugen

E. Kilidaer enesfl suntrallert nadantyls of
BD. Ensrji e Rykill agedbcaid aktivibalorden

AL il madencilii

B. Ham patrol srema, sdarnms ve tegma

C. Elektrik Orotmak emacyls fossl yalotiznn

. Efektrik fretmek iin glingg (fotovoltzlk)

karyt GHomaz
Flhicen giine arttdmy ortaws koymakiods,
birls] clarek apafidakl’erden henglsinl

yofunlufunun ertman
mrhondisksit yolimbufunun ertman
Insan sxilfine e covreye en az zarer verlr?

ulmas
YRR

E Gillne fotovaltall) pllerhyls slaktsty iretimi

61. Agafdaidlarden hangis! biyolofik bir yake
A, Etfl 2lkal B. Bltkise!
D. Benzin

?

Gretflen et yalot (diel) C. Bitiirs) yailer
Gt Mok gltrestnden (tkan matan gaz
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Ek 3. Etik Kurul izni

Evrak Tarih ve Sayisi: 12.12.2023-E.461040

T.C.. . e 7 yuriave x
PAMUKKALE UNIVERSITESI ( oo m
Sosyal ve Begeri Bilimler Aragtirma ve Yaymn Etigi Kurulu

Sayr 1 E-93803232-622.02-461040
Konu : Ezgi AKER

Dagitim Yerlerine

724

figide kayith basgvurunuz 7/12,0023 t:mh ve 23 -._2 toplann/karar nolu etik kurul toplantisinda
gorugiilmis olup, alinan karar ekte sunu]mustur

75

Geregi igin bilgilerinize arz ederim.

Prof. Dr. Oguz KARADENIZ

Kurul Bagkam
Ek: Karar (1 sayfa )
Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Egitim Bilimleri Enstitistine Sayin Prof. Dr. Zeha YAKAR

Belze Dogrulama Kodu :BSRZRMDDSS Pin Kodu :32582 Belge Takip Advcui - htwe: www surkiye gov.w'pau-chys

Adres:Pamukkale Uneversitesi Kinikh Merkez Kampasa Bulgi iin: Aysen TOSUN
Telefon:0 (258) 0 Faks:0 (258) 0 Unvami: Binm Evrak Sorumlusu
e-Posta:mfo@@pamukkale edu.tr Elcktromk Ag-httpo'www.pomedu 1o’

Kep Adresi: paurcktorluk@hs0! kep.tr Tel No: 2582961803
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Evrak Tarih ve Sayisi: 12.12.2023-E.461040
|

T.C
PAMUKKALE UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU

SAYI: 68282351)/2023/23

Toplant: Tarihi: 7.12.2023
Toplant: Sayisi: 23
Toplant: Saati: 17:15

KARAR 22- Universitemiz Egitim Bilimler Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dali Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi 121521028 numaral Sgirencisi Ezgi
AKER'in damgmanhgm Prof. Dr. Zeha YAKAR'!m yiiriittiigdh "Sokratik Sorgulamaya Dayal
Uygulamalarin  Ogrencilerin Enerji Okuryazarliklarma Etkisi® konulu tez ¢aligmasina yonelik
bagvuru formu ile usul ve etik agidan verdigi beyan ve ekler tetkik edilmis olup; proje sahibinin,
bagvurusunda yer alan bilgi, belge ve taahhiitnamelere uygun bilimsel davramglar sergileyecegi
kanaati olugmustur. Is bu karar oy birligi ile almmugtir.



145

Ek 4. Veri Toplama Araclar ile Ilgili Kullanim ve Yayn Izin Yazilar

Enerji Okuryazarhg: Olcegini Yiiksek Lisans Tezimde Kullanma ve Yayimlama izni

GG

Enerji

Gokhan GUVEN < > “ e e

Kime: Siz 10.10.2023 Sal 09:36

Merhabalar,
Olgegimizi kullanabilirsiniz.
iyi calismalar...

Doc. Dr. Gokhan Giiven
Mugla Sitla Kocman Universitesi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii

Génderen: Ezgi AKER «

Goénderildi: 9 Ekim 2023 Pazartesi 17:35:43

Kime: Gékhan GUVEN

Konu: Enerji Okuryazarlig Olcegini Yitksek Lisans Tezimde Kullanma ve Yayimlama izni

Merhaba Sayin Dog. Dr. Gokhan Guven

Ben Pamukkale Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali yuksek lisans ogrencisi ve Bursa Yildinm Kiziklar
Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni Ezgi AKER. Yiiksek lisansima Prof. Dr. Zeha YAKAR danismanlginda
devam etmekteyim. DeWaters, Qasih, Graham ve Powers (2013) tarafindan gelistirilen ve Guven, Yakar ve
Siliin (2019) yani sizin tarafinizdan Tirkceye uyarlanan “Enerji Okuryazarligi Olcegi”ni yliksek lisans
tezimde galismaniza atif yaparak kullanmak ve yayimlamak amaciyla izninizi istiyorum. Yardimci
olursaniz sevinirim.

lyi calismalar dilerim.

Okuryazarhig: Olgegini Yiksek Lisans Tezimde Kullanma ve Yayimlama izni

Ali YAKAR AR NS
Kime: Siz 13.10.2023 Cum 21:40
Merhabalar..

Olcegimizi tabi ki kullanabilirsiniz..
Zeha Hocama selamlar, saygilar..

Kolaylklar dilerim, iyi calismalar..

Génderen: Ezgi AKER -

Génderildi: 13 Fkim 2023 Cuma 10:35:14

Kime: Ali YAKAR

Konu: Enerji Okuryazarhg Olcegini Yiksek Lisans Tezimde Kullanma ve Yayimlama izni

Merhaba Sayin Dog. Dr. Ali YAKAR

Ben Pamukkale Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal yiiksek lisans 6grencisi ve Bursa Yildinm Kiziklar
Ortackulu Fen Bilimleri Ogretmeni Ezgi AKER. Yiiksek lisansima Prof. Dr. Zeha YAKAR danismanlhiginda devam
etmekteyim. DeWaters, Qasih, Graham ve Powers (2013) tarafindan gelistirilen ve Glven, Yakar ve Salin
(2019) yani sizin tarafinizdan Tiirkceye uyarlanan “Enerji Okuryazarhg Olcegi”ni yiiksek lisans tezimde
calismaniza atf yaparak kullanmak ve yayimlamak amaaiyla izninizi istiyorum. Yardimae olursaniz sevinirim.

iyi calismalar dilerim.
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Enerji Okuryazarhgi Olcegini Yiiksek Lisans Tezimde Kullanma ve Yayimlama izni

@ Yusuf SOLON S &~
Kime: Siz 18102023 Gar 12:23
Merhaba Ezgi hanim. Tabi ki kullanabilirsin. Calismalarinda basanlar dilerim. Zeha hanima da selamlar..

Dr. Ogr. Uyesi Yusuf SULUN
[ ok tegekkir ederim. ﬂ[ Harika, gok tegekkir ederim. ][ Tamam, ¢ok tegekkir ederim. ]
“ Yamitla ~ llet
. Ezgi AKFR B N
Kime: 13.10.2023 Cum 10:33

Merhaba Sayin Dr. Ogr. Uyesi Yusuf Stliin

Ben Pamukkale Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali ylksek lisans ogrencisi ve Bursa Yildinm
Kiziklar Ortaokulu Fen Bilimleri f)gretmeni Ezgi AKER. Yuksek lisansima Prof. Dr. Zeha YAKAR
danismanliginda devam etmekteyim. DeWaters, Qasih, Graham ve Powers (2013) tarafindan
gelistirilen ve Gliven, Yakar ve Silin (2019) yani sizin tarafinizdan Turkceye uyarlanan “Enerji
Okuryazarlig élcegi"ni yuksek lisans tezimde ¢calismaniza atif yaparak kullanmak ve yayimlamak
amaciyla izninizi istiyorum. Yardimci olursaniz sevinirim.

iyi calismalar dilerim.



Ek 5. Veli Onam Formu

Sayn Veli;

B Cocugunuzun katilacag: bu gahgma, “Sokratik Sorgulamaya Dayali Uygulamalann
Ogrencilerin Enerji Okuryazarhklarina Etkisi” adiyla, 05/02/2024 - 16/03/24 tarihleri arasinda
yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: Sokratik sorgulamaya dayali hazirlanan uygulamalann 6. simf
ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarhiklanna etkisinin incelenmesidir.

Aragtirma Uygulamasi: Anket / (Caligma kagitlan ve 6grenme giinlikleri) seklindedir.

Aragtrma  T.C. Milli Egitim Bakanh@'min ve okul yOnetiminin de izmi ile
gergeklesmektedir. Aragtrma uygulamasina  kathm tamamiyla goniillilik esasina dayah
olmaktadir. Cocugunuz g¢aliymaya katilip katilmamakta ozgirdir. Aragtirma gocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tagimamaktadir. Cocugunuzun katimi tamamen sizin
Isteginize baghdir. reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda aynlabilirsiniz. Aragtirmaya
katilmamama veya aragtimadan aynlma durumunda Ggrencilerin akademik basanlan, okul ve
ogretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtimacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden gocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama i§ini yanda birakip ¢ikmakta ozgiirdiir. Bu durumda rahatsizigin
giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢ahigmaya katildiktan sonra istedigi an
vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracim uygulayan kisiye, g¢ahgmay:
tamamlamayacaf@ni soylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢alismasina katllmamak ya da katildiktan
sonra vazgegmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi isteyebilirsiniz. Saygilanmizla,

Arastirmaci: Ezgi AKER

lletisim bilgileri :

ﬂtllsl bulundugum sumifi numaralt GErencisi i,
........................................ ‘in yukanda agiklanan aragtirmaya kattlmasina izin veriyorum.
(Lutfen formu imzaladiktan sonra gocugunuzla okula geri gondenniz®).

Isim-Soyisim Imza:
Veli Adi-Soyad: :

Telefon Numaras: :

e o

147



148

Ek 6. Katihmc1 Onam Formu

BILGILENDIRILMiS ONAM FORMU
LUTFEN BU DOKUMANI DIKKATLICE OKUMAK iCIN ZAMAN AYIRINIZ

Sizi Ezgi AKER tarafindan yumtu]en “Sokratik Sorgulamaya Dayali Uygulamalarn
Ogrencilerin Enerji Okuryazarhklanna Etkisi” baghkh arastirmaya davet ediyoruz. Bu aragtirmaya
katihp katilmama karanm vermeden once, araghrmanmin neden ve nasil yaplacagimi bilmeniz
gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup anlagilmas: biiyilk onem tagimaktadir. Eger
anlayamadigimz ve sizin igin agik olmayan seyler varsa, ya da daha fazla bilgi isterseniz bize
sorunuz.

Bu ¢aligmaya katilmak tamamen géniilliiliik esasina dayanmaktadir. Caliymaya katilmama lmhlmnml
veya katldiktan sonra herhangi bir anda cahsmadan ¢ikma hakkina sahipsiniz. Calisma
yamtlamaniz, arastirmaya katilim icin onam verdiginiz lelmmde yorumlanacaktir. Size venlcn
formlardaki sorulan yamtlarken kimsenin baskisi veya telkini altinda olmayimn. Bu formlardan elde
edilecek kigisel bilgiler tamamen gizli tutulacak ve yalnizca aragtirma amaci ile kullamlacaktir.

1. Aragtirmayla Iigill Bligiler:

a. Arashrmamn Amaci: Sokratik sorgulamaya yonelik enerji okuryazarhi
editiminin ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarhgina etkisini
aragtirmaktir.

b. Aragtirmann Igerigi: 6. simf fen bilimlent madde ve 151 tinitesi
kazanimlarina gore hazirlanan Sokratik sorgulamaya dayali
uygulamalarin 6grencilerin enerji okuryazarhklanina etkisini incelemektir.

¢. Aragtirmanin Nedeni: o Ozgtn arasirma X Tez galismas:

d. Araghrmamin Ongorillen Siiresi (Arastirma  takviminde ongorilen
stiredir): 6 haftadir.

e. Arashrmaya Katilmasi Beklenen Katithmer/Goniilli Sayisi: 2 farkh
subeden olmak tizere yaklagik 60 tane 6. simf 6grencisidir.

f.  Aragtirmanin Yapilacag Yer(ler): Kiziklar Ortaokulu

2. Cahsmaya Katihm Onayi:

Yukanda yer alan ve aragtirmadan once katihmciya/gonilliye verilmesi gereken bilgilen
okudum ve katilmam istenen ¢aligmanmn kapsamin ve amacim, gonulli olarak tzerime diisen
sorumluluklan tamamen anladim. Cahsma hakkinda vazih ve sbzlii aciklama asafida adi
belirtilen_arastirmaci tarafindan vapildi, soru sorma ve tartisma imkam buldum ve tatmin

edici_vamitlar_aldim. Bana, cahsmanin_muhtemel riskleri ve faydalar_sdzli_olarak da
anlatildi._Bu ¢aligmay: istedigim zaman ve herhangi bir neden belirtmek zorunda kalmadan

birakabilecegimi ve biraktigim takdirde herhangi bir olumsuzluk ile karsilasmayacagimm anladim.
Bu kosullarda soz konusu aragtirmaya kendi istegimle, higbir baski ve zorlama olmaksizin

katilmay1 kabul ediyorum.

Katilimcinin (Kendi el vazisi ile)

BAAISOVEIE . conesisrsemrsorsemspassamsssssmssssisssssnssssssnssssssstosssssotsssessossssessntsssessssatssssssatisssssatissssasssstesss

Imzasi: )

(Varsa) Velayet veya Vesayet Altinda Bulunanlar Igin;

Veli veya Vasisinin (kendi el yazisi ile)

AI-SOYHLE oinmecissinesssssioesiassinssinssimsssussiesssseisbssssbibbisnsbibiismsbibiisnebtbissmebtbissrobbiassos b isnsabbbianonbbiiasontiisn

Imzasi:

Not: Bu form, iki niisha halinde diizenlenir. Bu niishalardan biri imza karsihginda gonillii kisive

verilir, digeri aragtirmac tarafindan saklanir.

Yiritica Damsman
Ezgi AKER Prof. Dr. Zeha YAKAR

* Bilgitendiriimis onam formy, bitdn arastvmaciar tarafindan imzalanmaldir.



149

Ek 7. Kelime Iliskilendirme Testi

KELIME iLISKILENDIRME TESTI
Bu arastrmanin amacr enerji ve enerji okuryazarhg ile ilgili verilen anahtar
kavramlann sizde yapt@ ¢agnsimlan ortaya ¢ikarmaktr. Bu ama¢ dahilinde asagidaki
yonergeye uygun olarak cevaplanmz siralayimez.
Yonerge:
» Her bir sayvfada 6 farkh anahtar kelime ver almaktadir. Litfen Ggretmeniniz size
soyleyene kadar sayfalan incelemeyiniz.
= Anahtar kelimeyi gordiginizde akhmza gelen kelimeleri anahtar kelimelerin yamnda
bulunan bogluklara yazimiz.
« Anahtar kelimeye yonelik cevap kelimelerinizi yazmak igin size taminan stire 60
sanivedir. Bir diger sayfadaki kelimeye ge¢meniz sovleninceye kadar hizhea

kelimelerinizi yazabilirsiniz.
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EMERJ
Enerji

Enerji

Enerji

Enerji

Enerji

Enerji

Enerji

Enerji

Enerji

Enerji

Enerji ile ilgili cimile:

EMERJi TURLERI
Enerji Tarleri

Enerji Tarleri

Enerji Turleri

Enerji Turleri

Enerji Tarleri

Enerji Tarleri

Enerji Tarleri

Enerji Tarleri

Enerji Turleri

Enerji Tarleri

Enerji tirleri ile ilgili camle:
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EMERJi KAYNAKLARI
Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan

Enerji kaynaklan ile ilgili camle:

FOSIL YAKITLAR
Fosil Yakrtlar

Fosil Yakrtlar

Fosil Yakrtlar

Fosil Yakrtlar

Fosil Yakrtlar

Fosil Yakrtlar

Fosil Yakrtlar

Fosil Yakrtlar

Fosil Yakrtlar

Fosil Yakrtlar

Fosil yakitlar ile ilgili comle:
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YEMILEMEBILIR ENERJI KAYMAKLARI
Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklan ile ilgili comle:

EMERJi TASARRUFU
Enerji Tasarrufu

Enerji Tasarrufu

Enerji Tasarrufu

Enerji Tasarmufu

Enerji Tasarrufu

Enerji Tasarmufu

Enerji Tasarrufu

Enerji Tasarmufu

Enerji Tasarrufu

Enerji Tasarrufu

Enerji Tasarrufu ile ilgili cimle:
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Ek 8. Ogrenci Giinliikleri

TARIH......../......../2024

A A Ay AV AV e O I A A A AT AN A A A A A A S A A A R A A A A N S A T A A S A A R A A A A N R A A A A e el

- Bugiin neler 6grendim?

Bugiin 6grendiklerimle 6nceden bildiklerim arasinda iliski var miydi? Neler?
Tartismalarimizda ele alinan fikirler kendi fikirlerimi etkiledi mi? Nasil?

Bugiin tartistigimiz konuyla ilgili aklimda soru isaretleri kaldi m? Neler?

Soru isaretlerimi gidermek icin bir seyler yaptim mi? Neler?

Bugiin 6grendiklerimi giinliik hayatta kullanabilir miyim? Bana katkilar: nelerdir?
Ders esnasinda kendimi nasil hissettim?

Derste hosuma giden seyler nelerdi?

- Derste hosuma gitmeyen, zorlandigim veya sikildigim seyler var miydi? Neler?

D T T R T TR N T S N N W R RN
L T T T T T T RN

PP AV AP AP AP A SV A S S VAV A A A A SV A S A S A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A SV A A P A A S S N N N S N N A S
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AP AP APV A AP A AP S SV SV SV SV BV SV BV AV B SV B SV S SV SV SV SV SV SV A AP A G SV SV A SV SV A AV A AP A AP AV S A S A S SV S SV S S AV AP A S SV A SV A S el

Dersteki tartismalara katihmimla ilgili neler diisiiniiyorum? Bir sonraki derste neyi
farkh yapmak isterim?

Grup tartismalarimizda arkadaslarimin katilimi nasildi? Grup olarak kuvvetli ve
zayif yonlerimiz nelerdi?

Gruba nasil katkida bulundum?

Merak ettigim ve eklemek istedigim baska bir sey var m?

R T T T T T T TR N T TR RN
E N T T T T T T TR T TR N T

PP A AP AP AN AV A SV A S A S AV AP AN S A SV A SV A SV A S S S A SV A S A SV A SV A SV A SV A S A SV A SV A SV A SV N SV A SV A SV D S S S S S S S S S S S



Ek 9. Sokratik Sorgulama Ornek Kagidi

SOKRATIK SORGULAMA ORNEK SORU TURLERI
Sokeratik sorgulama yaparken agafuda yer alan &mek soru listesinden yararlanabilirsiniz

Ve
Apklama Serulan

JOT—— il e demikk istigarsun?

« Anl fikriniz nedir?

I [R—— ile nasil iligkilidir?

+ Bumu bagha bir gekilde ifade edebilir misin?

« Bana bir imek verehilir misin?

- bunla ilgili bir irnek olabilir mi?
« Bunu daha detayh apklayabilir misiniz?

. Neden dyle diyorsun?
\ oyle

f .
Amaca Yonelih Sorular

+ Bu higilerin/gruplarn amalan nasl farkhhk gisterigor?
«  Buradaki ana amag nedir?

« Buamata hak verilebilir mi?

« §uanda bu soruyu sormanin amaa nedir?

- )
Varsaymilan Inceleyen Sorular

+ Nevarsagigorsun?

« ___ varsaiger gibisin. Seni defru anbiyer muyum?
« Bunun yering ne varsayabiliriz?

« Neden biyle varsayigorsun?

kl Her zaman biyle midir? Sizee bu varsym neden burada geperli?

FI;i—IgiIEri. Gerehyeleri, Kanitlar: ve Nedenleri inceleyen Sorular
« Buna drmek v olabilir?

« Nereden biliyorsunuz?

«  Bunu neden siyledin?

« Bunun meden degru aldw)unn digindyorsum?

« Wedenlerinizi bim apklayabilir misini?

- [ddiamz destekloygcek herhangi bir kanttiniz var mi?
« Durumun byl olup ofmadsgumi kim bibebilir?

« Seni aksi ydnde ne ikna edebilirdi?

«___diyen birine ne derdiniz?

« Sizm nedeni nedir?

« Hangi mankikla bu senuca vardiniz?

Bunun dogru olup dimadhgun nasil sqrenehiliriz

J
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(Balu; Aglan veua Perspektiflerle flgili Sorular

« Diger gruplarfinsan tiirleri nasl tepki verirdi? Neden? Onlar: ne ethiler?
—_"in yapacaQ itiraza nasil cevap verirsiniz?

+ Bunu bagha bir gekilde giren var mi?

+ Ayni fikirde olmayan biri ne derdi?

« Alternatii nedir?

N

o BUROOUR. ..o bakis agswyla yaklagiyor gibi gériiniiyorsunuz. Neden bu bakig agst yerine bunu segtiniz?

\

(Dolagll Anlatimian ve Sonuglan inceleyen Sorular
- Bununa neyi ima edigorsunuz?
; derken mi ima edigorsunuz?
- Ama eger bu olursa, sonu olarak bagha ne olur? Neden?
« Bunun nasil bir etkisi ofur?
«  Bukesinlikle mi olur, yoksa muhtemelen mi olur?
« Alternatii nedir?

N

PN

.

rSomgla fiqili Sorular

«  Buseruyu parcalara bolebilir miyiz?
«  Buna cevap vermeR icin gergeklere ihtiyaame var mi?
Sorunun bu olduqu keausunda hepimiz hemfikir miyiz?
\  Buseruyu cevaplamak icin encelikle bagka hangi sorular cevaplamamiz gerekir?

fhrramhnimdegen&cmlu

. Unerinde durdugumuz ana fikir nedir?
. Buikir neden/nasil inemiidir?

\- Bu iki fikir gatigigor mu? Oyleyse nasil?

(gkanmhn ve Yorumian inceleyen Sorufar
— hakkinda hangi senudlara varworuz?
«  Busenucu hangi bilgiye dayanderwjoruz?
« Budurumda yapabilecegimiz daha mantikh bir akarim var mi?
« Nediiglindyorsun __?
« Busenuca nasil ulagting?
« Tam gergeRler giz Gniine alindiginda, mimkiin elan en iyi seaug nedir?
Bu verileri nasil yerumlagacagu?
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Ek 10. Sokratik Sorgulamaya Dayali Hazirlanmis Ders Plam1 Degerlendirme Rubrigi

SOKRATIK SORGULAMAYA DAYALI HAZIRLANMIS DERS PLANI

UYGULAMA KRITERLERI

o g N

2 c| | @

x| B £ b= g

o™= O & B

o 8 >
1.Giris ONERILER
1| Derse katilimin

saglanmasi i¢in merak
uyandirict sorular
sorulmustur.

Ogrencilerin konuyla
ilgili 6n bilgileri test
edilmisgtir.

Tanitim asamasinda
anahtar sorular veya
kavramlar etkili bir

sekilde tanitilmistir.

Ogrencilerin
diisiinmeye tesvik
edilmesi i¢in farkl
ogretim yontemleri ve
tekniklerinden
faydalanilmistir.

Smif katilimi tegvik
edilmistir.

2.

. Cesit.lendirme
ONERILER

1

Kiigtik grup calismasi
icin uygun stratejiler
kullanilmastir.

2

Fikir ifadesi ve dinleme
becerilerini gelistirmek
icin farkli yontemler
kullanilmastir.
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Farkl1 perspektifleri
dikkate almak i¢in
farkl1 gruplar
olusturulmustur.

3.
ONERILER

Uzlasma

1

Ogrencinin kendi
kavramlarini ve
aciklamalarini kendi
kelimeleri ile ifade
etmesine izin
verilmistir.

Tim sinifin katilimini
iceren genis bir tartisma
planlanmuistir.

Sorgulamaya yonelik
uygun sorular
sorulmustur.

. Uzlasma ve Daha Derin Cesitlendirme

ONERILER

Bireysel yazma asamasi
icin gesitli stratejiler
belirlenmistir.

Ogrencilerin
gerceklestirdikleri grup
caligmasini tek basina
degerlendirerek, konu
ile 1lgili mantikl1
sonuglara ulagmalar1
i¢cin uygun etkinliklere
yer verilmistir.

5.
ONERILER

Final Uzlasma

1

Ogrencilerin
calismalarinin
degerlendirilmesine yer
verilmistir.
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2

Onceki asamalardan
elde edilen sonuglar
acik bir sekilde
degerlendirilmistir.




Ek 11. Sokratik Sorgulama Hazirhik Ders Plam

Sokratik Sorgulama Hazirhik Ders Plam
Giris: Ogretmen, dgrencilere Sokratik sorgulamaya yénclik ders akisim uygulamah olarak gormeleni ve Sokratik
sorgulamaya katilirken soru sorma becenlermin gelistinilmesi amaciyla dersin gergeklestinlecegini belirtir.
Biyleoe asil uygulamalarda égrencilerin daha rahat uyum saglamas: amaglanir. Derse bir oyunla baslanaca@ ve
heyecanlt olup olmadiklan sorulur. Ogrencilere ders strecinde gekinmeden soz alarak soru ve diisincelerini ifade
cdebileccklent belirtilir, Bu siiregte herkesin birbirinin goriisiine saygil olmasinin bityiik onem tasidiga dzellikle
vurgulanir. Planlanan oyunun ismi “Gélge Oyunu™ olarak adlandinlmustir. Ogretmen oyuna baglanmadan énce
ogrencilere Golge Oyunu smrasinda gesithi cisimlerin golgesini tahtada gosterecegini ve dgrencikrin sadece
golgelere bakarak cisimlenin ne oldugunu tahmin ctmelerini isteyecegini belirtir. Golgelerin net olusmasi iin
dncelikle ogretmen simifin perdelerini gekerck karanlik bir ortam olusmasim saglar ve sonm simfin en arkasina
gegerek fenerin 1s1gmi agar. Ogretmen, dgrencilere gesith cisimlerin golgelerinin birazdan tahtada olugmasini
saglayacag: soyler. Bu csnada kimsenin arkaya bakamayacagmm ve golgeleri olusturulan cisimlerin ne olduguna
yonclik fikirlerini kimscye séylemeden bir kigida yazmalan gerektigini belirtir. Ogrencilere dnce dikdartgen
scklindcki bir defienin, ardindan defierie aym boyutta bir kigdin, yine ayni boyutta bir aynamin ve tckrar ilk bagta
kullamlan defierin golgelen, cisimler 1tk kaynaginin tam kargisina gelecck sekilde yerlestinilerck sirayla
olusturulur. Ogrencilerden sif tahtasina diisen dont dikdértgen golgeyi inceleyerck sirayla cisimlerin ne
olabileccklen hakkinda tahminde bulunmalan istenir. Y
Sonrasinda igiklar agihir ve 8grencilere cisimlenn ne olduguna yénelik tahmmlen almr. Ogrenci cevaplan
tahtaya tablo halinde yazilarak bitiin simifin gérmesi saglamir. Ardindan verilen tahminler oylamaya agilarak kag
kisinm aym: fikre sahip oldugu tahtadaki tahminler tablosuna dgretmen tarafindan yazilir. Daha sonra 6grencilere
asagidaki sorular yoneltihir.
*  Bir sorunu anlamak i¢in tek bar bilgi her zaman yeterl: olur mu?
*  Omegin cismin ne oldugunu anlamak igin golgesini bakmak yeterli mi? Bagka neleri bilmeliyiz?
Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar dogru ya da yanhs aynmina girilmeden dinlenir. Ardindan oyunun
ikinci asamasina gegilir. Bu asamada cisimler yine aym sirayla gostenilir ama bu sefer bir kalem ile cisimlere
vurulur ve gikan sesleri dinlemelent istenir. Ogrenciler seslent dinledikten sonra siuf tahtasinda 2. tahmin tablosu
olusturulur ve dgrencilerin tahminlen tabloya yazilir. Ardindan oylama ile kag kisinin ayni tahminde bulundugu da
tabloya cklenir.
*  Cisme vuruldugunda grkan sesi duymak fikirleriniz degistirdi mi? Neden?
*  Hep aym cismi gostermis olabilir miyim? Bunu nasil anlayabilirsiniz?
*  Tahminlenmizin dogrulugundan emin olmak i¢in nelen bilmeliyiz? Bunun igin hangi sorulan sormaliyiz?
Sorulan yéneltilir ve 6grenci fikirderi dinlenerck varsa 6grenct sorulan tahtaya yazilir.
Cesitlendirme: Bu balimde kura yontemi ile gruplar olusturulur. Bunun igin simif meveudu kadar kagidin
numaralandinldiz:i kura torbasindan rastgele bir kagnt seqili. Dért kisilik olacak sckilde sirasiyla gruplar
olusturulur. Bu asamada hizh ve diizenh olmanin onemli oldugu belirtilir. Gruplar olusturulduktan sonra
ogrencilerden tahtada bulunan sorulara ve tahmin tablolanina dikkat ederck grupea tartismalan istenir. Bu esnada
ogretmen gruplar arasinda gezer ve ornek soru tablosundan yararlanarak grup arkadaslanmn fikirlerini anlamaya
caligmalan yéninde tegvik oder.
Uzlagma: Grup calismasi tamamlandiktan sonra Sgretmen &grencilere kendi kiigik gruplannda yapuklan
gikanmlan ve diistncelen bitin simfla paylasmalanm ister. Ogretmen duamoclcn degisen herhangi bir 6grenci
olup olmadigim sorur ve diislincelerinin neden degistigini agiklamalanm ister. Aynca bu esnada diger grup
ogrencilerinm sz alan grubu dikkatle dinlemelenni ve sorulan oldugunda sz alarak tartigmaya katlabileccklenni
belirtir. Boylece dgrenciler de kendi hazirladiklan sorularla sorgulamaya katilir. Ogretmen agagidaki gibi sorular
yonchcmk tartismamin aktf sekilde ilerlemesini nglsr
Cismin ne oldugu konusunda neden emin degiliz?
Bu sckilde diisinmenizin sehebi nedir?
................... varsayryor gibisiniz. Bunu nasil dogru kabul ediyorsunuz?
Sizce bir durumu anlamak igin tek bir bilgi yeterli mi?
Cismin ne oldugunu bilmek igin neler yapabiliriz?
Baska ncler sorabilirsiniz?
Bu soruyu anlamak yeterli mi yoksa altinda baska nedenler olabilir mi?
Bu sckilde agiklamanin alunda yatan neden nedir?
Baska fikn olan var mi?
Alternatifi ne olabilir?
Cismin ne oldugunu anlamak igin onu illaki gérmemiz mi gerckir?
Gorme problemi olan bini bunu nasil anliyor olabilir?
Bu sekilde diisinmenin nedeni nedir?
Uzlasma ve Daha Derin Cesitlendirme: Simf tarhismasi sonucu olusan yeni fikiden bircysel olarak
sentezleyebilmelen ve diisiincenin daha kalici hale gelmest igin “Gélge Oyunu™ ¢alisma kagitlanndaki sorulan
her dgrenci kendisi yazarak cevaplar.
Final Uzlagma: Ogrenciler galisma kagitlannin tamamladiktan sonra kendi yazdiklan cevaplan kiiik gruplaninda
paylagirlar. Baylece fikirlerini sesli okuma firsati bulurlar. Bu esnada grup iginde sorulara verilen cevaplann aym
veya farkh olup olmadigint inceleyerck kendi fikirlerinde eksik kalan noktalan yeniden diisiinme firsati bulup
tamamlayabilirler.
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Ek 12. Ders Plani ve Calisma Kagitlar

1. Ders plam
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Simf: 6. Simf
Konu Alani: Enerji
Kazamm:
o Enerjiye ait temel kavramlan tanimlar.
o Enerjinin i§ yapabilme yetenegi oldugunu ifade eder.
o Enerjinin biriminin joule veya kalori oldugu soyler.
o Enerjinin giinlik hayatin isleyisi ve tiretim faaliyetleri igin neminin farkindadir.
Siire: 40+40 dk. (2 ders saati) )
Ogretim Strateji, Yontem ve Teknikleri: I5 birlikli grenme, Sokratik sorgulama, Grup
tartismasi, Soru cevap teknigi

DERSIN ISLENISI

Giris (20 dakika): Artan enerji ihtiyacina dikkat gekmek igin 6grencilere konu ile ilgili resmi
kaynaklarda (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh@ resmi internet sayfasi, Uluslararas:
Enerji Ajansi (IEA) resmi internet sayfasi vb.) yer alan giincel veriler akilli tahtadan agilarak
grafikler aracihig ile gosterilir. Ogrencilerin grafiklerdeki degisimlere dikkat etmesi istenir ve
fikirleri alinarak grafikler yorumlamr. Bu amagla Ogrencilere “Sizce enenji ihtiyacindaki
degisimin nedenleri neler olabilir?” sorusu yoneltilir. Ogrenci fikirleri alindiktan sonra bu konu
ile ilgili bir makaleyi birlikte incelemek istedigini belirterek “Artan Enerji ihtiyaci™ baghikl
makalenin yer aldn ¢aliyma kagidi akilli tahtadan agiir ve makale yazisi bir Ggrenciye
okutulur. Daha sonra 6grencilerin bir kez de iglerinden okumasi istenir. Bu esnada makalenin
yer aldi@n dergi merak eden Ogrencilere gosterilerek ilgilerinin artmasi amaglamr. Gerek
duyulursa ogretmen de bir kez sesli okur.

Ardindan 6grencilere agagidaki sorular sirayla yoneltilir ve tim simf birlikte tartigir.
Makalede sizce ne anlatilmak istenmigtir?

Sizce enerji nedir?

Giinlik hayatta hangi alanlarda enenjiye ihtiyag duyuyor olabiliriz? Neden?

Enerji ihtiyacimin artiginin baska nedenleri olabilir mi? Nelerdir?

Niifusun artmas: ya da bilimsel ve teknolojik degisimler neden enerji ihtiyacim etkiliyor
olabilir?

o Enerji olmasayd: bu durum bizi nasil etkilerdi?

Bu esnada Ggrencilerin cevaplanmn dogru ya da yanhs olarak degerlendirilmeyecegi
belirtilir ve fikirlerini 6zgtirce belirtmeleri istenir. Ogrenci fikirleri alindiktan sonra 6grencilere
¢alisma kagitlaninda yer alan sorular akilh tahtadan agilir ve sesli olarak okunur. Daha sonra
olusturufacak kendi kugiik gruplannda tahtada yazili olan sorular tizerine tartiilmasinin
istenecedi belirtilir.

Cesitlendirme (20 dakika): Simif mevcudu dikkate alinarak 8 adet 4'erli grup olusturulur.
Gruplar olusturulurken 6grencilerin rastgele gelmesi amaciyla kura ¢ekilir. Bu amagla uizerinde
I'den 8'e kadar rakamlann oldugu kura kagitlan biitiin 6grenciler tarafindan segilir ve aym
numaray: alan 6grenciler bir araya gelecek sekilde gruplar olugturulur. Grup numarasini segen
ogrencilerden kendi aralaninda grup isimlerini belirlemeleri istenir. Ardindan o6grenciler
bulunduklan grup i¢indeki arkadaglariyla akill tahtada yer alan **Artan Enerji Ihtiyaci” ¢ahigma
kagidindaki sorulan inceleyerek birlikte tartigirlar. Bu esnada ogretmen biitiin ogrencilerin
fikirlerini belirttiginden emin olmak igin gruplar arasinda dolasir ve iy birligine tegvik eder.
Ogretmen, dgrencilerin tartiymaya aktif katilimlan igin 6nceden dagitilan “Sokratik Sorgulama
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Omek Soru Tiirleri"ni kullanabileceklerini ve gerek duyuldugunda ogretmenden yardim
isteyebileceklerini belirtir.

Uzlagma (15 dakika): Grup ¢aliymasi tamamlandiktan sonra ogretmen ogrencilere kendi
kiigik gruplannda yaptiklan c¢ikanmlan ve digiinceleri butin simfla paylasmalanm ister.
Aynica bu esnada diger grup 6grencilerinin soz alan grubu dikkatle dinlemeleri gerektigini ve
sorular oldugunda soz alarak tartigmaya katilabileceklerini belirtir. Boylece 6grenciler de kendi
hazirladiklan sorularla sorgulamaya katilma firsat bulur.

Caligmada dikkat edilmesi gereken noktalar;
o Simf tarismasinda ogrencilerin soz alarak konugmalan istenir.
e Bunun igin ogrencilere bir obje verilir ve sadece objeyi alan kisinin konugmas: istenir.
« Biitun ogrenciler fikirlerini belirtmeleni igin tegvik edilir.
o Ogretmen asagidaki gibi sorular yonelterek tartigmanin aktif sekilde ilerlemesini saglar
» Yaptiginiz enerji tamm ile ne demek istiyorsunuz?
» Omek verebilir misiniz?
» Giinlik hayatta hangi alanlarda enerjiye ihtiya¢ duyuyor olabiliriz? Bu
sekilde dusiinmenizin sebebi ne?
Enerji ihtiyacimin artmasinin bagka sebepleri olabilir mi?
Bu sekilde diigiinmenizin temel sebebi nedir?
................... varsayiyor gibisiniz. Bunu nasil dogru kabul ediyorsunuz?
Omek verebilir misiniz?
Niifusun artmasi enerji ihtiyacim neden etkiliyor olabilir?
Bu sekilde dugiinmenizin temel sebebi nedir?
Ornek verebilir misiniz?
Bilimsel ve teknolojik gelismeler enerji ihtiyacini neden etkiliyor olabilir?
Bu sekilde disiinmenizin temel sebebi nedir?
Omek verebilir misiniz?
Enerjinin bizim i¢in neden 6nemli oldugunu distntiyorsunuz?
Omek verebilir misiniz?

Uzlasma ve Daha Derin Cesitlendirme (15 dakika): Simf tartigmas: sonucu olusan yeni
fikirleri bireysel olarak sentezleyebilmeleri ve du;uncemn daha kalic1 hale gelmesi igin “Artan
Enerji Ihtiyaci” gahsma kagitlanndaki sorulan her grenci kendisi yazarak cevaplar ve varsa
konu ile ilgili merak ettikleri sorulan yazmalan istenir.

VY

v
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Final Uzlasma (10 dakika): Ogrenciler galijma kagitlanmin tamamladiktan sonra kendi
yazdiklan cevaplan kigikk gruplaninda paylagirlar. Boylece fikirlerini sesli okuma firsati
bulurlar. Bu esnada grup iginde sorulara verilen cevaplarin aym veya farkh olup olmadigimi
inceleyerek kendi fikirlerinde eksik kalan noktalan yeniden diginme firsati bulup
tamamlayabilirler.
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Adi Soyad:: Simf: Okul No: Tanh: [/ [/

ARTAN ENERJI IHTiYACI

Diinyamin enerji ihtiyact giderek artiyor. Bu durumun bir nedeni. artan niifus.
Yeryiiziinde yasayan insanlann sayisi yakin zamanlarda sekiz milyan agti. Her ne kadar artig
hiz: distiyor olsa da onlarca y1l boyunca Diinya niifusunun artmaya devam edecegi tahmin
ediliyor. Son tahminlere gore yeryiiziinde yagayan insanlann sayisi 2075 yil civannda 10.4
milyara ulasacak. Enerji ihtiyacinin giderek artmasimin bir diger nedeni de bilimsel ve
teknolojik gelismelerle beraber insanlarin ortalama yagam standartlarmin da yiikselmesi.
Giinlik hayatta teknolojiden daha fazla yararlanmak daha gok enerji tiiketmek anlamina
geliyor. Eger 2100 yihna gelindiginde diinya genelindeki kisi bag enerji tilketimi bugiinki
Avrupa degerlerine ulagirsa toplam enerji titketimi yaklagik dort katina gikacak. Peki bu kadar
yilksek miktarda enerji nasil elde edilir?

(TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, 2023, 5.30)
Ocak, M. E. (2023). Uzaydan Giincs Encrjisi. TUB/TAK Bilim ve Teknik Dergisi 56{663).28-37.

SORULAR

Enerji nedir? Tammlayniz.

Giinliik hayatta hangi alanlarda enerjiye ihtiyac duyuyor olabiliriz? Neden.

Sizce enerj1 thtiyacimn artiginin sebeplen nelerdir? Neden?
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2. Ders plam
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Simf: 6. Simf
Konu Alani: Enerji Tiirler:
Kazamm:

e Enerjiye ait temel kavramlan tanimlar.

o Enerjinin farkh tirleri oldugunu fark eder.

Siire: 40+40 dk. (2 ders saati) ;
Ogretim Stratefi, Yontem ve Teknikleri: I birlikli 6grenme. Sokratik sorgulama, Grup
tartigmast, Soru cevap teknigi

DERSIN ISLENIisi
Girig (20 dakika): Ogretmen dgrencilerin dikkatini gekmek igin akilli tahtadan farkh enerji
turlerinin yer aldigi gorseli acar ve ogrencilere gorsellerde neler gordiklerini sorar. “Sizce bu

gorsellerle enerji arasinda bir iligki olabilir mi?” sorusu yoneltilerek 6grencilerin farkh goriigleri
dinlenir. Ardindan 6grencilere agagndaki sorular sorulur.

e Peki gun igerisinde hangi enerji turleri ile kargilagh@imizi hig digtindiiniiz mu?

* Bildiginiz enerji tiirlerini soyleyebilir misiniz?
Ogrencilerden gelen fikirler sorgulanmadan tahtaya yazilir. Biitiin cevaplar tahtaya yazildiktan
sonra Ogretmen ogrencilere tahtada yazili olan ifadelerden hangilerine katldiklanm veya
katilmadiklanim sorarak nedenlerini agiklamalanni ister. Bu esnada 6grencilerin cevaplanmn
dogru ya da yanlhs olarak degerlendirilmeyecegi belirtilir ve fikirlerini 6zgiirce belirtmeleri
beklenir.

v %L

Cesitlendirme (20 dakika): Ogretmen ogrencileri 8 adet 4'er kisilik rastgele kiigiik gruplara
ayinr. Bu amagla her 4 kisilik masa i¢in ogrencilerin isimlerinin yazil oldugu kura kagitlan
¢ekilir. Bir sira tamamlaninca diger siranin kura kagitlan secilir. Boylece karisiklik olmadan
biitin ogrencilerin yerlerine diizenli ve hizh bir sekilde ge¢meleri saglamir. Gruplar
olugturulduktan sonra 6grencilerin dersin baginda tahtaya yazdirdiklan enerji tiirleri ile ilgili
ifadelen grup arkadaglan ile tartigmalan istenir. Hangi ifadelerin enerji tirii olup olmadigim ve
nedenlerini belirlemeleri ve grupga karar verdikleri ifadeleri bir kafnda yazmalan istenir. Bu
sirada 6gretmen siralar arasinda dolagarak her 6@rencinin grup igi tartiymaya aktif katldigindan
ve fikirlerini belirtiginden emin olur ve ig birligi iginde galismalan igin tegvik eder.

Uzlagma (20 dakika): Kiigikk gruplar kendi aralanndaki tartismalanm tamamladiktan sonra
ogretmen ogrencilere soz vererek buittin simifla fikirlerini paylagmalanm ister. Boylece ogrenci
sinif diizeyi dikkate alinarak detaylara girilmeden enerjinin farkli formlan oldugunu, bu enerji
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turlerinin 6zelliklerinin ve orneklerinin neler oldugunu fark etmeleri hedeflenir. Bu kapsamda
151 enerjisi. 151k enerjisi, elektrik enerjisi. ses enerjisi, potansiyel enerji, kinetik (hareket) enerji.
kimyasal enerji, mekanik enerji gibi farkh enerji tirleri hakkinda 6grenci gorislen dinlenir.
Ogretmen biitiin ogrencilerin simf igi tartismaya katilmalan igin tegvik eder ve fikirlerini
iyilestirici sorular yoneltir.

Giinlik hayatta karsilastigimiz enerji tiirleri nelerdir?

Omek verebilir misiniz?

Resimdeki hangi gorsel bununla ilgili olabilir?

Bagka ornekler verebilir misiniz?

Gorseldeki ............ hangi enerji tiri ile ilgili olabilir?

Bu sekilde digiinmenizin sebebi nedir?

Nedenlerinizi bize agiklayabilir misiniz?

Bunun nasil bir etkisi olabilir?

.............. ile ne ima ediyorsunuz?

o Gorseldeki ............... bunla ilgili bir ornek olabilir mi?

& HLorosiithens ile nasil iligkilidir?
.
-

Daha detayh agiklayabilir misiniz?
Bunlan bilmek neden 6nemlidir?

Uzlagma ve Daha Derin Cesitlendirme (10 dakika): Simf tartigmas: sonucu olugan yeni
fikirleri kullanarak her ogrencinin “Enerji Tureri” calhiyma kagtlanndaki sorulan
cevaplandirmalan ve varsa konu ile ilgili merak ettikleri sorulanm yazmalan istenir. Boylece
ogrencilerin bireysel olarak konuya iliskin kavrayislanmn netlesmesi ve mantikli sonuglara
ulasmas: amaglanir.

Final Uzlasma (10 dakika): Ogrenciler bireysel olarak yazdiklanm grup arkadaslanyla
degerlendirir ve birlikte agikhiga kavusan veya eksik kalan noktalar netlestirirler. Son olarak
ogrencilere eklemek istediklert bagka fikirlerinin olup olmadi sorularak ders sonlandinlir.
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Adi Soyadr,

ENERJI TURLERI

1.Asatida farkh enerji tirlerine yonelik gorseller verilmistir. Gorsellere
bakarak en vygun enerji tir veya tirlerini isaretleyiniz.
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2. Konu ile ilgili eklemelk |sted|§|mz veya sormak istediginiz baska neler var?
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3. Ders plam
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Simf: 6. Simf
Konu Alani: Enerji Dontgiimleri
Kazamm:

o Enerji dontgiimlerini tammlar.

o Giinlik hayattaki enerji donugimlerine yonelik 6rnekler verir.
Siire: 40+40 dk. (2 ders saati) .
Ogretim Strateji, Yontem ve Teknikleri: 5 birlikli 6grenme, Sokratik sorgulama, Grup
tartigmasi, Soru cevap teknigi,

) DERSIN ISLENISI

Giris (20 dakika): Ogretmen asaf@idaki gorselli akilli tahtadan acarak oOgrencilerin resmi
dikkatlice incelemelerini ister ve “Resimde neler dikkatinizi ¢ekiyor? Bu gorsel neyi anlatmak
istiyor? Elmalarin bitylimesi igin giines gerekir mi? Giines enerjisi olmadan bir giniimiiz nasil
gecerdi? Giines enerjisini nastl kullantyoruz?" sorulanim sorarak 6grencilerin goruslerini dinler.

Ogretmen dgrencilerin dikkatini arttirmak igin sinifa getirdigi feneri agmaya galisir ve
fenerin yanmadigina dikkat gekerek fenerin neden yanmiyor olabilecegini sorar. “Eger pil
olsaydi fener yanar miydi? Pil neden gerekli? Pilin kendisi bir isik kaynagi mudir?” sorulan
sorularak ogrenci gom;len ahmr. Ogrencilerin daha fazla diiginmeleri icin siifa getirilen
kurmali bir miizik kutusu ve kurmal oyuncak araba kullanilir. Miizik kutusu kurulduktan sonra
miuzik dinlenir ve miizik bitince ¢ocuklara miizigin ¢calmas: i¢in neden kurulmasi gerektigi
sorulur. Ardindan oyuncak araba geri ekilip birakilir ve arabamn hareket etmesi i¢in neden geni
cekilip birakildig “sorulur ve ogrencx goriigleri dinlenir. Ogrencilere “Verilen omeklerde
kullandigimiz enerji ile olusan enerji tirleri ayni midir? Enerji olusturmak icin ne yapanz?"
sorulan yoneltilerek enerjinin korunumu ve doniisiimii ile ilgili gorisleri dinlenir.

Ogrenci fikirleri alindiktan sonra akilli tahtadan asagidaki sorular agilir ve kendi kuiguk
gruplarinda bu sorular tizerine tartigmalarnin istenecegi belirtilir.

» Diinyamn her bir hareketi i¢in neye ihtiyacimiz var?
Diinyamizdaki enerjinin temel kaynad: nedir?
Enerji kaynag: olmadan enerji tiretebilir miyiz?
Bir enerjiyi bagka bir enerjiye dontigtirmek miimkiin muidiir?
Odunun enerjisi var midir? Bunu nasil anlarsimz?
Ampuliin yanmas: igin hangi enerjiye ihtiyag duyanz? Yandiginda hangi enerji
veya enerjiler olugur?
Fenerin yanmast i¢in gerekli olan enerji nasil saglanir?
Oyuncak arabanin hareket etmesini veya miizik kutusunun ¢almasim saglayan
enerji nedir?

A B O A

b ) o
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» Elektrik enerjisi diretilen santrallerde enerji kaynagimn tamamu elektrik
enerjisine dontigebilir mi?

» Kullandigindan daha fazla enerji iireten bir arag yapmak miimkiin mii?
Cesitlendirme (20 dakika): Ardindan 6grenciler bulunduklan grup i¢indeki arkadaslariyla
tahtada yazih olan sorulan inceleyerek birlikte tartigirlar. Bu esnada Ogretmen biitiin
ogrencilerin fikirlerini belirttiginden emin olmak igin gruplar arasinda dolagir ve i5 birligine
tegvik eder. Oretmen, dgrencilerin tartigmaya aktif katthmlan iin 6nceden dagitilan “Sokratik
Sorgulama Ornek Soru Tiirleri"ni kullanabileceklerini ve gerek duyuldugunda Ggretmenden
yardim isteyebileceklerini belirtir.

Uzlagma (20 dakika): Ogrencnler kendi kiiguk gruplannda tahtada yazihi olan sorular hakkinda
yaptiklan tarismalan tim simfla paylagirlar. Ogrenciler biyikk grup tariymasina aktif
katihmlan igin tegvik edilir ve istediklerinde soz alarak soru sorabilecekleri veya fikirlerini
paylasabilecekleri belirtilir. Ogretmen 6grenci fikirlerinin altinda yatan diiince perspektifini
daha iyi anlamak igin ogrencilere agafidaki sorulan yoneltir.

Diinyanin her bir hareketi i¢in neye ihtiyacimiz var?

Bununla ne ima ediyorsun? Ornek verir misin? Alternatifi olan var m?
Diinyamizdaki enerjinin temel kaynag nedir?

Bu sekilde diigiinmenizin sebebi nedir?

Enerji kaynag olmadan enerji tretebilir miyiz?

Bunu nasil anlanz?

Bu sekilde digiinmenizin sebebi nedir?

Bir enerjiyi baska bir enerjiye doniigtirmek miimkiin miidiir?

Omek verir misiniz?

Bunu nasil agiklarsiniz?

Odunun enerjisi var midir? Bunu nasil anlarsimz?

Ornek verir misiniz?

Bu miimkiin mu yoksa kesin mi?

Ampuliin yanmast igin hangi enerjiye ihtiyag duyanz? Yandiginda hangi enerji
veya enerjiler olusur?

Altematif fikri olan var mi?

Fenerin yanmasi i¢in gerekli olan enerji nasil saglamir?

Bayle diginmenizin sebebi nedir?

Oyuncak arabanin hareket etmesini ve mizik kutusunun ¢almasim saglayan
enerji nedir?

Neden boyle dugiintiyorsunuz?

Elektrik enerjisi iretilen santrallerde enerji kaynagmin tamamu elektrik
enerjisine donisebilir mi?

Bunu nasil anlanz?

Kullandiindan daha fazla enerji ireten bir ara¢ yapmak mimkiin mu?

Bu nasil mimkiin olur?

» Altematifi olan var m?

Uzlasma ve Daha Derin Derinlestirme (10 dakika): Simf tartiymasi sonucu olusan yeni
fikirleri bireysel olarak sentezleyebilmelen ve disiincelerinin daha kalici hale gelebilmesi igin
ogrencilerden “Enerji Donusimleri” ¢ahsma kagtlanndaki sorulan bireysel olarak
cevaplamalan ve varsa konu ile ilgili merak ettikleri sorulan yazmalan istenir.

Final Uzlagma (10 dakika): Ogrenciler bireysel olarak fikirlerini yazdiktan sonra “Enerji
Doniigimleri” ¢aliyma kagidindaki sorulara verdikleri cevaplan kigik gruplanndaki
arkadaglan paylagirlar. Boylece bireysel olarak cevaplamakta zorlandiklan konular iizerine
arkadaglannin cevaplarini inceledikten sonra daha fazla diistinebilirler ve eksik kalan noktalan
tamamlayabilirler.
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Adinz Soyadnz Snify/ Oked No Etkinkk Tords _/_/20_

ENERJi DONOSUMLERI
. Asogda ganlok hayatta kulandigmiz baz: dlet ve araglara yer verilmigtir. Buna gore verien sorular:
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Hangisi ya da hangileri elektrik enerjisini, 1z enerjisine dsnagtarar?

Hangisi ya da hangileri elektrik enerjisini, igk enerjisine donogtaror?

Hongisi ya da hangileri elektrik enerjisini, hareket enerjisine donogtorar?

Hangisi ya da hangileri kimyasal enerjiyi, once elekirk sonra igk enerjisine donugtorar?
Hangisi ya da hangileri kimyasdl enerjiyi, gk enerjisine donogtorar?

Hangisi ya da hangileri elektrik enerjisini, ses enerjisine donagtarar?

Hangisi ya da hangileri hareket enerjisini, ses enerjisine donogtarar?

Hangisi ya da hanglleri kimyasal enerjiyi, 161 enerjisine donogtarar?

Hangisi ya da hangileri potansiyel enerjiyi, hareket enerjisine danogtarar?

Hangisi ya da hangilerinde birden fazla enerji tara olugmugtur? Olugan enerji torlerini yazinz
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2 Bl fenerini gahgtrmak igin kullandigemiz pildeki kimyasal enerjinin tamami gk enerjisine mi donogar?
Eger donugmiyorsa kaybolan enerji nereye gidiyor?

3. Elektrik enarjisi oretilen santrallerde enerji kaynogimn tamami elektrik enerjisine donugebilir mi?

4 Kullandhindan doha fazla enerji areten bir arag yapmak mamkan ma? Agklaying.

3. Konu ile ilgili eklemnek istediginiz veya sormak istediginiz bagka neler var?
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4. Ders plam
Dersin Ad: Fen Bilimleri
Simf: 6. Simf
Konu Alani: Enerji Kaynaklan
Kazamm:

o Enerji kaynaklanm yakindan tamir.
Siire: 40+40 dk. (2 ders saati)
Ogretim Stratefi, Yontem ve Teknikleri: I5 birlikli 6grenme, Sokratik sorgulama, Grup
tartigmast, Soru cevap teknigi

DERSIN ISLENiSi

Girig (15 dakika): Ogretmen sinifta bir onceki ders gergeklestirilen etkinlik sonras: aklina bu
yil igerisinde okudugu bir haber metninin geldigini ve eve gider gitmez haberi internetten
arastirdi@imi soyler. Haberi okurken ok heyecanlandifini ve grencileri ile paylagsmak igin
sabirsizlandigim  belirterek daha sonra dagtilacak olan “Enerji Kaynaklan™ ¢ahgma
kagitlannda da yer alan haberi akill tahtadan acar.

Yenilenebilir enerji gelecek yil diinyanin en biiyiik elektrik iiretim
kaynag olabilir

Diinyada gelecek yil iretilecek elektrigin ticte birinin venilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilebilecedi ve hava kosullarinin da katki saglamasiyla bu kaynaklarin
komirt geride birakarak en biiyik elektrik tiretim kaynag olabilecegi ongoriluyor.

Nuran Erkul Kaya [27.07.2023 - Giincelleme : 27.07.2023

https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/yenilenebilir-enerji-gelecek-yil-dunyanin-en-buyuk-
elektrik-uretim-kaynagi-olabilir’2955503

Ogrencilerin yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklan hakkinda dugiinmelerini saglamak

i¢in haber metni simf iginde sesli olarak okutulur. Ardindan 6gretmen agagidaki sorulan akilh

tahtadan agar ve tim simf birlikte tartiir.

o Sizce haberde gegen yenilenebilir enerji kavramu nedir? Bu sekilde diigiinmenizin
sebebi nedir?
Bildiginiz yenilenebilir enerji kaynaklan var mi? Neler?
Sizce yenilenemez enerji nedir? Bu gekilde diginmenizin sebebi nedir?
Bildiginiz yenilenemez enerji kaynaklart var mi? Neler?

172



173

Bu esnada 6grencilerin cevaplarinin dogru ya da yanhs olarak degerlendirilmeyecegi belirtilir
ve fikirlerini ozgiirce belitmeleri istenir. Ogrenci fikirleri alindiktan sonra 6grencilere akilh
tahtadan gesitli enerji kaynaklannin yer aldig gorsel agilir.

ENERJI KAYNAKLARI

KOMUR | DOGAL GAZ

GUNES ENERJISI

RUZGAR ENERJISi ~ HIDROELEKTRIK NUKLEER ENERJi

s - ENERJi _
| 4: ‘f"

Lo

A T
BIYOKUTLE ENERJiSi

JEOTERMAL ENERJI

Ogretmen akill tahtada gorseller agikken tahtaya asafidaki sorulan yazar ve tim simif birlikte
tartisir.

o Hangileri yenilenebilir enerji kaynaklandir? Neden?
o Hangileri yenilenemez enerji kaynaklandir? Neden?

Ogrenci fikirleri alinirken cevaplanmin dogru ya da yanhs olarak degerlendirilmeyecegi
belirtilir ve fikirlerini ozgiirce belirtmeleri istenir. Ogrenciler fikirleri ifade ettikten sonra kiigiik
gruplar olusturulacagn belirtilerek tahtada yazih sorular hakkinda kendi gruplannda
tartigmalanmin istendigi soylenir.



Cesitlendirme (25 dakika): Gruplar olusturulurken 8 farkh renkte kigidin bulundugu kura
torbasindan her ogrenci kagidini seger ve aym renkte kagidi alan ogrenciler bir grup olacak
sekilde gruplar olugturulur. Ardindan Ggrenciler bulunduklan grup icindeki arkadaslariyla
tahtada yer alan sorulan inceleyerek birlikte tartigirlar. Bu esnada 6gretmen biitiin 6grencilerin
fikirlerini belirttiginden emin olmak igin gruplar arasinda dolagir ve is birligine tesvik eder.
Ogretmen, 6grencilerin tartismaya aktif katihmlan igin dnceden dagitilan “Sokratik Sorgulama
Omek Soru Tiirleri"ni kullanabileceklerini ve gerek duyuldugunda yardim isteyebileceklerini
belirtir.

Uzlagma (15 dakika): Grup tartiymasimin ardindan biitiin simif gruplarinda paylagilan fikirleri
soylemek igin birer sozcii seer. Ogretmen, sozciiniin kendi kiigilk gruplannda yaptiklan
¢ikarimlan, ilging gelen durumlan ve nedenlerini bitin sinifla paylagmasim ister. Bu sirada
diger gruplann soz alan grubu dikkatlice dinlemeleri gerektigi ve istediklerinde sz alarak soru
sorabilecekleri belirtilir. Ardindan 6gretmen 6grencilerin daha fazla diisiinmesini desteklemek,
anlasilmakta zorlamlan kisimlan agikhga kavusturmak ve diglincelerinin altinda yatan
nedenleri agiga ¢ikarmak igin 6grenci cevaplarina yonelik agagdaki gibi sorular yoneltir.

o Sizce yenilenebilir enerji nedir?
B gicpnennsarenssy ile ne demek istiyorsunuz? Daha detayl agiklar misiniz?
Ornek verebilir misiniz?
Bunun neden dogru oldugunu diigiiniiyorsun?
Sizce yenilenemez enerji nedir?
& Sinsiieie ile ne demek istiyorsunuz? Daha detayh agiklar misiniz?
Ornek verebilir misiniz?
Bunun neden dogru oldugunu diigtintiyorsun?
................ "min yenilenebilir/yenilenemez enerji kaynad oldugunu varsayiyor gibisin.
Neden boyle varsayryorsun?
Hangi mantikla bu sonuca vardimz?
Nasil ogrenebiliriz?
Bu sonuca nasil ulagtimiz?
Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarimin insan ve gevre tzeninde etkisi
oldugunu disiiniiyor musunuz?
Neden bu sekilde diginiyorsunuz?
e Hangi kaynaklann kullamlmas: dogaya daha az zarar verir?

Bu esnada ogrencilenin aktif katihm tegvik edilir ve biitin simfin tartigmaya katihmi saglanir.
Ogrenciler de istediklerinde s6z alarak fikirlerini soyleyebilir ve soru sorabilirler.

Uzlasma ve Daha Derin Cesitlendirme (15 dakika): Simf tartigmasi sonucu olusan yeni
fikirleri bireysel olarak sentezleyebilmeleri ve diigtincenin daha kalici hale gelmesi igin “Enerji
Kaynaklan” ¢aligma kagitlan biitin 6grencilere dagitilir. Sorulan her ogrenci kendisi yazarak
cevaplar. Aynica konu ile ilgili merak ettikleri herhangi bir soru varsa yazmalan istenir.

Final Uzlasma (10 dakika): Ogrenciler galiyma kagitlanmin tamamladiktan sonra kendi
yazdiklan cevaplan ve sorulan kigiik gruplannda paylasirlar. Boylece fikirlerini sesli okuma
firsati bulurlar. Bu esnada grup iginde sorulara verilen cevaplarin aym veya farkh olup
olmadigimi inceleyerek kendi fikirlerinde eksik kalan noktalan yeniden dugiiniip
tamamlayabilirler.
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: i Madde ve Is/ Yakitlar
Etkinlik Tarihi | ..../...... /200,

Admuz Soyadiniz
1. Boliim * Makaleyi inceleyerek sorulari cevaplandirimz.
Yenilenebilir enerji gelecek yil diinyanin en biiyiik
elektrik tiretim kaynag olabilir

Diinyada gelecek wil iretilecek elektrigin tigte birinin yenilenebilir enerji
kaynaklanndan elde edilebilecegi ve hava kosullanmin da katk: saglamasiyla bu
kaynaklann komiuri genide birakarak en biyik elektrik dretim kaynag@ olabileceg
ongoruliyor.
Nuran Erkul Kaya [27.07.2023 - Giincelleme : 27.07.2023

‘*'\'.-.}"-'4

i

hitps:'www.aa.com.tr/tr' ckonomi yenilen:
kaynagi-olahilir/ 2955503
Sizce yenilenebilir enerji nedir? Bu sekilde diiiinmenizin sebebi nedir?
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2. Boliim

gerekcelerinizi yazimz.

KOMUR

= (Garselleri verilen yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklanyla ilgili
orneklen asagdaki bolume uygun sekilde yerlestiriniz
Enerji kaynaklarinin tiirlerini belirledikten sonra altlanndaki boliime

PETROL

sofifl

_ GUNES ENERJIST

— 74:_ f"w

RUZGAR ENERJISI |

HIDROELEKTRIK ENERJI JEOTERMAL ENERJI BiYOKUTLE ENERJisi
YENILENEMEZ ENERJI YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI KAYNAKLARI

O 0O
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O 0
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Bu yenilenebilir enerji Bu kaynaklarin yenilenemez enerji
kaynaklar oldugunu diisinmenizin kaynaklar oldugunu diisiinmenizin
sebebi nedir? sebebi nedir?
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Asagida verilen enerji santrallerinde meydana gelen enerji doniigiimlerini eglestiriniz.

o Fosil Yakitlar [0 Harcket Encrjisi — Elcktrik Encrjisi

b. Riizgar Encrjisi [0 Potansiyel Encrji — Harcket Encrjisi — Elekirik Encrisi

¢. Giines Encrjisi O Kimyasal Encrji — Is Encrjisi — Harcket Encrjisi — Elcktrik Encrjisi

d. Hidroclektrik Encrji O 151k Encrjisi — Elektrik Encrjisi

Konu ile ilgili eklemek istediginiz veya sormak istediginiz baska neler var?
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5. Ders plam
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Simf: 6. Simf
Konu Alani: Is1 Yalitim
Kazamm:

o Binalarda kullamlan 1s1 yalitim malzemelerinin segilme olgitlerini belirler.

o Altematif 1s1 yahtim malzemelerini tanir.

« Binalarda 1s1 yalitminin 6nemini. aile ve tilke ekonomisi ve kaynaklann etkili kullanimi

bakimindan tartisir.
Siire: 40+40 dk. (2 ders saati) .
Ogretim Stratefi, Yontem ve Teknikleri: Is birlikli grenme, Sokratik sorgulama, Grup
tartismasi, Soru cevap teknigi i o w
DERSIN iSLENisi

Girig (20 dakika): Simfa iginde aym miktarda ve sicaklikta su olan termos ve bardak getirilir.
“Bugun derste 1si enerjisinin korunmast igin neler yapabilecegimiz izerinde duracagiz. Bunun
igin giinlik hayatta sikhkla kullandigimiz termos ornegini gostermek istedim. Isterseniz
oncelikle ilk sicakhiklanna birlikte bakalim.™ diyerek termometre ile bardaktaki ve termostaki
¢aym sicakhiklan olgiilerek tahtaya Glgme zamam ve sicakhklan not edilir. Ardindan
ogrencilere sirayla sorular sorularak goriigleri alimir.

o Sizce hangi cayn sicakh@ daha izl duger? Neden?

e Sadece sivi maddelerin mi sicakligimi koruyabilinz?
Ogrenci gorisleri alindiktan sonra akilli tahtadan okula ait dogal gaz faturas: gosterilerek gelen
fatura Ggrencilerle incelenir ve faturaya yonelik oOgrenci gorigleri alimr. Ardindan
“Evlerimizde. okulumuzda ve i§ yerlerinde 1simn korunmasi icin neler yapabiliriz?” sorusu
yoneltilerek beyin firtinasi yapilir ve ogrenci fikirleri tahtaya yazihr.

Ogrencilere ders kitaplarinda bulunan 1s1 yahtim malzemeleri ve 6zelliklerinin yer aldij
130. sayfa agtinhir. Ders kitaplan yaminda olmayan ogrenciler i¢in aynca akill tahtadan da
agilarak tiim 6grencilerin gormesi saglamr.
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Malzemeler ve ozellikleri ogrencilere okutulduktan sonra asagidaki sorular tahtaya
yazilarak ogrenci gorugleri alimir.
e Kendi evinizi tasarlarken hangi alanlarda hangi yalihm malzemelerini tercih
edersiniz?
Tercihlerinizi belirlerken malzemelerin hangi 6zelliklen sizin i¢in 6nemlidir?
Malzemelerle ilgili bagka ne gibi 6zellikleri bilmek tercihlerinizi yonlendirirdi?
Sizce 1s1 yahtimi neden onemlidir?
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Cesitlendirme (20 dakika): Ogmnci fikirleri alindiktan sonra Ggrencilerin isimleninin yazih
oldugu kagitlar bir kutuya koyulur ve kutudan rastgele isimler gekilerek 8 grup olusturulur.
Gruplar olusturulduktan sonra “Giuizel Evim”™ etkinlik kagidi dagitilarak ogrencilerin kendi
evlerini renklendirmeleri istenir. Boylece ogrencilerin konuya ilgilerinin artmas: saglanir. Bu
esnada ogrencilerden tahtada yazili olan sorularla ilgili grup arkadaslan ile tartigmalan istenir.
Ogretmen ogrencilerin dikkatlerini aktif tutmak i¢in siralar arasinda dolasir ve biitiin
ogrencilerin fikirlerini belirttiginden emin olur ve ig birligine tesvik eder.
Uzlagma (20 dakika): Ogretmen grup tartismasinin ardindan tahtada yer alan sorular tizerine
kendi kiigiik gruplannda yaptiklan ¢ikanmlanm ve gorislerini paylasmalan igin Ggrencilere
sirayla s6z verir. Bu sirada diger gruplann s6z alan grubu dikkatlice dinlemeleri gerektigi ve
istediklerinde s6z alarak soru sorabilecekleri belirtili. Ogretmen ogrencilerin daha fazla
diglinmesini  desteklemek. anlasilmakta zorlamlan kisimlan agikhga kavusturmak ve
diigtincelerinin altinda yatan nedenleri agiga gikarmak igin oOgrenci cevaplanna yénelik
agagidaki gibi sorular yoneltir. Bu esnada ogrencilerin aktif katihmi tegvik edilir ve biitiin sinifin
katihmina dikkat edilir. Ogrenciler de istediklerinde soz alarak fikirlerini soyleyebilir ve soru
sorabilirler.

o Evinizin farkh bolimlerinde aymi/farkli tercihler yapmamizin nedeni nedir?

e Tercihlerinizi yaparken ne varsaydimz?

T — bu sekilde varsayiyor gibisiniz. Neden?

o Sizce evlerimize neden 1s1 yaliimi yaptirmahy1z?

o Bagka fikri olan var m? Aym fikirde olmayan biri ne derdi?

o Evlerimizde 1s1 yalitmi yaparken bagka neler tercih edebiliriz? Alternatif onerileriniz
nelerdir?
Bu olursa sonug olarak bagka neler olabilir?
Is1 yalitimi yaparken aile biitgesi tizerine dilgundiintiz ma?
Is1 yahtiminin tilke ekonomisine etkisi oldugunu disiintiyor musunuz?
Is1 yahtimmmin insan sagh@ agisindan etkileri neler olabilir?
Is1 yalitimimin bina ve gevre tizerinde etkileri var midir?
Bunlar neden Gnemli?

e Bu sekilde diigiinmenizin sebepleri neler?
Uzlagma ve Daha Derin Cesitlendirme (10 dakika): Sinif tarigmasi sonucu 6grencilerden
“Gizel Evim” ¢ahsma kagitlanm bireysel olarak doldurmalan istenir ve varsa konu ile ilgili
merak ettikleri sorulan yazmalan istenir. Boylece 6grencilerin 1s1 yalitim malzemelerini segme
olciitleri. binalarda 1s1 yalitiminin 6nemi, aile ve tilke ekonomisine ve kaynaklann etkili
kullanimina. insan saghgma, binalara ve gevreye etkilerine yonelik goriglerini bireysel olarak
sentezlemeleri saglamr. .
Final Uzlagsma (10 dakika): Ogrenciler bireysel olarak yazdiklanm ve sorulan kugiik
gruplanindaki arkadaslanyla paylasirlar ve cahyma kagitlannda eksik kalan noktalan
netlestirirler. Son olarak ogrencilere eklemek istedikleri bagka orneklerinin olup olmadig
sorularak ders sonlandinhr. Bir sonraki derste ogrencilere elektrik faturalaninin incelenecegi
belirtiler oniimiizdeki derse kendi evlerine ait elektrik faturalanimi getirmeleri istenir.
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GUZEL EVIM

1.Evinizi agagidaki talimatlar takip ederek katlama bélgelerinden katlayiniz ve

dilediginiz gibi renklendiriniz

Kagidimzi A gizgisinden yukari
degru katlaymiz.

Size yardimer olmas: amaciyla Ad
Soyad) yazan bédlimin ustinde yer
alan kesikli gizgiye kagidimzin en alt
kenarim hizalayabilirsiniz.
Simdi kagidimz tekrar geri agarak
A cizgisi uzerinde duzgun bir
katlama gizgisi elugtugundan emin
elunuz.

Simdi B gizgisinden kafidiniz arkaya
dogru katlayin

Son clarak B gizgisini yukar degru
katlayarak C gizgisi uzerine
getiriniz.

Harika eviniz hazir gimdi dilediginiz
gibi renklendirebilirsiniz.
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Adi Soyadu: Simfi: Okul No: Tarih:
GUZEL EVIM CALISMA KAGIDI

|. Evinizin numara ile gosterilmis balumlerinde hangi yaliim malzemelerini tercih
edersiniz?

I I. Catida:
Zeminde:

I¢ duvarda:
Tavanda:
Dng cephede:

bl I B

2 Evinizin farkh balimlerinde farkh yvalitim malzemeleri kullanmanizin nedenleri nelerdir?

3.Tercih yaparken yalitim malzemeleri ile ilgili baska hangi bilgilere sahip olmak
tercihlerinizi yonetir?

4.Is1 yalitrm yaptirmak neden onemlidir?

5.Is1 yalitimuimin aile bitgesine etkisi var mudir? Agiklaymmz
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6.0s1 yaltimimn iilke ekonomisine etkisi var nudur? Agiklayimz.

7.Isi yalitrmumin insan sagh@ina etkisi var mudir? Agiklayimiz

8.Is1 yalittmimin bina ve ¢evre tizerinde etkileri var midir? Agiklayimiz.

9. Konu ile ilgili eklemek istediginiz veya sormak istediginiz bagka neler var?




0. Ders plam
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Simf: 6. Simf .
Konu Alani: Elektrik Faturalannin Incelemesi
Kazamm:
o Enerji tikketimi hakkinda duyarl: olur.
¢ Enerji tilketim bedelinin nasil hesaplandiginin farkina vanr.
Siire: 40+40 dk. (2 ders saati) .
Ogretim Stratefi, Yontem ve Teknikleri: I5 birlikli 6grenme, Sokratik sorgulama, Grup
tartigmasi, Soru cevap teknigi

s DERSIN ISLENiSi
Giris (15 dakika): Ogretmen diger derslerde oldugu gibi bu derste de kiigik gruplann
olugturulacagim belirtilir. Gruplar olusturulurken tstlerinde I, 2. 3 ve 4 yazan kartlar rastgele
dagitihr ve aymi numaral 6grencilerin bir grupta toplanmalan istenir. Gruplann ders basinda
olusturulmasinin sebebi derste incelemek amaciyla daha Gnceden istenilen elektrik faturalarin
getirmeyen Ggrencilerin olugturulacak gruplarda yan yana gelmemelerine dikkat edilmek
istenmesidir. Boylece her Ggrencinin en azindan bir fatura gormesi saglanmaya galiilir.

Gruplar olusturulduktan sonra 6gretmen akilh tahtadan gorseli agarak ailenin neden bu kadar
¢ok sasirmus olabileceg@ini sorar ve ogrencilerin fikirlerini dinler. Ogretmen, 6grencilere “Belki
sizlerde zaman zaman beklediginizden daha fazla ya da daha az gelen elektrik faturasimi gorip
sagirrmigsimzdir. Ben de birkag yil once boyle bir durum yagadim.” diyerek ogrencilerin
dikkatini ¢eker. Bu ay gelen elektrik faturasimn ise gecen ayla benzer oldugunu soyler ve
kendisine ait faturamin gorselini akilh tahtadan agarak 6grencilerin gormesini saglar. “Hatta size
bagka bir fatura daha getirdim goriince biraz sagirabilirsiniz.” diyerek okula ait elektrik faturas:
da akilh tahtadan agilarak Ogrencilere gosterilir. Ogrencilere kendi ellerindeki faturalan da
incelemeleri igin firsat verilir ve inceleme tamamlandiktan sonra Ggretmen ogrencilere
asagidaki sorulan sirasiyla yoneltir ve goriniir olmas: igin aynca sorular akill tahtada da
yansitilir.

* Ay boyunca kullandigimiz elektrik bedelinin nasil hesaplandigini diistindiiniz ma?

e Elektrik faturasinda ne tiir bilgiler bulunur?

o Kilovatsaat (kWh) birimi nedir?

¢ Bircihazin ne kadar enerji tikettigini nasil hesaplanz?
_ Sorulara verilen cevaplar i¢in yorum yapilmaz sadece ogrenci ilk fikirleri dinlenir.
Ogretmen biitiin 6grencilerin cevaplanm alir. Bu siiregte 6grencilerin arkadaglanm saygiyla
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dinlemeleri igin dikkat edilir. Ogrenci fikirleri dinlendikten sonra Sanayi ve Teknoloji Bakanhig
resmi sayfasinda yer alan ve 2021 yihinda yenilenen verimlilik etiketi videosu izletilir.
https://www.sanayi.gov.tr/merkez-birimi/524b6d480142/diger/b81143

Video izlendikten sonra dgrencilere asamdaki sorular yoneltilir ve goriiniir olmasi igin
ayrica sorular akilh tahtada da yansitihr. Boylece enerji etiketlendirmelerinin giinlik hayattaki
yerini fark etmeleri saglanmaya calisihr.

e Daha onceden bu etiketlendirmeyi gordiiniiz mi? Nerelerde kullamhiyor?

e Neden boyle bir etiketlendirme sistemi kullaniliyor olabilir?

o Etiketlendirme sisteminde neden degisiklik yapilmig olabilir?

e Busimflandirmaya dikkat edersek giinliik hayatinizda ne gibi sonuglan olabilir?

Ogrenci cevaplannin dogru ya da yanhs olarak degerlendirilmeyecegi belirtilir ve fikirlerini
ozgiirce belirtmeler: istenir.

Cesitlendirme (25 dakika): Cevaplann dinledigine emin olduktan sonra her bir 6grenciye
elektrik faturalanyla ilgili yazimin yer aldign “Okul Gazetesi” bashikh okuma kagidi dagitihr.
Makalenin herkes tarafindan okunduguna emin olmak igin 6nce makalenin her paragrafi bir
ogrenciye okutulur, sonradan her ogrenci kendi iginden tekrar okur. Ogretmen okumalar
tamamlaninca her grubun, elektrik faturalanm ve makaleyi inceleyerek tahtada yazih olan
anahtar sorulara yamtlar bulmaya ¢aligmalanm ister. Ogrenciler grup iginde is birligi yaparak
fikir ahgverisi yapmalan ve aktif kahlimlan konusunda tesvik edilir. Bu amagla ogretmen
siralar arasinda gezer ve her ogrencinin goris belirtip belirtmedigine dikkat eder. Boylece
sadece bir ogrencinin fikrinin duyulmasinin Gniine geger.

Uzlagma (15 dakika): Ogrenciler kiigiik gruplanndaki tartismalanm tamamladiktan sonra
ogrencilerden tim simfla fikirlerini paylagmalan istenir. Simf genelinde her soru biitiin
ogrencilerin katilinu ile incelenir. Bu sirada 6gretmen Ggrencilerin farkli bakis agilarina dikkat
ederek dinler ve dugiincelerini iyilestirici sorular yoneltilir.

e Elektrik bedelinin ............ seklinde hesaplandigimzi  belirttiniz? Bu sekilde
diigiinmenizin sebebi nedir?

o Altematif fikri olan var m?

e Bu varsayimi neye gore yapiyorsunuz?

o Nedenlerinizi bize agiklayabilir misiniz?

e Iddianiz1 destekleyecek herhangi bir kanitimiz var mi?

o Elektrik faturasinda yer alan bilgiler elektrik faturas: hesaplamirken kullambyor mudur?

o Hesaplamada nelere dikkat ediliyor?

« Kilovatsaat (kWh) birimi nedir?

e Nasil hesaplayabiliriz?

o Buna cevap verebilmek igin oncelikle neleri bilmeliyiz?

e Bir cihazin ne kadar enerji tiikettigini nasil hesaplanz?

o Etiketlendirme sistemi nerelerde kullaniliyor olabilir?

o Altematif fikri olan var mi?

o Bununla ilgili kamtlanmz neler?

e Neden boyle bir etiketlendirme sistemi kullamliyor olabilir?

e Bayle disinmenizin altinda yatan sebepler neler?

e Bu simflandirmaya dikkat edersek giinlik hayatimizda ne gibi olumlu sonuglan

olabilir?
e Enerji tiilketiminin azaltacagimi varsayiyorsamiz bunu nasil ogrenebiliriz?
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Uzlagma ve Daha Derin Cesitlendirme (15 dakika): Simf tartigmasi sonucu olusan yeni
fikirleri bireysel olarak sentezleyebilmeleri ve disiincelerinin daha kalici hale gelmesi igin
ogrencilere “Elektrik Faturam™ baghkh galiyma kagitlan dagitihr ve caligma kagitlarindaki
sorulan bireysel olarak cevaplamalar istenir. Ayrica varsa konu ile ilgili merak ettikleri sorulan
yazmalan igin tegvik edilir.

Final Uzlasma (10 dakika): Ogrenciler bireysel olarak fikirlerini yazdiktan sonra kiigiik
gruplanindaki arkadaglan ile fikirlerini paylagmalan ve elektrik faturalarinin incelenmest, enerji
bedelinin hesaplanmas: ve enerji etiketlerinin anlasilmasi konulannda neler 6grendiklen
hakkinda tartigmalan istenir. Boylece bireysel olarak cevaplamakta zorlandiklan konular
uizerine arkadaslaninin cevaplanni inceledikten sonra daha fazla diigiinebilirler.

Ogrencilere, daha fazla arastirma yapmalan igin bir sonraki derste yapilacak olan
“Enerji Avcilan™ etkinligi dagitihr ve caliyjmamn nasil gergeklestirilecedi anlatilarak odev
verilir.
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Glnumizde, yasamimizin vazgegilmezi haline gelen
elektrik, hayatimizi kolaylagtiran ve aydinlatan blydld bir
enerji kaynagidir. Ancak, her guzel sey gibi elektrik de bir
bedelle gelir: elektrik faturalan! Evet, o renkli kagitlar ve
icinde gizemli rakamlarla dolu zarflar, zaman zaman hepimizi
disundurmeye sevk edebilir.

Elektrik Faturalari Neden Geliyor?

Oncelikle, elektrik faturalarinin neden geldigini anlamak
onemlidir. Elektrik, hayatimizdaki cihazlar, aydinlatma ve
diger elektrikli ekipmanlar aracih@yla tuketilir. Bu tiketimi
olqmek ve hizmet sadlayicilara kargl adil bir Gcret belirlemek
icin elektrik sayaglar kullanilir. Elektrik faturalan da bu
olcimlere dayanarak olusturulur.

Elektrik faturalarinin arkasindaki matematik
Fatura Uzerinde tuketim miktan{kWh), tarife ve

. lcretlendirme, abonelik tcretleri, vergiler ve toplam fatura

degerleri yer almaktadir. Elektrik faturalaninin karmagikhd,

- kullanilan elektrigin miktarina, belirlenen tarifeye ve yerel

duzenlemelere bagh olarak degisebilir. Ancak genel olarak,
tuketim miktart  ve birim fiyat Gzerinden yapilan

-

———a

\_hesaplamalar, elektrik faturalarinin temelini olugturur.

Enerji Canavarlariyla

Savas!

Evinizdeki cihazlar bazen gizlice enerji tiketebilir.
Televizyonlar, bilgisayarlar, sarj edilen cihazlar ve
di_ger elektronik ekipmanlar enerji canavarlarina
donlsebilir. Onlarla savasmak icin prizleri ¢ekmek
veya enerji tasarruflu cihazlar kullanmak gibi basit
adimlarla  enerji faturalarimizi  kontrol  altina
alabilirsiniz.

Sonug olarak, elektrik faturalarn hayatimizin bir
gerqgéi, ancak onlarla bang iginde yasamak ve
enerjiyi  dodru kullanmak  mimkan. Enerji
canavarlariyla savasarak ve tasarrufu bir oyun haline
getirerek, elektrik faturalaninizi  kontrol altinda
tutabilir ve hem c¢evreye hem de butgenize katkida
bulunabilirsiniz. Unutmayin, enerjiyi dodru kullanmak

gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakmanin bir

arcasidir! J
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Adi Soyadu: Smfi: Okul No: Tarih:

ELEKTRIK FATURAM
« Elektrik bedelinin nasil hesaplandigim disundintz ma?

« Elektrik faturasinda ne tir bil giler bulumur?

» Grubunuzda en fazla ve en az faturayi kim ddemis belirtir misiniz? Sizce sebebi ne
olabilir?



Eski Etiketleme Yeni Etiketleme

* Yukanda gordiiginiiz verimlilik etiketlendirme sistemi nerelerde kullamhiyor olabilir?

O T T O T
N N T N R R Iy
O Ty

e Neden boyle bir etiketlendirme sistemi kullanihiyor olabilir?

D L L L T T T T T T LT T T T T T T PP
B T T T T T PP
O T O T T Ty Ty Ty yoprs

N N T N N R Iy

o Etiketlendirme sisteminde neden degisiklik yapilmig olabilir?

o Etiketlendirme sistemine dikkat etmemizin giinlik hayatta ne gibi etkileri vardir?
Konu ile ilgili ekl 8 ACS o A ! a
o Konu ile ilgili eklemek istediginiz veya somak istediginiz baska neler var?

B T T T T T T T T T LT T T PP PP PP
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Adi Soyadr: SimiffNo: Tarih:

ENER)i AVCILARI

Hey enerji avcilan! Bugiin, hep birlikte biyik bir maceraya anliyoruz. Enerjinin pesine
diismek ve sirdirilebilir bir gelecek insa etmek igin hazir misimiz? Birlikte kesfedecegimiz
enerji avoih@ etkinliginde, ginlik hayatmizdaki enerji izlerini bulacak, gizecek ve bu siregte
kendi enerji tasarrufu stratejilerimizi gelistirecegiz. Hazir olun, cinki enerji avolan olarak
bizler, gelecegi sekillendiren dnemli goreviileriz!

Gilnlik Hayatta Gizll Enerjl Hirsizlar Hangllerd?"

« Digiin, evinde, okulunda veya etrafinda hangi esyalann dogrudan ya da gizlice enerji
kullamyor olabilir. Mesela, bir dgrencinin odasinda siirekli agik birakilan bir cihaz veya
lamba olabilir mi? Evindeki enerji hursizlanm belirlemen igin sana yardimer olacak
asagidaki tabloyu doldurabilirsin.

Haftada Kag
Gun

Hangi Enerji

ENERII HIRSIZLARI S

Giinde Kag Saat

Odamdaki lamba
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[ Haydi. ginlik enerji hirsizlaniniz: bir arava getirip bir grafik olusturalm. Hangi enerji
hirsizlan giin iginde en ¢ok paya sahip? Renkli bir grafik ile gosterin. En renkli ve yaraticl
| grafikleri bekliyorum!

Enerji canavarlanyla savasta hangi siiper gliclenn var?
Hangi enerji tasarrufu stratejilenini kullanarak eneni canavarlanyla savasabilecegini disun.
Omegin, "Gece lambasim kapatma siiper giicii”




7. Ders plam
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Simf: 6. Simf
Konu Alani: Enerji Tiketimi
Kazamm:
o Enerjiye ait temel kavramlan tammlar.
o Enerji tiikketimi hakkinda duyarl: olur.
Siire: 40+40 dk. (2 ders saati) .
Ogretim Strateji, Yontem ve Teknikleri: I5 birlikli 6grenme, Sokratik sorgulama, Grup
tartigmasi, Soru cevap teknigi

. DERSIN ISLENisi
Girig (20 dakika): Ogrencilere bu hafta “Enerji Avcilan™ etkinliginin yapilacagi heyecanh bir
sekilde belirtilir. Onceki derste verilen “Enerji Aveilan™ odev etkinligi 6grencilerden evlerinde
kullanilan enerji tiketen araglann neler oldugunu belirlemelerinin ve enerji tasarrufu igin neler
yapmalan gerektigini belirtmelerinin istendigi bir etkinlik olarak planlanmstir. Ogrencilerden
diigiinmelerine yardima olacak baz anahtar sorulann verildigi calisma kagitlannin
doldurmalan istenmistir. Etkinlik kagidinda yer alan enerji hirsizlan tablosu 6grencilerin fikri
alinarak simf icinde tekrar doldurulur. Boylece ogrenciler 6devlerini gozden gegirme firsati
bulur. Ogrencilere s0z verilerek ne gibi gozlemler yaptiklan sorulur ve fikirleri dinlenir.
Etkinlik sonunda Ggretmen Ggrencilere “Arkadaglanmizin yaptiklan ¢alismalan
dinledik. Sizce bu cahsmay neden yaptik? Gunlitk hayatta tiikettigimiz enerjiyi degerlendirmek
sizlere ne hissettirdi?” sorularim sorularak ogrenci fikirlerini dinler. Daha sonra asagidaki
sorular akilh tahtadan agilarak 6grencilerin fikirleri alinir.
o Giin igerisinde nerelerde enerji kullanmiyoruz?
e Kullanmadigimiz halde enerji tiketen araglar olabilir mi? Bunlara omek
verebilir misiniz?
Bu esnada ogrencilerin cevaplanimin dogru ya da yanhs olarak degerlendirilmeyeceg:
belirtilir ve fikirlerini 6zgiirce belirtmeleri istenir.
Cesitlendirme (20 dakika): Ogrenci fikirleri alindiktan sonra 6grencilen 4’er kisilik rastgele
kiiguk gruplara ayinir. Bu amagla ogrencilerin isimlerinin yazih oldugu kura kagitlan segilerek
gruplar belirlenir. Gruplar olusturulduktan sonra ogrencilere “Enerji Avaisi” caligma kagitlan
akill tahtadan agilir ve sorulan grup arkadaglan ile tariymalan istenir. Bu sirada 6gretmen
siralar arasinda dolasarak her Ggrencinin grup igi tartismaya aktif katildigim ve fikirlerini
belirtip belirtmedigine dikkat ederek i§ birligi i¢inde ¢caliymalan igin tegvik eder.
Uzlagma (20 dakika): Kiigilk gruplar kendi aralanndaki tariymalanm tamamladiktan sonra
Ggretmen oOgrencilere soz vererek bitin simfla fikirlerini paylasmalanim ister. Boylece
ogrencilerin bekleme modunda ¢alisan araglannda enerji tukettiginin farkina varmalan
hedeflenir. Ogretmen biitiin 6grencilerin simf ici tarigmaya katilmalan igin tesvik eder ve
fikirlerini iyilestirici sorular yoneltir.
o Sizce evimizde ve okulumuzda kullanmadigimiz halde enerji tiiketen araglar var midir?
Ormek verebilir misiniz?
Bu sekilde dusiinmenizin sebebi nedir?
Nedenlerinizi bize agiklayabilir misiniz?
Bunun nasil bir etkisi olabilir?
Araglann kullanilmadign zamanlarda da enerji harcadigimi bilmek neden 6nemli?
.............. bununla ne ima ediyorsunuz? .
o Giinlik hayatta karsilaghi@inuz enenji tiirleri nelerdir? Omekler verebilir misiniz?
8 s bunla ilgili bir 6rek olabilir mi?

192



* Bunlan bilmek neden 6nemlidir?

o Enerjiyi istedigimiz gibi kullanabilir miyiz?

e Omegin bir televizyon izlerken hangi enerji tirleri ile kargilagmaktayiz.
Uzlagma ve Daha Derin Cesitlendirme (10 dakika): Simf tartiymas: sonucu olusan yeni
fikirleri kullanarak her ogrencinin “Enerji Avaisi™ ¢ahsma kagitlanm cevaplandirmalan ve
varsa konu ile ilgili merak ettikleri sorulanm yazmalan istenir. Boylece 6grencilerin bireysel
olarak konuya iligkin kavrayiglannin netlesmesi ve mantikh sonuglara ulasmas: amaglanir.
Final Uzlasma (10 dakika): Ogrenciler bireysel olarak yazdiklarnim grup arkadaglanyla
degerlendirir ve birlikte agikhiga kavusan veya eksik kalan noktalan netlestinrler. Son olarak
ogrencilere eklemek istedikleri bagka fikirlerinin olup olmadig sorularak ders sonlandinlir.
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[ Adi Soyadi: ] | Tarih:

ENERJI AVCISI
« Sevgili enerji aveis: giin igerisinde birgok alanda enerji harciyoruz. Evimizde ve
okulumuzda kullanmadifimiz halde gizlice enerji tilkketen araglar olabilir mi? Sizce
bunlar nelerdir?

» Gizlice enerji tiken araglan fark etmek neden énemlidir?

« Giin igeresinde farkli enerji tiirleri ile karsilasmaktayiz? Bir enerji aveis: olarak sen
giin igerisinde hangi enerji tideri ile karsilagiyorsun? Ornek veriniz.

ENERJI TURD ORNEKLER

» Enerji tilketiminin ¢evre izerindeki etkileri nelerdir?

» Enerji tilketiminin toplum tzerindeki etkileri nelerdir?
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Bilingsiz enerji tilketiminin zararlanna yonelik toplumsal farkindalig artirmak igin
neler yapabiliriz?

Konu ile ilgili eklemek istediginiz veya sormak istediginiz bagka neler var?

Gereksiz enerji tiketiminin ¢evresel veya toplumsal etkilerini konu alan karikatiir ya
da resim ¢iziniz.

Q




8. Ders plam
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Simf: 6. Simf
Konu Alanx: Enerji Tasarrufu
Kazamm:

e Enerji tikketimi hakkinda duyarl olur.

o Enerji tretimi ve titkketimi faaliyetinin toplum ve gevre tizerindeki etkilerinin farkina

varr.

o Enerji tasarrufu konusunun 6neminin farkina vanr.
Siire: 40+40 dk. (2 ders saati) )
Ogretim Stratefl, Yontem ve Teknikleri: Is birlikli 6grenme, Sokratik sorgulama. Grup
tartismasi, Soru cevap teknigi il ¢ i

) DERSIN iSLENiSi

Girls (20 daklka): Ogrencilere bir onceki ders yapilan enerji aveilan etkinligi hatirlatilir ve
giinlik hayatimizin birgok alaninda yer alan enerjinin onemi belirtilir. “Giinliik hayatimzin her
yerini sarmalayan eperjiyi dogru kullaniyor muyuz?" sorusu yoneltilerek akilli tahtadan slayt
olarak enerjinin hatali kullaminm ile ilgili etkilesimli gorseller gosterilir. Ogrencilerden
gorselleri incelemeleni ve her gorsel igin enerjinin nerelerde hatali kullamlmi§ olabilecegi
sorulur.

Ogrenci yorumlan alindiktan sonra “Siz olsaniz enerjiyi dogru kullanmak igin neler
yapardiniz? Enerji tasarrufu neden onemlidir?” sorulan sorulur ve 6grenci fikirleri dinlenir.
Ogrenci gonisleri dinlenirken dogru ya da yanlis yorumu yapilmamaya dikkat edilir.

Ardindan tahtaya agagidaki sorular yazilir ve 6grencilerin kii¢iik gruplannda bu sorular
uzerine tartiymalannin istenecegi belirtilir.

o Enerjiyl dogru kullamyor muyuz?
o Enerjiyi dogru kullanmak neden 6nemlidir?
o Enerji tikketimimizin gevre iizerinde ne gibi etkileri olabilir?
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Enerji tiikketiminin toplum iizerinde ne gibi etkileri olabilir?
Enerji tasarrufu yapmanin 6nemi nedir?
Evde veya okulda enerji tasarrufu yapabilir miyiz?
Enerji tasarrufu igin hangi aligkanhklanmz degigtirmelisiniz?
Enerji tasarrufu ve 6nemini hakkinda bagkalan ile konugmak neden onemlidir?
Cesltlendirme (20 daklka): Ogrencilerin kiigik grup tartigmasina katllimlanm arttirmak icin
Alti sapka teknigi kullanihir ve her gruba farkli renkte sapkalar dagtilir. Sapkalann ozellikleri
akilh tahtadan aqilarak 6grencilerin gérmesi saglamir. Her grubun kendi sapkasinin rengine gore
tahtada yazili olan sorularla ilgili diiginmeleri ve grup iginde tartigarak ortak bir karara
varmalan istenir. Bu sirada 6gretmen siralar arasinda gezerek biitiin ogrencilerin kiigiik grup
tartiymasina igbirligi i¢inde katilimlanna tesvik eder. Ogrencilerin kiigik grup tarbismalan
bittikten sonra tum simfla grup kararlanm paylagmalan igin 6grencilere soz verilir. Ogretmen
ogrencileri aktif katihmlan igin tegvik eder ve istediklerinde grup sapkalanm takarak soru
sorabileceklerini veya fikirlerini paylagabileceklerini belirtir.
Uzlagma (15 daklka): Bu agamada grup cevaplanm ogretmen ozetleyerek tahtaya yazar.
Ogretmen ogrenci fikirlerinin altinda yatan digtnce perspektifini daha iyi anlamak igin
ogrencilere enerji tasarrufunun sadece bireysel degil. aym zamanda toplumsal ve kiresel
etkilerini de diigiinmelerini saglayacak sorular yoneltir.
Enerjiyi dogru kullamyor muyuz?
Bu sekilde diigtinmenizin sebebi nedir?
Omekler verebilir misiniz?
Enerjiyl dogru kullanmak neden 6nemlidir?
Bunun ne gibi etkileri olabilir?
Enerji tiikketimimizin gevre tizerinde ne gibi etkileri olabilir?
Omekler verebilir misiniz?
Enerji tuketiminin toplum tizerinde ne gibi etkileri olabilir?
Omekler verebilir misiniz?
Enerji tasarrufu yapmanin 6nemi nedir?
Bunlan bilmek neden onemlidir?
Bununla ne ima ediyorsunuz?
Evde veya okulda enerji tasarrufu yapabilir miyiz?
......... ornek olabilir mi?
Enerji tasarrufu igin hangi aligkanliklanimz degigtirmelisiniz?
Bu sekilde diiginmenizin sebepleri nelerdir?
Alternatif fikri olan var m?
Enerji tasarrufu ve 6nemini hakkinda baskalan ile konugmak onemli midir?
Bunun nasil bir etkisi olabilir?

0 vivase bununla ne ima ediyorsunuz?
Uzlasma ve Daha Derin Cesitlendirme (20 dakika): “Hepinizin birer enerji kahramam
oldugunu diisiiniyorum. Her kahramamin bir maskesi var sizin neden olmasin? diyerek
ogrencilere dilediklerince renklendirebilecekleri maskeler dagtilir. Ogrenci boyamalan
tamamlaninca simf tartigmas: sonucu olusan yeni fikirleri bireysel olarak sentezleyebilmeleri
ve dugiincelerinin daha kahci hale gelmesi igin Ggrencilerden “Enerji Tasarrufu™ galigma
kagitlanndaki sorulan bireysel olarak cevaplamalan ve konu ile ilgili merak ettikleri sorulan
yazmalan istenir. ~
Final Uzlasma (5 dakika): Ogrenciler bireysel olarak fikirlerini yazdiktan sonra “Enerji
Tasarrufu™ galigma kagidindaki sorulara verdikleri cevaplan kugiik gruplanndaki arkadaglan
ile paylasmalan istenir. Boylece bireysel olarak cevaplamakta zorlandiklan konular iizerine
arkadaglannin cevaplanm inceledikten sonra daha fazla disiinebilirler.

197



198

TAHIH

ADI SOYADI:

ENERTL TASARRUFU
. —

sizce enerol maseprurPy vapmek nepen Onemd?

— :J

Bir enerji kahramarisin ve oncelikle enerjiyi senin degru kullanman gerekiyor. Bakalim
enerjiyi korumak icin neler yapryorsun. Senin icin uygun ifadeleri kahramanimizla eglegtir.

Bydinlatma da ampul tercih ederim

| Bilgisayan vzun sure kullanmadigimda

o bekleme moduna alinm.
Enerji tasarrufu yaparken sulan —| Sarj edilebilir piller yerine tek
o kullammbik pilleri tercih ederim. |

kapatmaya perek yok .
ydinlatma da LED lamba tercih |
derim

Isiktrma sistemlerinin bakirmim duzenli

yapbirinm . .
- | .
Enerji tasarrufu sadece evde yapilir -~ » Jar] kablomu telefonumu takmak
. S jiin hep prizde birakinm

[# Evde ses olsun diye izlemesem de

Cevremdekileri enerji tasarrufu icin

Fe;vik ederim . iWat;arlm
I Yalin mesafelerde de araba ol *® Arabada seyehat ederken camlan l
kullaninm ve klimayr ayri anda acanm




—_—

Enerji kahramani olmak onemli bir sorumluluk. Enerjiyi dogru kullanmak icin nelere dikkat
edersin?

Enerji tuketiminin gevre Uzerindeki etkileri nelerdir?

)

Enerji tuketiminin toplum Uzerindeki etkileri nelerdir?

- )
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Sizce enerji tasarrufu yapmada gunluk yasamimizda karsilastiginiz zorluklar neler? Bu zorluklan
asmanin yollan neler olabilir?

o

m

Enerji tasarrufu ve onemi hakkinda baskalan ile konusmak neden onemlidir?

)

—

e

Daha enceden ailenizle enerji tasarrufu hakkinda konusmus muydunuz?
Cevabiniz evet ise ornek verir misiniz?

ﬁ

=

Cevabmniz hayr ise ailenize neler énerirdiniz?

R

=

e —

Keonu ile ilgili eklemek istediginiz veya sormak istediginiz baska neler var?

-
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9. Ders plam
Dersin Adi: Fen Bilimlen
Simf: 6. Simf
Konu Alanx: Tirkiye'de Enerji Uretimi ve Tiketimi
Kazamm:

e Encni tretimi faaliyetinin toplum ve gevre tizerindeki etkilerinin farkina vanr.

e Enerji tilketiminin toplum ve gevre Gizenndeki etkilerinin farkina vanr.
Siire: 40+40 dk. (2 ders saati)
Ogretim Strateji, Yontem ve Teknikleri: Is birdikli 6zrenme. Sokratik sorgulama, Grup tartismasi.
Soru cevap teknigi. Balik kilgigi teknigi

DERSIN ISLENISI

Giris (15 dakika): Dersin basinda gretmen “Bugiin tilkemizin eneni iiretim ve tiketimi ile tlgili
durumu hakkinda neler disiindtziintizii merak ettigim igin dersimizi bu konuyu cle alan bir belgeseli
izleyerck baslatmak istedim. Hazirsaniz izleyelim.™” diyerek National Geographic'in “Tklim Mesclesi™
adl belgesel serisinin 1.bélimii baslatilir.
https://www.natgeoty.com/tr/belgesellernatzeo/iklim-mesclesivideolar/iklim-mesclesi-bolum-1 -
iklim-mesclesi-sczon- | -bolum- 1 #vprv
Belgesel filmi ilgili yerlerde durdurularak soru cevap yapilir.

e Belgesel 00:01:12°de duraklanlarak. 6grencilere “Sizee Tarkiye iklim Krizine yonelik ne gibi
onlemler alnus olabilir?” sorusu yoneltilir ve 6grenci cevaplan dinlenir. Ardindan balik kilgig
etkinligi yapilarak dgrencilerin iklim krizine yonclik ¢6ziim onerilen alimr.

e Belgesclde kalinan yerden 00:02:38°¢ kadar olan béliimii dgrencilere izletilir ve balimle 1lgili
diisiincelerini anlamak igin “Ulkemizde kullanilan fosil eneni kaynaklarindan komiir ve
yenilencebilir eneryi kaynaklanndan hidroclektrik enerjinin ele alinacagim duyduk. Ulkemizde
baska enerji kaynaklan kullamliyor mu? Bunlar neler olabilir?” sorusu yéneltilerek biitiin simfin

" fikirlen dinlenir.
Ogrenci fikirlen alindiktan sonra tahtaya asagidaki sorular yazilir ve kendi kiigiik gruplannda bu sorular
iizerine tartigmalannin istenecegi belirtilir,

7 Sizce ilkemizde en gok kullanilan yenilenemez mcl)l kaynagi nedir?
Sizce filkemizde en ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji kaynagi nedir?
Kullandigimiz enerji kaynaklannm hepsi iilkemizde meveut mu?
Baska tilkelerle eneni ithalati veya thracat yapiyor muyuz?
Encrji kaynaklan segilirken nelere dikkat ediyoruz?
Sizce hangi cneni kaynagimin kullanimi gevre ve ckonomik agidan daha venimlidir?
Cesitlendirme (25 dakika): Ardindan 6grenciler bulunduklan grup igindeki arkadaslanyla tahtada
yazili olan sorulan inceleyerck birlikte tartisirlar. Bu esnada 6gretmen biitiin dgrencilenin fikirlerini
belinttiginden emin olmak i¢in gruplar arasinda dolasir ve 15 birligine tegvik eder. _C')grctmcn dgrencilerin
tartismaya aktif katilmian igin dnceden dagitilan “Sokratik Sorgulama Omek Soru Tiirlen™ni
kullanabileccklerint ve gerck duyuldugunda 6gretmenden yardim isteycbileceklenini belirtir.
Uzlasma (20 dakika): Ogrenciler kendi kiigik gruplannda dilkemizde kullsmlan yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklan, kaynaklann segilirken nelere dikkat edildigi ve gevre ve ckonomik
agudan kaynaklann kullanimi hakkinda yaptiklan tartismalan tim sinifla paylagirlar. Ogrenciler biiyitk
grup tartismasina aktif katiimlan igin tesvik edilir ve istediklerinde 56z alarak soru sorabilecckleri veya
fikirlerini paylagabilecckleri belirtilir. Ogretmen 6grenci fikirlerinin altinda yatan diigiince perspektifini
daha 1y1 anlamak, 6grencilere enerji tasarrufunun sadece bireysel degil, aym zamanda toplumsal ve
kiiresel ctkilerini de diigiinmelerini saglayacak sorular yoneltir.

7 Sizce iilkemizde en gok kullamilan yenilenemez enerji kaynagi nedir?
Bu sckilde diigiinmenizin sebebi nedir?
Omek verebilir misiniz?
Bununla nc ima ediyorsunuz?
Sizce filkemizde en gok kullanilan yenilenebilir eneni kaynagi nedir?
Bu sckilde diiginmenizin sebebi nedir?
Omek verebilir misiniz?
Bununla ne ima ediyorsunuz?
Kullandigimuz enerji kaynaklannin hepsi iilkemizde meveut mu?

YYVYYVY
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Bu sckilde diistinmenizin schepleri nelerdir?

Bunun igin baska ncleni bilmeliyiz?

Baska iilkelerle eneni ithalat veya thracati yapiyor muyuz?

Omek verir misiniz?

Bu neden onemli?

Bunun nasil bir ctkisi var?

Enerji kaynaklan segilirken nelere dikkat ediyoruz?

Sizece nedeni nedir?

Bunlan bilmek neden énemlidir?

Ne varsayiyorsunuz?

Bu amaca hak verebilir miyiz?

Sizee hangi enerji kaynagmin kullanimi gevre ve ckonomik agidan daha verimlidir?
Bu kesinlikle mi olur. yoksa muhtemelen mi olur?

Altematifleri neler olabilir?

Bunun nasil bir ctkisi var?

Uzlasma ve Daha Ayrmtili Derinlestirme (10 dakika): Sinif tartigmasi sonucu olugan yeni fikirleri
bireysel olarak sentezleyebilmeleri ve digiincelerinin daha kalici hale gelmesi igin
ogrencilerden “Ulkemizde Enerji Uretimi ve Tiiketimi” ¢ahiyma kagitlanndaki sorulan bireysel
olarak cevaplamalan ve konu ile ilgili merak ettikleri sorulan yazmalan istenir.

Son Uzlagma (10 dakika): Ogrenciler bireysel olarak fikirlerini yazdiktan sonra “Ulkemizde
Enerji Uretimi ve Tiketimi" ¢aliyjma kagidindaki sorulara verdikleri cevaplan kugik
gruplanindaki arkadaglan ile paylasmalan istenir. Boylece bireysel olarak cevaplamakta
zorlandiklan konular tzerine arkadaslanmin cevaplanm inceledikten sonra daha fazla
dugtinebilirler.

VYYVYVYVYVYVYVYYVYYYVYYY
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Ad soyad: Tarih:

ULKEMIZDE ENERJi URETIMI VE TUKETIMI

0 NUKLEER ENERJI @ GUNES ENERJISI |

Yukarida gorselleri verilen enerji kaynaklarini inceleyerek asagidaki sorulari
cevaplandiriniz.

1.Ulkemizde kullanilan yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin numaralarini ilgili

kutuya yaziniz.

~ Yenilebilir Enerji Yenilenemez Enerji
Kaynaklari Kaynaklari

) (

2. Ulkemizde enerjinin cogu hangi tir kaynaklardan saglaniyor?

Yenilebilir Enerji ‘Yenilenemez Enerji |
Kaynaklari O Kaynaklari :

3. Ulkemizde kullanilan yenilenebilir enerjinin cogu O numarall kaynaktan
saglaniyor?

4. Ulkemizde kullanilan yenilenemez enerjinin ¢cogu O numarall kaynaktan
saglaniyor?
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5. Enerji Gretimi ve tiiketiminde hangi kaynaklarin tercin edilecegini
belirlerken nelere dikkat etmeliyiz?

6. Enerji Uretim foaliyvetlerinin ¢cevre ve toplum Uzerindeki etkileri
nelerdir? Aciklayiniz.

7. Enerji tlketiminin cevre ve toplum Gzerindeki etkileri nelerdir?
Aciklayimz.

8. Konu ile ilgili eklemek istediginiz veya sormak istediginiz baska nele:
var?




Ek 13. Kelime Iliskilendirme Testi On test- Son Test Sonuclari
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Kelime Iliskilendirme Testi On Test Verileri

Cevap Enerji Enerji Fosil Yenilenebilir | Enerji
Kelimeler Enerji Tiirleri Kaynaklar1 | Yakitlar | Enerji Tasarrufu
1 Agac 1
2 | Akarsu 1
3 Akt 1 1 1 1
4 Altin 2
5 |Araba 2 1
6 Araba fari 1
7 Ates 4 3 1 1 1
8 Atik 1 3
Atik pil
9 doniistimi 1
10 |Atom 1
11 | Atom enerjisi 1
Atom
12 |pargacigi 1
13 |Aura 1
14 | Ay 1
15 |Bagirmak 1
16 |Bakir 2
17 |Bargj 2 1
18 |Batarya 1 1
19 |Benzin 1 11
20 |Besin 3 2 4
21 |Bilgisayar 1 1
Bilgisayar
22 | kapamak 1
23 | Bilim 1 1
24 | Bitki 1 2 1
Bulasik
25 | makinasi 1 1
26 |Bor 4
Bosa
27 | harcamak 4
28 | Buzdolab1 2
29 |Canli 1 1
30 | Cakil tas 1 1
Camasir
31 | makinesi 1 1 1
Copleri
32 |atmama 1
33 |Dans 2 1
34 | Degirmen 1
35 | Demir 1
36 |Dinazor 1
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37

Doga

38

Dogal gaz

39

DoOnme

40

Diinya

41

Elbise
tasarrufu

42

El feneri

12

43

Elektrik

15

12

10

44

Elektrik fisi

45

Elektrikli
araba

46

Elektrikli
suipurge

47

Elmas

48

Etil alkol

[EEN

49

Fosil

50

Fosil atiklar

51

Fosil yakit

52

Gaz

53

Geri donlistim

54

Giig

55

Giines

12

56

Glines paneli

57

Harcamak

58

Hareket

59

Hava

60

Hava kirliligi

61

Hayvan

62

Hidrojen

63

Helyum

64

Hiz

65

Hoparlor

66

Is1

Bl lW

67

Isik/Isin

68

Isik
yogunlugu

69

Isiklar
kapatmak

70

insan

71

Internet

72

Jimnastik

73

Kablo

74

Kara delik

75

Karigim

76

Kaynak

Wik (R lwlk|k|N

77

Kemik

SN

78

Kirlilik
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Klimay1 az
79 |a¢mak
80 |Kosmak 1
81 |Komir 1 7
82 |Kuvvet
83 |Lamba 6 5
84 |LPG 1
85 | Madde
86 | Maden 3 2
87 | Mazot 5
88 | Mermer 1
89 | Metal
90 |Musluk 1
91 |Niikleer 1
92 | Niikleer esya
Niikleer
93 |enerji 3
94 | Ocak 2
95 |Oksijen 1
Otomatik
96 |lamba
97 | Oyun 1
98 | Petrol 3 13 4
99 |Pil 2 2 4
100 | Plastik 2 1
101 |Priz 1
Prizleri
102 |¢ekmek
103 | Radyasyon 1
104 | Riizgar 2 3
105 | Riizgar giili 2 4
Ruzgar
106 | tiirblini
107 | Sicaklik
108 | Soba 1
109 | Spor 1
110 | Statik 1
111 |Su 6 7
112 | Su degirmeni
Sulari
113 | kapamak
114 | Strtiinme 1
115 | Sarj 2 3
116 | Sarj aleti 2
117 | Tablet 2
118 | Tahta 3 1
119 | Tasarruf
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120

Tasarruflu
ampul

121

Tas

122

Telefon

123

Toprak

124

Tuketim

125

Tiip

126

Tv

127

Tv kapatma

128

Uzay

129

Varlik

130

Vitamin

[

131

Viicut

132

Yag

133

Y akit

134

Yakit
tasarrufu

135

Yalitim

136

Yel
degirmeni

137

Yenilenebilen

138

Yenilenemey
en

139

Yildiz

140

Zaman

Toplam Kelime
Sayis1

132

123

105

93

85

76

Toplam Kelime
Cesidi

57

55

44

33

41

37

267
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Kelime Iliskilendirme Testi Son Test Verileri

Cevap Enerji Enerji Fosil Yenilenebilir | Enerji
Kelimeler Enerji Tiirleri Kaynaklar1 | Yakitlar | Enerji Tasarrufu
1 Agac 1 1
2 Aile biitgesi 7
3 Akill tahta 1 1
4 | Anten 1
5 Ates 1
6 Atik 2
7 Banyo 1
8 Baraj 1 1 2
9 Benzin 6
10 |Bilgisayar 2 1 2
11 |Bilinglenme 2
12 | Bitki 1
13 | Biyodizel 1 1
14 | Biyokiitle 3 4 5 11
15 | Buzdolab1 2 1 3
16 |Canli 1
Camasir
17 | makinasi 1
18 |[Cevre 2 1 6
19 |Cevre dostu 5 3
Cevreye
20 | zararh 2
21 | Davranis 3
22 |Deger 1
23 | Dinozor 3
24 | Direng 1
25 |Doga 1
26 |Dogal 1
27 |Dogal gaz 2 9 11 14 2 6
28 | Doniistir 1 5
29 |Diinya 1 2
30 | Ekonomik 10
31 |Elektrik 6 7 E 1 14
Elektrik
32 |santrali 2
33 | Elektronik 2 1
34 | Enerji 5 2 1 1 1
35 | Enerji tiirii 8 1
36 |Eritme 1
37 |Faaliyet 1
38 |Fatura 1
39 |Faydal 1
40 |Firin 1
41 | Filtre 1
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42

Fis

43

Fosil

44

Fosil yakit

45

Gaz

46

Gelecek

47

Geri
doniistiiriilem
ez

48

Geri
doniistiirme

49

Gida

50

Giig

51

Giines

52

Glines paneli

53

Hareket

54

Hava

55

Hava kirliligi

56

Hayvan

57

Her yerde

58

Hiz

59

Hidroelektrik

60

Is1

61

Isik

O [(WIN |-

62

Ihtiyag

12

63

Iklim

64

Insan

65

Iskelet

66

Israf

67

Is

68

Jeotermal

69

Joule

70

Kablo

71

Kagit

72

Kalem

[EEN

73

Kalint1

74

Kalori

75

Kapatmak

76

Kar

77

Katki

78

Kaynak

13

N W |01

79

Kemik

80

Kisa zaman

81

Kimyasal

82

Kinetik

83

Kirletmez

84

Kirli

85

Kitap
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86

Klima

87

Konusmak

88

Kosmak

N

89

Komiir

13

90

Lamba

91

Linyit

92

LPG

93

Maaliyet

94

Maddi

95

Maden

96

Mazot

97

Meyve

98

Nikleer

99

Ocak

100

Odun

101

Para

102

Petrol

103

Pil

104

Potansiyel

105

Priz

106

Rizgar

12

107

Riuizgar
ciftligi

108

Saglik

109

Santral

110

Sera gazi

111

Ses

13

112

Sivi

113

Spor

114

Su

115

Sarj aleti

116

Simsek

117

Tablet

118

Tahta

119

Tasarruf

RPN -

120

Tas komiirii

121

Telefon

122

Televizyon

123

Temiz

124

Toprak

125

Tutumlu

126

Tukenir

127

Tukenmez

128

Tiketim

129

Tup

[EEN

130

Ucak

131

Uranyum
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132

Uyku modu

133

Uzay

134

Uzun zaman

135

Ulke

136

Ulke
ekonomisi

137

Ulkeye katk1

138

Uretim

139

Verimli

140

Viicut

141

Yakit

142

Yemek

143

Yetenek

144

Yenilenebilir

15

145

Yenilenemez

13

146

Yeralti

147

Yok olmaz

148

Yorulmak

-

149

Yirumek

150

Zararl

Toplam kelime

sayisl

211

192

191

168

154

176

Toplam kelime
cesidi

65

44

42

43

36

59

289
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Ek 14. Etkinlik Fotograflar

Sokratik sorgulamaya dayah etkinliklerin gerceklestirildigi simif ortamm

1. Uygulama
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2.Uygulama

3. Uygulama
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4. Uygulama

5. Uygulama
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6. Uygulama

7. Uygulama
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8. Uygulama

8. Uygulama
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9. Uygulama

9. Uygulama



