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OZET
Ortaokul Ogrencilerinin Dogadan Esinlenerek Yaptiklar1 Tasarimlarin

Biyomimetik A¢idan Analizi
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Yiiksek Lisans Tezi, Giizel Sanatlar Egitimi ABD,
Resim-Is Egitimi Bilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Feryal BEYKAL ORHUN
Haziran 2024, 93 Sayfa

Biyomimikri doganin yiizyillardir kendini miikemmellestiren tasariminin ve
islevselliginin, insanlarin sorunlarmna ve estetik ihtiyaglarina ¢éziim iiretmek icin ilham
kaynag1 olabilecegini savunan bir yontemdir. Bu baglamda biyomimikri kavrami, dogadaki
canlilarin form, siire¢ ve sistemlerinden ilham alarak problem ¢dézme ve tasarim yapma
yontemidir. Ortaokul gorsel sanatlar egitimi, Ogrencilerin yaraticiliklarini ve estetik
becerilerini gelistirmeleri i¢in onemli bir platform sunar. Gorsel sanatlar dersleri ise,
ogrencilere estetik anlayis kazandirmak, farkli sanatsal teknikleri 6gretmek ve 6zgiin eserler
ortaya koymalarini tesvik etmek i¢in 6nemli bir ortam saglar.

Bu aragtirma, ortaokul 7. simif 6grencilerinin belirli tasarim temalar1 dogrultusunda
olusturulmus hikayeler yonlendirmesiyle dogadan esinlenerek nasil ¢6ziim yollar
urettiklerini ve bu tasarimlarin biyomimetik agidan degerlendirilmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Aragtirma, nitel aragtirma yontemi ile Denizli’de bulunan devlete bagh
bir ortaokulda 7. simif Ogrencilerinden olusan, 26 kisilik bir smif ile yiiriitilmiistir.
Arastirmanin modeli, durum c¢alismas1 olup, veriler goriisme ve dokiimanlar yoluyla
toplanmustir.

Arastirmaya, on degerlendirme ile baslayarak, uygulama Oncesi bilgi seviyeleri
Ol¢iilen Ggrencilere 4 hafta boyunca farkli temada, doga ile bagmtili, problem odakli
hikayeler anlatilmis, bu hikayelerin sonunda 6grencilerden hikayeyi tamamlayici dogadan
esinlenilmis tasarimlar yapmalar1 istenmistir. 4 hafta sonunda ise konu hakkindaki
diisiinceleri alimmistir. Toplamda 100 resim degerlendirilmeye alinmistir.

Arastirmanin sonucuna gore Ogrencilerin uygulama Oncesi biyomimikri kavrami
konusunda bilgi seviyeleri oldukca diisiik ¢cikmis ancak, dogadan ilham alma konusunda

yuksek egilim gostermislerdir. Dogadan esinlenerek yaptiklari tasarimlardan elde edilen
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veriler, 6grencilerin en ¢ok hayvanlardan esinlendiklerini ve ¢esitli yaratici tasarimlar ortaya
koyduklarin1 gostermistir. Uygulama sonrasit yapilan degerlendirmelerde, 6grencilerin
biyomimikri kavramimi ilgi ¢ekici bulduklar1 ve gelecekte kullanmayi planladiklar
belirlenmistir. Bu sonuglar, biyomimikrinin egitimde yaratici ve yenilik¢i diisiinmeyi tesvik

edici bir arag olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, Biyomimetik, Dogadan Esinlenme, Doganin

Taklidi, Siirdiiriilebilirlik, Ortaokul Ogrencilerinin Tasarimlar1, Gérsel Sanatlar.
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ABSTRACT
Biomimetic Analysis of Design Made by Middle School Students Inspired by

Nature

MERCAN, llke
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Supervisor: Prof. Dr. Feryal BEYKAL ORHUN
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Biomimicry is a method that argues that nature's design and functionality, which has
been perfecting itself for centuries, can be a source of inspiration to produce solutions to
people's problems and aesthetic needs. In this context, the concept of biomimicry is a method
of problem solving and design inspired by the forms, processes and systems of living things
in nature. Middle school visual arts education provides an important platform for students to
develop their creativity and aesthetic skills. Visual arts courses provide an important
environment for students to gain an aesthetic understanding, teaching different artistic
techniques and encourage them to create original works.

This research was carried out to investigate how the 7th grade middle school students,
who were inspired by nature, produce solutions, guided by the stories created in line with
certain themes, and to evaluate their designs from a biomimetic perspective. The research
was conducted by using a qualitative research method with a total of 26 seventh grade
students in a public middle school in Denizli. The model of the research is a case study and
data was collected via interviews and documents.

Starting with the pre-evaluation, the students, whose knowledge was measured
before the application, were told different, nature-related, problem-oriented stories for 4
weeks in the context of diffrent themes. At the end of these stories, students were asked to
make nature-inspired designs that complement the story. At the end of the 4 weeks, their
opinions on the subject were taken. A total of 100 images/designs were evaluated.

Research results show that the students’ knowledge about biomimicry was quite low
before this fieldwork application, but they showed a high tendency to be inspired by nature.
The data obtained from the designs they made inspired by nature showed that the students
were most inspired by animals and produced various creative designs. In the evaluations

made after the application, it was clear that the students found the concept of biomimicry
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interesting and planned to use it in the future. These results show that biomimicry can be
used as a tool to encourage creative and innovative thinking in education.
Keywords: Biomimicry, Biomimetics, Inspired by Nature, Imitation of Nature,

Sustainability, Designs of Middle Schoolers, Visual Arts.
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Insanlar, duyulariyla algiladiklar1 dogal gevreyi yorumlayarak, yapay bir ¢evre
olustururlar. Bu yapay cevre, genellikle insan miidahalesiyle olusturulan sehirler, binalar,
yollar ve diger altyapilar icerir. insanlar evrensel olarak dogay1 sever ve ondan keyif alir;
dogayla etkilesim kurmak onlara biiylik bir mutluluk ve haz verir. Bayazit’in (2008) “herkes
gokyiiziinden, agaglardan, kuslardan, hayvanlardan hoslanir” derken vurguladigi husus,
dogadan zevk alan insanlarin bu ¢evre icerisinde bazen dogaya karsi, bazen dogay1 taklit
ederek, dogay1 sanatin konusu ve ilhami haline getirmesidir. Doganin, yeryiiziindeki tiim
uygarliklar1 her acidan etkiledigi ve farkli sekillerde ve diizeylerde olsa da uygarliklar
bicimlendirdigi inkar edilemez bir gergektir (Geng, 2013, s. 3).

Insanlarin dogadan aldig1 ilham, biyomimikri kavrammin 6ziinii olusturur. Dogal
¢evrenin sundugu formlar, islevler ve siirecler, insanlarin yapay ¢evrelerini bigimlendirmede
temel bir rol oynar. Biyomimikri, bu dogal ilham1 sanat ve tasarim alanlarinda inovasyonu
tesvik ederek, ¢esitli alanlarda siirdiiriilebilir, islevsel ve estetik iiriinlerin ortaya ¢ikmasina
katki saglar (Avci, 2019). Doganin miikkemmel ve optimize edilmis sistemleri, tasarimcilara
yeni bakis acilar1 sunar ve yenilik¢i fikirlerin dogmasina zemin hazirlar. Bu doga odakli
yaklasim, insanin dogaya olan hayranligini ve bagliligini vurgularken, ayni zamanda modern
tasarimin stirdiiriilebilirligi ve etkinligi tizerinde de derin etkiler birakir.

Biyomimikri, sanat ve tasarim anlaminda dogadan ilham alinan inovasyon olarak
tanimlanir (Celikel ve Ucar, 2020). Biyomimikri mimari, endiistriyel tasarim, tekstil tasarimi
ve seramik olmak iizere bir¢ok tasarim alaninda kullanilmaktadir. Bu alanlarda doganin
sistemleri, siregleri ve bicim veya islevi tasarimciya esin kaynagi olur (Benyus, 2022).
Mutfak esyalarindan kiyafete, aydinlatmadan aksesuara kadar bir¢ok iiriinde kullanilan bu
bilim dali fonksiyonel, estetik ve siirdiiriilebilir {iriinlerin ortaya ¢ikmasina neden olmus ve
olmaya devam edecektir (Erzincan, Yildiz, Parlak, Glinay, Evren, ve Mercin, 2021, s. 16).
Biyomimetik tasarimlarda doganin teknigini degerlendirme s6z konusudur. Dogada
tasarimcilarin iizerinde diisiinmesi gereken yararli mekanizma potansiyeli olduk¢a fazladir.
(Technology that imitates nature, 2005) Tasarimcilarin bu potansiyelin farkinda olup, dogru
metodolojiyle dogadan ilham arayisi giiniimiizde amaglanan bir durumdur. Biyomimetik
tasarlama ise biyoloji kaynaklarinin kullanilmasiyla tasarim problemlerinin kolaylikla
¢Oziimlendigi, tasarimciya farkli bakis agilar1 kazandirarak ufkunu agan ve yenilikgi fikirlere

ilham yaratan bir yontemdir. (Y1ldiz, 2012)



Biyomimikri dogadaki miikemmel tasarimin ve islevselligin insanlarin sorunlarina
ve estetik ihtiyaglarma ¢dziim liretmek icin ilham kaynagi olabilecegini savunur. Gorsel
sanatlar dersleri ise, ogrencilere estetik anlayis kazandirmak, farkli sanatsal teknikleri
ogretmek ve 6zgiin eserler ortaya koymalarini tesvik etmek i¢cin 6nemli bir platform sunar.
Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanlig1 Gorsel Sanatlar Dersi Ogretim Programina gore
7. sinif kazanimlari, 68rencilerin gorsel ifade yeteneklerini gelistirmeyi, estetik anlayislarini
artirmay1 ve sanat tarihine iligskin temel kavramlar1 6gretmeyi amaglar (T.C. MEB, 2018).
Bu kazanimlar, 6grencilerin sanatsal yeteneklerini gelistirirken ayn1 zamanda dogadan ilham
alma ve doganin tasarim prensiplerini anlama fikrini de destekleme potansiyeline sahiptir.

Gelisen ve degisen diinyada pek c¢ok farkli konuda tasarima ihtiya¢ duyulmaktadir.
Tasarim yapilirken g6z oniine alinmasi gereken unsurlardan biri de doga ile uyum igerisinde
olmak, zaten var olan, doganin bu konudaki ¢6ziim yolunu goz oOniinde bulundurmak
gerekmektedir. Ne de olsa doga, milyonlarca yillik evrimden sonra, neyin ¢alistigini, neyin
uygun oldugunu ve neyin uzun 6miirlii oldugunu 6grenmistir (Benyus, 2022). Bu nedenle
gorsel sanatlar egitimi goren, 6grencilerin biyomimikri kavramina asina olmalari, giinliik
hayat veya is hayatlarinda ¢o6ziim iiretmeleri gerektiginde biyomimetik tavirlari
degerlendirmeleri gerekmektedir. Dogadan ilham alan tasarimcilarinsa, biyomimikrinin
tasarim ilkeleri iizerine bilgi edinmeleri tasarim siirecini rahatlatacaktir.

Bu aragtirmada Denizli’nin merkezinde bulunan bir ortaokulda 7. sinif 6grencilerinin
biyomimetik bilingleri ve doga ile baglantilar1 dl¢iilmiistiir. Ogrencilerin doga sevgileri ve
bilinci lizerinde durmak, onlara biyomimetik bakis acist kazandirmak, doga ile i¢ ice
modernlesmek ve glinliik hayatta karsilasabilecekleri problemlere ¢6ziim yolu bulmak i¢in
basvurabilecekleri bir kilavuz olarak dogayr tanitmak hedeflenmistir. Ogrencilerin
uygulama oncesi biyomimikri konusunda farkindalik diizeyleri 6lgiilmiis elde edilen veriler
betimsel analiz ile ortaya konmustur. Ardindan Fen Bilgisi 6gretmeni ile es zamanl
ilerleyerek, Ogrencilere biyomimikri konusu anlatilmistir. Sonrasinda Ogrencilere
arastirmaci tarafindan hazirlanan, dort farkli tasarim temasindan (moda, savunma, giinliik
kullanim araci ve ulasim) olusan hikayeler anlatilmis, bu hikayelere uygun tasarimlar
yapmalar1 istenmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 ¢izimler analiz edilmis elde edilen bulgular
yorumlanmistir. Hikayelerin ardindan dgrencilerin goriisleri alinmis yine elde edilen veriler

betimsel analiz ile yorumlanmaigstir.



1.1. Problem Ciimlesi
Arastirmanin problem ciimlesi ortaokul 7. sinif 6grencilerinin dogadan ilham
alarak tasarladiklari tiriinlere ait ¢izimlerin biyomimetik agidan analizleri nelerdir? olarak

belirlenmistir.

1.2. Alt Problemler

1. Biyomimikri uygulamalar1 konusunda bilgi diizeyleri nasildir?

2. Biyomimikri konusunda farkindalik diizeyleri nasildir?

3. Tema olarak belirlenen kiyafet tasarimlarinda, dogadan ilham aldiklar1 canlilar
nelerdir?

4. Tema olarak belirlenen savunma araci tirtinlerinde ilham aldiklari canlilar
nelerdir?

5. Tema olarak belirlenen giinliik kullanim araci tasarimlarinda ilham aldiklari
canlilar nelerdir?

6. Tema olarak belirlenen ulasim aract tasarimlarinda ilham aldiklar1 canlilar
nelerdir?

7. Uygulama yontemlerinden sonra 6grencilerin diisiincelerinde ne gibi degisimler

meydana gelmistir?

1.3. Arastirmanin Amaci

T.C. MEB, gorsel sanatlar dersi dgretim programinda (T.C. MEB, 2018, s. 27) 7.
siif dersi kazanimlar arasinda, “(G.7.1.6.) Gozleme dayali ¢izimler yapar.” ve “(G.7.1.8.)
Gorsel sanat ¢calismalarint olustururken sanat elemanlart ve tasarim ilkelerini kullanir.”
bulunmaktadir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda (T.C. MEB, 2018, s. 10-11) bulunan
“(F.7.4.5.3.) Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanmimi ag¢isindan sorgular.” Ve
“(F.7.6.2.2.) Bitki ve hayvanlardaki biiyiime ve gelisme siire¢lerini drnekler vererek
actklar.” 7. smif kazanimlarindan yola ¢ikilarak arastirma siirecinde ¢alisilacak 6grencilerin
egitim slireclerine katkida bulunmak planlanmistir. Egitim cagindaki 6grencilerin
yaraticiliklarini beslemek, gorsel sanatlar dersi ile fen bilimleri dersleri arasinda akiskan bir
gecis saglayarak bag kurabilmek ve doga ile olan baglarini giiglendirerek g¢evre bilinci
kazandirmak 6gretmenlerin/egitmenlerin hedefleri arasindadir. Dolayisiyla, bu yaklagimin
Onemini benimseyen bu tez ¢alismasinin temel hedefi, ortaokul 7. sinif 6grencilerinin belirli

tasarim alani temalar1 ¢izgisinde olusturulmus olan hikayelere dogadan esinlenerek nasil



¢Oziim yollar iirettikleri ve tasarimlarin biyomimetik yonlerinin degerlendirmesidir. Bu
cercevede, MEB’in belirledigi kazanim igerigine ¢esitlilik katmak, 6grencilerin doga ile olan
baglarin1 kuvvetlendirmek, karsilasabilecekleri giinliik problemlere ¢oziim ararken dogay1
kaynak olarak gosterebilmelerinin yollarini onlara kazandirmak bu arastirmanin amaglari
arasindadir.

Tezin bir diger amaci da teknoloji ¢aginda da olsak dogadan 6grenecek ¢ok seyimiz
oldugunu 6grencilere 6gretmek ve biyomimikri kavramini gorsel sanatlar 6gretmenliginde
kullanilmak iizere yayginlastirmaktir. Problem ¢6zme becerilerine katkida bulunmak ve bu
becerileri ortaya koyduklari esnada dogadan ne kadar ilham aldiklarini, biyomimikri
kavraminin hayatlarindaki yerinin ne oldugu olciilmek istenmistir. Moda tasarim, ulagim
araglari, savunma sanayi ve glindelik yasamda kullanilan araglar konusunda ne kadar ilgili
olduklari, bu temalardaki tiriinleri ne kadar inceledikleri, dolayisiyla ne kadar acik ve eksik
gordiiklerini de tespit ederek, Ogrencilerin bu eksiklere belki de bir giin katkida
bulunabileceklerinin glivenini vermek amaglanmastir.

Arastirmadan elde edilen verilerin, 6gretmenlerin gorsel sanatlar dersleri i¢in daha
etkili ders plani olugturmasina ve Ogretim stratejilerini gelistirmelerine yardimeci olmasi
hedeflenmistir. Aragtirma sonuglari, biyomimikri odakli egitim programlarinin gelistirilmesi
icin temel olusturabilir veya dgretmenlerin biyomimikri konusundaki egitim ihtiyag¢larini
belirlemek i¢in kullanilabilir. Bu, egitim politikalarinin biyomimikri gibi yenilik¢i konulari

igermesine ve 6grencilere bu alanlarda daha fazla firsat sunulmasina katki saglayabilir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Dogadan 6grenebileceklerimiz sadece teknolojik tasarimlarda kullanilan islev ile
sinirlt degildir. Biyomimikrinin felsefesini anlayabilmek ve onu hayata uygulayabilmek,
insanligin ozellikle sanayii devriminden siiregelen, doga ile olan ¢atigmasina son verecek
adimlardan biri olabilir. Bu bilince erken yagsta erismek ise uygulanabilirlik agisindan daha
kullanigh olacaktir. Dolayisiyla dogadaki ekosistemleri ve organizmalari Ogrendikleri
yaslarda Ogrencilere, bu kazanimlar1 kullanabilecekleri farkli bakis acilar1 sunulmasi,
doganin kendi igerisindeki sistemin siirdiiriilebilirligini, problemin ¢o6ziimii olarak
gorebileceklerinin  dgretilmesinin daha etkili bir yontem oldugunu sdylemek yanlis
olmayacaktir. Ogrencilerin doga ile olan iletisimini arttirmak sosyal etkilesimi arttirmaktadir
(Palmberg & Kuru, 2000, s. 32-36). Biyomimikrinin temelini olusturan dogadaki sistemler

ve doganin kendi icerisindeki dengeli isleyisi; Ogrencilere kendi sosyal hayatlarinda



uygulayabilecekleri bir 6rnek olabilir. Ogrenciler, dogadan ilham alarak bu dengeyi kendi
sosyal hayatlarina uygulayabilirler. Biyomimikri, dogadaki organizmalarin bir biitiin
icerisinde dengeyle isleyisini vurgulayarak, &grencilerin kendi aralarindaki iletisimini
giiclendirebilme potansiyeline sahiptir.

Biyomimetik, disiplinler arasinda entegrasyonu saglamaya yardimci olabilecek, doga
bilincini ve siirdiiriilebilirlik kavramini pekistirebilecek, 6grencilere ilham olabilecek, onlara
teorik bilgileri pratige aktarma becerisi kazandirabilecek potansiyeli tasiyan bir konudur.

Tiim bu katkilarin yani sira, biyomimikri temelli tasarimlar, doganin incelenmesini
gerektiren, farkli branglarin bir arada ¢alismasina olanak verebilecek ¢alismalardir. Bilimsel
perspektiflerin, sanatsal yaraticilikla entegrasyonu Ogrencilere siirdiiriilebilirlik ve ¢evre
bilincini kazandirmay1 destekleyici bir adim olacaktir. Ogrencilerin dogadan ilham alarak
cevre dostu tasarimlar yapmalari, gelecek nesillerin ¢evre bilincini arttirmaya da katki
saglayacaktir. Biyomimikrinin tasarim ilkeleri dogrultusunda degerlendirilecek olan tasarim
uygulamasinin dgrencilere, 21. yiizy1l becerileri agisindan da katkida bulunacaktir. Ornegin;

- Yaraticilik ve yenilik becerileri,

- Bilimsel siire¢ becerileri,

- Ekolojik okuryazarlik becerileri,

- Disiplinler aras1 ¢alisma becerileri,

- Tasarim ve tiretim becerileri seklindedir. (Sumrall, Sumrall, & Robinson,
2018)

Iginde bulundugumuz cagda &grencilerden beklenen sey merakli, arastirmaci,
yaratici ve iiretken olmalaridir. Bu nedenle onlardan soru sormalari, arastirmalari, iretmeleri
ve tasarim/bulus yapmalar1 beklenmektedir. Dolayisiyla bu konularda yetenek ve ilgilerini
ortaya ¢ikaran egitim siirecleri etkili olacaktir. Basogretmen Gazi Mustafa Kemal Atatiirk’{in
ifade ettigi gibi “Gelecek genglerin, gengler ise ogretmenlerin eseridir.”” Dolayisiyla,
neredeyse her an yenilenen diinyada 6gretmenler, 6grencilerini daha iyi gelistirebilmeleri
icin geligsmeleri takip edebilmeleri, bu yeniliklerle birlikte biyomimikrinin felsefesinde de
yer alan doga ile uyum icinde olmanin pesine diismeleri biiyiikk onem arz etmektedir.
Okullarda biyomimikri ¢aligmalariin yapilmas: dogayr ve isleyisini sadece ekranlardan
tanimaya ve anlamaya ¢alisan glinlimiiz ¢ocuklarinin dogaya iligkin farkindalik, bakis acisi,
gbozlem yetenegi, bilgi artisin1 saglayarak, uzun vakitlerini gegirdikleri sanal alemden
uzaklasip, tekrar doga ile iligkilerini canlandirmada faydali olabilecektir (Avct ve Er, 2019).

Teoride 6grenilen biyolojik bilgilerin pratikte ne ise yarayacagini uygulamalar ile gorsel



sanatlar dersinde ele almak, Ogrencilerin dersleri dinlerken aslinda neler 6grendikleri

konusunda biling kazanmalarina yardimci olabilecektir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu arastirma;
Denizli ilinde bulunan devlete bagli bir ortaokuldaki 7. sinif 6grencileri ile
sinirlandirilmastir.
- Uygulama 2023-2024 egitim-6gretim y1l1 ile sinirlandirilmigtir.
- Arastirma Denizli ili, 12-14 yas arasindaki ¢ocuklarla sinirhdir.

- Arastirma verileri goriisme ve dokiiman incelemesi ile sinirlidir.

1.6. Varsayimlar
- Arastirmanin kavramsal ¢ercevesini olugturmak amaciyla taranan kaynaklar yeterli
ve glivenilirdir.
- Uygulama yapmak amagli bagvurulan grup ¢alismaya uygun niteliktedir.
- Bu calismada o6grencilerin biyomimetik bakis agilarini ifade etmelerinde resim
sanatini bir ara¢ olarak kullandiklar1 varsayilmistir.
- Arastirmada kullanilan dort hikaye, o6grencilerin biyomimetik bakis acilarimi
yorumlamak i¢in uygun yonlendirmelerdir.
- Opgrencilere yaptirilan  resimlerin  arastrmanm  amacina hizmet edecegi
distiniilmektedir.
- Kontrol altina alinamayan degiskenlerin arastirma sonucuna anlamli derecede etki

etmeyecegi varsayilmaktadir.

1.7 Tamimlar

Doga; Tiirk Dil Kurumu sozliiglinde “Kendi kurallari ¢ergevesinde siirekli gelisen,
degisen canli ve cansiz varliklarin hepsi.” olarak tanimlanir. (Tiirk Dil Kurumu)

Biyomimikri- biyomimesis- biyomimetik; dogadaki bir canlinin renk, doku, islev
veya bigimsel olarak tam anlamiyla ya da kismen taklit etmesi olarak tanimlanmaktadir
(Kuday, 2009). Biyomimikri daha ¢ok siirdiiriilebilirlik ve doganin genel prensiplerinin
taklit edilmesi lizerine odaklanirken, biyomimetik daha spesifik olarak dogadaki
mekanizmalarin ve yapilarin miithendislik uygulamalarina yonelik olarak kullanilmaktadir.

Bu aragtirma yazis1 boyunca, kavramlar ayn1 anlamda olarak ele alinarak kullanilmistir.



Stirdiiriilebilirlik; bir toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan herhangi bir
sistemin islerini kesintisiz, bozulmadan ya da sistemin hayati bagi olan ana kaynaklara
asir1 yiikklenmeden devam ettirebilme yetenegi (Sarikaya ve Kara, 2007)

Inovasyon, ekonomik ve toplumsal deger yaratmak icin iiriinlerde, hizmetlerde ve
is yapis yontemlerinde yapilan degisiklik, farklilik ve yenilik. (El¢i, 2007).

Tasarim; var olmayan bir seyi bir amaca gore diisiiniip, hayal edip ortaya koymak.
(Bayazit, 1998)

Mimesis; doga ve insan davraniglarinin sanatta ve edebiyatta taklide dayanan
temsili. (Geng, 2013, s. 15)

Biyomorfizm; bi¢imbilimi olarak adlandirilmaktadir. Canli organizmalarin striiktiir

ve formlariyla bicimsel 6zelliklerini arastiran bilim dalidir. (Eser, 2021)



IKINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR
Bu béliimde alan yazin taramasi sonucunda ulasilan bilgiler ¢ercevesinde tezin
kavramsal ve kuramsal yapist olusturulmustur. Arastirmada ele alinan biyomimikri
kavraminin, bu ismi almadan 6nce dogadan esinlenme olarak degerlendirilmis, oncelikle
sanatta dogadan esinlenilmeden bahsedilmistir. Ardindan biyomimikri kavrami konusunda

elde edilen bilgiler sunulmustur.

2.1. KURAMSAL CERCEVE
2.1.1. Sanat ve Dogadan ilham Alma
Insanlik var oldugundan beri merak iggiidiisii ile dogay: incelemistir. Tiiriiniin
devami i¢in doganin giiciine karst doganin argiimanlarini kesfetmis ve onlar1 kullanarak
kendini giiclii bir popiilasyon olarak konumlamay1 basarmistir, insanlik olarak binlerce yildir
var olmamizi saglayan ve ge¢misimizden bugiine artarak devam eden en temel motivasyon,
merak ve kesiftir (Sen, 2019). Insanlik merak ve kesif giidiisii ile dogadan esinlenmeyi ve

onu taklit ederek yagamini gelistirmeyi 6grenmistir (Keskin, Kaya ve Yiicedag, 2021, s. 78).

Sanatin kaynagi ile ilgili pek ¢ok goriis vardir. Bunlarin en dnemlileri; sanat ig ve emekten dogmustur,
sanat oyundan dogmustur, sanat din ve biiyiiden dogmustur. Sanat is ve emekten dogar kuramina gore;
hayvanlarmn i¢ giidiisel olarak yaptiklari iiriin ve faaliyetlerden farkli olarak insan diisiiniir, yaratir ve
stirekli kendini gelistirir. Sanatin oyundan dogdugunu savunan kurama gore; oyunun temel ihtiyaglar
disinda kalan her seyi kapsamast iizerine kurulmustur. Ilk insanlarin temel ihtiyaglarini karsiladiktan
sonra tekrar enerji toplarken magara duvarlarina resimler yapmiglardir. Sanat din ve biiyliden
dogmustur kurami ise; insanlarin kendi varliginin kdkenini, 6ldiikten sonra neler olacagini sorgular,
bu sorgulamada gozlemsel yamit veremedigi zaman doga Otesi ya da metafizik temele dayanan
inanglara yonelir. {lkel insanlarmn da giiniimiiz insanliginin da hala inandi81 kara biiyii inancinda “bir
seyin kopyasina zarar verirseniz, o seyin aslina da ayni zarar1 verirsiniz.” vardir. (Balci, 2004, s. 89-
92)

Dogadaki pek ¢ok durum, varlik ve olusum insanlarin yasaminda model ve ilham
kaynagi olmustur (Kurt Kiral ve Pag, 2022, s. 140). Sanatin dogusu, insanligin varolusuyla
baslayan bir siirectir ve bu siirecte sanat, insanin duygu, diisiince ve deneyimlerini ifade
etmek icin kullanilan bir ara¢ olmustur (Oren, 2015, s. 214). ilk sanat formlar1 genellikle
magara duvarlarina yapilan resimler olarak ele alinir (Biilbiil, 2014, s. 6). Bu duvar resimleri,
avlanma sahneleri, hayvan figiirleri ve soyut geometrik desenler gibi ¢esitli motifler igerir.
[k sanat eserleri olarak sayilan bu resimler, dogadan esinlenilerek yapilmistir; avlanma
sahneleri, avlanma araclar1 ve vahsi hayvanlarin resmedilmesi gibi konular, insanlarin dogal
cevreleriyle olan etkilesimlerinin bir yansimasidir (Ayaydin, 2016, s. 67) (Gorsel 2.1.). Ayni
zamanda ilk insanlar, avlanmak i¢in kullandiklar1 taslari, dogada gordiikleri yirtict

hayvanlarin dislerine benzetmeye calismislardir (Geng, 2013, s. 28) (Gorsel 2.2.). Kuslarin



yuva yaparken kullandiklar1 kuru otlarin 6riintiisii incelenerek, insanlarin ilk barinma alani
girisimlerinde bulunduklar diisiiniilmektedir (Nadasbas ve Onemli, 2019, s. 190) (Gorsel
2.3).

Gorsel 2.1. Kesfedilmis en eski figiiratif duvar resmi. Gorsel 2.2. Dizmir Tasi, Alt
Dogu Kalimantan, Borneo, Endonezya’daki Lubang Jeriji  paieolitik Dénem Ug Yiizlii
Saleh magarasinda bulunan yabani sigir figiirii, 40.000 y1l

Kazma ornegi.
once yapilmustir.

Gérsel 2.3. 11k insanlarin kus yuvalarindan esinlenerek barinak ingaati, dergi
makalesinden alintidir.

Benzer sekilde, ipek insanlik tarihinde goriilen ilk dogadan esinlenme 6rneklerinden
biri olarak sayilmaktadir (Gérsel 2.4.). Insanlar tarafindan icat edilen en eski kumas olan
ipegin kullanimi, M.O. 4500 y1lina kadar uzanmaktadir. (Yilmaz, 2021, s. 96) Ipek, Cinliler
tarafindan kesfedilmistir, insanlik tarihinin en degerli ticaret yolu olan Ipek Yolu’na ismini
vermis, dokuma sektoriine sadece Cinlilerin hakim oldugu zamanlarda, ipek agirlig1 kadar
altin ile takas edilirdi (Schreiner, 2018). Aradan 6000 y1l ge¢gmis olmasina ragmen hala ipek

cok degerli bir kumayg tiiriidiir ve modern tekstilde de kullanilmaya devam edilmektedir.
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Gérsel 2.4. 4yuZ}-111dan kalma
islemeli ipek giysinin detay1, Zhou
Do6nemi, Cin.

Gérsel 2.5. Zoser Piramidi, M.O. 27. Yiizyilda Misir’in digiincii
hanedan1 Firavun Zoser adina yapilmistir, Misir, Sakkara’da
bulunur. Antik Misir’da yapilan ilk ve en eski piramittir.

M.O. 27. yiizy1l yillarinda insa edilen Misir piramitlerini (Gérsel 2.5.) ise gercekte
kimin veya neyin inga ettigine dair yiizlerce teori olsa da aksi kanitlanana kadar insanlarin
yapimi oldugu varsayilmig, sekilsel olarak ele alindiginda ise daglardan esinlenerek
tasarlanmis olduklari disiiniilmektedir (Schreiner, 2018). 1700 yil 6nce, Lu Ban adinda bir
Cinli tarafindan sokaktaki ¢ocuklarin yagmurdan korunmak i¢in niliifer yaprag: kullandiginm
gormesi lzerine, sudan korunmak amaciyla semsiye tasarlandi (Kofteoglu, 2022).
Cocuklarin yagmurdan korunmak amaciyla lotusun yapragini yukari bakacak sekilde
kullanilmasii inceleyerek, yapragi ters ¢evirdiginde iginde su birikmeyip, kayip
dokiildiigiinii fark eden Lu Ban, semsiyenin seklini yapraktan esinlenerek gelistirmistir
(Huifeng Umbrella, 2019). Yapragin esnekligi ve kullanisliligindan esinlenen Lu Ban,
semsiyeyi ipek kumastan tasarlamistir. Tarihteki ilk semsiyenin, su gecirmez olmasi igin
balmumu kullanmis, sap ve gergeve olarak da bambu kullanmistir (Deepa, 2003). Gorsel
2.6.; tarihte ilk defa semsiyenin, ¢izimde kullanildig1 6rneklerden biri.
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Gorsel 2.6. Sanat¢1 Utagawa Kunisada tarafindan yapilan Sadik, Taninmis ve Inangh Samuray’m
Hikayesi, 5. Perde, tahminen 1847-1848 yillari, ahgap {izerine renkli baski, 26cm x 37.5¢cm,
Brooklyn Miizesi, Asya Sanat koleksiyonu, New York, ABD.

Ug¢ma kavrami bir¢ok kiiltiirde 6zgiirliigii temsil etmis, insanoglu binlerce yil bu
kavrama odaklanmis ve dogayi inceleyerek, deneyler gergeklestirmistir (Enes, 2022, s. 3).
Bu deneyleri yapanlar arasinda en belirgin isim Leonardo Da Vinci’dir. Italyan Ronesansinin
en saygi duyulan bilim adami, mucit, sanat¢i, mimar ve matematik¢isi olan Da Vinci,
zamaninin Gtesinde biri olarak anilmaktadir. Bes yiiz y1l 6nce, farkli akademik ve sanatsal
disiplinlerde sistematik olarak dogay1 gozlemleyen Da Vinci, bilim ve sanatin temellerini
atmigtir ve bu gozlemlerini {inlii Not Defterleri'nde bir araya getirmistir.Defterlerinden
binlerce eskiz, bugiin hala iizerinde c¢alisilan eserlerdir. Kendini doga ile insan arasindaki
yorumcu olarak géren Da Vinci, 1yi bir ¢izim becerisine, gdzlem yetenegine ve gorsel bir
hafizaya sahiptir (Geng, 2013, s. 19).

Leonardo Da Vinci'nin yasami boyunca gergeklestirdigi calismalar, giiniimiizde hala
ilham kaynagi olarak kabul edilirken, "Leonardonun Makineleri" ve "Da Vinci'nin Bilimi"
gibi birgok kitap ve makale yaymlanmistir, onun mirast ve kesifleri genis bir yelpazede
incelenmektedir. Giiniimiize kadar gelen ¢izimlerinin bugiin daha i1yi anlagilmasiyla, bir¢ok
makinesinin tasarimlarindan dogadaki canlilardan yararlanildigi anlagilmaktadir (Geng,
2013, s. 21). Dogayla, insan anatomisiyle, diinyanin yapisiyla ilgili analojiler kurup,
tasarimlarinda bu bilgileri kullanan Da Vinci, savas makineleri, ugus makineleri, hidrolik
makineler, gibi daha bircok alanda tasarimlar yapmistir. Kaplumbaganin korunma
mekanizmasint ornek alarak, savas esnasinda gelen ok yagmurundan bir araya gelerek
zirhlarimi kafalarinin iizerine getirip oklardan kurtulmaya ¢alisan Romalilardan yola ¢ikan
Da Vinci, tank tasarlamistir (Maraba ve Sarioglu, 2022, s. 26). Boylelikle Da Vinci insan ve
hayvanlardan esinlenerek II. Diinya Savasi sirasinda kullanilacak olan tanklarin (Gorsel 2.7.)

ilk 6rnegini yapmustir (Capra, 2009).
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Gorsel 2.8. Leonardo nun Ucan Makine tasarlml

kagit izerine komiir, 1488.

Gorsel 2.7. Leonardo’nun tank tasarimi eskizleri, 15.
yy, kagit lizerine komiir, sanguine (kirmizimsi
komiir), kalem.

Dogadan esinlenilmis tasarim fikirlerinden bir digeri de kuslar {izerine olan
calismalaridir. Ugma mekanigi ve havanin dogasi ile biiylilenmis olan Da Vinci, ugabilen
bir makine yaratmada basarili olmamasina ragmen, kuslar ve yarasalarin anatomisi ve
uguslarini yakindan gozlemler ve eskizlerinde bolca bu konuya yer vermistir (Maraba ve
Sarioglu, 2022). Leonardo’nun Defterleri kitabinda, Gorsel 2.8.’de ele alinan ¢izim igin
kanat kisminda yarasanin derisinin kuglara gore daha az hava siirtlinmesi yaratacagi i¢in
daha 1y1 ucacagini sdylemistir.

Kus i¢in model olusturacak hayvan, yarasa olmalidir, ¢linkii yarasanin zarlar1 bir zirh olarak; daha
dogrusu zirthin parcalarini, yani kanatlarin ¢atisini bir araya getiren bir ara yap1 olarak islev goriir.
Eger 6rnek olarak tiiylii kuslarin kanatlarini ele alirsak, bunlarin kas ve kirisleri, yap1 bakimindan daha
giicliidiir, ¢linkii bu kuslarm tiiyleri birbirinden ayrilabildigi i¢in tiiylerin arasindan hava gegebilir.
Yarasanin bu konudaki yardimcisi, biitiinii bir arada tutan ve havanin niifuz etmedigi zaridir (Geng,
2013; Da Vinci, 2019, s. 281).

Da Vinci’nin tasarimlarinin gergege dokiilmemesi sebebiyle u¢amayan tasarimlarini
aksine, tarihteki ilk basarili ug¢ak ucurusu Orville ve Wilbur Wright kardesler tarafindan
gerceklestirilmistir (Gorsel 2.9.). Kuzey Carolina Eyaleti’nin Kitty Hawk kasabasinda, 17
Aralik giinii, 1903 yilinda, saat 10.35’te ilk defa bir ucakla gerceklestirilen, insanli ugus 12
saniye slirmils ve 37 metre mesafe kat etmistir. (National Air and Space Museum, 2016)
Wright kardeslerin kanat kontrol mekanizmasi, kuslarin kaldirma kuvveti kazanmak ve yon
degistirmeyi kolaylastirmak i¢in hava akimlarmni kullanma big¢imlerinden ilham alinarak

tasarlanmistir (Scobey-Thal, 2014).
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Gorsel 2.9. Wrih §,i:érin 17 Aralik 1963 glllindaki uguslart.

Wright Kardeslerin u¢gmasindan 52 yil once, Londra’da peyzaj tasarimcist olan
Joseph Paxton, 1851 yilinda uluslararasi tiretim fuari olan Biiyiik Sergi i¢in Kristal Saray’1
inga etmistir (Gorsel 2.10) (Schreiner, 2018). 7,500 metrekare alani kaplayan yapi, yaklagik
300.000 cam levhay1 desteklemek icin ¢apraz demir levhalar kullanilan sarayin, benzersiz
mimarisi i¢in bir niliifer ¢esidi olan victoria amazonica’dan (Gorsel 2.11.) esinlenilmistir
(Scobey-Thal, 2014). 1851°1li yillarda ¢ok {iinlii olan Paxton’in bahgivanlik Kkariyeri,
Ingiltere’ye 1849 yilinda ilk amazonica ciceklerini getirip yetistirdiginde biiyiik ses

getirmistir, ilhaminin o zamanlardan geldigi sdylenmektedir (Davit, 2007).

Gorsel 2.10. Biiyiik Sergi sirasinda Kristal Gorsel 2.11. Victoiria Amazonica yapraginin i¢
Saray’in i¢i, 1851, litografi, J. McNeven. kismi, Laitr Keiows, 2009.

2.1.2. Sanat Felsefesinde Dogadan ilham Alma

Dogadan ilham alma, sanat¢ilarin dogal diinyadan esinlenerek eserler ortaya
koymalaridir, dogadaki manzaralarin, renklerin veya desenlerin dogrudan esere yansitilmasi
seklinde ya da stiregleri ve sistemleri taklit ederek de olabilir (Geng, 2013, s. 26). Sanat¢ilar,

dogadan aldiklar1 ilhami, kendi yaraticiliklariyla birlestirerek benzersiz eserler ortaya
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koyarlar. Dogadan ilham almak kavrami, antik Yunan'da ortaya ¢ikan mimesis kavramiyla
iliskilidir (Maraba ve Sarioglu, 2022, s. 25).

Aristoteles Poetika kitabinda, sanat teorisini mimesis kavrami Ustiine kurar. Sanati
(techne) agiklarken, dogay: taklit (mimesis) ederek gercekligi ifade eden yaratici bir siireg
olarak tanimlar ve insan ile doganin bir biitiin oldugunu vurgular (Geng, 2013, s. 16).
Aristoteles'e gore, sanat eserleri, insan duygularini ve deneyimlerini ifade etmek icin bir
aractir (Tunali, 2011; Geng, 2013). Sanatcilar, dogadan ilham alarak, gozlemledikleri
diinyay1 yorumlarlar ve bu yorumu sanat eserlerine yansitarak insanlara sunarlar. Bu
bakimdan, sanat, insanin diinyayi anlama ve ifade etme bigimi olarak goriiliir. Yani
Aristoteles’e gore sanat taklit ve yansimadir; dogada bulunan bir nesnenin birebir modelidir
(Kavuran ve Dede, 2014, s. 54). Ancak Aristoteles, taklidin basit bir olay olmadigini
vurgulamis ve anlam olarak daha fazla seyi ifade ettigini belirtmistir (Tunali, 2011).

Platon ise mimesis kuramini Devlet kitabinda ikiye ayirir; zanaatkarlarin
taklidi tiretmek i¢in kullanmasi ve sanatgilarin kopyanin kopyasini yapmasi. Ona gore
sanatin her tlirli bir taklit, bir yansitmadir ve bu durumu mimesis kavrami ile ifade eder
(Geyik Degerli, 2019, s. 930). Platon’a gore sanat taklittir ¢linkii ger¢ek diinya idealar
diinyasindan olusur. Bu perspektiften hareketle de nesneler diinyasinin tamaminin taklit
oldugunu séyleyip, sanatginin taklidin taklidini yaptigini ileri siirer (Geiger, 2015). Asil
varlik fizik otesi alemdeki ideadir, bu diinya idealarin yansimasi ve sanatci eserindeki
yansima ise liclincii dereceden bir yansimadir (Platon’dan akt. Yildiz, 2017, s.201).

Freud ilkel insanlarin nesnelere tinsel anlam yiiklemelerinin bugiin sanat olarak kabul
edilebilecegini sodyler (Tunali, 2011, s. 42). Diderot ise sanatin doganin hakimiyetine
girmesini reddeder ve dogal olarak gordiigii, doganin canli iiretmesini, sanatin giizel yapitlar
iretmesi ile es tutar (Geng, 2013, s. 18). Schophaur sanatin bir kagis yolu oldugunu,
nesnelere bakis acimizi degistirdigini, bdylelikle zaman, mekan, neden-sonug iliskisinden
kurtuldugunu, dogay1 basit ve yalin bir sekilde anlamamizi sagladigini, bunu bagaran
sanat¢ty1 da deha olarak nitelendirdigini belirtir (Geng, 2013, s. 18). Alexandre Gottlle’ye
gore madde ve ruh evrende birlesmislerdir. Dolayisiyla da sanat¢inin amaci dogayi taklit
etmektir (Hangerlioglu, 1979, s. 220; Geng, 2013, s. 19). H. Koch i¢in mimesis kuraminda
sanat¢1 gercekligi yansitmalidir, ona gore resim, heykel gibi sanat alanlarinda dogay: taklit
mimari, edebiyat gibi diger alanlara gére daha fazladir bu alanlarda daha ziyade hayal giicii

kullanilmaktadir (Ergiin, 2016).
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2.1.3. Biyomimikri Nedir ve Tarihi

Biyomimetigin temellerini atan, Isvigre'de yasayan bir elektrik miihendisi olan
George de Mestral, 1955 yilinda kavramin bilim dali olarak taninmasini saglayan patenti
almistir (Inner, 2019, s. 17). George de Mestral, 1948 yilinda Milka isimli kopegi ile Alp
daglarinda yiiriiyiise ¢iktig1 bir giinde, Dul Avrat Otu (Arctium) ya da Tirkiye’de loslek
olarak bilinen bitkinin, kopeginin tiiylerine ve yiin c¢oraplarna yapismis, bu bitkinin
kiyafetlerinden ve kopeginin {izerinden zor bir sekilde ayrildigini fark edince, otu mikroskop
altinda inceleyerek (Gorsel 2.12.) ylizeyinin kiiciik kancalardan olustugunu fark etmistir. Bu
kancalarin, hayvan tiiyii gibi yumusak ve tliylii yiizeylere yapistigini fark eden Menstral,
16slek otundan aldigi ilham ile gilinlimiizde giyim endiistrisinde c¢okc¢a kullanilan ve
Tiirkiye’de cirt cirth bant olarak bilinen, Velcro’yu (Gorsel 2.13.) tasarlamistir (Stephens,
2007). George de Mestral, bu fikrin patentini alip, dogay1 kopyalamaktan séz ederek,
biyomimetigin ilk bilimsel deneyimini ortaya koymustur (Schreiner, 2018).

{3 _ Gorsel 2.13. Mestral ve kdpegi Milka’nin
Gorsel 2.12. Mikroskop altinda 16slek otu. tilylerine yapismus otlar.

Amerikal1 felsefeci, miithendis, mimar, sair ve yazar olan Buckminster Fuller,
¢Oziillemeyecegine inandigr insan ve ¢evre sorunlarinin {istesinden gelmek i¢in bilime,
teknolojiye ve rasyonalizme dayali bir tasarim bilim devrimi ¢agrisinda bulunmustur (Cross,
2001, s. 50). Dogada dinamik, fonksiyonel ve sonug iriinleri hafif olan bir teknoloji
oldugunu iddia etmis ve doga yapilasmalarin optimum verimlilikte olmasinin insan yapimi
striiktiirler i¢in 6nemli ipuclar1 barindirdigini sdéylemistir (Arslan Selguk ve Goneng Sorgug,
2007). Bu ¢agri biyomimikri kavrami i¢in ortam hazirlamistir ve Amerikali biyofizikgi Otto
Schmitt, 1969 yilinda Boston’daki Uluslararas1 Biyofizik Kongresinde sundugu bir bildiride
biyomimetik terimini ilk kez kullanmistir. Biyo-ilham teknolojisine yabanci olmayan
Schmitt, 1934°te doktora 6grencisiyken miirekkep baliklarinin sinirsel diirtii sistemlerinden

ilham alarak elektrik devresi icat etmistir. Schmitt, biyomimetik terimini bildiri sayesinde
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dile yerlestirmis ve 1974 yilinda sozciik Webster Sozliigiinde yer edinmistir (Schreiner,
2018).

Grekge bios-hayat ve mimikos-taklit kelimelerinin birlesimlerinden meydana gelen
biyomimikri, en genel tanimiyla doganin taklidi olarak degerlendirilir (Geng, 2013, s. 15).
Biyomimikri ya da biyomimesis, doganin dehasina bilingli bir dykiinme, dogadan ilham alan
inovasyon (Benyus, 2022) olarak tanimlanir. Dogay1 taklit etmekten kasit, onu dogrudan
kopyalama ile karistirilmamalidir. Kopyalama kavrami sanat ve tasarim agisindan olumsuz
anlamlara sahiptir. Kopyalanarak ¢ogaltim yoluyla, asil olanin biriciklik anlamini yitirerek,
degerinin azaldig: diisiiniiliir. Ancak biyomimikride s6z konusu olan sey, mevcut tasarima
dogadaki ¢o6ziimiin eklenmesi yoluyla tasarim probleminin gelistirilerek daha yliksek
anlamda bir ¢oziime ulastirilmasidir. Doganin s6z konusu taklidi, dogaya iliskin gozlemin
herhangi bir iirine dogrudan bir aktarimi anlamina gelmez, daha ziyade biyolojik
kavramlarin iiriin gelistirme siireglerine yaratici bir tarzda uygulanmasina génderme yapar
(Keitsch, Volstad, & Boks, 2012). Farkli disiplinlerde; biyoteknik, biyotaklit, biyomorfizm,
biyofilia, bio-etkilesim, biyomimesis, biyomimetik ve biyomimikri gibi farkli isimlerle
anilsa da iligkili yaklagimlarin tiimiiniin temelinde ayn1 fikir yatmaktadir: “Doganin kendisi
miithis bir mucittir ve zaten dogal seleksiyonla her tiirli cihaz, yapt ve malzemeyi
tiretmistir.” (Steadman, 2008). Bu nedenle, doganin ¢oziimlerinden ilham almak, tasarim
stireclerinde yeni perspektifler ve olanaklar sunabilecektir.

Bilim insan1 ve yazar olan Janine Benyus, Biyomimikri: Dogadan Esinlenen Yenilik
kitabin1 1997 yilinda yayinlamis, ¢evresel yikimin ortaya ¢ikmasina acil bir karsilik vermek
istemistir. Bu sekilde de Schmitt’ten sonra bu terimi yayginlastiran kisi olmustur. Kitab1
ciktiktan yillar sonra National Geographic’e konusan Benyus, “Gegmisin toksik ve yogun
enerjili hatalarint geri almak icin geleneksel tiretime taze diigiince uygulamaya ¢alisiyoruz.
Keske Sanayi Devriminde tasarim masasinda olsaydik” demistir (Howard, 2013).
Benyus’un kitabina gore biyomimikrinin 3 tanimi vardir. Model olarak doga, olcii olarak
doga ve akil hocasi olarak doga. Gorsel 2.14’de Benyus’un kitabindaki tanimlar ve

acgiklamalar1 tablolagtirilmistir.
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* Biyomimikri yada biyobenzetim, dogadaki modelleri
inceleyen ve sonra yapraktan esinlerek yapilmg bir giines
pili 6rneginde oldig1 gibi insanla ilgili problemleri
¢Ozmek tzere dogadaki bu tasarimlari ve siiregleri taklit
eden veya bunlardan ilham alan yeni bir bilimdir.

Model olarak

* Biyomimikri, yaptigimiz inovasyonlarin "dogru"lugunu
degerlendirmek icin ekolojik bir standart kullanilir. 3.8
milyar yillik evrim dogada su sorularin cevabini gosterdi:
ise yarayan nedir? uygun olan nedir? kalici olan nedir?

* Biyomimikri, dogay1 ele almamin ve onun degerini
Akil hocasi anlamanin yeni bir yoludur. dogal yasamdan neler elde
olarak doga; edebilecegimize degil, ondan neler Ggrenebilecegimize
dayal1 yeni bir dénemi baslatir.

Gorsel 2.14. Benyus’a gore biyomimikrinin tanimlari.

Biyomimikri dogadan ilham alarak tasarim yapma siirecidir. Genellikle bilimsel ve
teknolojik olarak ele alinan bir alandir ancak sanat ve mimaride de ele alinabilecek, 6ziinde
felsefe olarak degerlendirilebilecek bir kavramdir. Biyomimikri birbirinden uzak iki
diinyay1, doga ve teknolojiyi, biyoloji ve inovasyonu, hayat ve tasarimi bir araya getiren
disiplinler aras1 bir yaklasimdir. Doganin siire¢leri, formlar: ve ekosistemlerini kendine ilke
olarak alan her siire¢ biyomimetik olarak sayilabilir niteliktedir. Bu ii¢c asamanin ayrintilari,
aragtirmanin sonraki bdliimlerinde daha detayli bir sekilde ele alinarak agiklanacaktir (Bkz.
2.1.4. Biyomimetik Tasarim Siirecleri).

Botanik¢i olan Benyus dogal sistemleri bagogretmen olarak gordiigiinii sdylemistir.
Sanayi Devrimi’nin aksine, biyomimikri devrimi, dogadan neler elde edebilecegimize degil,
ondan neler 6grenebilecegimize dayali bir donemi baglatiyor diyen Benyus (2022), doganin
milyarlarca yildir biriktirdigi ve her gecen yil lizerine ekleyip kendini yeniledigi bu
sistematigi, doga ile uyumlu siirdiiriilebilir tasarimlar yapmaya ilham vermesi agisindan ele
almanin mimkiin oldugunu gostermeyi amaglamistir. Yani doga, akil hocasi olarak ele
alinmalidir. Benyus’a gore bunun i¢in {i¢ temel soru sorulmasi gerekir;

- Doga burada ne yapardi; Benyus bu soruda dogay1 model almay1 6nermis ve
stirdiiriilebilir, adaptasyona agik, kendini yenileyen doganin basarili oldugunu
acikca gordiiglimiiz yontemlerini kullanarak sorunlara ¢6ziim yolu tiretilmesini
hedeflemistir.

- Doga burada ne yapmazdi;, bu soruda amaclanan, tasarimlarin doga

standartlarina uygun olup olmadigidir.



18

- Neden ve neden degil; bu soru ise problemleri ele alis bicimlerini gézden
gecirmeyi, sorun ve ¢0ziim yolu arasindaki bagi giiclendirmeyi bu sayede
¢Oziim yolu se¢eneklerini genisletmeyi hedeflemistir.

Gorsel 2.15.°da ele alinan dogaya sormanin ii¢ temel unsuru vardir; (Re)Connect,
Emulate ve Ethos (The Biomimicry Institute, 2021). Dogayla olan kopuk bagin yeniden
kurulmasi anlamina gelen “ReConnect”, tiim canli varliklar arasindaki iliskiyi gliclendirmek
amaciyla insanlarin dogadan ayri bir tiir degil, doganin bir pargasi olduguna dair farkindalik
unsurudur. Daha yenilik¢i tasarimlar olusturmak i¢in “Emulate”, taklit ederek(dykiinme)
doganin formlarindan, siireclerinden ve ekosistemlerinden 6grenmeye ve bunlari
kopyalamaya yénelik bilimsel, arastirmaya dayali uygulama unsurudur. Insanlarin
ogrendikleri unsuru koruma sorumlulugu anlamindaki “Ethos” ise, ahlaki degerlerinin

farkina vararak ilham aldig1 dogaya kars1 koruma sorumluluklarinin farkindaligidir.

Gorsel 2.15. Dogaya sormanin {i¢ temel unsuru.

Dogadaki canli cansiz tiim varliklarin kendi iclerinde ve dogayla uyum igerisinde
yasamalari i¢in gereken sistemleri bulunmaktadir. Bu sistemler ile yemek yerler, ytirtirler,
ugarlar, nefes alirlar. Biyomimikri insanlarin dogada bulunan ekolojik dengeyi ve sistemi
taklit ederek yaptiklart maddelerin, aletlerin, mekanizma ve sistemlerin tiimiinii kapsayan,
daha 1yi nasil yapar ve iiretirim sorusuna cevap verebilen, yonlendiren ve tasarimciya ilham
kaynagi olan bilim dalidir (Altun, 2019). ihtiya¢ olan herhangi bir tasarimin; cevabi ve
yollar1 dogada mevcuttur. Benyus, (2022, s. 33), Dogadan Ogrenilecek temel prensipler

Gorsel 2. 16.’da ele alinmustir.
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Doga giines 15181 ile calisir.

Doga sadece ihtiyaci olan enerjiyi kullanir.

Doga formu fonksiyona uydurur.

Doga her seyi geri doniistiirtir.

Doga her seyi geri dontistiirtr.

Doga is birligini 6dillendirir.

Doga cesitlilige giivenir.

Doga yerel uzmanlik ister.

Doga atik tiretmez. e

BARREAPARNRARANRNAR

Doga sinirlarm giiciinden faydalanir,

Gorsel 2.16. Benyus’a gore doganin prensipleri.

Bu prensipler, dogadan 0&grenilecek tasarim dersleridir. Doga, diinyanin var
olusundan beri sistemini olusturmus ve her gecen yil uyum saglayarak 4,5 milyar yillik
birikimleri ile kendini gelistirmistir. Benyus’un bahsettigi ilkeler, ekolojik sistemi ve
stratejilerini temsil etmektedir. Doga, yasamaya elverisli kosullar yaratmak i¢in bu
stratejileri bir arada kullanir ve her zaman gelistirir. Bu nedenle de insanlik olarak bu miithis
birikimi kullanmamiz gerektigini vurgular. Benyus (2022, s. 33-34) kitabinda insanligin
gelisimi icin smirlarimizin Otesine gecmemizi (insanlik olarak) saglayan ideolojinin,
diinyanin sadece bizim kullanmamiz i¢in kondugu fikrinden bahsetmis, evrimin doruk
noktasi olarak insanlarin kendilerini en iistiin varlik olarak gérmelerini elestirmistir. Yasam
piramidindeki piece de resistance (en énemli eser, dikkate deger par¢a) olmamizin komik
oldugunu ve bu fikirle Mark Twain’in Letters from the Earth isimli eserinde kendisiyle ayni
fikirde olduguna dair goriislerini Ozetlemistir; “Yaratilisin geri kalanindan daha iistiin
oldugumuzu iddia etmenin, Eyfel Kulesi’nin, tepesindeki boya damlasinin duracak bir yere
ihtiyact oldugu i¢in insa edildigini sdylemek gibi bir anlama geliyor.” (Benyus, 2022, s. 34).

Kisaca ifade etmek gerekirse; biyomimikri, dogadan ilham alarak tasarim yapma
stirecini inceler. George de Mestral'in, kopeginin tilylerine yapigmis bitkilerden esinlenerek
Velcro'yu icat etmesi, biyomimikrinin temelini olusturur. Janine Benyus, dogay1 bir akil
hocas1 olarak gormekte ve biyomimikriyi dogadan 6grenilen ¢6ziim yollarin1 bulma ve
sirdiiriilebilir tasarimlar yapma siireci olarak tanimlamaktadir. Biyomimikri, doganin
milyarlarca yildir biriktirdigi sistematigi kullanarak insanlarin ¢dziim yollar tiretmesini

hedefler. Benyus'un belirttigi ii¢ temel soru, dogadan 6grenme siirecinin temelini olusturur.
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Doga, tasarimin ilham kaynagi olarak kabul edilir ve biyomimikri, dogadan ilham alarak
tasarim yapma stirecidir. Bu siiregte, doganin ¢éziimleri mevcut tasarimlara eklenerek daha
yiiksek verimlilik saglanir. Biyomimikri, insanlarin doganin miikemmel sistemlerinden
ilham alarak daha iyi tasarimlar yapmalarini saglayan, dogay1 bir 6gretmen olarak kabul

eden bir felsefi ve bilimsel yaklagimdir.

2.1.4. Biyomimetik Tasarim Siirecleri

Biyomimetik tasarim siirecleri pek ¢ok acidan ele alinabilecek bir konudur. Son
yillarda, dogadan edinilen bilginin beseri problemlere ¢éziim yolu olmasi i¢in gelistirilen
farkli tasarim yaklasimlari olugsmustur. Problemi 6nceden belirleyen siireglere problem bazl
biyomimetik tasarim siiregleri, ilham alinacak 6zelligi 6nceden belirlenmis siireclere ¢oziim
bazli biyomimetik tasarim siire¢leri ve bu siirecler icerisinde ilham alinan dogal unsurlarin
ne olduguna gore ayrilmasi ile biyomimikrinin asamalari olarak sinirlandirilabilir. Bu

asamada, konular bagliklara ayrilarak asagida ayrintili olarak ele alinmistir.

2.1.4.1. Problem bazh biyomimetik tasarim siirecleri, karsilasilan problem i¢in dogaya
bakmayi, doganin kendi igerisinde irettigi sistematik ¢oziim yolunu ele almayi Onerir.
Doganin ¢6zliim yollarinin hepsi bir arada incelenerek ortak ozelliklerden g¢ikarimlarda
bulunulur. Bu tasarim siirecinde, model soyutlanir ve tasarima aktarilir. Problem bazli
biyomimetik tasarim siirecleri olarak ele alinan siire¢ grubunda problem agikca tanimlanmali
ve benzer problemlerin ¢6ziim yollarimin dogadaki karsiligi ile eslestirilmesi gerekir. Bu
tasarim siirecinde ele alinan bazi tasarim sekilleri su sekildedir; Tasarim Spirali (Biomimicry
Institute, 2015), Problemden Biyolojiye (Baumeister, 2014), Tepeden Asagi (Speck &
Speck, 2008) (Gorsel 2.17), Analoji Yoluyla Biyomimetik (Gebeshuber & Drack, 2008),
Problem Temelli (Vattam, Helms & Goel, 2010).

Ornegin; Biomimicry Institue’nun tasarim spirali, problem bazli tasarim siireci
olarak degerlendirilmistir (Biomimicry Institute, 2015). Gorsel 2.18’da goriildiigii iizere, bu
stire¢ problemi tanimlama (Define) ile baslar. Tasarlamak istenen, ¢6zmek istenen problemi
ortaya koymak ile tasarima baslanilmasi gerektigini gostermektedir. Biyolojiklestirme
(Biologize) asamasi, problem ¢oziimiinde ele alinmasi gereken islev ve baglamlari analiz
etmek tizerinedir. Dogadan tavsiye isteyebilmek amaciyla biyolojik terimlerle yeniden
gergeve olusturma tizerinedir. Kesfetme asamasi (Discover) problemin ¢oziim yolu igin

tasarlanacak iiriiniin, dogadaki ayni fonksiyon ve dogal modellere bakma iizerinedir. Dogada



21

var olan ekosistem ve organizmalar1 inceleyerek benzer siireclerin ele alinmasi gerektigini
belirtmektedir. Sonraki asamada problemi c¢ozmek istediginiz tasarim modeli i¢in 6z
(Abstract) ¢ikarilmalidir. Biyolojik stratejileri, problem ile paralel bulunan temel 6zellikler
veya mekanizmalar dikkatlice incelenmeli ve biyolojik olmayan terimlerle “tasarim
stratejileri” olarak yeniden ifade edilmelidir. Benzetmeye ¢alisgma (Emulate) asamasinda
¢Oziim yolu olarak goriilen stratejilerin “tasarim dersleri” olarak gelistirilmesi {izerinedir.
Degerlendirme (Evaluate) asamasinda ise, tasarim konseptlerinin diinyadaki sistemler ile
uygunlugunu da g6z Oniine alinarak gelistirilmesi lizerinedir. Gerekirse bu asamalarin
tekrarlanabileceginden bahsedilmistir. Problem olarak ele alinan unsurun, ¢dziim yolu
olarak doga ile uyumlu ve dogadan esinlenilerek tasarlanmasinin asamalari, ¢6ziim yolunun

kapsamli olmasi agisindan tekrarlanabilirdir.

2 Biyolojik Analoji
Aragtirmasi \

3.Dogru ilkenin

4 Biyolojik Modelden
Aynistirma, Oz
5.Test, Analiz ve Geri

' BIOMIMICRY
Design Spiral ,

6.Tasanm Coziimi

Gorsel 2.17. Tepeden agagl. Gérsel 2.18. Biyomimikri Tasarim Spirali.
2.1.4.2. Coziim bazh biyomimetik tasarim siirecleri, dogadan elde edilen bir gézlemin,
tasarima ve teknolojik yenilige ilham vermesidir. Bu yaklagimda bir organizmadaki veya
ekosistemdeki belirli bir 6zellik, davranig veya islev tanimlanir ve daha sonra tasarima
aktarilir. Ornegin once lotus ¢iceginin bataklik ortaminda hi¢ kirlenmemesini fark ederek,
incelenmis ve kir tutmayan duvar boyasi gelistirilmistir (El Ahmar, 2011, s. 12). Bu tasarim
stirecinde ele alinan bazi tasarim sekilleri su sekildedir; Biyolojiden Tasarima (Baumeister,
2014), Asagidan Tepeye (Gorsel 2.19) (Speck & Speck, 2008), Tetikleme Yoluyla
Biyomimetik (Gebeshuber & Drack, 2008) ve Coziim Temelli (Vattam, Helms & Goel, 2010).
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6. Tasarmmm Cozimu
5. Teknigi Uygulama

4.0Ozetleme, Biyolojik
Modelden Ayristirma
3.Ilkeleri Anlama

2.Biyomekanikler,
Fonksiyonel Morfoloji
ve Anatomi

1.Biyolojik Aragtirma

Gorsel 2.19. Asagidan Tepeye.

Genel olarak bu iki gruptaki yaklagimlarin biyomimikri temelli siire¢ modelleri ti¢
farkli alan1 igerir: problem, doga ve ¢oziim. Bu siireg modellerinin ¢ogunda, bir alandan
digerine gecisi destekleyen ii¢ ana asama tanimlanmustir: problemin tanimi, kesif/arastirma
Ve ¢oziim gelistirme. Problem tanimlanir, problem soyutlanir ve problem yeniden tanimlanur,
biyolojik analojiler arastirilir, biyolojik ¢6ziim tanimlanir, ilke aktarilir ve ilke uygulanir. Bu
slirecin baslangici olarak ele alinan agsamaya gore temel olarak biyomimetik tasarim siirecleri
belirlenir. Gelistirilen slire¢ modelleri arasindaki temel farklar, yontemlerinin alt
asamalarinda ve kullanilan biyomimikri temelli araglarda gézlenmektedir (Oztoprak, 2020,

s. 1887).

2.1.4.3. Biyomimikri seviyeleri, biyolojik sistemleri anlamak ve biyomimikri temelli
tasarimlar yapabilmek i¢in dogadan ii¢ seviyede bilgi almak ic¢in basvurulan sistemdir
(Gorsel 2.20.). Bu diizeyler Benyus (2022) tarafindan belirlenmis, Biyomimikri Dogadan

Ilham Alan Inovasyon kitabinda agiklamistir. Seviyeler form, siirec ve ekosistem olmak

tizere 3 boliimden olusmaktadir.

Bi¢im veya islevi taklit
etmek.
Dogada meydana gelen
strecleri taklit etmek.
_ Dogadaki sistemleri taklit
[Ekosisten
etmek.

Gorsel 2.20. Biyomimikrinin seviyeleri.
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Biyomimikrinin ilk seviyesi olan form seviyesi, belirli organizmanin bir kismindan
veya tamamindan ilham almay1 igerir. Organizmalar milyonlarca yildir gelisirken ayni
zamanda siirekli degisime karsi koyan hayatta kalma stratejileri gelistirmislerdir. Bu
organizmalar, toplumlarin  karsilastigi  problemlere ¢oziim {iretebilmek ig¢in
faydalanabilecekleri ¢6ziim yollar1 sunma potansiyeli igerir.

Stire¢  seviyesinde biyomimikrinin uygulanmasi, beseri topluma neyin
uygulanabilecegi konusunda etik kararlar alinmasini gerektirmektedir. Organizmalarin tiim
davraniglar1 beseri ortama aktarilmaya uygun degildir. Yapili ¢cevrenin siirdiiriilebilirligini
arttirmak i¢in dogadaki siiregler taklit edilebilir fakat bu siiregleri, organizmalarin
davraniglarin1 ve iliskilerini sosyal ve ekonomik alanlara aktarirken ¢ok dikkatli bir
degerlendirme yapilmas1 gerekmektedir.

Benyus’un 6nerdigi li¢iincii seviye ise tiim ekosistemin ve onu basarili kilan ortak
ilkelerin taklit edilmesidir. Bu biyomimikrinin en kapsamli ve biitiinsel yaklagimidir.
Dogadaki ekosistemlerin ve dogal sistemlerin biitlinsel yapilar1 ve islevlerini incelemek
tizerinedir. Dogadaki karmasik iliski aglari, enerji akislari, besin dongiileri ve adaptasyon
stirecleri gibi genis dlgekli fenomenler bu seviyede degerlendirilir. Dogadaki bu karmagik
sistemlerin isleyisini anlamak ve bu sistemlerden ilham alarak, insan yapimi sistemler
gelistirmek amaglanir. Bu, 6zellikle siirdiirtilebilirlik, verimlilik ve doga ile uyum gibi genel
sistem Ozelliklerinin insan yapimi tasarimlara entegre edilmesini saglar. Bu biyomimikri
seviyesinde tasarim yapmanin faydasi, form ve siire¢ seviyeleriyle birlikte

kullanilabilmesidir.

2.1.5. Biyomimikri Ornekleri

Biyomimikri kavraminin ne oldugu, kavramsal, kuramsal arka planinda yer alan
gelismeler ve biyomimetik tasarim siirecleri ele alindiktan sonra bu bilgileri pekistirmek
amaciyla ilgi ¢ekici biyomimetik 6rnekler asagida gorsellerle desteklenerek agiklanmustir.
Ornekler kronolojik olarak siralanmistir. Biyomimikrinin gesitliligini ortaya koyabilmek
icin farkli tasarim alanlarindan 6rneklerin eklenmesi hedeflenmistir.

Zimbabwe’li mimar Mick Pearce, 1996 yilinda Harare kentinde Eastgate aligveris
merkezini (Gorsel 2. 21.) tasarlamigtir (Daynes, 2023). Afrika termitlerinin kendi kendini
sogutan yuvalarinin tepeciklerinden ilham alan, biiyiik ofis ve aligveris alanlar1 igeren bu
yapinin geleneksel bir klima sistemi yoktur (Howard, 2013). Bunun yerine havayi ilik

tutmak icin dogal soguk havay1 ¢ceken bacalar kullanir (Gorsel 2. 22.). Termitler yuvalarinin
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tepeciklerinin dis kabugu boyunca delikler acip kapatarak yuvalarimi havalandirirlar ve
icerideki sicakligin dengelenmesini saglarlar, Pearce’e gore klimali bir binanin onda birine

mal olan bu sistem, %35 daha az enerji kullanmaktadir (Schreiner, 2018).

'Cw aitfrom atum

Gorsel 2. 21. Havalandirma sisteminin sema olarak ~ Gdrsel 2.22. Zimbabwe, Harare’de bulunan
Eastgate Aligveris Merkezinin (listiinde ¢ok fazla
bacasi olan bina) 2008’de David Brazier
tarafindan ¢ekilen fotografi.

anlatimi.

1997°de Japonya, Shinkansen demir yolu aginda kullanilan hizli trenler biyomimetik
acidan ele alinarak gelistirilmistir (Gorsel 2.23.). O yillarda hizli trenlerin, saatte 240-320km
hizla hareket etmesi yakinlardaki tiim yasayanlar i¢in sorun teskil ediyordu. Ciinkd, trenler
tiinellerden gecerken, hava trenin 6niinde sikigiyor ve tiinelden ¢ikarken de patlama sesine
sebep oluyordu. Bu durum gevrede yasayanlar1 ve dogal hayati etkiliyordu (Daynes, 2023).
Sef miihendis Eiji Nakatsu, hobisi olan kuslari incelerken bu probleme ¢o6ziim yolu
bulmustur; yali ¢apkin1 kusunun kafasi, trenin 6n kismina ilham olmustur, trenin riizgari,
tiinellerin i¢inde hapsolmak yerine, havay1 bolerek giimleme sesini azaltmigtir (Li, 2021).

Bu bulus %15 az enerji kullanarak %10 daha hizli ilerlemesine de sebep olmustur (Mirapuri,
2022).

Grsel 2.23. Yaligapkini usuna klsla hiz treni tasarimi.
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NASA, 1986 yilinda képek baliklarinin derisinde bulunan oyuklari inceleyip, havadaki
siirtinme oranini azaltma iizerinde calismak lizere testler yapmis, havadaki siirtinmeyi
azaltmak ve jetleri daha aerodinamik hale getirmek i¢in bir u¢agin digina kiigiik girintiler
yapistirmigtir (Schreiner, 2018). Michael Phelps 2008 Pekin Olimpiyatlarinda, NASA’nin
jetlerinde kullandig1 tasarimdan yola ¢ikarak gelistirilmis mayoyu kullanmis, kdpek baligi
derisi model (Gorsel 2.24.) alinarak gelistirilen mayo i¢in ylize yakin kumasla deneme
yapilmis, itme, kas titremelerini azaltma ve hidrodinamik ¢ekimi %10 oraninda azaltmistir

(Tiirkmen ve Mutlutiirk, 2014, s. 4).

Gorsel 2.24. Kopekbaligi ve derisinden esinlenilmis tasarim.

Massachusetts Universitesi’nden arastirmacilar, 2012°de Geckskin isimli, gekkolarin
(kertenkele benzeri siirlingen, Gorsel 2.25.) neredeyse her yiizeye yapisabilen ayaklarindan
esinlenerek, siiper-yapistirici - gelistirmislerdir (Daynes, 2023). Gekkolarin agaclara
tirmanabilme yetilerinin ayaklarinin altindaki yapidan geldigi kesfedilmis ve yakindan
incelenmistir. Bu yapiskan bant yaklasitk 136 kilogram agirliktaki nesneleri

tagtyabilmektedir.

A0

Goérsel 2.25. Gekkonuﬂ ayakiér1n1;1 yakin ¢ekimi.
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H5-Dragonfly adli helikopter (Gorsel 2. 26.), Sikorsky firmasinin, yusuf¢uk boceginin
(Gorsel 2.27.) havadaki ugus manevralarini inceleyerek ve 32 bocegin ugus mekanizmasini

arastirarak ve tasarladig1 bir helikopterdir (Geng, 2013, s. 31-32).

=5 S et

Gorsel 2.26. Skorsky H-5 helikopteri. Gorsel2.27. Sari-Kanath Darter cinsi helikopter
bocegi, 2005, André Karwath.

Riizgar tiirbinleri ilk icat edildiginde, yan yana yerlestirildikleri zaman verimlilik
kaybettikleri fark edilmis ve balik siiriilerinin suda yiizerken birbirlerine ne kadar yakin
olurlarsa olsunlar birbirlerine temas etkilemedikleri gozlemlenerek sonraki tasariminda
tiirbinlerin ekseni dikey olarak dondiiriilmiis ve bu sayede de verimliligi 10 katina kadar

arttirmiglardir (Schreiner, 2018).

2.1.6. Sanat Egitimi ve Biyomimikri

Biyomimikri 6rneklerinde goriildiigii tizere biyomimikrinin degeri ve 6énemi, gelisen
diinyada atmaya devam etmektedir. Biyomimikri, 6grencilerin bilimsel ve sanatsal kesifler
yapmalarini tegvik ederken ayni zamanda onlarin doga ile olan baglarini giiglendirir (Avei,
2019, s. 215). Bu nedenle, biyomimikri odakli egitim, Ogrencilerin sadece O6grenme
materyallerini degil, ayn1 zamanda dogal diinyay1 da bir kaynak olarak gérmelerini saglar.
Biyomimikri, dogadan ilham alarak tasarim ve yenilik yapma stirecidir (Kennedy, 2004). Bu
yaklasim, 6zellikle STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitiminde ve sanat
disiplinlerinde biiyiik ilgi gormektedir, egitimde biyomimikrinin kullanilmasi, 6grencilerin
doga ile olan baglarini giiclendirirken ayni1 zamanda onlar1 yenilik¢i diisiinmeye tesvik
etmektedir (Avct, 2019, s. 226). Biyomimikri kavrami ile dgrenciler kesifler yapar, ekip
calismasi igerisinde ¢alisan 6grencilere benzersiz bir STEM deneyimi sunar, onlar1 yaganilan
zorluklara ¢ozliimler tasarlamalar1 i¢in cesaretlendirir, siirdiiriilebilirlik konularinda ve
yaratici diislinmede beceri gelistirirlerken farkli bakis agilart da kazanirlar (Aydin, 2023, s.
34).
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Schroeter (2010); makalesinde 6grenciler ile yaratic1 diistinme yetilerini tetikleyici
yollar arayan 6gretmenlere yeni yontemler sunmus, tasarim veya giinliik hayatlarindaki
problemleri ¢ézmek isteyen geng ve yaratict 6grencilere, yonlendirici olan 6gretmenleri
biyomimikrinin diinyasina yonlendirmistir;

Ogrencilerinizin ilgisini cekmek icin yeni bir yéntem ve kritik ve yaratici diisiinmenin bir yolunu mu
artyorsunuz? Bunu deneyin; giive gozii ile cep telefonu ekrani arasindaki veya Mavi Morfo kelebegi
ile kumas arasindaki baglantiyr agiklamalarimi isteyin. Cevaplart kendiniz de bilmiyorsaniz,
biyomimikrinin sasirtict ve ilham verici diinyasina hos geldiniz (Schroeter, 2010, s. 13).

Ogrencilerin giinliik yasaminda karsilastig1 canlilara olan bakis agisinin gelismesine
katki saglayarak, bilim ve teknolojinin gelismesi i¢in iireten, gelistiren, gelecege yon veren
cocuklar yetistirmek Ogretmenlerin en dnemli gorevlerinden biri olmalidir (Velioglu ve

Yakisan, 2019).

2.2. llgili Arastirmalar
Bu boliimde bu arastirmanin inceleme alanini olusturan biyomimikri konusunda
yapilmis olan ¢aligmalar sunularak agiklanmistir. Literatiir taramasi sonucu egitim ve
biyomimikri konusunda sinirli kaynak elde edilmis, bu konuda veri yetersizligi tespit

edilmistir.

2.2.1. Yurtici

Coban (2019), “Biyomimikrinin Fen Bilimleri Egitimine Uyarlanmast” isimli
caligmasinda ilkogretim seviyesinde bir 6gretim yaklasimi sunarak biyomimikrinin fen
egitimine uyarlanmasini amaclanmistir (Coban, 2019). Arastirmaci tarafindan gelistirilen
"Biyomimikri Ogretim Yaklasimi", 5. Smf 6grencilerine uygulanmistir. Ogrenciler cesitli
canlilardan ilham alarak kendi tasarimlarin1 ¢izmis ve modelleyerek ortaya koymuslardir.
Calismanin sonucu, 5. sinif 6grencilerinin cogunlukla sunulan canlilardan ilham alarak kendi
tasarrm  fikirlerini olusturduklarmi gostermistir. Ogrencilerin dogadaki canlilardan
esinlenerek farkli tasarimlar ortaya koymaya calismalari, 6grencilerin biyomimikriyi
"Biyomimikri Ogretim Yaklasimi" yoluyla dgrendiklerinde dogadan ilham alan yaratic1 ve
uygulanabilir tasarim fikirleri tiretebileceklerini gdstermistir (Coban, 2019)

Yakisan ve Pmar (2017), “Ilkokul Ogrencilerinin Cevre Kavramlari Ile Ilgili
Cizimlerinin Analizi” isimli ¢alismalarinda ilkokul 6grencilerinin temiz ve kirli ¢evre
kavramu ile ilgili kavramsal yapilarini ortaya ¢ikarmak i¢in 6grencilere ¢izimler yaptirmislar

ve cevre ile ilgili algilarini belirlemislerdir. Sonug¢ olarak ilkokul 6grencilerinin c¢evre
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kirliligi hakkinda ¢ok sinirli bir bilgiye sahip olduklar1 tespit edilmistir. Cevre kirliligine
cogunlukla ¢oplerin sebep oldugunu ve ¢oplerin toplanmasiyla ¢evre kirliliginin biiyiik
oranda Onlenebilecegini diisiindiikleri ¢ikarimini yapmisglardir. (Pmar ve Yakisan, 2017)

Yakisan ve Velioglu (2019), “Ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Biyomimikri Algilarina
Yonelik Yaptiklar: Cizimlerin Analizi” isimli ¢aligmalarinda ilkokul 4. Sinif 6grencilerden
hayvanlarin o6zelliklerinden yararlanarak biyomimetik {irlin tasarlamalar1 istenmistir.
Cizimlerin betimsel analizi yapilmistir. Elde edilen verilere gore c¢izimlerinde yasamis
olduklar1 cografi ¢evreden Ogrendiklerinin ve sosyallestikleri ortamlarin etkisinin oldugu
goriilmiistiir (Velioglu ve Yakisan, 2019).

Aytar Sever ve Sogiit (2019), “Tasarimda Doga Etkisi ve Biyomimikri” isimli
calismalarinda biyomimikrinin tasarim siirecinde dogru olarak kullanilmasiyla elde edilmis
tasarimlarin ortaya c¢ikislarini, tasarim metotlarin1 anlatmaktadir. Tasarimin farkli
alanlarinda nasil kullanildigi incelenerek bilimsel ve teknik bir disiplin olarak
biyomimikrinin, yasam alaninda en i1yi ¢oziimleri iiretmeye aday oldugu vurgulanmistir.
(Sogiit ve Aytar Sever, 2019)

Celikel ve Ugar (2020), “Biyomimikri: Dogayla Uyumlu Yeni Bir Tasarim Modeli”
isimli ¢alismalarinda tasarim alaninda biyomimikrinin temel ilkeleriyle uyumlu, ekolojik
duyarliliga sahip ve doga dostu bir anlayisin olusturulmasini amaglamiglardir. Bir tasarim
slirecinde biyomimikri ile dogadan ¢6ziim aranmasinin dikkate alinmasi, problemin iyi
tanimlanmast gerektigini vurgulamislardir. Diger disiplinler ile bir arada biyomimikri
kullanmanin ¢oziime cabuk ulasilmasini saglayacagini belirtmislerdir. (Celikel ve Ucar,
2020)

Aver (2019), “Doga ve Inovasyon: Okullarda Biyomimikri” isimli ¢aligmasinda
biyomimikri biliminin 6grencilerde 21. yiizyil becerilerinin gelisimine yonelik etkisi iizerine
yorumlarimi igerir. STEM egitimi igerisinde veya bagimsiz olarak biyomimikri derslerinin
yapilmasinin, dogaya duyarli, bilim ve teknolojinin gelismesi i¢in iireten, kendini bu yonde
gelistiren, gelecege yon veren ¢ocuklart yetistirebilmemizde onemli katkilar saglayacagi
belirtilmistir. Biyomimetigin, STEM egitimi ile olan baglantis1 ve gelecegi konusunda
literatiir baglaminda detayl1 agiklamalara yer vermistir. (Avci, 2019)

Yildirim (2019), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin STEM Egitiminde Biyomimikri
Uygulamalaria Yonelik Goriisleri” baslikli arastirmasinda STEM egitiminde biyomimikri
uygulamalar1 {izerine ogretmen adaylarmin goriislerinin tespit etmistir. Ogretmen

adaylarinin biyomimikri konusunda olumlu goriislere sahip olduklar1 sonucunu ¢ikarmistir.
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Ayn1 zamanda adaylarin doga ve teknolojiye karsi bakis acilarinin degistigi sonucunu da

elde etmistir. (Yildirim, 2019)

2.2.2. Yurtdisa

Sumrall, Sumrall ve Robinson (2018), “Using Biomimicry to Meet NGSS in the
Lower Grades” isimli arastirmalarinda dort kisilik gruplar halinde isbirligi igerisinde
calisarak ilkokul 6grencilerine dogadan esinlenerek tasarimlar ¢izdirmislerdir. Bunlar sinifa
sunmalar1 saglanmistir. Caligmanin sonucunda 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerinin
gelistiginin goriildiigii ifade edilmistir (Sumrall, Sumrall, & Robinson, 2018).

Stevens, De Vries, Bos, ve Kopnina (2019), “Biomimicry Design Education
Essentials” isimli aragtirmalarinda, biyomimikriyi tasarim egitimine dahil ederken hangi
unsurlarin etkili oldugunu sorgulamislardir. Egitim faktorlerindeki doga analojilerini
dikkate alarak, dogay1 bir akil hocasi olarak ele almalarini saglamayr amaclamislardir.
Arastirma sayesinde siniflari, biyomimikri ile tanigmis ve deneyimlemistir (Stevens ve dig.,
2019).

Roobeek (2019), “Biomimicry in the Classroom” isimli ¢aligmasinda, 6gretmenlerin
mevcut egitim sistemi ile yenilenen egitim sistemi arasinda tanimladiklart bosluklari
kapatmak amactyla biyomimikrinin nasil bir rol oynayabilecegini belirlemeyi amaglamigtir.
Bu anlamda eksikler tespit edilmis, analiz edilerek biyomimikri ile ilgili yeni dgretim
materyalleri olusturulmustur. Aragtirma siirecinde bu materyaller gelistirilmis, yorumlanmis
ve analiz edilmistir (Roobeek, 2019).

Qureshi (2022), “How Students Engage in Biomimicry” baslikli aragtirmasinda,
Ogrencilerin biyomimikri silirecine nasil dahil olduklarini aragtirmistir. Biyomedikal
ogrencileri ve egitimcilere biyomimikriyi 6gretmede yardimci olabilecek i¢goriileri ortaya
cikarmayr amaglamistir. Ogrencilerin ne tiir tasarimlar iirettiklerini ortaya ¢ikarmustir

(Qureshi, 2022).



30

UCUNCU BOLUM
YONTEM
Aragtirmanin bu bolimiinde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama
araclar1 ve veri toplama siirecine iligkin bilgiler bagliklara ayrilarak detaylandirilacaktir. Veri
toplama arag ve teknikleri bagliginin altinda goriisme ve dokiiman teknikleri hakkinda bilgi
verilerek bu arastirmadaki kullanimlar1 agiklanacaktir. ilgili kisimda goriisme sorularinin
nasil hazirlandigina ve dokiimanlarin toplanma siirecine dair bilgilere yer verilecektir.
Hikayelerin hazirlanmasindan verilerin analiz edilmesine kadar olan siiregler ve tiim
bunlarin arka planinda yer alan gerekcelendirmeler agiklanarak bu arastirmanin yontemsel

kurgusu cizilmeye calisilacaktir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ortaokul Ogrencilerinin kiyafet, savunma, giinlilk kullanim araci ve ulagim araci
tasarimlari temalarina bagli hikayeler iizerinden, dogadan esinlenerek yaptiklari tasarimlarin
yorumlarini iceren bu arastirma, nitel arastirma teknikleri ile ylriitilmiistiir. Arastirma
verileri, 12-14 yas araliginda, Denizli’nin Pamukkale ilgesinde yer alan devlete bagli bir
ortaokulda 6grenim gormekte olan 7.smif, 26 kisilik bir sube ile 7 haftalik bir siirecte
toplanmistir. Arastirmada Ogrencilerin yaptig1 tasarimlar ve doldurmalart istenilen yari
yapilandirilmis goriisme formlar1 betimsel analize tabii tutularak yorumlanmastir.

Ogrencilerin doganin &zelliklerinden ve isleyisinden yararlanarak tasarladiklari
tirlinlerin analizini amaglayan bu arastirma bir durum g¢alismasidir. Creswell (2013)’e gore
durum caligmasi belirli bir baglamdaki fenomenleri, siirecleri veya durumlari anlamak i¢in
kullanilan kapsamli ve ayrintili bir arastirma yontemidir. Aragtirmacinin zaman igerisinde
sinirlandirilmis bir veya birka¢ durumu, veri toplama araglari ile derinlemesine inceledigi,
durumlarin ve duruma bagl temalarin tanimlandigi nitel bir arastirma yaklasimidir.
Arastirma tek grup ile yiiriitiilmiis olup, hikaye anlatimlarindan 6nce 6n test uygulanmis ve
hikaye anlatimlar1 sonrast son test uygulanarak zayif deneysel desen teknigi kullanilmistir.
Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini test eden arastirmalardir
(Biiyiikoztiirk, 2016). Zayif deneysel desen ise deneysel desenin tiirlerinden biridir ve
seckisiz atamanin olmadig1 tek grup desenlerden veya seckisiz atama ve eslestirmenin
olmadig1 karsilastirmali grup desenlerinden meydana gelmektedir (Kalik ve Kirindi, 2022,
S. 42).
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3.2. Cahisma Grubu

Bu arastirmanin katilimcilar1 Denizli’nin Pamukkale ilgesinde yer alan, devlete bagl
bir ortaokulda 6grenim gormekte olan 7. sinif 6grencilerinden olugsmaktadir. Bir sube ile
ylritiilen aragtirmada 12’si erkek, 14’i kiz olmak {iizere, toplam 26 &grenci katilim
gostermisgtir. Uygulama icin Denizli i1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden, arastirma
kapsamindaki okulun miidiirtinden, 6grencilerden ve velilerden gerekli izinler alinmustir.
(Bkz. Ek 1)

Arastirmanin ortaokul 6grencileriyle yapilmasinin temel gerekcesi, daha kiiciik yas
gruplarinda biyolojiye iliskin bilgi birikimlerinin yetersiz olabilecegi diisiincesidir. Bu
diisiinceyi destekleyen bir diger nokta ise, daha dnce de bahsedilen, MEB miifredatinda yer
alan gorsel sanatlar ve fen bilimleri dersi kazanimlarinin, biyomimikri kavramiyla uyumlu

olmasidir.

3.3. Veri Toplama Araclari ve Teknikleri
Arastirmada veriler gériisme Ve dokiimanlar yoluyla toplanmistir. Araglarin nasil
olusturulduguna dair siire¢ ayrintilari ile asagida anlatilmistir. Alan arastirma siiresince bu
araclarin nasil kullanildigi ve bu siirecin ayrintilar1 da aragtirmanin bu kisminda

acgiklanacaktir.

3.3.1. Goriisme Teknigi

Arastirmada verilerin bir kismi goriisme teknigi yoluyla elde edilmistir. Prof. Dr.
Niyazi Karasar’in Bilimsel Arastirma Yontemi Kitabinda yaptig1 tanima gore goriisme: s6z/ii
iletisim yoluyla veri toplama teknigidir. Gorligme, bireylerin, ¢esitli konulardaki bilgi,
diisiince, tutum ve davranislari ile bunlarin olas1t nedenlerinin 6grenilmesinde en kestirme

yol olarak kullanilagelmistir (Karasar, 2020, s. 210).

Gorlsmeler bireysel ve grupga olmak {izere ikiye ayrilir, bu arastirmada bireysel gériismeler basligt
altinda bulunan yari yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir. Yapilandirilmis goriisme teknigi
daha ¢ok ne tiir sorularin ne sekilde sorulup hangi verilerin toplanacaginin 6nceden en ayrintili
bi¢imde planlandig1 ve aynen uygulandigi bir siirecken, yapilandirilmamis goriisme ise katilimer ile
aragtirmact arasinda daha dinamik bir iligki kurulmasina firsat yaratan, esnek, kisisel goriiglerin ve
yargilarin kokenlerine inmeyi kolaylastiran bir tekniktir. Bu iki teknigin ortasinda kalan yar:
yapulandiriimig goriisme tekniginde ise arastirmaci, onceden genel ¢ergevesi belirlenmis bir goriisme
rehberine dayanarak belirli konular1 ele alir, ancak katilimcilarin yanitlarina bagli olarak esneklik
gosterir ve gerektiginde derinlemesine kesifler yapar. (Creswell, 2013) .

Arastirma siirecinin ilk asamasinda 6grenciler ile yapilan ilk tanisma etkinliginde,
uygulama yapmadan &nce bilgi seviyelerini lgmek amaciyla On Degerlendirme Formlari

dagitilmistir (Bkz. Ek 1). Ogrencilerden biyomimikrinin tanimini yapmalari, érnekler
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vermeleri, kavrami bilmiyorlarsa dahi buna 6rnek verip veremeyecekleri, tasarimin ne
demek oldugu gibi konularda sorularin yer aldig1 bu formu doldurmalari istenmistir. Bunun
bir test olmadigi, dogru ya da yanlis bir yanit olmadig1 konularinda agiklamalar yapilarak
Ogrencilerin rahatlamalar1 saglanmisg ve yiiriitiilen bir aragtirma i¢in fikirlerine ihtiyag
duyuldugu agiklamasi yapilmistir. Arastirmaci tarafindan konu anlatimi yapildiktan ve
hikayeler anlatildiktan sonra biyomimikri hakkinda goriislerindeki degisiklikleri 6lgmek

amaciyla son degerlendirme formlar1 dagitilmistir (Bkz. Ek 2).

3.3.2. Dokiimanlar

Arastirmada verilerin 6nemli kismi, 6grencilerin olusturdugu tasarimlarin dokiiman
olarak incelenmesiyle elde edilmistir. Uygulama ¢aligsmalar1 ortaokul 7. sinif 26 6grenci ile
yapilmigtir. Her Ogrenciden dort tasarim yapmalari, her tasarim ic¢in Ogrenci tasarim

formlarini, 6n ve son degerlendirme formlarini doldurmalari istenmistir (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. Osrencilerden Toplanan Dokiimanlar ve Adetleri

1. Hafta On degerlendirme formu 1

3. Hafta - Itfaiyeci Arif hikayesinin tasarim ¢izimi 2
- Ogrenci tasarim formu

4. Hafta - Asya hikayesinin tasarim ¢izimi 2
- Ogrenci tasarim formu

5. Hafta - Veysel’in Dagitim Sorunu hikayesinin tasarim ¢izimi 2
- Ogrenci tasarim formu

6. Hafta - Penaten Kralligi hikayesinin tasarim ¢izimi 2
- Ogrenci tasarim formu

7. Hafta Son degerlendirme formu 1

Toplam 10

Uygulamada, arastirmaci tarafindan yazilmis, dort farkli tasarim temas: ile
olusturulmus hikayelerin yonlendirmesi sonucunda, oOgrencilerden tasarim yapmalari
istenmistir. Temalarin amaci, Ogrencilerin dogadan esinlenmelerini yonlendirmek ve
problem ¢6zme yetileri lizerine belirli temalar iizerinden degerlendirme yapmaktir. Temalar
tasarim alanlar1 {izerinden tercih edilmistir. Temalar moda tasarim, savunma araci, giinliik
kullanim arac1 ve ulagim araci olarak kategorize edilmistir.

Arastirma uygulamasindan 6nce hazirlanmasi gereken formlar ve hikayeler uzman
goriigleri ile gelistirilmistir (Tablo 3.2.). Uzmanlar, saha bilgisine sahip ve benzer
arastirmalarda deneyimi olan kisilerden olusturulmustur. Bu cercevede, Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde gorev yapan iki akademisyen ve ortaokulda gérev yapan

gorsel sanatlar Ogretmeninin goriislerine bagvurulmustur. Bu akademisyenler, Onceki
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arastirmalarinda benzer desenlerde calismalar1 sebebiyle formlarin ve hikayelerin
gelistirilmesine Onemli katkilar saglamiglardir. Uzmanlarin deneyimleri, arastirmada
kullanilacak sorularin ve hikayelerin gelistirilmesine degerli bir katki saglamistir. Hikayeler,
arastirmaci tarafindan yazildiktan sonra uzmanlarla birlikte incelenmis ve onlarin geri
bildirimleri dogrultusunda eklemeler ve c¢ikarmalar yapilarak gelistirilmistir. Bu siireg

sonucunda hikayeler daha etkili hale getirilmistir.

Tablo 3.2. Arastirmada Goriislerine Basvurulan Uzmanlar

Gorev Unvani Egitim Durumu Calistigi Kurum

Gorsel sanatlar 6gretmeni Lisans Denizli Merkez Ortaokulu
Akademisyen Profesor Pamukkale Universitesi
Akademisyen Profesor Pamukkale Universitesi

3.3.3. Hikayelerin Hazirlanmasi

Ogrencilerin yaptiklar tasarimlar arastirmanin en temel boliimiinii kapsamaktadir.
Tasarimlart yonlendirmek ve sinirlandirabilmek icin Onceden hazirlanan hikayelere
bagvurulmustur.

Gorsel sanatlar dersinde, dgrencilere hikaye anlatimi araciligi ile resim yaptirmanin;
hayal diinyalarinin genisleyip yaratict diistinceler irettikleri, yaptiklari ¢alismalarin
isimlendirmede daha farkli arayislar igerisinde olduklari, verilen konuyla ilgili hayal
diinyalarinda yeni nesneler olusturma cabalar1 icine girdikleri, iiretimde estetik kaygi
duyduklar1 ve genel olarak yaraticiliklarina etkisi oldugu goriilmistiir (Kayahan, 2010).
Biyomimetik bakis agilarini inceleyebilmek amaciyla 6grencilere dogadan esinlenerek
tasarimlar yapmalar1 hedeflenmis, bu hedef dogrultusunda tasarimin alt basliklarindan olan
temalar belirlenmistir. Bu temalar1 daha iyi anlayabilmeleri i¢in belirli problemleri igeren
hikayeler, aragtirmaci tarafindan yazilmis, daha once de bahsedildigi gibi, li¢ uzman
tarafindan degerlendirilen hikayeler tasarimlardan once 6grencilere anlatilmistir. Her bir
hikayenin bu arastirma baglaminda bir amaci bulunmaktadir. Bu amaglarin neler oldugunu
ve hikayelerin 6zetlerini burada kisaca agiklamak faydali olacaktir.

Ik hikaye olarak anlatilan ftfaiveci Arif (Bkz. Ek 3), kiiciik bir kasabanin tek
itfaiyecisi olmasindan dolayr kasabanin tiim islerine yetisememe kaygisi duyan bir
karakterdir. Bu hikayenin anlatilmasindaki amag¢ kaygi durumu iizerine fazla dikkat
cekmeden, meslegin zorlugu, calisirken bazen zor senaryolarla karsilasilabilecegi ve
dogadan esinlenerek bu zorluklara ¢oziim tiretilebilecegi fikrinin 6ne ¢ikarilmasidir. Arif’in

15 yerine itfaiye meslegini tanimak amaciyla gelen ortaokul 6grencilerinin moda tasarim ve
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bilim kuliibli tiyeleri, Arif’e yardimci olmak amaciyla bir kiyafet tasarlamak isterler.
Tasarlanacak olan kiyafetin, kasabada yardima ihtiya¢ duyabilecek insanlara, Arif’in daha
kolay ve hizli yetismesi problemine cevap aramasi hedeflenmistir. Katilime1 olan 6grencileri
de bu hikaye icine dahil ederek arastirmact: “Siz Arif’in yanina giden ogrenciler olsaydiniz
nasil bir kiyafet tasarlardiniz?” sorusunu yoneltmistir. Buradaki temel amag 6grencilerin de
glinliik hayatlarinda bir problem ile karsilastiklarinda yaraticiliklarimi giidiilemektir.
Tasarimin 6zellikleri her ne kadar su an imkansiz gibi goriinse dahi bir giin bu diisiincelerin
gerceklestirebilecegi fikri 6grencilerle paylasiimistir. Boylece yaraticiliklarinin sinirlarini
zorlamalar1 hedeflenmistir.

Ikinci hikaye olarak Asya (Bkz. Ek 4), bir adada yasayan, dgrencilerin yasinda bir
kiz ¢ocugunun babasinin yonetici oldugu adayi korumak istemesi {lizerine yazilmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerden, baska iilkelerin bu adayr kiskanmasinin sonucunda
ortaya ¢ikan savunma problemini ¢dozmeleri istenmistir. Asya karakterinin, babasinin bu
problemi arkadaslar1 ile paylasmasi ve arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunmasi ile
ogrenciler hikayeye dahil edilmeye calisilmistir. “Sizler Asya veya arkadaslarindan biri
olsaydniz iilkenizi savunmak i¢in dogadan esinlenerek nasil bir tasarim yapardiniz?”
sorusu yoneltilmistir. Bu hikaye ile ulasilmak istenen temel amag, 6grencilerin doganin
kendi igerisinde bir savunma araci olarak nasil bir isleyisi oldugu diisiinmeleri ve bu
diisiincelerini yaratici tasarimlarina aktarmalarini saglamaktir.

Ugiincii hikaye olan Veysel’in Dagitim Sorunu hikayesi (Bkz. Ek 5), Veysel isimli
karakterin, sokak hayvanlarina yardim etmek istemesi iizerine kurulmustur. Sokak
hayvanlarina yardim etmek amaciyla gelir elde etmek isteyen Veysel, emekli 6gretmen
komsusunun Onerisi lizerine gazete dagitmaya baslayacaktir ancak 6gleden once bitirmesi
ve okula yetismesi gerekiyordur. Tiim kasabaya gazete dagitimindan sorumlu olacak olan
Veysel, dogay1 inceler ve hizli hareket eden canlilar1 not eder. “Siz Veysel olsaydiniz nasil
bir ara¢ tasarlardiniz?” sorusu ile yonlendirilen 6grencilerden, giinliik hayatta hizla hareket
edebilecekleri ara¢ tasarlamalar1 beklenmistir. Ogrenciler dnceki hikayelerde oldugu gibi
hikayeye dahil edilmeye calisilmis, problemlere ¢6ziim yolu olarak dogay1 kendilerine esin
kaynagi olarak se¢cmeleri amaglanmustir.

Son hikaye olarak Penaten Kralligi (Bkz. Ek 6), bir adada yasayanlarin adada
yasamanin kisitlayici olusu konusu iizerine kurulmustur. Adada yasamin sinirlarini1 zorlamak
isteyen adanin krali, o lilke vatandaslarima bir mektup yollayarak ulasim yontemleri

konusunda fikir ister. “Sizler bu adada yasiyor olsaydiniz bu mektuba nasil bir cevap
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verirdiniz?” sorusu yoneltilen dgrencilerden adadan hava, kara veya su yoluyla ulasim ve
tagima araci tasarlamalar1 istenmistir. Hikaye anlatimindan sonra dogada hangi canlilarin
hangi 6zelliklerinin bir ulagim aracinda toplanabilecegi gibi konularda fikir verici sohbetler

eklenerek 6grencilerin tasarimlarinda bu fikirlerden esinlenmeleri saglanmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Tablo 3.3. Ogrencilerle Yapilan Uygulamanin Siireci

1. Hafta  Arastirmacinin 6grenciler ile tanigmasi ve 6n goriisme formunun dagitilmasi.

2. Hafta  Biyomimikri konusunun anlatilmasi ve lizerine tartigilip, sohbet edilmesi.

3.Hafta  Kiyafet tasarimi temasi iizerinden olusturulan itfaiyeci Arif hikayesinin anlatiimasi.
Ogrencilerin tasarim yapmasi ve dgrenci tasarim formlarmin dagitilmasi.

4. Hafta  Savunma araci tasarimi temasi iizerinden olusturulan Asya hikayesinin anlatilmasi.
Ogrencilerin tasarim yapmasi ve dgrenci tasarim formlarmin dagitilmasi.

5. Hafta  Giinliik kullanim araci tasarimi temasi tizerinden olusturulan Veysel’in Dagitim Sorunu
hikayesinin anlatilmasi. Ogrencilerin tasarim yapmasi ve Ogrenci tasarim formlarmin
dagitilmasi.

6. Hafta  Ulasim araci tasarimi temasi iizerinden olusturulan Penaten Krallig1 hikayesinin anlatilmasi.
Ogrencilerin tasarim yapmasi ve 6grenci tasarim formlarmin dagitilimasi.

7.Hafta  Uygulama sonrast 6grencilerin fikirlerini almak amaciyla son degerlendirme formunun
dagitilmasi.

Verilerin toplama siirecinin daha net anlagilmasi igin siire¢ tablolastirilmistir (Tablo
3.3.). Verilerin toplanmasi siirecine oncelikle 7. Simif gorsel sanatlar 6gretmeni ile sinifa
aragtirmacinin girmesi ve kisaca “6gretmeniniz tiniversiteden geliyor, bir siire sizinle o ders
isleyecek™ denilerek tanistirilma siireciyle baslanmis; arastirmacinin ismi, soy ismi, okulu,
boliimii gibi ayrintilar1 sdyleyerek kisa bir tamisma yapilmustir. Ik derste dgrencilere
aragtirmanin ayrintis1 verilmemistir. Ogrencilerden dagitilan formlar1 doldurmalari istenmis,
resmi olarak dolduracaklari formlarin kullanilacagi ancak samimiyetle cevap verebilecekleri
sOylenmistir. Form doldurma siireci bir ders saati, 40 dakika, stirmiistir.

Ik formdaki (Bkz. Ek 1) sorular, 1. ve 2. Alt problemler olan “Biyomimikri
uygulamalar: konusunda bilgi diizeyleri nasildir?” ve “Biyomimikri konusunda farkindalik
diizeyleri nasildir?” sorularina cevap aramak amaciyla yazilmistir. Ogrencilerin daha énce
bu konu hakkinda bir bilgileri olup olmadigi, ne kadar bildikleri, biyomimikri hakkinda
ornek verebilirler mi gibi sorgular icermektedir. Ayni1 zamanda biyomimikri kavramini
bilmeseler de dogayi taniyip ondan esinleniyorlar mi, tasarimin ne demek oldugunu
biliyorlar m1 ve biyomimikri kavramina hakimler mi sorularinin cevaplarinin tespit edilmesi

amaclanmustir.
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Ayni1 okulda Fen Bilgisi 6gretmenligi yapan bir 6gretmen ile iletisime gecilip
biyomimikri kavramini anlattifi hafta dersine girme izni istenmistir. Ogretmenin izni
dogrultusunda ders isleyisi gozlemlenmis, Ogrencilerin konuya verdikleri tepkiler
incelenmistir. Ogretmenin ayrintili anlatimi ile aym hafta, gorsel sanatlar dersinde
Ogrencilere biyomimikri hakkinda hazirlanan, 6zellikle fotografli 6rneklerden olusan bir
Powerpoint sunusu sunulmustur. Ders siiresince bolca sohbet edilerek 6grencilerin doga ile
iliskileri gdzlemlenmistir. Ogrencilerin 6zellikle hareketli fotograflara ve érneklere daha ¢ok
ilgi gosterdigi, birkag¢ drnege asina olmalarinin onlar1 heyecanlandirdigi goriilmiistiir. Sunu
ve sohbet bir ders saati siiresince devam etmistir.

Ugiincii derste dgrencilere ilk hikaye olarak [tfaiyeci Arif anlatilmig, 6rneklerle
zenginlestirilmis, anlatimdan sonra Ogrencilerle kisa bir sohbet ile fikir verilmeye
calisilmigtir. A4 boyutlarindaki kagitlar, arkasinda dolduracaklari 6grenci tasarim formu
(Bkz. Ek 7) ile dagitilmis, “Anlatilan hikayeye gore tasarimlarinizi yapiniz, renklendiriniz
ve dagitilan kagitlarin arka kisminda bulunan form ile tasariminizi agiklayiniz.” yonergesi
verilmistir. Orneklerde canli kullanilmamaya dzen gosterilmis, itfaiyecilerin nelere ihtiyag
duyabilecegi sorulart ile &grencilere yonlendirme yapilmistir. Tasarimlar sirasinda
ogrencilerin hayvan ya da bitki sorularina “’Dogada hangi canli ... 6zelligindedir? Stiper
kahraman tasarliyor olsaydin nasil bir 6zelligi olurdu?’’ gibi sorularla yonlendirilmistir.
Tasarim yapmalari i¢in bir ders saati, 40 dakika, verilmistir. Dersin sonunda tasarim kagitlari
ve formlar1 toplanmistir.

Dordiincii, besinci ve altinci derste 6grencilere sirasiyla Asya, Veysel’in Dagitim
Sorunu ve Penaten Kralligi hikayeleri anlatilmig, ilk hikdyede oldugu gibi bir siireg
izlenmistir. Ogrencilere fikir verilirken canli 6rnekleri verilmemeye dikkat edilmistir. Siireg
boyunca ozellikle 6grencilerin kendi aralarinda sohbet ederek ve fikirlerini arastirmaciya
sorarken diger 6grencilerin duymasi sebebi ile fikir aligverisi saglanmistir. Ogrencilere
dagitilan 6grenci tasarim formlarinin doldurulmasi hatirlatmalar sik sik yapilmigtir.

Yedinci derste ise Ogrencilere uygulama sonrasi degerlendirme amaciyla yari
yapilandirilmis goriisme formlari dagitilmustir. (Bkz. Ek 2) Ogrencilerin kavrami anladiktan
ve kavradiktan sonraki diisiincelerini 6grenmek, konuyu olagan hayat akisinda kullanirlar
mi, konu faydali m1 gibi sorulara cevaplar aranmistir. Ek olarak 6grencilerin simdiye kadar
gordiikleri biyomimikri Orneklerinden hangisini ilgi ¢ekici bulduklar1 6grenilmek

istenmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

3.5.1. Veri Analizinden Onceki Hazirhklar

Alan arastirmasinin uygulamasindan sonra siire¢ igerisinde toplanan tiim veriler bir
araya getirilmis, dijital ortama diizenlenmek {izere aktarilmigstir. Ogrenciler ile yapilan yar1
yapilandirilmig 6n goriisme ve son goriisme formlar1 dijital ortamda dikte yoluyla yazili
dosya haline getirilmistir. Ogrencilere fikirlerini daha 6zgiir ifade edebilmeleri i¢in dagitilan
kagitlarda isim ve kim olduklarini belli eden isaret bulunmadigi i¢in 6grencilere numaralar
verilmigtir.

Ogrencilerden toplanan tasarimlar temalarina gore ayrilarak taranarak dijital ortama
aktarilmistir. Tasarimlarin arka yiizlerinde bulunan bilgi formlar1 ile dijital ortamda

birlestirilmistir. Toplanan resimler numaralandirilmis, her 6grenciye numara verilmistir.

3.5.2. Verilerin Analizi Siireci

Veri analizi siirecinin temel amaci ham veriden anlam c¢ikarmaktir, bu amagcla
aragtirmact okuduklarmi, gozlemlediklerini ve katilimcilardan elde ettigi verileri
yorumlamali, azaltmali ve saglamlastirmalidir. (Celik, Baykal, ve Kilic Memur, 2020, s.
379-406). Elde edilen veriler analiz edilmek amaciyla 6n goriisme ve son goriisme olarak
verilen yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan formlara betimsel analiz uygulanmistir.
Betimsel analizde daha onceden elde edilen veriler, daha 6nceden belirlene temalara gore
Ozetlenir ve yorumlanir. Bu tiir analizde amag, elde edilen verilerin diizenlenmis ve
yorumlanmig bir bigimde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Ogrencilerden toplanilan, 4 ayri temadaki (moda tasarim, savunma araci, giinliik
kullanim arac1 ve ulagim araci) hikayelere gore yapilan tasarimlar, yine temalara gore
kategorize edilmis ve tablolastirilarak frekans yilizde analizleri olusturulmus, tablolarin
betimsel analizi yapilmistir. Analiz yapilirken alt problemler olarak belirlenen “7ema olarak
belirlenen kiyafet, savunma araci, giinliik kullanim araci, ulasim araci tasarimlarinda ilham
aldiklar: canlilar nelerdir? ” sorular1 gdz dniine alinmustir. Ogrencilerin problemlere ¢dziim
yolu olarak tasarladiklar1 iiriinlerin neler oldugu ve ne kadar cesitli oldugu 6grenilmek

hedeflenmistir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM
Tezin bu bolimiinde, 26 katilimcidan olusan ortaokul 6grencilerine yoneltilen 6n
gorlisme sorularmin (Bkz. Ek 1), 6grencilerin temalar dogrultusunda olusturulmus
hikayelere gore dogadan esinlenerek yaptiklart tasarimlarin ve son degerlendirme
sorularmin (Bkz. Ek 2) analiz edilmesi sonucunda elde edilen bilgilere ve yorumlara yer

verilmistir. Bulgular ve yorumlar, alt problemlere gore siralanarak sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular
Aragtirmanin birinci alt problemi olarak belirlenen “Ogrencilerin biyomimikri
uygulamalart konusunda bilgi diizeyleri nasildir?” sorusu baglaminda 6grencilere dagitilan
on goriisme formunun (Bkz. Ek 1) birinci ve ikinci sorularina verilen cevaplar analiz
edilmistir. Elde edilen verilerin frekans ve oransal dagilimlart Tablo 4.1. ve Tablo 4.2.” de

sunulmustur.

Tablo 4.1. Ogrencilerin Uygulama Oncesi Biyomimikri Konusunda Bilgi Diizeylerine Iliskin Tema-Kod
Tablosu
Tema: Ogrencilerin Uygulama Oncesi Biyomimikri Nedir Sorusuna iliskin Bilgi

0
Diizeyleri F &
Tanimladi 2 7.69
Tanimlayamadi 24 9231

Tablo 4.1., Ogrencilere “Biyomimikri Nedir? Bu kavram hakkinda neler
biliyorsunuz?” sorusu yoneltilmis, 2 6grenci tanim yapabilmis (%7.69), geri kalan
Ogrenciler tanim yapamamislardir (%92.31). Oranlarda goriildiigii {lizere Ogrencilerin
biyomimikri hakkindaki bilgi diizeyleri oldukga diistiktiir.

Biyomimikriyi tanimlayabilen 6grencilerin cevaplari su sekildedir;

“Biyotaklit bu kavram hakkinda bildigim sey dogay: taklit etmek.”’ (0.1), “Dogadan ilham
alinan tasarum érnekleridir.” (0.8).

Biyomimikri tanim1 yapamayan 6grencilerin cevaplarindan bazilari su sekildedir;

“13 yillik hayatimda hi¢ béyle bir kelime duymadim.” (0.11), “Biyomimikri hakkinda highir
fikrim yok.” (0.12) ve geri kalan 6grenciler “Bilmiyorum.” diyerek cevap vermislerdir.
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Tablo 4.2. Ogrencilerin Uygulama Oncesi Biyomimikri Yaklasimina Dair Verdikleri Orneklere Iliskin
Tema-Kod Tablosu

Tema: Ogrencilerin Uygulama Oncesi Verdikleri Biyomimikri Ornekleri F %
Ornek Verebildi 1 3.85
Ornek Veremedi 25 96.15

Tablo 4.2.’de, 6grencilere “Biyomimikri yaklagimina dayali bildiginiz érnekler var
mi? Nelerdir?” sorusu yoneltildiginde verdikleri cevaplar iizerinden olusturulmustur. 1
Ogrenci 6rnek verebilmis (%3.85), geri kalan 6grenciler (%96.15) 6rnek verememislerdir.

Biyomimikri kavramina 6rnek verebilen 6grencinin verdigi cevap su sekildedir;

“... ugak, curt cirtl ayakkabi 6nii, yamuk olan tren gibi.” (0.1.).
Biyomimikri kavramina 6rnek veremeyen 6grencilerin cevaplari su sekildedir;

“Bildigim bir drnek yok.” .(.C").S.), “Bu kavrami hayatimda hi¢ duymadim ve bilmiyorum.” (0.7,
“Maalesef bilmiyorum...” (O.11.), “Ne anlama geldigini bilmiyorum.” (0.18), geri kalan 6grenciler
de benzer cevaplar vererek ne anlama geldigini bilmediklerini belirtmislerdir.

Tablo 4.1. ve 4.2. sonuglarina gore, Ogrencilerin uygulama oncesinde
biyomimikri konusundaki bilgi diizeylerinin oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Sorulara
yanit veren 26 Ogrencinin sadece %7.69'u biyomimikri kavramini tanimlayabilmis, geri
kalan Ogrenciler ise bu konuda bilgi sahibi olmadiklarini belirtmislerdir. Biyomimikri
konusunda Ornek verme verileri daha diisiik c¢ikmis, Ogrencilerin %3.85°1 6rnek

verebilmistir.

4.2. Arastirmammn Ikinci Alt Problemine Ait Bulgular
Aragtirmanin ikinci alt problemi olarak belirlenen “Biyomimikri konusunda
ogrencilerin farkindalik diizeyleri nasildir? ” sorusuna cevap aramak amaciyla, 6n goriisme
formunda (Bkz. Ek 1) bulunan iigiincii ve dordiincii sorular yoneltilmis, elde edilen verilerin

frekans ve oransal dagilimlar1 Tablo 4.3. ve Tablo 4.4.’de sunulmustur.

Tablo 4.3. Ogrencilerin Uygulama Oncesi Biyomimikri ile Ilgili Farkindalik Diizeylerine Iliskin Tema-Kod
Tablosu

Tema: Ogrencilerin Resim Yaparken Dogadan ilham Alma Egilimleri ve = o

Ornekleri 0

Evet 24 92.31
- Hayvanlar 11 45.83
- Bitkiler 9 37.5
- Orneklendirmemistir 4 16.67

Hayir 2 7.69




40

Tablo 4.3.’e gore, Ogrencilere “Resim yaparken dogadan ilham alir misiniz?
Nelerden ilham alirsiniz?” sorusu yoneltildiginde verdikleri cevaplar dogrultusunda
olusturulmustur. Ogrencilerin 24’iiniin evet (%92.31) ve 2’sinin hayir (%7.69) cevabin
verdigi goriilmektedir. Dogadan ilham alan o6grencilerin verdikleri cevaplar hayvanlar
(%45.83), bitkiler (%37.5) ve 6rnek vermeyen (%16.67) Ogrenciler olmak tiizere ti¢
kategoriye ayrilmstir.

Resim yaparken dogadan ilham alan 6grencilerin esinlendikleri hayvan 6rnekleri su
sekildedir;

“...zirh yaparken balik pullar: gibi yaparim.” (0.1.), “...aslanlarin yelesi... zebramn ¢izgilerini de
kullanmishigim var. Ahtapotlarin alt tabakalari vb.” (0.6.), “...inek desenleri, ziirafa desenleri veya
leoparin desenleri, kuslarin tiiylerinden esinlenmek...” (0.7), “...bukalemunun bulundugu ortamin
renklerini alabilmesi, baliklarin suda nasil yiizebildigi...” (0.8.), “...ornegin hayvanlar...” (0.11.),
“...zebralart ¢ok severim.” (0.16.), “...insan anatomisinden vb.” (0.19.), “...zebramn renkleri.”
(0.20.), “...dogadaki nesnelerin seklini derisini vb.” (0.21.), “... hayvan derisinden yararlanirim.”
(0.22), “dslan yelesi, balik yiizgeci.” (0.25).

Resim yaparken dogadan ilham alan 6grencilerin esinlendikleri bitki 6rnekleri su

sekildedir;

‘

“..aga¢.” (0.2), “..agaclar, cicekler gibi seylerden...” (0.4.), “...cizimlerimde yapraklar,
cicekler...” (0.5.), “...bazi ¢izimlerimde yapraklar cicekler...” (0.6.), “...agaclarin ¢iceklerin
renklerini ve tiirlerini...” (0.9.), “...ormanlar, bitkiler...” (0.11.), “...0rnegin aga¢ dallarindan
yararlanarak resimler gizerim.” (0.14.), “...agaglarin gévdelerini iyi kullanirim, onlardan sekiller
olustururum...” (0.15.), “...yapraklardan...” (0.20.).

Resim yaparken dogadan etkilendigini belirten dort 6grenci ise, nelerden 6rnek

aldigin1 belirtmemistir.

Tablo 4.4. Ogrencilerin Tasarim Alami ile Iigili Farkindalik Diizeylerine Iliskin Bilgiler

Tema: Ogrencilerin Tasarim Bilgisi ve Ornekleri F %

Tanimladi 14 73.08
- Arag-Gereg 7 26.92
- Sanat 3 11.54
- Moda Tasarim 3 11.54
- Geri Doniigiim 2 7.69

Tanimlayamadi 12 46.15

Bu tablo, dgrencilere “Tasarim nedir? Bir tasarim ornegi verir misiniz?” sorusu
yoneltildiginde verdikleri cevaplar dogrultusunda olusturulmustur. “Tasarim nedir?”
sorusu sorulan d6grencilerden 14’1 (%73.08) kavram1 tanimlayabilmis, geri kalan 12 6grenci

(%46.15) kavrami tanimlayamamistir. Tasarim 6rnegi veren Ogrencilerin cevaplari arag-
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gerec (%26.92), sanat (%11.54), moda tasarim (%11.54), ve geri doniisiim (%7.69), olmak
tizere dort kategoriye ayrilmistir.

Tasarima oOrnek verebilen ogrencilerden, Ara¢-Gere¢ Kategorisinde verdikleri
cevaplar su sekildedir;

“...kendine 6zgii yaptigi esya” (0.4.), “...evesyalari...” (0.6), “...cok yer kaplamamast icin mobilya
tasarlamak.” (0.8.), “...ev esyalari, okul esyalari vb.” (0.13.), “...ev esyalari tasarimdir.” (0.14.),
“...kalem ornektir.” (0.17.), “...yepyeni farkh ozelliklere sahip siipiirge olabilir.” (0.21.), “Saat.”
(0.26).

Tasarima 6rnek verebilen dgrencilerden, Sanat kategorisinde verdikleri cevaplar su

sekildedir;

“...insamin yaptigi sanattir.” (0.9.), “...grafitiler olabilir.” (0.12.), “Sanat, grafiti.” (0.24.).
Tasarima Ornek verebilen 6grencilerden, Moda Tasarim kategorisinde verdikleri

cevaplar su sekildedir;

“...at derisinden yapilmis ayakkabi.” (0.1.), “...giyim tarzi seyler... (0.18.), “...batik tisértler veya
bir moda tasarimcisinin ¢izerek taslak olusturup elbise dikmesi...” (0.23.).

Tasarima Ornek verebilen ogrencilerden, Geri Doniisiim kategorisinde verdikleri
cevaplar su sekildedir;

“...eski ve kullamlmayan esyalardan yeni bir esya yapmak.” (0.7.) ve “...geri déniisiim esyalariyla
bir maket...” (0.10.).
Tasarima oOrnek veremeyen oOgrencilerin verdikleri cevaplar su sekilde

orneklendirilebilir;

“Hicbir fikrim yok.” (0.15) ve “Bilmiyorum bir fikrim yok.” (0.19.).
Ogrencilerle yapilan 6n degerlendirme sonuglarina gore, resim yaparken dogadan

ilham alma konusunda genel bir egilim gbézlemlenmistir. Katilimcilarin biiyiik cogunlugu
(%92.31), resim yaparken dogadan ilham aldiklarim1 belirtmistir. Bu 6grenciler, en ¢ok
hayvanlar (%45.83) ve bitkiler (%37.5) gibi dogal unsurlardan ilham aldiklari
belirtmislerdir. Tasarim kavramini tanimlama konusunda ise 6grencilerin yarisindan fazlasi
(%73.08) basarili olmustur. Bu 6grenciler, tasarim kavramini arag-gereg, sanat, moda

tasarimi ve geri doniisiim gibi ¢esitli kategorilere ait 6rneklerle agiklamislardir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Ait Bulgular
Arastirmanin {iciincii alt problemi olan “Ogrencilerin Tema olarak belirlenen kiyafet
tasarimlarina iligkin bulgular nelerdir?” sorusuna cevap bulmak amaciyla, 6grencilere
birinci hikaye (Bkz. Ek 3) anlatilmistir. Daha énce de bahsedildigi gibi, itfaiyeci Arif’in
gorev yaptigr kasabada, Ogrencilerin onu ziyaret ederek, yardimeci olmak istedikleri
hikayede, katilimc1 6grencilerden kiyafet tasarimi yapmalari istenmistir. Ogrencilerin bu
hikaye dogrultusunda doldurduklari resim bilgilendirme formlar1 (Bkz. Ek 7) ve cizdikleri

kiyafet tasarimlar1 incelenmis, elde edilen bulgular yiizde-frekans tablosuna doniistiiriilerek
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yorumlanmustir. Tablo 4.5. 6grencilerin tasarimlarinda, dogadan ilham aldiklar1 canlilarin
neler olduguna dair, Tablo 4.6. ise Ogrencilerin tasarladiklar1 {riinlerin kategorize

edilmesinden elde edilen bilgileri igermektedir.

Tablo 4.5. Kiyafet Tasarimlarinda, Dogadan Ilham Aldiklar: Canlilara Iliskin Tema-Kod Tablosu

Tema: Kiyafet Tasarimlarinda {lham Aldiklar1 Canlilar F %

Hayvanlar 14 53.85
Bitkiler ve Hayvanlar 11 42.31
Diger 1 3.85

Tablo 4.5.”e gore, 0grencilere dagitilan 6grenci tasarim bilgi formundan (Bkz. EK 7)
elde edilen bilgiler degerlendirilerek; 88’1 hayvan, 11’1 bitki ve 1’1 diger olmak iizere toplam
100 canli 8ge degerlendirilmistir. Ogrencilerin yaptiklari tasarimlarda en ¢ok ilham aldiklar
canlinin %86 ile hayvan oldugunu, ardindan %11 orantyla bitkilerin takip ettigini ve son
olarak %3 oraninda diger kategorisi oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin %53.85’i
hayvanlardan, %42.31°1 hem bitkiler hem hayvanlardan esinlenerek kiyafet tasarimi
yapmustir. Geriye kalan bir 6grencinin tasariminda ise hangi canlilardan esinlendigi tam
olarak belirlenememistir.

Hayvanlardan esinlenen &grencilerin  yaptiklart tasarimlarda esinlendikleri
hayvanlara drnekler su sekildedir; O.3.; kaplumbaga, kutup ayis1 ve keci, O.5.; armadillo,
balik yiizgeci, yilan derisi, driimcek, tavsan, kedi, aksolotl ve balina, O.15.; kaplumbaga,
yilan, kedi, kelebek, balik ve ahtapot, O0.25.; yilan, kertenkele, timsah, baykus ve kedi
kullanmigtir. 28 farkli ¢esit hayvandan bahsedilmistir. Bunlar; yarasa, penguen, kanguru,
kaplumbaga, kutup ayisi, kegi, balik, yilan, kertenkele, kartal, kedi, 6riimcek, armadillo,
tavsan, aksololt, balina, fok, su samuru, tesbih bocegi, baykus, ates bocegi, fil, karinca,
zebra, kelebek, ahtapot, ar1 ve timsahtir.

Bitkilerden ve hayvanlardan esinlenen O6grencilerin yaptiklar1 tasarimlarda
esinlendikleri bitki ve hayvanlarin 6rnekleri su sekildedir; 0.2.; kaktiis, penguen ve kanguru,
0.4.; balik, yilan, kertenkele, kaplumbaga kartal, kedi, oriimcek ve bitki, 0.6.; kedi,

kaplumbaga, yarasa, fok, su samuru ve aga¢ kabugu kullanmistir.
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Tablo 4.6. Kiyafet Tasarimlarinda, Cizdikleri Uriinlere Iliskin Tema-Kod Tablosu

Tema: Kiyafet Tasarimlarinda Cizdikleri Uriinler F %

Aksesuar 30 37.5
Tulum 22 27.5
Ayakkabi 15 18.75
Kask 13 16.25

Tablo 4.6.’dan goriildiigi tizere, 80 iiriin ¢izilmis, en ¢ok ¢izilen aksesuar (%37.5)
olmustur. Ardindan tulum (%27.5), ayakkab: (%18.75) ve kask (%16.25) olmustur.

Ogrencilerin yaptiklar1 cizimlerde en ¢ok tasarlamay1 tercih ettikleri iiriin olan
aksesuarlara ornekler su sekildedir;

0.2. kaktiis, penguen, kangurudan etkilendigini sdylemis, tasarimindaki gantanin
icine kaktiis koyarak kendi kendine oksijen iiretebilen bir ¢anta ve sicakliga direngli kiyafet
tasariminda ise penguenin iklimlerden etkilenmeyen derisinden esinlenmistir (Gorsel 4.1).
0.20. tasariminda tesbih bocegi, kedi, aga¢ ve ahtapottan esinlenmis, tesbih bdceginin
kabugundan esinlenerek kiyafet, kedinin karanlikta gorebilen gozlerinden gozliik, agaglarin
oksijen Oretebilmesinden maske, ahtapotun kollarindan eldiven ve ayakkabi tasarlamistir
(Bkz. Gérsel 4.2). O.5., tasarrminda armadillo, baligin yiizgeci, yilan derisi, driimcek,
tavsan, kedi, aksolotl ve balinadan ilham almustir (Bkz. Gérsel 4.3). Ogrenci su roketi
tasarlayarak bunun sayesinde ugabilecegini sdylemis, roketi tasarlarken balinanin sirtindan
ilham aldigm belirtmistir. Oriimcek derisi ile yapigsma, armadillo kabugu ile agilir kapanir

kask ve gece goriisii saglayan gozliikler tasarlamistir.

Gérsel 4.1. O.2. ye ait kiyafet tasarimi.

Gorsel 4.2. 0.20. ye ait Gorsel 4.3. O.5. e ait kiyafet
kiyafet tasarim. tasarimi.
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Ogrencilerin yaptiklari tasarimlarda cizdikleri tulum &rnekleri su sekildedir;

Tasarimlarda genel olarak 1stya dayanikli tek parca tulum kiyafetler tercih edilmistir.
0.7., Kaplumbaganin kabugunu kullanarak kiyafet tasarlamistir (Bkz. Gorsel 4.4.). O.21.,
Kaplumbaga kabugundan kask ve tulum, ahtapottan ayakkabi tasarlarken yilanin derisini

tulumun tizerine ekleyerek kolay kaymasi i¢in kullanmistir. (Bkz. Gorsel 4.5.)
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Gorsel 4.4. O.7. ye ait kiyafet tasarim. Gérsel 4.5. 0.21. e ait kiyafet tasarimi.

Ogrencilerin yaptiklari tasarimlarda ¢izdikleri ayakkabi drnekleri su sekildedir;

O.15. tasariminda kaplumbaga, yilan, kedi, kelebek, balik ve ahtapottan esinlenmistir
(Bkz. Gorsel 4.6.). Ogrenci tasariminda kaplumbaga kabugunu sapka olarak, yilan derisini
su gecirmemesi i¢in, kedilerin karanlikta gorebilmelerinden esinlenerek gozliik, kelebegin
ucabilmesinden esinlenerek kanatlar ve ahtapot ayaklarini kullanarak sayesinde kaymaz
ayakkabn tasarlamistir. O.14. tasariminda kaplumbaga, zebra ve penguenden esinlenmistir
(Bkz. Gorsel 4.7.). Kaplumbaganin sert kabugundan kask, penguenin 1s1 koruyucu
derisinden esinlenerek 1s1 koruyucu ayakkabi ve zebrayr da desenlerini begendigi i¢in

kullandigin1 anlatmustir.
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Gorsel 4.6. O.15. e ait kiyafet tasarimu. Gorsel 4.7. O.14. e ait kiyafet tasarimi.

Ogrencilerin yaptiklari tasarimlarda cizdikleri kask drnekleri su sekildedir;

0.12. kaplumbaga, kutup ay1s1, kanguru ve filden esinlenmistir (Bkz. Gorsel 4.8.).
Kaskin dis kisminda kaplumbagadan, kutup ayisinin derisinden 1s1 gecirmeyen kiyafet,
kiyafetin i¢erisinde bulunan cep kangurunun kesesinden ve su hortumunu tasarlarken de filin
hortumundan esinlenmistir. O.6. kedi, kaplumbaga, yarasa, fok, su samuru ve aga¢
kabugundan ilham almistir (Gorsel 4.9.) Kedinin esnek olusundan esinlenmis,
kaplumbaganin sert kabugundan esinlenerek kask tasarlamis, yarasanin igitme 6zelliginden,
atese dayanikli agac kabuklarindan, su samurunun suda rahatca yiizebilmesinden ve fok

baliginin 1s1ya dayanikli olmasindan esinlenerek tasarimini olugturmustur.

Gorsel 4.8. O.12. ye ait kiyafet tasarimi. Gorsel 4.9. 0.6. 'va ait kiyafet tasarimi.
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4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin dordiincti alt problemi olarak belirlenen “Tema olarak belirlenen
savunma araci tasarimlarina iligkin bulgular nelerdir?” sorusuna cevap bulmak amaciyla,
ogrencilere ikinci hikaye (Bkz. Ek 4) anlatilmistir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi Asya’nin
babasinin ydnetici oldugu adanin bagka iilkeler tarafindan tehdit edilme ihtimaline kars,
Asya ve arkadaslarinin babasina yardim etmek amaciyla savunma araglari tasarlamalari
iizerine bir hikayedir. Ogrencilerin bu hikaye dogrultusunda doldurduklar1 resim
bilgilendirme formlar1 (Bkz. Ek 7) ve yaptiklar1 savunma araci tasarimlart incelenmis, elde
edilen bulgular yiizde-frekans tablosuna doniistiiriilerek yorumlanmistir. Uygulamanin
yapildig1 hafta 6grencilerden ikisi derse katilamadigi icin mevcut 24 olarak alinmistir. Tablo
4.7. dgrencilerin tasarimlarinda, dogadan ilham aldiklar1 canlilarin neler olduguna dair,
Tablo 4.8. ise dgrencilerin tasarladiklar: iirinlerin kategorize edilmesinden elde edilen

bilgileri igermektedir.

Tablo 4.7. Savunma Aract Tasarimlarinda, Dogadan ITham Aldiklar: Canlilara Iliskin Tema-Kod Tablosu

Tema: Savunma Aract Tasarimlarinda flham Aldiklari Canlilar F %
Hayvanlar 20 83.33
Bitkiler ve Hayvanlar 4 16.67

Tablo 4.7.”de de goriildiigii lizere, 75’1 hayvan ve 6’s1 bitki olmak {izere toplam 83
oge degerlendirilmistir. Ogrencilerin yaptiklari tasarimlarda en ¢ok ilham aldiklari canlinin
%90.36 ile hayvan oldugunu, ardindan %7.23 oraniyla bitkiler ve hayvanlarin takip ettigi
goriilmektedir. 24 6grenciden 20°si (%83.33) hayvanlardan ilham almay1 tercih etmis, 4’
(%16.67) 1se hem hayvanlar hem de bitkilerden ilham almaistir.

Hayvanlardan esinlenen &grencilerin ilham aldiklar1 hayvanlar su sekilde
orneklendirilebilir; O.12.; bukalemun, &riimcek, kaplumbaga ve ebabil kusu, O.14.;
kaplumbaga kirpi baykus, O.18.; yarasa, sincap, kaplumbaga, kertenkele ve bukalemundan
esinlendigini anlatmistir. Burada yapilan tassarimlar icin toplamda 29 farkli hayvanin
kullanildig1 tespit edilmistir. Bunlar; 6riimcek, diken balig1 (kastedilenin aslan baligi oldugu
diisiiniilmektedir.), kaplumbaga, lama, yilan, kus, bukalemun, yunus, keci, armadillo, yilan
balig1, sahin, mantis (peygamber devesi oldugu diisiiniilmektedir.), kartal, kanguru, képek
balig1, baykus, karga, kirpi, yarasa, helikopter bocegi, kedi, ebabil kusu, vatoz, sincap,

kertenkele, fener balig1, miirekkep balig1 ve deniz kestanesidir.
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Hem hayvanlardan hem de bitkilerden esinlenen 6grencilerin ilham aldiklar1 canlilar
su sekilde drneklendirilebilir; O.9.; ay ¢icegi, sarmasik, giil, kirpi ve polen, O.11.; kaktiis,
baykus ve elektrikli yilan balig1, O.22.; yilan, ¢im, kaplumbaga ve ériimcekten esinlendigini

anlatmgtir.

Tablo 4.8. Savunma Araci Tasarimlarinda, Cizdikleri Uriinlere Iliskin Tema-Kod Tablosu

Tema: Savunma Araci Tasarimlarinda Cizdikleri Uriinler F %

Kamera 15 3191
Kalkan 12 25.53
Ates Eden Araclar 10 21.28
Sur 8 17.02
Gozetleme Kulesi 2 4.26

Tablo 4.8.’e gore, 47 iirlin ¢izilmis, en ¢ok ¢izilen kamera (%31.91) olmustur.
Ardindan kalkan (%25.53), ates eden araglar (%21.28), sur (%16.25) ve son olarak
gozetleme kulesi (%4.26) olmustur.

Ornegin; O.5. tasariminda adanin etrafin1 armadillo kabugu ile saran bir sistem
yapmis, ayn1 zamanda kalkana yilanin zehrini eklemis, listiine de kartal goziinden goriis
saglayacaklar1 bir gozetleme kulesi eklemistir (Bkz. Gérsel 4.10.). Benzer sekilde O.10.
tasariminda bukalemunun gozlerinden ilham alarak tasarladig: her tarafi gorebilen ve aday1

stirekli gezen bir arag tasarlamistir (Bkz. Gorsel 4.11.).
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Gérsel 4.10. O.5. e ait savunma araci tasarimu. Gorsel 4.11. O.10. a ait

savunma araci tasarimi.

Adanin etrafin1 saran kalkanlar ya da kiyafet olarak tasarlanmis kalkanlar,

Ogrencilerin savunma araci olarak tasarladiklari iiriinler olarak bir arada ele alinmistir.
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Ogrencilerin tasarimlarinda biiyiik olgiide sert kabuklu hayvanlardan, bdcekler ve
bitkilerden ilham aldiklar1 goriilmektedir.

Omegin; O.11., yaptig1 tasarimda adanin etrafina sur duvarlar ¢izmis, duvarlarin
tizerine elektrikli yilan baligindan teller yerlestirmistir (Bkz. Gorsel 4.12.). Duvarlarin
tizerine kaktiisiin dikenlerini kullanarak teller ekleyerek, savunmayi giliglendirmeyi
hedeflemistir. Duvara ek olarak gozcii kulesi eklemis ve baykusun kafasini
cevirebilmesinden ilham alarak kamera tasarlamistir. Benzer sekilde 0.20., yaptigi

tasarimda kaplumbaganin kabugundan kalkan, kertenkelenin ayaklarindan ayakkabi,

bukalemunun renk degistirmesinden esinlenerek de kiyafet tasarlamistir (Bkz. Gorsel 4.13).

moves =
A
Gorsel 4.12. O.11. e ait savunma araci tasarimi. Gérsel 4.13. O.20. ye ait savunma araci
tasarimi.

4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi olarak belirlenen “Tema olarak belirlenen giinliik
kullanim araci tasarimlarina iligkin bulgular nelerdir?” sorusuna cevap bulmak amaciyla,
ogrencilere {iciincii hikaye (Bkz. Ek 5) anlatilmistir. Ogrencilerin bu hikaye dogrultusunda
doldurduklar1 resim bilgilendirme formlar1 (Bkz. Ek 7) ve ¢izdikleri giinliik kullanim aract
tasarimlar1 incelenmis, elde edilen bulgular yiizde-frekans tablosuna doniistiiriilerek
yorumlanmistir. Tablo 4.9. 6grencilerin tasarimlarinda, dogadan ilham aldiklar1 canlilarin
neler olduguna dair, Tablo 4.10. ise Ogrencilerin tasarladiklar1 {irlinlerin kategorize

edilmesinden elde edilen bilgileri igermektedir.
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Tablo 4.9. Giinliik Kullamim Araclar Tasarimlarinda, Dogadan Ilham Aldiklar: Canlilara Iliskin Tema-Kod
Tablosu

Tema: Gunliik Kullanim Araci Tasarimlarinda {lham Aldiklar: Canlilar F %
Hayvanlar 24 92.31
Bitkiler ve Hayvanlar 2 7.69

Tablo 4.9.’a gore, 66’s1 hayvan ve 2’si bitki olmak iizere toplam 68 Oge
degerlendirilmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 tasarimlarda en ¢ok ilham aldiklar1 canlinmn
%91.18 ile hayvan oldugu ve %2.94 oraninda bitkiler ve hayvanlar oldugu sdylenebilir.
Yapilan tasarimlarda 26 6grenciden 24’1 (%92.31) hayvan kullanmayi tercih etmis, 2’si
(%7.69) ise hem hayvan hem bitkiden esinlenerek tasarim yapmuistir.

Hayvanlardan esinlenen 6grencilerin tasarimlarinda kullandiklar1 hayvanlara 6rnek
olarak sunlar gosterilebilir; O. 14.; kanguru, salyangoz, kaplumbaga ve kelebek, O.15.;
kirkayak, tavsan, balik ve yusufeuk bocegi, O.18.; kartal, ¢ita, yali capkin1 kusu, kanguru ve
bukalemun, O.20.; kdstebek, cita ve kartal kullanmistir. Ogrenciler, tasarimlarina iliskin
olarak yaptiklar1 agiklamalarda 24 farkli hayvan ¢esidinden bahsetmistir. Bunlar; kostebek,
tavsan, cita, fil, deve, solucan, kanguru, kaplumbaga, kelebek, salyangoz, sahin, kurbaga,
kus, kirkayak, balik, yusufcuk, bocek, kartal, yali ¢apkini, bukalemun, ceylan, akrep, ar1 ve
leopardir.

Hem hayvanlardan hem de bitkilerden esinlenen Ogrencilerin tasarimlarinda
kullandiklar1 hayvanlara 6rnek olarak sunlar gosterilebilir; O.8.; Kanguru, cita ve

giinebakan, O.9.; ¢ita, ay¢icegi ve kangurudan esinlendigini belirtmistir.

Tablo 4.10. Giinliik Kullanim Araci Tasarimlarinda, Cizdikleri Uriinlere Iliskin Tema-Kod Tablosu

Tema: Giinliik Kullanim Arac1 Tasarimlarinda Cizdikleri Uriinler F %

Ayakkabi 10 27.18
Araba 7 19.44
Bisiklet 7 19.44
Kiyafet 7 19.44
Kaykay 3 8.33

Aksesuar 2 5.56
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Tablo 4.10’a gore, 36 iirlin ¢izilmis, en ¢ok ¢izilen iiriin ayakkabi (%27.78) olmustur.
Ardindan araba (%19.44), bisiklet (%19.44) ve kiyafet (%19.44) tasarim1 yapilmis ve son
olarak da kaykay (%38.33) ve aksesuar (%5.56) olmustur.

Omegin; O.16., yaptig1 ayakkabi tasarrminda boceklerden ilham alarak bir ayakkabi
tasarlamistir (Bkz. Gorsel 4.14.). “Hikayenin karakteri yoruldugu zaman diigmeye basarak
boceklerden ilham aldigi ayakkabilar: aktif ediyor ve hizlaniyor” olarak anlatilan
ayakkabilarin tekerlekleri bulunmaktadir. O.3. ise ¢iziminde ¢ita ve tavsandan ilham alarak

hem hizli hem de ziplayabilen bir ayakkabi tasarlamigtir (Bkz. Gorsel 4.15.)

Gorsel 4.14. O.16. 'ya ait giinliik kullanim aract Gorsel 4.15. O.3. e ait giinliik kullamm aract
tasarimi. tasarimi.

Ardindan en ¢ok tercih edilen araba tasarimlarinda, toprak altinda ilerleyen, ucabilen
ve diger Ozelliklere sahip tasarimlar yapmalar1 aracin kullanim alanimi genis tutmaya
calistiklarinin gdstergesi olarak yorumlanabilir. Araba ile ayni orana sahip bisiklet
tasarimlarinda, ucabilen ve giines enerjisi ile ekstra hiz saglayan 6zellikler eklemislerdir.

Ornegin; O.7.’nin tasarladi1 bisiklette kelebek, kanguru, kaplumbaga ve
salyangozdan ilham alinmustir (Bkz. Gorsel 4.16.). Ogrenci formda, tasarladigi bisikletin
kelebek kanadi ile ugtugunu, dolayisiyla trafige takilmadan ilerleyebildigini, kangurunun
ayaklarindan esinlenerek ziplayabilmesi i¢in tekerlek yaptigini, kaplumbaganin kabugunu
bisiklete zarar gelmemesi i¢in govdesinde kullandigini ve salyangozunsa tekerleklerin
kaygan olarak daha izl gidebilmesi i¢in kullandigin1 yazmustir. O.15. tasariminda kirkayak,
tavsan balik ve yusufcuktan ilham almistir (Bkz. Gorsel 4.17.). Kirkayaktan esinlenerek
tekerlek yapmis, tavsan ayagindan esinlenerek ziplayabilme o6zelligi eklemis, balik

yiizgeciyle denizde yiizebilecegini ve yusufguk ile de ucabilecegini belirtmistir.
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N o egek s

Syetler,

Teusenr Sy=S!
Gorsel 4.16. O.7. ye ait giinliik kullanim aract Gorsel 4.17. O.15. e ait giinliik kullanim araci
tasarimi. tasarimi.

Omegin; O.18., tasariminda kartal, cita, yali ¢apkini, kanguru ve bukalemun
kullanmistir (Bkz. Gorsel 4.18.). Tasariminda kartalin kanadindan giyilebilir kanat,
kangurunun ziplama 6zelliginden ayakkabilar, yali capkinin gagasindan ilham alarak ve
bukalemunun renk degistirmesinden esinlenerek kamufle olarak daha hizli gitmeyi
hedefleyerek kaykay, kaplanin tiiylerinden ise kiyafet kullanarak 6grenci pek ¢ok 6geyi bir
araya getirmistir.

0.24. ise tasariminda ¢ita, tavsan ve ceylan kullanmustir. (Bkz. Gorsel 4.19.) Ogrenci
cita ve ceylan kadar hizli ilerleyen, tavsan gibi ziplama o6zelligi olan bir ayakkabi
tasarlamustir. Saat ise yol gdsterici olmasi igin kullanilmistir. Ogrencinin yol gosterici bir
araca ihtiya¢ duymasi ilgi c¢ekici bir noktadir. Siniftaki diger Ogrenciler arasinda yol
gostermeye ihtiyac duyulabilecegi hi¢ diisiiniilmemis, 6grenci hikayede bahsedilmese de

bdyle bir problem olabilecegini ongdriip bdyle bir tasarim yapmistir.
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Gorsel 4.19. 0.24. e ait giinliik kullamm aract
tasarimi.

Gorsel 4.18. O.18. e ait giinliik kullamim aract
tasarimi.

4.6. Arastirmanin Altinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin altinci alt problemi olarak belirlenen “Tema olarak belirlenen ulasim
aract tasarimlarina iliskin bulgular nelerdir?” sorusuna cevap bulmak amaciyla,
ogrencilere dordiincii hikaye (Bkz. Ek 6) anlatilmistir. Ogrencilerin bu hikaye dogrultusunda
doldurduklari resim bilgilendirme formlar1 (Bkz. Ek 7) ve ¢izdikleri ulagim araci tasarimlari
incelenmis, elde edilen bulgular yiizde-frekans tablosuna doniistiiriilerek yorumlanmuistir.
Uygulamanin yapildig1 hafta 6grencilerden ikisi derse katilamadigi i¢in mevcut 24 olarak
alinmistir. Tablo 4.11. 6grencilerin tasarimlarinda, dogadan ilham aldiklar1 canlilarin neler
olduguna dair, Tablo 4.12. ise 6grencilerin tasarladiklari iirlinlerin kategorize edilmesinden

elde edilen bilgileri igermektedir.

Tablo 4.11. Ulasim Aract Tasarimlarinda, Dogadan [lham Aldiklart Canlilara Iliskin Tema-Kod Tablosu

Tema: Ulasim Aract Tasarimlarinda ilham Aldiklart Canlilar F %
Hayvanlar 21 87.5
Bitkiler 3 125

Tablo 4.11.’e bakilarak, 67’si hayvan ve 3’1 bitki toplam 72 6ge degerlendirilmistir.
Ogrencilerin ulasim araglar1 tasarimlarinda, en gok hayvanlardan (%93,06) ilham aldiklarin
ve bitkileri (%4,17) daha az tercih ettikleri goriilmektedir. 24 6grenciden 21’1 (%87.5)
hayvanlardan esinlenmis, 3’ii (%12.5) hem hayvan hem bitkilerden esinlenerek tasarim

yapmistir.
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Ogrencilerin tasarimlarinda ilham aldiklar1 hayvanlara dair 6rnekler su sekildedir;
O.1.; kostebek, kopekbalig1 ve ar1, O.2.; kus, kdpek balig1 ve kanguru, O.3.; yunus, balina
ve kilic baligi, O.4.; timsah, balina ve kdpekbaligi, O.5.; fok, solucan, kartal, kedi ve
hamster, O.6.; fener balig1, balon balig1, képekbalig1 ve sincaptan etkilenmislerdir. 31 ¢esit
hayvandan esinlenmislerdir. Bunlar; kostebek, kopekbaligi, ar1, kus, kanguru, yunus, balina,
kiligbalig1, timsah, fok, solucan, kartal, kedi, hamster, fener balig, sincap, balik, yali capkini,
zebra, yarasa, kaplumbaga, yusufcuk, sahin, yelken baligi, ¢ita, penguen, giivercin, kirkayak,
yilan ve sivrisinektir.

Ogrencilerin tasarimlarinda ilham aldiklar1 hayvanlar ve bitkilere dair 6rnekler su
sekildedir; O.9.; kedi ve agac, O.11.; kus, balina, kaktiis, O.22.; kanguru, kus, kilic balig1 ve

cicekten esinlenmislerdir.

Tablo 4.12. Ulasim Araci Tasarimlarinda, Cizdikleri Uriinlere Iliskin Tema-Kod Tablosu

Tema: Ulasim Araci Tasarimlarinda Cizdikleri Uriinler F %

Ucan Arag 13 33.33
Denizalt1 11 28.21
Gemi 9 23.08
Araba 3 7.69
Kazict Arag 2 5.13
Kryafet 1 2.56

Tablo 4.12.’ye gore, 39 {riin ¢izilmis, en ¢ok tasarlanan {iriin ucabilen araglar
(9%33.33) olmustur. Ardindan sirasiyla denizalti (%28.21), gemi (%23.08), araba (%7.69),
kazi1 yapan araglar (%5.13) ve kiyafet (%2.56) olmustur.

Ornegin; O.14. tasarrminda yali ¢apkimi kusu, balik, zebra, yarasa ve kaplumbagadan
esinlenmistir (Bkz. Gorsel 35). Hem havada hem suda giden, yali ¢apkini kusunun
aerodinamik gaga yapisindan aracin Oniinii tasarlamistir. Diigmeye basilarak agilan balik
ylizgeci ile suda gidebilmesi, yarasanin kanatlarindan esinlenerek ise havada ugabilmesi
saglamak istenmistir. Zebranin desenli derisini ise kanatlar1 stislemek i¢in kullanmistir. Arag
suya girdiginde bu desenler, balik pulu olarak degiserek suda daha hizli gitmesine yardimci
olarak tasarlanmistir. Aracin 6n kisminda kaplumbaga kabugu kullanan 6grenci bunu, araci
korumak amaciyla tercih ettigini belirtmistir. O.7. tasariminda balik, kus ve kartaldan

esinlenerek ugak tasarlamistir (Bkz. Gorsel 36). Ogrenci tasarrmini agiklarken balik pullarini
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giizel goziiktiigi icin, kusun ayaklarini ugak inis yaptiginda sabit durabilmesi i¢in, kartalin

kanatlarini ise hizli ucabilmesi i¢in tercih ettigini ifade etmistir.

Gorsel 4.20. O.14. e ait ulasim araci tasarima. Gorsel 4.21. O.7. ye ait ulasim aract tasarimi.

Ugan aracglardan sonra en ¢ok tercih edilen ulasim araci tasarimi, denizalt1 ve gemi
olmustur. Ogrencilerin, deniz altinda veya deniz iistiinde hizl1 ve giivenli hareket etmeyi
saglayacak araglar tasarlayarak, hikayede anlatilan kralligin, sorunlarmi ¢ozmeyi
hedefledikleri goriilmektedir.

Omegin; O.6., tasariminda fener baligi, balon baligi, kdopekbaligi ve sincap
kullanmistir (Bkz. Gorsel 4.22.). Fener baliginin karanlik sularda 6niinii aydinlatan 1s1gindan
yararlanarak aracina 151k eklemis, balon baliginin tehlikeli anlarda kendini korumak ig¢in
sismesinden esinlenerek aracinin istenilen zamanlarda genisleyebilir 6zellikte olmasin
saglamig, kopekbaliginin hizli ylizmesinden yararlanarak aracin dis yiizeyini tasarlamis ve
sincabin agzinda yemekleri depolamasindan ilham alarak tehlikeli anlarda aracin etrafini
saran bir mekanizma eklemistir. O.24. tasariminda balik, kaplumbaga ve balinadan
esinlenmistir (Bkz. Gorsel 4.23.). Aracin hem suyun iistinde hem de suyun altinda
ylizebildigini, aracin disinin koruma amaciyla kaplumbaga kabuguyla yapildigini, balik gibi

suyun altinda yiizebildigini ve balina gibi su ylizeyine ¢ikabildigini anlatmistir.
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Gorsel 4.23. 0.24. e ait ulasim aract tasarimi.

Gorsel 4.22. O.6. ya ait ulasim aract
tasarimi

Denizalt1 ve gemi tasarimlarindan sonra, tasarimlarda arabalar ve kiyafetlerin daha
az 0grenci tarafindan tercih edildigi gortilmektedir.

Ornegin; O.1. tasariminda kdstebek, kdpekbalig1 ve aridan esinlenmistir (Bkz. Gorsel
4.24.). Kostebegin yer alti tiinelleri kazmasindan, arinin ignesini bu kazicilik 6zelligini
gelistirmek icin ve kopekbaliginin kafasinin suda hizli gitmesinden ilham alarak yer altinda
hizli ilerlemesini saglamak igin tasarlamistir. O.18. ise tasariminda penguen, kanguru,
kopekbaligindan esinlenmistir (Bkz. Gorsel 4.25.). Penguen hizli yiizdiigli icin ayakkabi
tasariminda kullanmig, suda hizli gidebilmek i¢in kopekbaligmin derisinden esinlenerek
kiyafet tasarlamigtir. Gemi benzeri tasariminda ise penguenin suda hizli gitmesinden ve

kangurunun ziplayabilmesinden esinlendigini belirtmistir.
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Gorsel 4.24. O.14. e ait ulasim araci tasarimi.

Gorsel 4.25. 0.18. e ait ulasim araci tasarimi.

4.7. Arastirmanin Yedinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanm yedinci alt problemi olarak belirlenen “Ogrencilerin uygulama
yontemlerinden sonra diisiincelerinde ne gibi degisimler meydana gelmistir?” sorusuna
cevap aramak amaciyla, son degerlendirme sorularina (Bkz. Ek 2) 6grencilerin verdikleri
cevaplar analiz edilmistir. Bu konuda goriigmenin yapildigr hafta bir 6grenci derse
katilamadigi i¢cin mevcut 25 olarak alinmistir. Elde edilen bulgular yiizde-frekans tablolarina
donistiirilmiistiir. Sorulara verdikleri cevaplar Tablo 4.13., Tablo 4.14., Tablo 4.15 ve Tablo
4.16.”da gosterilmistir.

4.7.1. Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Biyomimikri Kavramina Dair Gériislerine

Iliskin Bulgular

Tablo 4.13. Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Bivomimikri Kavramina Iliskin Gériislerine Dair Tema-Kod
Tablosu

Tema: Ogrencilerin Biyomimikri Kavramina iliskin Gériisleri F %
flgi Cekici Buldu 20 80
- Giizel 10 50
- Yararl/Yardimet 6 30
- liging 2 10
- Eglenceli 2 10
flgi Cekici Bulmadi 5 20
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Tablo 4.13.’te 6grencilere yoneltilen, “Biyomimikri kavramini ilgi ¢ekici buldunuz

2

mu? Sizce nasil bir konu oldugunu birkag¢ ciimle ile anlatiniz.” sorusuna verdikleri

cevaplardan elde edilen verilerden olusturulmustur. Cogunluk (%80) biyomimikriyi ilgi
¢ekici buldugunu, geri kalan 6grenciler (%20) biyomimikri konusunu ilgi ¢ekici bulmadigini
belirtmistir. Konuyu ilgi ¢ekici bulan 6grencilerin, %50’si konuyu giizel, %30’u yararls,
%10’u ilging ve %10’u eglenceli bulmustur.

Ogrencilerin ifadesi ile konuyu giizel bulan &grencilerin verdikleri cevaplar su
sekildedir;

“...dogayr diisiiniip oradaki hayvanlarin ozelliklerini diigiinmek, bana giizel ve eglenceli geliyor.”
(0.4)), “..resim yaparken biyomimikri, yani dogadan esinlenmesi ¢ok giizel.” (0.7.), “...dogadan
ornek almak cok giizel bir sey...” (0.18.) ve “...c6zemedigimiz sorunlart hayvanlardan ilham alarak
yapmak giizel bir sey, bu yiizden giizel bir konu.” (0.24) seklinde ifade etmislerdir.

Konuyu yararli buldugunu belirten 6grenciler 6rnegin;

“...harika bir konu, yararl.” (0.3.), “...dogadan esinlenmek, canlilarin ozelliklerini gormek, onlar
daha iyi tanimakta ¢ok yardimct oldu, biyomimikri sayesinde hayal giiciimiiz genisledi.” (0.5.),
“...dogay 6grendim. Dogadaki canlilarin ozelliklerini 6grenip ¢izim yaptim.” (0.11.) ve “...ashnda
cevremizdeki ¢cogu (tasarim) ozellikleri biyomimikriden gelmistir bu da canlilarin 6nemini anlatir.”
(0.15.) olarak gériislerini belirtmislerdir.

Konuyu ilging ve eglenceli bulan dgrenciler goriislerini 6rnegin;

“...hayvanlarin ozelliklerini kullanmak ilgi ¢ekiciydi.” (0.17.), “...hayvanlarda olan seyleri, araglar
yaparken kullandim ve bu ¢ok ilgimi ¢ekti.” (0.19.) ve “...kavram resimde kullanilirken daha giizel
ve eglenceli.” (0.8.) seklinde goriislerini belirtmislerdir.

Konuyu ilgi ¢ekici bulmayan dgrenciler 6rnegin;

“..ilgi cekici degil ama; insanhk icin yararl bir sey. Hayvanlardan ve baska canlilarin
ozelliklerinden yararlanarak insanliga yararl icatlar olusturmak gayet (giizel)...” (0.6.) ve “...zaten
¢ok kolay sikilan biriyim bu konu beni iyice sikti.” (0.20.) seklinde goriislerini belirtmislerdir.

4.7.2. Ogrencilerin Uygulama Sonras1 Biyomimikriyi Kullanma Alanlarna iliskin

Goriisler

Tablo 4.14. Ogrencilerin Biyomimikri Kavramim Gelecekte Uygulama Istekliligine Iliskin Tema-Kod
Tablosu

Tema: Ogrencilerin Biyomimikri Kavramini Gelecekte Kullanma Istekliligi F %
Evet 17 68
- Sanat ve Tasarim 8 47.06
- Mimarlik ve Cevre 4 23.53
- Teknoloji 3 17.65
Hayir 8 32

Tablo 4.14., 6grencilere yoneltilen “Biyomimikriyi bir daha kullanir misiniz?

Nerelerde kullanmay: diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen
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verilerden olusturulmustur. Cogunluk biyomimikri kavramini bir daha kullanmay1
planladigin1  (%68) geri kalan Ogrenciler ise kullanmay1 diistinmediklerini (%32)
sOylemislerdir. Konuyu bir daha kullanmay1 diisiinen ogrencilerin %47.06’s1 sanat ve
tasarim alaninda, %23.53’(i mimarlik ve ¢evre alaninda, %17.65°1 teknoloji alaninda
kullanacagini belirtmistir.

Biyomimikriyi sanat ve tasarim alaninda kullanmayi1 planlayan ogrencilerden

bazilar1 su sekilde kendilerini ifade etmislerdir;

“Icatlarindan da resimlerimde gizimlerinde kullanmayr diisiiniiyorum...” (0.1), “...resimlerde
ilerdeki tasarimlarda vb. ...” (O.7) ve “..biiyiiyiince tasarimci olursam dogadaki hayvanlardan
kiyafet tarzi seyler diisiinebilirim.” (0.4). “...bir tasarim yapacagim zaman kullanmay: diisiiniiriim.”
(0.19.)

Biyomimikriyi mimarlik ve ¢evre alaninda kullanmayi planlayan Ogrenciler ise

kendilerini su sekilde kendilerini ifade etmislerdir;

“...mimaride kullamrim...” (0.2.), “...trafik alamnda ¢calismak isterdim...” (0.16.), “...hayatimizin
her alamnda kullanmaya devam etmeliyiz.” (0.22.), “...cozemedigim sorunlari ¢ézmek igin
hayvanlardan ilham alabilirim, hayatimin her alaminda kullanabilirim.” (0.24.).

Biyomimikriyi teknoloji alaninda kullanmayi planlayan Ogrenciler su sekilde
kendilerini ifade etmislerdir;

“...her yerde kullamlabilecegini diisiiniiyorum...” (0.3.), ve “...arabamizin hizli gitmesi icin ...”
(0.15.), “...her yerde, ayakkabinizda, trende, merdivende...” (0.18.).

Biyomimikriyi kullanmay1 diisiinmeyen o6grenciler kendilerini su sekilde ifade
etmislerdir;

“Kullanmam, isime yaramaz.” (0.10.), “Kullanmay: tercih etmemek istiyorum...” (0.23.),
“Kullanmam, igime gelmez.” (0.21.)

4.7.3. Ogrencilerin Biyomimikri Kavraminin Gerekliligine Dair Goriisleri

Tablo 4.15. Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Biyomimikri Kavramimn Gerekliligine Dair Goriislerine
Tliskin Tema-Kod Tablosu

Tema: Ogrencilere Gore Biyomimikri Kavrammnin Gerekliligi F %

Evet 21 84
- Mimari 10 47.62
- Teknolojik 6 28.57
- Sanatsal 5 23.81

Hay1r 4 16

Tablo 4.15., 6grencilerin “Sizce biyomimikri gerekli bir kavram mi? Mimari,

teknolojik ve sanatsal tasarimlarda kullanilmali mi?” sorusuna verdikleri cevaplar
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dogrultusunda olusturulmustur. Ogrencilerin %84’li kavrami gerekli bulmus, %16’s1
kavrami gereksiz bulmustur.

Gerekli bulan 6grencilerin verdikleri drneklerden mimari (%47.62) ile ilgili olanlar

su sekildedir;
“...mimari alanda kullanirdim mesela mimaride, kaplumbaganin kabuklariyla duvarlar yapilir.”
(0.2), “...mimari alanda kullanirim saglam olmast icin, giizel goziikmesi, daha iyi olmasi igin.”
(0.7.),
Gerekli bulan 6grencilerin verdikleri 6rneklerden teknoloji (%28.57) ile ilgili olanlar
su sekildedir;
“...icatlar ve teknoloji i¢in lazim.” (0.1), “...dogaya ya da canhlara zarar vermeyen bir araba
olabilir.” (0.3), “...hz trenleri, cirt cirtlar bunun sayesinde yapildi ve bunlarin daha fazlasinin

yapilacagim diigiiniiyorum.” (0.17.)
Gerekli bulan 6grencilerin verdikleri 6rneklerden sanatsal alanlar (9%23.81) ile ilgili

olanlar su sekildedir;

“...sanatsal tasarvmlarda tasarumin goriiniis sekli kullanimi vs. ...” (0.8.), “...sanatsal alanda
kullamilir...” (0.11.).

Biyomimikri kavramini gerekli bulmayan o6grenciler bu konudaki goriislerini su

sekilde ifade etmislerdir;

“Degil.” (0.12.), “Gerekli degil.” (0.14.), “... daha farkli yeniliklere gitmeyi tercih ediyorum.”
(0.23.) gosterilebilir.

4.7.4. Uygulama Sonrasi Ogrencileri Etkileyen Biyomimikri Orneklerine fliskin

Bulgular

Tablo 4.16. Ogrencileri Etkileyen Biyomimikri Orneklerine Iliskin Tema-Kod Tablosu

Tema: Ogrencileri Etkileyen Biyomimikri Ornekleri F %
Uriin 14 56
Siireg 7 28
Hem Siire¢ Hem Uriin 3 12
Etkilenmedi 1 4

Tablo 4.16., 6grencilere yoneltilen “Hangi biyomimikri ornegi sizi ¢ok etkiledi?”
sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen verilerden olusturulmustur. Ortaokulda Fen
Bilgisi 6gretmeninin ders anlatimindan sonra arastirmacinin Powerpoint sunusu ile
pekistirdigi biyomimikri konusu iizerine 6grencilere verilen ornekler, 6grenciler ile sohbet
edilirken paylasilan 6rnekler goz oniine alinarak, simdiye kadar 6grendikleri biyomimetik

-----

(%56) biyomimetik iirinlerden etkilendiklerini, 7’si (%28) biyomimetik siire¢lerden
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etkilendiklerini, 3’1 (%12) hem siire¢ hem tiriinlerden etkilendiklerini ve 1 6grenci (%4) ise
etkilenmedigini belirtmistir.

Biyomimikrinin iriinlerinden etkilenen Ogrencilerin verdikleri Ornekler su
sekildedir;

“Yal ¢capkini cok etkiledi ¢iinkii sivri gagast trende kullamldi.” (0.2.), “Yal ¢capkim kusundan tren
yapimi...” (0.3.), “...yali ¢apkini kusundan yararlanip hizli tren yapimasidir...” (0.5.), “...duyma
engelli insanlarla iletisim kurabilmek icin sesleri algilayip yazi olarak déken bir gozliik.” (0.6.),
“Yahgapkint kusunun hiz treninde kullamilmasi.” (0.9.), “Kustan érnek alinmis tren...” (0.10.),
“Hizli araba.” (0.13.), “Yalgapkini kusundan hiz treni...” (0.14.), “... kopekbaliginin pullarina
benzeyen mayo yapimasi.” (0.15.), “...Hiz trenindeki yali ¢apkini...” (0.17.), “Trenin kustan
yararlanilmasi...” (0.21.), “Hiz trenlerinin éniiniin sivri olmasi giizeldi yali (capkini) kusundan
etkilenilmis...” (0.22.), “Hiz treninden etkilendim sanirim, yali capkini kusundan ilham almislar...”
(0.23.) “...yapiskanhg: dikenlerden yararlanilarak cirt cirt yapilmasi...” (0.25.)

Biyomimikrinin siireclerinden etkilenen Ogrencilerin verdikleri Ornekler su
sekildedir;

“Yilan pullari, giines paneli, ériimcek agi, yildirim, tavsan ve kanguru ziplamasi ¢ita hizi...” (0.1.),
“Mesela balik pullart su gecirmedigi icin...” (0.4), “...kaplumbagamn kabugunun sert olmast,
kangurunun ziplamasi, yilanin ve salyangozun yerde siiriinmesi vb. ...” (0.8.), “Beni daha ¢ok
kullandigimiz her seyin ana kaynagimn doga olmas: etkiledi.” (0.16.) “Yali ¢apkini ¢iinkii ok hizl
bir kug...” (0.19.), “Kutup ayisiun her iklime uyum saglayan derisi/tiivleri...” (0.20.), “...yali
capkini.” (0.24.),

Hem siirecten hem {iriinlerden etkilenen 6grencilerin 6rnekleri su sekildedir;

“..yal ¢apkininin hizli treninde kullamimasi, baykus yarasa gibi iyi bir géren hayvanlar...” (0.7),
Trenlerdeki yali ¢apkini ve kangurulardaki tasima...” (O.18.), “...hepsi beni etkiledi.” (O.11.),

Biyomimikrinin siire¢lerinden etkilenmedigini belirten Ogrencinin cevabi ise
yalmzca “Etkilenmedim.” (0.12.) olmus, etkilenmemesinin gerekgelerine dair ek bir
aciklama getirmemistir.

Yukarida belirtilen 6rneklerden anlagilacag: iizere 6grencilerin en ¢ok ilgisini ¢eken
hayvan yali ¢apkini olmustur. 25 6grenciden 14’1 yali ¢apkin1 6rnegini vermistir. Diger
yandan dgrencilerden sadece biri bitkilerden drnek vermistir. Ogrencinin verdigi érnegin
biyomimikri konusu anlatilirken, kavramin ilk ortaya c¢ikisinda bahsedilen bitki oldugu
goriilmektedir. Ogrencilere anlatilan biyomimikri konusunu ilgi ¢ekici bulduklari,

ogrencilerin dogadan esinlenmeye yatkin tavirlar gosterdikleri goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA ve ONERILER
Arastirmanin bu boliimiinde izlenen yontem ve veri ¢éziimlemelerinden elde edilen
bulgular ve 6grencilerin goriisleri irdelenerek, arastirmanin temel amaclari baglaminda
tartismaya agilarak degerlendirilecektir. Ayrica, alan aragtirmasinin ortaya koydugu verilerin
aydmlattign hususlarda “Oneriler” alt bashig1 altinda uygulayicilara yénelik éneriler ve

arastirmactilara/yeni arastirmalara yonelik oneriler sunulmaya calisilacaktir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Arastirmanin  birinci alt problemini olusturan “Ogrencilerin uygulama oncesi
biyomimikri wuygulamalar: konusunda bilgi diizeyleri” hakkindaki sonuglar soyledir;
Ogrencilere sorulan “Biyomimikri Nedir? Bu kavram hakkinda neler biliyorsunuz?”’
sorusuna 2 dgrenci tanim yapabilmis, geri kalan 6grenciler tanim yapamamustir. Ogrencilere
sorulan ikinci soru “Biyomimikri yaklasimina dayali bildiginiz ornekler var mi? Nelerdir?”
sorusuna bir kisi 6rnek verebilmistir. Bu veriler gz oniine alindiginda dgrencilerden birinin
tamm  yapabildigini ancak oOrnek veremedigi goriilmektedir. Ogrencilerin hem
biyomimikriyi tanimlama hem de bu konuda 6rnek vermede bilgi diizeylerinin oldukga
diisiik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin uygulama éncesi biyomimikri konusundaki bilgi
diizeylerinin oldukg¢a diisiik olmasini, egitim sisteminin biyomimikri gibi yenilik¢i ve doga
odakli konulara yeterince odaklanmadiginin veya bu konuda yeterli kaynaklarin
saglanmadiginin bir gostergesi olarak okumak miimkiin goéziikmektedir. Biyomimikri
kavramina egitim miifredatinda daha belirgin bir yer verilmesinin farkli disiplinler agisindan
oldugu kadar egitimciler ve d6grenciler agisindan da faydali agilimlar getirecegini belirmek
yanlis olmayacaktir.

Arastirmanin ikinci alt problemini olusturan “Biyomimikri konusunda ogrencilerin
Sfarkindalik diizeyleri” hakkindaki sonuglar sdyledir; 6grencilere sorulan “Resim yaparken
dogadan ilham alir misiniz? Nelerden ilham alirsiniz?” sorusuna 24 grenci evet, 2 dgrenci
hayir cevabin1 vermistir. Resim yaparken dogadan ilham alan 6grencilerden 11°1 hayvan,
9’u bitki ve 4’ii érnek vermemistir. Ogrencilere yoneltilen “Tasarim nedir? Bir tasarim
ornegi verir misiniz?” sorusuna 14 Ogrenci tanim yapabilmis, 12si yapamamigtir. 14
Ogrenciden 7’si ara¢ gereg, 3’1 sanat, 3’ii moda tasarim ve 2’si geri doniisiim Ornegini
vermistir. Ogrencilerin dogadan ilham almasi biyomimikri konusuna yatkin olduklarinin

gostergesi olarak yorumlanabilir. Ogrencilerin biyomimikri kavramimi bilmeseler bile,
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dogadan ilham alma egilimlerinin yiiksek veriler gostermesi, doganin yaratici ve etkili
¢Ozlimlerinin insan zihninde derin izler biraktigini géstermektedir. Bu durum, biyomimikri
farkindaliginin ~ artirllmasinin -~ ve  genglerin  dogadan ilham alma siire¢lerinin
desteklenmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Alperen (2020)’in “Ortaokul 5. Smif Bilim
Uygulamalar1 Dersine Y6nelik STEM Temelli Bir Ogretim Tasarimi: Dogadan ilham Alan
Teknolojiler” isimli yiiksek lisans tezinde elde ettigi bulgulara gore biyomimikri
uygulamalarinin, 6grencilerin teknoloji, doga iliskisine yonelik farkindaliklarinda olumlu
yonde bir gelisme saglandigi goriilmektedir (Alperen, 2020, s. 113) .

Arastirmanin {i¢iincii alt problemini olusturan “Ogrencilerin Tema olarak belirlenen
kiyafet tasarimlarina iligkin bulgular nelerdir?” hakkindaki sonuglar sdyledir; yaptiklar
tasarimlarda 26 6grenciden 14’{i hayvanlar, 11°1 hem bitkiler hem hayvanlar ve 1 6grenci
diger kategorisinden yararlanarak ¢izim yapmistir. Tasarimlarda toplamda 100 canlidan
bahsedilmistir. Canlilarin 88’1 hayvan 11°i bitki ve 1°i diger kategorisindendir. Ogrencilerin
doldurduklari resim bilgilendirme formlarindan elde edilen bilgilere gére 6grenciler 80 iiriin
tasarlamiglardir. 30 aksesuar, 22 tulum, 15 ayakkabi ve 13 kask ¢izmislerdir. Bu bulgular,
Ogrencilerin tasarimlarinda en ¢ok hayvanlar tercih ettiklerini, bitkilerin ikinci planda
kaldigin1 ve tasarimlarinda aksesuar ve tulum gibi giyilebilir iiriinlere odaklandiklarini
ortaya koymaktadir. Ogrencilerin yaratici siireclerinde belirli temalar ve iiriin tiirleri
tizerinde yogunlagmalari, ilgi ve becerilerinin hangi alanlarda toplandig1 konusunda 6nemli
ipuclar1 sunmaktadir. Aksesuar, tulum, ayakkabi ve kask tasarimlari, 6grencilerin farkl
moda {riinleri lizerinde c¢alisma ve cesitli kategorilerde yaratici tasarimlar gelistirme
yeteneklerini ortaya koymaktadir. Aksesuar ve tulum tasarimlarinin sayica daha fazla
olmasi, 6grencilerin bu tiir iirlinlere yonelik ilgilerinin yiiksek oldugunu veya bu {irlinleri
tasarlamay1 daha kolay bulduklar1 olarak yorumlanabilir. Avcr (2019) arastirmasinda
biyomimikri tasarim caligmalarina siniflarda gerek projeler yoluyla, gerekse atdlyeler
yoluyla yer verilmesi Ogrencilerin pek c¢ok acidan gelisimlerinde faydali olacag:
diisiindiigiinden bahsetmistir (Avci, 2019).

Arastirmanin dordiincii alt problemini olusturan “Tema olarak belirlenen savunma
aract tasarimlarina iliskin bulgular nelerdir?” hakkindaki sonuglar sdyledir; yaptiklari
tasarimlarda 24 6grenciden 20’si hayvanlar, 4’1 hem bitkiler hem hayvanlardan ilham alarak
¢izim yapmustir. Tasarimlarda toplamda 83 canlidan bahsedilmistir. Canlilarin 75’1 hayvan,
6’s1 bitkidir. Ogrencilerin doldurduklari resim bilgilendirme formlarindan elde edilen

bilgilere gore 6grenciler 47 iriin tasarlamiglardir. 15 kamera, 12 kalkan, 10 ates eden araglar,
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8 sur ve 2 gozetleme kulesi cizmiglerdir. Bu bulgular, 6grencilerin savunma araci
tasarimlarinda en ¢ok hayvanlardan ilham aldiklarini, bitkilerin ise ikinci planda kaldigini
gostermektedir. Kameralar ve kalkan tasarimlariin sayica daha fazla olmasi, savunma ve
giivenlik ihtiyaglarina yonelik ¢oziimler liretme konusundaki odaklarini yansitmaktadir.
Ornegin, kamera tasarimlari, hikayede bahsedilen (Bkz. Ek 4) adanm etrafin1 gdzetlemek ve
tehditleri takip etmek i¢in 6nemli bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Genel olarak, bu
bulgular 6grencilerin yaratic1 diistinme becerilerini kullanarak dogadan ilham alarak ¢esitli
savunma araglar1 tasarlayabileceklerini ve bu tasarimlarin gergek hayattaki giivenlik
ihtiyaglarina cevap verebilecek potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Benzer bir
noktaya dikkat ¢eken Speck ve Speck (2021) yaptiklar arastirmada, doga kaynakli teknik
coziimler O6grencilerin topluma aktif olarak katilmalarini, rekabetci olmalarini sagliyor ve
saglam egitim almalarin1 gelistirdigi ¢ikariminda bulunmustur (Speck & Speck, 2021).
Aragtirmanin besinci alt problemini olusturan “Tema olarak belirlenen giinliik
kullamim araci tasarimlarina iliskin bulgular nelerdir?” hakkindaki sonuclar soyledir;
yaptiklari tasarimlarda 26 6grenciden 24’1 hayvanlar, 2’si hem bitkiler hem hayvanlardan
ilham alarak ¢izim yapmustir. Tasarimlarda toplamda 68 canlidan bahsedilmistir. Canlilarin
66’s1 hayvan, 2’si bitkidir. Ogrencilerin doldurduklari resim bilgilendirme formlarindan elde
edilen bilgilere gore 6grenciler 36 iriin tasarlamiglardir. 10 ayakkabi, 7 araba, 7 bisiklet, 7
kiyafet, 3 kaykay ve 2 aksesuar ¢izmislerdir. Bu bulgular, 6grencilerin giinliik kullanim
araglar1 tasarimlarinda genellikle hayvanlardan ilham aldig1 gostermektedir. Ogrencilerin
tasarimlarinda hayvanlar1 tercih etmeleri, hayvanlarin cesitli 6zelliklerinin ¢ocuklarin
yaraticiligini ve tasarim yeteneklerini tesvik ettigini gosterir niteliktedir. Arastirma
sonuglarina gore, Ogrencilerin tasarimlarinda c¢esitli giinliik kullanim araglarina yer
verilmistir. Ayakkabi, araba, bisiklet, kiyafet, kaykay ve aksesuar gibi nesneler, 6grencilerin
giinliik yasamlarinda sik¢a karsilastiklar1 ve etkilesimde bulunduklar1 objelerdir. Bu
nesnelerin tasarlanmasi, 6grencilerin kendi deneyimlerinden ve giinliik yasamlarindan ilham
aldiklarim gdstermektedir. Ogrencilerin yaratic1 diisiinme becerilerini kullanarak giinliik
yasamda kullanilan araglar1 tasarlayabileceklerini ve dogadan ilham alarak ¢esitli tasarimlar
ortaya koyabileceklerini gostermektedir. Bu tiir tasarimlar, O6g8rencilerin ¢evresel
farkindaligin1 artirabilir ve siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini tesvik edebilir. Coban (2019)
yaptig1 aragtirmada “biyomimikri O0gretim yaklagimi, Ogrencilere doganin bir canliya
benzedigi mesajin1 vermektedir, Ogrencilerin kendilerini ¢evreleyen dogaya iligskin

farkindaliklarini artirma konusunda biiyiik bir potansiyele sahiptir” demistir (Coban, 2019).



64

Arastirmanin altinci alt problemini olusturan “Tema olarak belirlenen ulasim araci
tasarimlarina iligkin  bulgular nelerdir?” hakkindaki sonuglar soyledir; yaptiklar
tasarimlarda 24 6grenciden 21°1 hayvanlar ve 3’l hem bitkiler hem hayvanlardan ilham
alarak ¢izim yapmistir. Tasarimlarda toplamda 72 canlidan bahsedilmistir. Canlilarin 67°si
hayvan ve 3’ii bitkidir. Ogrencilerin doldurduklari resim bilgilendirme formlarindan elde
edilen bilgilere gore 6grenciler 39 iiriin tasarlamiglardir. 13 ucan arag, 11 denizalti, 9 gemi,
3 araba, 2 kazic1 arag ve 1 kiyafet ¢izmislerdir. Bu bulgular, 6grencilerin ulasim araglari
tasarimlarinda c¢ogunlukla hayvan tercih ettiklerini gdstermektedir. Ugan araclarin ve
denizaltilarin diger ulasim araglarina kiyasla daha fazla c¢izilmesi, 6grencilerin hayal
giiciiniin ve teknolojiye olan ilgilerinin bir yansimasi olabilir. Ogrencilerin ulagim araglar
tasarimlarinda dogadan ilham alarak cesitli ve yaratici tasarimlar ortaya koyabildikleri
goriilmektedir. Bu tasarimlar, Ogrencilerin teknolojiye olan ilgilerini ve c¢evresel
farkindaliklarini artirabilir, ayn1 zamanda gelecekteki ulasim ihtiyaclarina yonelik yenilikei
¢Oziimler sunabilir. Zira, Ergiil (2023)’de arastirmasinda doga ile baglanti1 kurma ihtiyacini
ve becerilerini kii¢iik yastan itibaren gelistiren ¢cocuklarin, gelecegin diinyasini olusturmast
timit edilen ve doganin parcast olduguna inanan bireyler olma olasiliklar1 yiiksek
oldugundan bahsetmistir (Ergiil, 2023, s. 896).

Arastirmanm  yedinci alt problemini olusturan  “Ogrencilerin  uygulama
yontemlerinden sonra diisiincelerinde ne gibi degisimler meydana gelmistir?” hakkindaki
sonuglar sOyledir; 6grencilere sorulan “Biyomimikri kavramini ilgi ¢ekici buldunuz mu?
Sizce nastil bir konu oldugunu birkag¢ ciimle ile anlatiniz.” sorusuna 20 6grenci ilgi ¢ekici
cevabini ve 5 6grenci ilgi ¢ekici bulmadigi cevabini vermistir. 10 6grenci giizel, 6 6grenci
yararli, 2 6grenci ilging ve 2 6grenci eglenceli buldugunu belirtmigtir. Bu, biyomimikri
kavraminin, 6grencilerin dikkatini ¢ekme ve pozitif bir izlenim birakma konusunda basarili
oldugunu gdstermektedir. Ogrencilere sorulan “Biyomimikriyi bir daha kullamr misiniz?
Nerelerde kullanmay: diigtintiyorsunuz? ” sorusuna 17’si evet ve 8’1 hayir cevabini vermistir.
Evet cevabini veren Ogrencilerden 8’i sanat ve tasarim, 4’ii mimarlik ve cevre ve 3’
teknolojik alanlarda kullanmay: planladiklarmi belirtmistir. Ogrencilere sorulan “Sizce
biyomimikri gerekli bir kavram mi? Mimari, teknolojik ve sanatsal tasarimlarda
kullanilmali mi1?” sorusuna 21°1 evet ve 4’1 hayir cevabini vermistir. Evet cevabini veren 21
ogrenciden 10’u mimari, 6’s1 teknolojik ve 5’i sanatsal cevabini vermistir. Ogrencilerin
ileride biyomimikriyi kullanmay1 disiindiiklerini sOylemeleri, konunun O6grenciler

tarafindan sevildiginin ve kullanmay1 planladiklarint gdstermektedir. Dolayisiyla
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ogrencilerin farkindalik diizeylerinin arttig1 sdylenebilir. Ogrencilere sorulan “Hangi
biyomimikri ornegi sizi ¢ok etkiledi?” sorusuna 14’1 iiriin, 7’si siire¢, 3’1 hem silire¢ hem
tirtin ve 1’1 etkilemedigi cevabin1 vermistir. Bu, biyomimikri uygulamalarinin somut {iriinler
ve siirecler iizerinden 6grencilere daha fazla etki ettigini gostermektedir. Uygulama oncesi
ogrencilerin biyomimikri 6rnekleri veremedikleri goz 6niine alinacak olursa, 6grencilerin bu
konuyu kullanmay1 planlamalar1 konunun 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulundugunu
gosterir niteliktedir.

Bu sonuglara dayanarak genel bir degerlendirme yapilacak olursa, biyomimikri
kavraminin Ogrenciler arasinda biiylik Olclide ilgi uyandirdigi, kavramin gerekliligi ve
uygulanabilirligi konusunda olumlu bir alginin oldugu ve cesitli alanlarda potansiyel
kullaniminin 6grenciler tarafindan benimsendigi soylenebilir. Biyomimikrinin egitimde
daha genis yer bulmasi ve ¢esitli uygulama ornekleriyle desteklenmesi, 6grencilerin bu
konudaki ilgisini ve bilgilerini daha da artirabilir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi veriler
Karsilastirildiginda, biyomimikri uygulamalarinin 6grenciler tizerindeki etkisinin olumlu
oldugu agik¢a goriilmektedir. Uygulama oncesinde biyomimikri kavramini tanimlama ve
ornek verme konusunda oldukga yetersiz olan 6grenciler, uygulama sonrasinda kavramu ilgi
cekici bulmus, cesitli alanlarda kullanmayr planlamis ve kavramin gerekliligini
vurgulamislardir. Bu degisim, biyomimikri konusunda yapilan egitim ve uygulamalarin
ogrencilerin bilgi diizeylerini ve farkindaliklarini artirmada etkili oldugunu gostermektedir.
Ayrica, Ogrencilerin dogadan ilham alma egilimlerinin zaten var olmasi, biyomimikri
kavraminin benimsenmesini kolaylastirmis olabilir. Bu durum, egitimde biyomimikri gibi
yenilik¢i konularin daha fazla yer almasinin 6nemini ve potansiyel etkisini vurgulamaktadir.
Alperen (2020) tarafindan yapilan calismanin bulgulari da bu sonuglar1 desteklemekte,
biyomimikri uygulamalarinin 6grencilerin doga ve teknoloji arasindaki iliskiye yonelik

farkindaliklarini artirdigini gostermektedir.

5.2. Oneriler
Arastirmadan elde edilen veriler 1s181nda Oneriler; uygulayicilara yonelik 6neriler ve

arastirmacilara yonelik olmak tizere iki baglikla sunulmustur.

5.2.1. Uygulayicilara Yénelik Oneriler
Gorsel sanatlar ve diger ilgili ders miifredatlarma (Ornegin fen bilimleri, teknoloji

tasarim, miihendislik vb.) biyomimikri kavramini entegre ederek 6grencilerin dogadan ilham
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alarak yaratici diisiinme becerilerini gelistirmeleri saglanabilir. Biyomimikri ¢aligmalarini
farkl1 disiplinlerle iliskilendirerek, 6grencilerin konuyu ¢esitli bakis agilarindan ele almalari
saglanabilir.

Ogrencilerin dogay1 yakindan gozlemlemeleri icin doga yiiriiyiisleri ve saha gezileri
diizenlenebilir. Bu etkinlikler, doganin tasarim ve islevsellik agisindan ne kadar ilham verici
oldugunu anlamalarina yardimci olacaktir.

Ogrenciler, biyomimikri temelli projeler ve atdlye calismalari yapmaya tesvik
edilebilir. Bu tiir etkinlikler, 6grendikleri uygulamalar1 ve somut tasarimlar olusturmalari
icin oldukca genis yelpazede firsatlar sunacaktir.

Ogrencilere biyomimikri konusunda ilham vermek i¢in dogadan esinlenen hikayeler
anlatilabilir. Biyomimetik tasarim siirecleri ile gelistirilmis ornekler paylasilabilir. Bu,

kavramin daha iyi anlasilmasini ve benimsenmesini saglayacaktir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu aragtirma, Denizli ilinde 6grenim goérmekte olan ortaokul 7. simif 6grencileri ile
yuritilmiistir. Biyomimikri egitiminin etkilerini sadece ortaokul degil, farkli yas
gruplarindaki 6grenciler iizerinde de arastirilmasi kapsamli sonuglar elde edilebilir.

Biyomimikri egitiminin ve uygulamalarinin uzun vadeli etkilerini inceleyen
boylamsal aragtirmalar yapilabilir. Bu, 6grencilerin ilerleyen yillarda biyomimikriyi nasil
uyguladiklarin1 ve bu egitimin kalic1 etkilerini degerlendirmek acisindan oldukca énemli
bilgilere ulasilmasini saglayacaktir.

Biyomimikri konusunda Ogretmenlerin bilgi ve becerilerini artirmaya yonelik
aragtirmalar yaparak, bu kavramin egitimde daha etkin bir sekilde kullanilmas1 saglanabilir.

Ogrencilerin biyomimikri egitimi konusundaki geri bildirimleri ve deneyimleri
toplanarak, bu bilgiler egitim yontemleri gelistirilmesinde kullanilabilir. Bu, 6grenci odakl

bir yaklasim benimsemenize olanak taniyacaktir.
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tarafindan gorsellestirilmigtir.

Gorsel 2.18. Biyomimikri Tasarim Spirali. https://toolbox.biomimicry.org/methods/process/
sitesinden alinmustir.

Gorsel 2.19. Asagidan Tepeye, tasarim siireci. Ilgili tezden elde edilen bilgilerle arastirmact
tarafindan gorsellestirilmistir.

Gorsel 2.20. Biyomimikrinin seviyeleri. Ilgili tezden elde edilen bilgilerle arastirmaci
tarafindan gorsellestirilmistir.

Gorsel 2. 21. Mickpearce.com’dan alinan havalandirma sisteminin sema olarak anlatimi.

Gorsel 2.22. Zimbabwe, Harare’de bulunan Eastgate Alisveris Merkezinin (iistiinde ¢ok
fazla bacas1 olan bina) 2008’de David Brazier tarafindan ¢ekilen fotografi.

Gorsel 2.23. Yalicapkini kusuna kiyasla hiz treni tasarimi, Jolie Li’nin 2021 yilinda
yayinladigi, Shinkansen: The bullet train inspired by Kingfishers yazisindan
alimmastir.

Gorsel 2.24. Kopekbaligl ve derisinden esinlenilmis tasarim. Nature Inspired Architectural
Designs: Using Biomimicry as a Design Strategy isimli International Conference on
New Trends in Architecture and Interior Design bildiri kitabindan alinmigtir.

Gorsel 2.25. Gekkonun ayaklarmin yakin g¢ekimi, https://geckskin.umass.edu/images
sitesinden alinmustir.

Gorsel 2.26. Skorsky H-5 helikopteri. https://fr.wikipedia.org/wiki/Sikorsky H-5 sitesinden
alimmastir.

Gorsel2.27. Sari-Kanathi  Darter cinsi  helikopter bocegi, 2005, André Karwath
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Sympetrum_flaveolum_-_side (aka).jpg
sitesinden alinmastir.
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EKLER

Ek 1. On Degerlendirme Formu

Merhaba,

Een Ilke MERCAY, Pamukksle Universitesi, Efitim Eilimleri Enstitiisii, Cvizel Sanatlar
Egitimi Anabilim Dah Feesim EFitimi Tezli Yiksak lisans SErencisivim ve bir arastnna yiriomekteyvim.
Izin verirseniz sizinle girigmek istivorm.

Arastirmanin amact cartzekul §Zrencilerinin tasanmlannm Gzerinds anzlizler vapmak, onlann
biyomimestik bakns aplarmn incelemektir. Gordsme formu bivomimikrd oyzulamslan hakkmdski
farkimdahk dizeyviniz ve bakiz acilanmz ile ilgili digdncelerinizi anlamak amacryla elngnrulmug
sorulan ipermsktedit. fzim ve da difer kigisel terciblerle ilgili highir bilgi, aragnrmanm kormsunu
oluzturmamaktady, Avnca elde edilen bilgiler kime ait olduklan aqsndan degil, bir grubun genel
dzellikleri apismdan degerlendirilecektir. Bu nedenle kigizel bilgiler gizli tutulacak, hangi yanitlann
kimden almdif kimse bilmeyacakeir. Gordgmemizin vaklapk on dakila zirecefini tahmin edivorum.

1lkes Mercan
Pammkkale Univarsites,
Eitim Eilimleri Enstitiisi,
Giizel Sanatlar Efitimi Anzbilim Dah

1) EBEivomimikri Medir? Bu kavram hakkmdz nelar bilivorsunuz?

1) Bivomimikri vaklagmuma dayal bildiginiz drnekler var mn? Medir?

3) Fesim vaparken dofadan ilham ahr misiuz? Melerden dmak alrsmmz knsaca vazmz. (Omagin;
zebra derisinin dezenini knllanmalc balik pullanndan esinlenmel gibi.)
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EK 2. Son Degerlendirme Formu

1) Biyvomimikyi kavramnmi ilzi gekici buldumnz muo? Sizce nasil bir kono birkag cimle ile
anlatmez.

1) Biyvomimikyiyi bir daha kollamr msimz? Merelerde kullanmeay digimiyarsumaz?

3) Sizce biyomimikri gerakli bir kavram mm? hMimari, teknolojik ve sanatzal tasanmlarda
lnllamlmah m 7 Omeklerivle vazms,
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Ek 3. Birinci Hikaye

Itfaiye Arif (Kiyafet)

Deniz kenart kiiciik bir kasabada Arif isimli bir adam varmis. Arif bir itfaiyeciymis.
Yasadig1r kasabanin insanlari onu c¢ok severmis. Arif de yasadigi kasabanin insanlarini,
hayvanlari, dogay1 ve isini ¢ok severmis.

Her iste oldugu gibi itfaiye olmanin da birkag zorlugu varmis. Bazen alevlerin arasina
girmesi, bazen hayvanlari ve insanlar1 agaglardan-balkonlardan yani yiiksek yerlerden
kurtarmasi1 ve bazen de su baskinlarinda kasaba sakinlerine yardimci olmasi gerekiyormus.
Bunlarin hepsini yaparken, herkesin yardimina yetisememekten endiseleniyormus. Geceleri
diisiiniiyor ve nasil islerini daha etkili yapabilecegini tasarlarken uykuya daliyormus.

Birgiin kasabanin bagli oldugu sehirden ortaokul 6grencileri gelmis Arif’in yanina.
Ona meslegi hakkinda sorular sormuslar kullandigr malzemeler hakkinda bilgi almislar.
Meslegin 6nemini ve zorluklari hakkinda konusmuslar, ne kadar 6nemli bir is yaptiginin
farkina varmiglar. Ortaokul 6grencilerinden bir grup Arif’e ¢° Bizim bir bilim kuliibiimiiz
var. Tasarim yapmay1 ¢ok seviyoruz. Ayni zamanda kiyafet tasarlayan bir moda tasarim
kuliibiimiiz var ve sizin isiniz i¢in, isinizi daha etkili ve daha iyi yapabilmeniz i¢in kiyafet
yapmak istiyoruz. Bize ihtiyaciniz olan 6zellikleri biraz anlatir misiniz? Sizin i¢in ¢aligmak
istiyoruz’’ demisler. Arif ¢ok heyecanlanmis. Geceler boyu diistindiigii tiim fikirler bir anda
aklina lsligmiis. Kiyafetlerinin atese dayanikli olmasi gerekiyormus. Esnek ve hafif
olmaliymis ki atik bir sekilde hareket edebilsin. Tabii bir de alevleri sondiirebilmek i¢in su
deposuna ihtiyaci varmis. Arif fikirlerini 6grencilerle paylasmis ve gerisini onlarin becerikli
ellerine birakmis. Haydi simdi Arif’in ihtiyaclarina gore tasarim yapma sirasi sizde!

Siz Arif i¢in nasil bir kiyafet tasarlardiniz?
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Ek 4. ikinci Hikaye

Asya (Savunma)

Asya, Bali’de yasayan 14 yasinda geng bir kizmig. Resim yapmay1 ¢ok sever, adanin
sokaklarinda arkadaslariyla bisiklet siirer, kardesiyle birlikte evlerinin bahgesinde c¢ilek
yetistirirmis. Asya’nin babasi Bali’nin bagbakaniymis. Babasi Bali i¢in her seyi yapar, aday1
daha iyi hale getirmek i¢in ¢ok calisirmis.

Bali halk1 ¢ok mutluymus. Topraklari ¢ok verimli, suyu da ¢ok berrakmis. Hig trafigi
olmaz, miihendisleri ¢ok c¢alisir adayr daha iyi hale getirmek i¢in her giin tasarimlar
yaparlarmig. Halk1 hep doga ile i¢ ice yasarmis.

Ancak Bali’nin bu mutlu halini kiskanan baska tiilkeler de varmis. Baska tilkeden
insanlar gelip gordiiklerinde, Bali’nin hep baris i¢inde yasadigini, kimsenin kavga
etmedigini ve topraklarinda ¢ok giizel meyve-sebzeler yetistigini goriir, sularinda renkleri
capcanli baliklarin olduguna sasirirlarmis. Baska tilkeler Bali’yi ele gecirme plant yapmaya
baslamislar ve Asya’nin babasi bunu duyunca ¢ok endiselenmis. Sorumlu oldugu milleti i¢in
bir seyler yapmak istemis. Mithendislerini ¢agirmis, ¢iftcilerini toplamis ve balik¢ilarina
seslenmis. Hep beraber bir seyler yapmak ve adalarin1 savunmak istemisler.

Asya da bu durumu duyunca endiselenmeye baslamis. Babasina yardim etmek dogup
biiylidiigi adasin1 korumak istemis. Bu tehlikelerden korunmak icin oncelikle hazirlikli
olmalar gerekir, etrafi hep gozetlemek etkili olabilir diye diisiinmiis. Dogada yiiksek yerlere
tirmanabilen, sessizce hareket edebilen, iyi goriis yetileri ve kamuflaj olabilen, hayvanlari
disiinmiis. Kalkan niyetine kullanilabilecek sert kabuklu bitki, hayvan ve bdcekleri
diistinmiis. Onlarin nerelerinin bu 6zelliklerine yardimci oldugunu not etmis. Sinifta yakin
oldugu arkadaslarini toplamis ve bu durumu onlarla paylasmis. Hep beraber ¢oziim
olabilecek planlar diisiinmiisler. Planlar1 miihendislere verme amaciyla bir siirii tasarimlar
yapmislar.

Siz Asya ve arkadaslar1 olsaydiniz nasil bir tasarim yaparak iilkenizi korumaya
yardimc1 olurdunuz?
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Ek 5. Ugiincii Hikaye

Veysel’in Dagituim Sorunu (Giinliik Kullanim-Arag)

Kiiciik bir Ege il¢esinde Veysel isimli bir ¢ocuk yastyormus. Veysel derslerinde
oldukca basarili, ¢cevresi tarafindan hep arkadaslarina 6rnek olarak gosterilen bir cocukmus.
Veysel sokakta yasayan hayvanlar i¢in ¢ok liziiliir, onlar icin bir seyler yapmak istermis.
Fakat sokaktaki tiim hayvanlar1 evine alabilmesi miimkiin degilmis. Ailesinin verdigi har¢lik
da tiim hayvanlar1 beslemeye yetmezmis. Bu duruma ¢ok {iziilen Veysel bir giin sokakta
hiiziinlii bir sekilde otururken kars1 komsular1 emekli 6gretmen Ibrahim Bey ile karsilasmis.
Veysel’in neden bu kadar {izgiin oldugunu soran Ibrahim Bey aldig1 cevap karsisinda ¢ok
etkilenmis.

Ibrahim bey “Sen ¢ok iyi bir ¢ocuksun Veysel. Sana yardimci olmak isterim,
ilgemizde ¢ikan, benim de ara sira kose yazilar1 yazdigim yerel gazetenin dagitimindan
sorumlu olan kisi diin isi birakti. Onun yerine 6gleden dnceye kadar tiim ilgeye gazeteleri
sen dagitirsan, sana bunun i¢in ddeme yapabiliriz. Sen de o parayla daha ¢ok sokak
hayvaninin karnini doyurabilirsin. Hatta mamalar1 da gidip birlikte aliriz.” demis.

Bu sozleri duyan Veysel’in gdzleri sevingle parlamis. Isi hemen kabul etmis. Fakat
ortada bir sorun varmis. Veysel’in 6gleden Once tiim gazeteleri dagitabilecek kadar hizl
hareket edebilecegi ne bir bisikleti, ne kaykay1, ne de pateni varmis.

Veysel kalem ve kagidini ¢ikarip dogada hizli hareket eden hayvanlart not etmeye
baslamis. Ziplayabilen, ugabilen ve en kisa yolu secen hayvanlar diisiinmiis. Dogaya zarar
vermeden kullanabilecegi yakitlar1 diistinmiis, dogada dogal kaynaklar1 enerjiye doniistiiren
bitkileri not etmis. Biraz daha fikir toplamak amaciyla arkadaslarina danigsmak istemis.

Siz Veysel’in yerinde olsaniz nasil bir ara¢ tasarlardiniz? Hangi canlilardan
esinlenirdiniz?
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EKk 6. Dordiincii Hikaye

Penaten Kralligi (Ulasim)

Bir zamanlar denizin ortasinda kocaman bir adada Penaten isimli bir krallik varmas.
Bu krallikta yasayan insanlar ¢ok mutlularmis. Topraklar1 verimli, halki ¢aliskan, agaglari
yemyesil, hayvanlari giirbiizmiis. Asirlarca kendi hallerinde mutlu mesut yagamislar. Fakat
gel zaman git zaman adanin kaynaklar giderek azalmaya baslamis. Topraklarinin verimi
azalmis, hayvanlar hastaliga kapilip sayilart azalmis, halki da bu yiizden kaygilanip
Otkelenmeye baslamis. Penaten krali tiim vezirlerini yanina ¢agirmis, bu duruma bir care
bulmalarini istemis.

Vezirlerden en yasli olan1 “Asirlardir kendi yagimizda kavrulduk, ayni topraklara
ayn1 ekinleri ekip bigtik, ayn1 hayvanlar1 ayn1 yemlerle besledik. Bir degisiklik yapmak
gerek, etrafimizdaki diger kralliklarla artik ticaret yapmanin vakti geldi.” Demis. Yash
vezirin bu 6nerisi diger vezirler ve krala da mantikli gelmis. Fakat ortada bir sorun varmas.

Penaten kralliginin bu kadar kendi halinde olmasinin sebebi aslinda kralligin
kuruldugu topraklarmis. Krallik kocaman bir adada kuruluymus ama etrafi hep dev
kayaliklarla ¢evriliymis. Deniz siirekli ¢ok dalgali, hava siirekli kapali ve yagmurluymus.
Baska tilkelerin kralliklarina ulagsmak bu yiizden ¢ok giigmiis.

Bagka iilke kralliklarina nasil ulasacagina karar veremeyen kral ve vezirler bu
konuda halka danigmak istemisler. Kralliktaki tiim evlere su sorularin oldugu bir kagit
dagitilmis.

“Bagka tilkelere ulasim denizden mi, havadan mi, karadan mi1 olmal1?

Sectiginiz ulasim yolunu kullanmak i¢in dogadan esinlenerek bir arag tasarlasaydiniz
bu nasil olurdu?” Siz Penaten iilkesinde yasasaydiniz size dagitilan bu kagida nasil yanit
verirdiniz?
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Ek 7. Resim Bilgilendirme Formu

Cinsiyeti

Segilen Canlilar

Tasarimin Adi

Tasarim Alani

Tasarimin
Aciklamasi (Ne ise
yariyor? Hangi
canlinin hangi
ozelligi kullanildi?)

EK 8. izinler

Sayt 1 E-16605029-44-87710351 20102023
Konu  : Anket Uygulima lzni

VALILIK MAKAMINA
flgi  : Pamukkale Coiversitesi Rekisrliingn 02.10.2023 tarihl| ve 426888 sayili yazisi.

Pamukkale Universitesi Egitim Bilimlen kostitisi Gizel Sanatlar Egitimi Anabilim Dali Resime-ls Egitimi
fezli Yiksck Lisans Programy gtencisi Ike MERCAN, “Oriaoks| Orencileinia Dogadan Esinfenerck Yapuslan
Tasasml metrik Agidan Analizi® konulu te galismasma yisoelik hazirlames ougu anketdlyes formlann flgi yas
gerci Midualignize bagh Denivli ifi Pannakkale ilgesi Merkes Ontaokuluinda. tgrcnin gien agsencilerie uygulamak
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