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OZET

BUHARLASMALI SOGUTUCULARIN PSIKROMETRIiK ANALIiZE
DAYALI PERFORMANS BELIRLEMESI
YUKSEK LISANS TEZI
OGUZ CALISKAN
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MAKINA MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. MEHMET FEVZi KOSEOGLU)

DENIZLi, TEMMUZ - 2015

Enerji verimliligi her alanda oldugu gibi sogutma sistemlerinde de giin
gectikce Onem kazanmaktadir. Bina sogutma yiikiiniin tasarim asamasinda
belirlenip uygun sogutma sisteminin secilmesi Onemli bir ihtiyactir. Direkt
buharlagsmali sogutucular yiiksek verimleri nedeniyle 6zellikle kurak iklimlerde
genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu ¢alismada, Visual C# programlama dilinde
bir binanin sogutma yiikiinii ve bu yiikii karsilayacak direkt buharlasmali sogutucu
kapasitesini hesaplayan bir program hazirlanmistir. Sogutucu kapasitesini
hesaplamak i¢in gereken doyma verimi iki ayri deneysel ¢alisma sonucunda
saptanmistir. Kullanici dostu arayiiz ile hazirlanan program yapi elemanlari,
aydinlatma, insanlar ve cihazlardan kaynaklanan sogutma ytiklerini 1s1nim zaman
serileri yontemi ile 24 saatlik donem boyunca her saat igin hesaplayarak
maksimum yiik ve maksimum yiikiin olustugu saati, bu yiikii karsilayacak hava
debisini, sogutucu adedini ve sogutuculara beslenmesi gereken su debisini
belirlemektedir. Bu program sayesinde bir binanin sogutma yiikii tasarim
asamasinda hesaplanabilmekte, farkli yapi elemanlarinin sogutma yiikiine etkileri
kolayca karsilastirilabilmekte ve buharlasmali sogutma sistemlerinin girilen iklim
kosullart i¢in uygun olup olmadig: belirlenebilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Buharlasmal1 sogutma, sogutma yiikii, psikrometri



ABSTRACT

PERFORMANCE EVALUATION OF EVAPORATIVE COOLERS BASED
ON PSYCHROMETRIC ANALYSIS
MSC THESIS
OGUZ CALISKAN
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MECHANICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. MEHMET FEVZi KOSEOGLU)

DENIZLIi, JULY 2015

Energy efficiency gains importance in cooling systems like all fields day
by day. It is an important need to determine the cooling load of a building during
design and select suitable cooling system. Direct evaporative coolers have a large
usage area due to their energy efficiencies, especially in arid climates. In this
study, a software which calculates the cooling load of a building and the capacity
of direct evaporative cooler to satisfy the cooling load has been developed in
Visual C# programming language. Saturation efficiency which is required to
calculate the cooler capacity was determined as a result of two different
experimental studies. The software has been developed with user-friendly
interface and it calculates hourly cooling loads occurring from building
components, lighting, occupants and devices with radiant time series method in a
period of 24 hours, determines the peak load and the hour at which the peak load
occurs, the air flow to satisfy the peak load, number of coolers and the water flow
which needs to be supplied to coolers. With this software, one can calculate the
cooling load of a building during design, easily compare effects of different
building components to the cooling load and determine whether or not
evaporative cooling systems are suitable for climate conditions given.

KEYWORDS: Cooling load, evaporative cooling, psychrometry
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1. GIRIS

Buharlagmali sogutma islemi basit bir ilkeye dayanir. Sivi fazdaki su,
buharlagsma gizli 1s1sin1 ¢evresindeki havadan ¢ekerek buhar fazina geger ve bdylece
havanin entalpisini diisiiriir. Ideal gaz olarak kabul edilen havanin entalpisi sadece
sicakligin fonksiyonudur (Owen 2009), bu nedenle entalpisi diisen havanin sicakligi
da diismiis olur. Soguyan havanin nem miktarinda buharlasmadan dolay1 artis
meydana gelir. Buharlasmali sogutma islemi sirasinda nemli havanin toplam
entalpisi ve yas termometre sicakligi yaklasik olarak sabittir (Sekil 1.1). Bu nedenle
bu islem adyabatik olarak kabul edilir. Bu prensibe dayanarak sogutma iglemi

gerceklestiren buharlasmali sogutucularin direkt, indirekt ve yar1 direkt olmak iizere

ti¢ tipi vardir.
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Sekil 1.1: Buharlagsmali sogutma isleminin psikrometrik diyagram {izerinde
gosterimi.

Direkt buharlagsmali sogutucular besleme fani, sogutma pedi, sirkiilasyon
pompasi ve su tankindan olusan basit sistemlerdir (Sekil 1.2). Sogutma pedleri

genellikle oluklu kagit malzemeden iiretilir. Sirkiilasyon pompast vasitasiyla

sogutma pedine su beslenerek pedin siirekli 1slak kalmasi saglanir. Fan vasitasiyla



sisteme beslenen hava, sogutma pedinin oluklari arasindan gegerek icerideki su

damlalarini buharlastirir. Bu sayede hava soguk ve nemli olarak sistemden ¢ikar.

Sogutma pedi
o
!
Sicak ve Soguk ve
kuru hava nemli hava
— Besleme fani
Su tanki Sirkiilasyon pompasi

Sekil 1.2: Direkt buharlagmali sogutucu sematik gosterimi (url-1).

Indirekt buharlagmali sogutucularda besleme fani, sogutma pedi, sirkiilasyon
pompast ve su tankina ek olarak bir 1s1 degistirici bulunur (Sekil 1.3). Bu sistemlerde
birincil ve ikincil olmak tizere iki hava akimi vardir. Birincil akimda sicak hava 1s1
degistiriciye gelerek 1sisin1, sogutma pedinden gegerek soguyan ve nemlenen ikincil
hava akimma verir. Nemli olan ikincil hava disar1 atilirken, nemlendirilmeden
sogutulan birincil hava ortama verilir. indirekt buharlasmali sogutucularin verimleri,

direkt tipe gore diistiktiir.

Nemli gikis havasi
Sogutma pedi

ikincil hava fani

Ist degigtirici

//\ /Sarﬁandwﬂmng,

WA hava
U_ Besleme fani
|

Sirkilasyon ~ Su tank
pompasi

Birincil hava

ikincil hava

Sekil 1.3: Indirekt buharlasmali sogutucu sematik gdsterimi (url-1).
2



Yari direkt buharlagmali sogutucular, besleme havasinin nem miktarina gore
direkt veya indirekt olarak calisan cihazlardir. Seramik gibi gézenekli malzemeden

olusan sogutma elemanina sahiptirler (Sekil 1.4).

Isi ve Gozenekli
Kiitle malzeme
Sesierne transferi
havasi
Yuzeyden
yayilan su
buhari

havasi

Sekil 1.4: Yar1 direkt buharlagsmali sogutma elemani (Martin 2009).

Bu ii¢ tip haricinde direkt ve indirekt buharlagmali sogutmanin kombine
edildigi sistemler de wvardir (Sekil 1.5). Bu sistemlerde hava oOnce indirekt
buharlagsmali sogutucudan gegerek nemlendirilmeden bir miktar sogutulur, daha
sonra direkt buharlagmali sogutucuya gonderilerek nemli ve daha soguk bicimde
sistemden ¢ikar. Cikis havasinin nem miktari, sadece direkt buharlasmali sogutma

yapan sistemlere gore daha diistiktiir.

Nemli ¢ikig havasi § i
¢ s / Sogutma pedi

Besleme fani

Sartlandiriimis
hava

Sogutma pedi + Isi degistirici Sirkiilasyon pompalari

Sekil 1.5: Direkt ve indirekt kombine tip buharlagsmali sogutucu
sematik gosterimi (url-2).
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Buharlagmali sogutucularin basta tekstil fabrikalari, cam firetim tesisleri,

firinlar, tavuk c¢iftlikleri, seralar, agik hava alanlar1 olmak iizere genis bir kullanim

alan1 vardir. Ayrica alternatif olarak iklimlendirme {initelerinde yogusturucu

sicakligini diisiirmek icin, glic santrallerinde tiirbin sogutmasinda ve klima

cihazlariyla kombine olarak kullanilmaktadir.

Buhar sikigtirmali sogutma sistemleriyle karsilastirildiginda buharlagsmali

sogutucularin avantajlar1 sunlardir:

Yapilar1 basittir.

Yatirim ve isletme maliyetleri diistiktiir.

Sadece fan ve pompa tarafindan gii¢ tiiketildigi igin verimleri
yiiksektir.

Cevreye zararli akigkan kullanmazlar.

Ortama surekli taze hava beslerler.

Tiim bu avantajlarina ragmen buharlagsmali sogutucularin, buhar sikistirmali

sogutma sistemlerine kars1 bazi1 dezavantajlari vardir:

Stirekli su beslemesine ihtiyag¢ duyarlar.

Nemli iklimlerde ve fazla nemin istenmedigi yerlerde kullanimi uygun
degildir.

Verimli ¢alisabilmeleri i¢in besleme suyunun safligi iyi olmalidir.
Bunun i¢in su yumusatma iinitelerine ihtiya¢ duyulabilir. Bu da ek
maliyet yaratir.

Hassas bir sekilde nem kontrolii yapilamaz. Ozellikle elektronik
ekipmanlarin bulundugu ortamlarda fazla nem tehlikeli olabilecegi

icin buharlagsmali sogutucular 6nerilmez.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Buharlagsmali sogutucularla ilgili deneysel, simiilasyon ve matematiksel
modelleme olarak bir¢cok calisma mevcuttur. Buradaki literatiir taramasinda, tez

konusu olan direkt buharlagsmali sogutucular tizerine agirlik verilmistir.

Camargo ve dig. (2005) direkt buharlagsmali sogutucuda basit bir kontrol
hacmi icin enerji korunumunu yazip su ve nemli hava arasindaki 1s1 ve Kkiitle
transferini analiz ederek bir matematiksel model gelistirmis, bu modelle belirledikleri
doyma verimi ve 1s1 taginim katsayisini Brezilya’nin Taubate kentinde elde ettikleri
deneysel verilerle karsilastirmiglardir. Fouda ve Melikyan (2011) benzer bir
calismayla suyun buharlasma gizli 1sisin1 1s1 kaynagi, buharlasan suyun kiitlesini de
kiitle kaynagi olarak alip bunlar1 enerji ve kiitle korunum denklemlerine yerlestirerek
direkt buharlasmali sogutucular i¢in basitlestirilmis bir matematiksel model
gelistirmis ve matematiksel hesaplamalar ile deneysel sonuglar arasinda tutarlilik
gbzlemlemistir. Yazarlar ayrica giris hava hizi, ped kalinligi, giris kuru termometre
sicakligi faktorlerinin sogutma performansina etkilerini hesaplayip analiz etmislerdir.
Halasz (1998) ise tiim buharlagmali sogutucu tiplerini kapsayan bir matematiksel
model gelistirerek sabit parametreler igeren boyutsuz lineer diferansiyel denklemler
tiiretmistir. Yazar bu sayede sadece birka¢ parametre ve diyagram ile sogutucularin
performansinin ifade edilebilecegini gostermistir. Elmetenani ve dig. (2011) deneysel
caligmanin aksine METEONORM yazilimimi kullanarak Cezayir’in Bechar kenti i¢in
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarina ait meteorolojik verileri iretip TRNSYS
yazilimi iizerinde olusturduklar1 simiilasyon ortaminda direkt buharlasmali
sogutucularin EER degerlerini hesaplamislardir. Yazarlar buharlagmali sogutucularin
diisiik giic tliketimi iizerinde durarak, fotovoltaik paneller ile ¢alistirilabilecegini

gostermislerdir.

Hajidavalloo (2007) pencere tipi klima kondenserinin her iki tarafina da
buharlagsmali sogutma pedi koyarak su enjekte etmis ve gii¢ tiikeminde yaklasik %16,
COP degerinde ise yaklasik %55 artis gézlemlemistir. Yazar buharlasmali sogutma
destekli klimalarin konvansiyonel klimalara gore kendini yaklasik 1 yilda amorti

edebilecegini belirlemistir. Benzer bir ¢alisma Wang ve dig. (2014) tarafindan split

5



klimalar i¢in yapilmistir. Yazarlar split klima kondenserinin girisine buharlagmali
sogutma tUnitesi koyarak kompresor gii¢ tiiketiminde %14,3’¢ kadar azalma,
evaporatore giren sivi fazdaki sogutucu akiskan debisinde artis, COP degerinde
%6,1-18 arasinda artis gézlemlemis ve buharlasmali sogutma sisteminin kendini 2 ila

3 yilda amorti edebilecegini belirlemistir.

Lazzarin (2007) psikrometrik diyagrami farkli bolgelere ayirarak tiim iklim
kosullar i¢in direkt ve indirekt buharlasma tekniklerini analiz etmis ve bu tekniklerin

belirtilen iklim kosullari i¢in uygun olup olmadigini belirlemistir.

Guo ve Zhao (1998) plakali esanjorlii indirekt buharlasmali sogutucularin 1sil
performansini niimerik olarak analiz ederek birincil ve ikincil hava akimindaki hiz,
kanal genisligi, giristeki bagil nem, plakanin islatilabilirligi gibi faktorlerin 1s1l
performansa etkilerini incelemislerdir. Yazarlar kiigiik kanal genisligi, ikincil hava
akimmin girisinde diigiik bagil nem, plakanin 1slatilabilirliginin yiiksek olmasi ve
ikincil hava akiminda yiikksek hiz durumunda daha yiiksek performans
gozlemlemistir. Riffat ve Zhu (2004) indirekt buharlasmali sogutuculardaki 1s1
transfer elemanlar: iizerinde durarak, sogutma elemani olarak gozenekli seramik, 1s1
degistiricisi olarak 1s1 borusu kullanmis ve bu sogutucunun ozelliklerini simiile
edebilmek i¢in bir matematiksel model gelistirerek elde ettikleri verileri deneysel
sonuglarla dogrulamiglardir. Yazarlar elde ettikleri bulgularda kuru ve riizgarl iklim
ile giris havasinin 0,6 m/s civarinda saglanmasinin sogutucuda yiiksek performans
gosterdigini, performanst daha da artirmak icin 1s1 borusu ile seramik yiizey
arasindaki 1s1 iletiminin artirilmasi gerektigini gézlemlemislerdir. Tulsidasani ve dig.
(1998) ise borulu esanjorlii indirekt buharlasmali sogutucularin performansini
belirlemek i¢in cevre faktdrii ve sogutma faktorii olmak iizere iki adet boyutsuz
parametre belirleyerek 1s1 transferi temelli bir matematiksel model gelistirmislerdir.
Yazarlar belli boyutlardaki ortamdan maksimum 1s1y1 atabilecek optimum sogutucu

kapasitesi i¢in dogrusal bir iliski bulmuslardir.

Steeman ve dig. (2009) doniis havasinin adyabatik nemlendirme ile sogutulup
hava/hava 1s1 degistiricisi vasitasiyla besleme havasimin sicakliginin disiiriildiigii
indirekt buharlagmali sogutmali iklimlendirme {iinitelerinin 1s1l performansi ile bu
sistemin uygulandigi binalarin 1s1 ve kiitle dengesi arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in

TRNSYS ortaminda bir simiilasyon metodolojisi gelistirmistir. Yazarlar sistem
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performansinin hava giris kosullarindan bagimsiz oldugunu, i¢ ortamdaki nemin
artmast ve havalandirma hizinin azalmast durumunda sistem performansinin
distligiinii gozlemlemistir. Joudi ve Mehdi (2000) ise taze havali1 ve karisim havali
olmak tizere iki tip indirekt buharlagmali sogutmali iklimlendirme iinitesini Irak’in
Bagdat kentine ait iklim kosullarinda simiile ederek degisken sogutma ytikleri altinda
incelemis ve indirekt buharlagmali sogutmanin, ¢alistirilma siiresinin biiyiik kisminda
konfor kosullarini sagladigini, sadece fan ve pompa tarafindan gii¢ tiikketildigi igin

yiiksek performans gosterdigini belirlemistir.

Martin (2009) iklimlendirme sistemlerinde enerji geri kazanimi amagh
kullanilan gozenekli seramik borulu yari direkt buharlagmali sogutucularin 1s1l
performans karakteristiklerini deneysel olarak incelemis, besleme havasinin diisiik
nem ve yiiksek sicaklikta olmasi durumunda seramik borularin ylizeyindeki ana
etkinin buharlagma oldugunu, hem nem hem de sicakligin yiiksek olmasi durumunda
ise nem alma ve dolayisiyla yogusma meydana geldgini ve duyulur ile gizli 1sinin

geri kazanildigini gézlemlemistir.

Dai ve Sumathy (2002) capraz akish direkt buharlagmali sogutucuda sogutma
elemani olarak petek yapida kagit malzemeyi matematiksel modelleme ile incelemis
ve hava sicakligimmin yaklagik 9 °C diistiriilebildigini, bagil nemin yaklagsik %50
artirllabildigini  saptamiglardir. Pires ve dig. (2011) farkli yap1 ve tekstil
malzemelerinin buharlasmali sogutma kabiliyetlerini deneysel olarak inceleyerek
petek vyapida, polyester ara parcali kumas malzemenin en iyi performansi
gosterdigini belirlemislerdir. Zhao ve dig. (2008) ise benzer bir ¢alismayla metal,
elyaf, seramik, zeolit ve karbon malzemelerin indirekt buharlagmali sogutma
sistemlerindeki 1s1 ve kiitle transferine etkilerini incelemis ve malzemelerin termal
ozelliklerinden ¢ok bicim, dayaniklilik, su gecirmez kaplama ile uyumluluk ve
Kirlenme riski  faktorlerinin  sogutma performansinda 6nemli  oldugunu
belirlemislerdir. Yazarlar fitilden elde edilmis aliiminyum levhanin en uygun yap1 ve

malzeme oldugunu saptamislardir.

Oranlier ve Eyriboyun (2009) ASHRAE tarafindan gelistirilen “Toplam
Esdeger Sicaklik Farki/Zaman Ortalamast” (Total Equivalent Time Differential/Time
Averaging — TETD/TA) yontemini kullanarak Visual Basic 6.0 programla dilinde

kullanic1 dostu arayiize sahip bir hesap yazilimi gelistirmistir. Yazarlar bu yazilimda

7



24 saatlik donem boyunca anlik duyulur ve gizli 1s1 kazanglarmi her saat igin
hesaplayarak maksimum yiikiin olustugu saati belirlemislerdir. Ozgéren ve dig.
(2011), Izmir ili i¢in 1997-2008 yillar1 arasindaki meteorolojik verileri kullanarak
yillik ortalama sicaklik, giines 1s1n1mi1 ve ortalama riizgar hiz1 degerlerini analiz edip,
daha giincel olan “Isinim Zaman Serileri” (Radiant Time Series — RTS) yontemiyle
MATLAB ortaminda model bir konutun saatlik 1s1 kazanci ve sogutma yiikiinii
hesaplamigtir. Bulut ve dig. (2006) ise ASHRAE ve VDI tarafindan gelistirilen
sogutma yiikii hesap yontemleri ile piyasada kullanilan basit hesap ve bilgisayar
programlariyla yapilan hesap yoOntemlerini 6rnek bir binaya uygulayarak
karsilagtirmistir. Yazarlar degisik yontemlerle bulduklari sogutma yiikleri arasinda
%5-45 arasinda fark tespit etmis ve bu farkin sebepleri olarak yontemlerde kullanilan
farkli katsayilari, binanin konumu i¢in uygun olmayan tablo degerlerini ve yap1
malzemeleri i¢in yontemlerde verilen tablolarda uygun degerlerin olmamasini

gostermislerdir.



3. TEORIK YONTEM VE HESAPLAMALAR

Buharlagmali sogutucularin performansi, giris ve ¢ikistaki kuru termometre
sicakliklart ile yas termometre sicakligina gore belirlenir. Yaygin olarak kullanilan
elektronik ol¢iim aletleri kuru termometre sicakligi ve bagil nemi dlgebilmekte fakat
yas termometre sicakligimi Olgememektedirler. Yas termometre sicakliginin
belirlenmesinde iterasyon ydntemine ihtiya¢ vardir. Iterasyonun yakinsamasi igin

siir degerlerinin iyi belirlenmesi gerekir.

3.1  Psikrometrik Hesaplamalar

Sogutucu giris ve ¢ikis havasinin psikrometrik 6zelliklerinin hesaplanmasinda
ASHRAE Temel El Kitab1 2009 basiminda yer alan formiiller kullanilmistir (Owen
2009).

Verilen yiikseklik degeri i¢in atmosfer basinci (3.1) denklemi ile hesaplanir.

5,2559
P, = 101325(1 —2,25577 x 10_52)

atm

3.1)

Verilen mutlak kuru termometre sicakligi i¢in doyma basinci (3.2) denklemi

ile hesaplanir.

In Py =—5,8002206 103 /T +1,3914993 — 4,8640239x 10 2T
+4,1764768x10™°T% —1,4452093x10°8 73
+6,5459673InT (3.2)

Verilen mutlak yas termometre sicakligi i¢in doyma basinei (3.3) denklemi
ile hesaplanir.

InP,

 oyma = —38002206x10° / T +1,3914993—4,8640239x 10 *T"

+4,1764768x107°(T")? —1,4452093x1078(7")?
+6,5459673InT" (3.3)



Verilen bagil nem ve (3.2) denkleminde bulunan doyma basinci igin havanin

kismi buhar basinci (3.4) denklemi ile hesaplanir.

Pbuhar = ¢P doyma (34)

(3.2) denkleminde bulunan doyma basinci ve (3.4) denkleminde bulunan

kismi buhar basinci i¢in bagil nem (3.5) denklemi ile hesaplanur.

¢ — Pbubar (3.5)
doyma

(3.1) denkleminde bulunan atmosfer basinci ve (3.4) denkleminde bulunan

kismi buhar basinci i¢in 6zgiil nem (3.6) denklemi ile hesaplanir.

P
w=0,621945—buhar (3.6)

atm y buhar

(3.1) denkleminde bulunan atmosfer basinci ve (3.2) denkleminde bulunan

doyma basinci i¢in doymus havanin 6zgiil nemi (3.7) denklemi ile hesaplanir.

P
~0,621945—9¥ma___ (3.7)

Wdo yma .
atm doyma

(3.1) denkleminde bulunan atmosfer basinct ve (3.3) denkleminde bulunan

doyma basinci i¢in doymus havanin 6zgiil nemi (3.8) denklemi ile hesaplanir.

*

. P
wh o =0,621945— 92" 3.8
doyma *
Patm o Pdoyma

Kuru termometre sicakligi, yas termometre sicakligi ve (3.8) denkleminde
bulunan doyma durumundaki 6zgiil nem igin havanin 6zgiil nemi (3.9) denklemi ile

hesaplanir.

*

. (2s01-2.326¢" w7, ~1,006(¢ ¢ )
w = " (3.9
2501+ 1,86¢ — 4,186t

(3.4) denkleminde bulunan kismi buhar basinci igin ¢iy noktasi sicakligi

(3.10) denklemi ile hesaplanir.
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.y, =6,54+14,5261n (P, /1000)+0,7389|In(5, ;.. /1000)}2

)0,1984-

+0,09486| In(7,,,. /1000)}3 +0,4569(P,,,,. /1000 (3.10)

Verilen kuru termometre sicakligi ve (3.6) denkleminde bulunan 6zgiil nem

igin Ozgiil entalpi (3.11) denklemi ile hesaplanir.

h=1,006¢ +w (2501 +1,86t ) (3.11)

Verilen mutlak kuru termometre sicakligi, (3.1) denkleminde bulunan
atmosfer basinci ve (3.6) denkleminde bulunan 6zgiil nem i¢in havanin 6zgiil hacmi

(3.12) denklemi ile hesaplanir.

. ~0,2870427(1+1,607858w)
hava /1000

(3.12)
L

Yas termometre sicakliginin belirlenmesi iterasyon yontemi ile yapilmaktadir.
Yas termometre sicakliginin alabilecegi en kiiciik deger ¢iy noktast sicaklifi, en
biiyiik deger kuru termometre sicakligi oldugu i¢in tahmin degerlerinin bu sinirlar
igerisinde olmas1 gerekir. Ilk tahmin degeri olarak kuru termometre sicakligi ile ¢iy
noktasi sicakliginin aritmetik ortalamas alinarak iterasyona baglanir. Tahmin degeri
ve kuru termometre sicakligi (3.9) denkleminde yerine konularak bulunan w* degeri,
(3.6) denkleminde bulunan w degeri ile karsilagtirilir. wW*<w ise alt sinir olarak ilk
tahmin degeri, w*>w ise lst sinir olarak ilk tahmin degeri alinir. Alt ve st sinir
degerlerinin aritmetik ortalamasi alinarak ikinci tahmin degeri belirlenir. Bu tahmin
degeri (3.9) denkleminde yerine konularak yeni bir wW* degeri bulunur ve w degeri ile
karsilagtirilir. w* ile w degerleri arasindaki fark 0,001’den az olana kadar iterasyon
sirdiriliir. Bu farkin saglandigi tahmin degeri yas termometre sicakligi olarak

belirlenir.

3.2  Sogutma Yiikii Hesabi

Bina sogutma yiikiiniin hesaplanmasinda ASHRAE tarafindan gelistirilen
“Istmum Zaman Serileri” (Radiant Time Series - RTS) yontemi kullanilmistir (Owen
2009). 2005 yilinda bu yontem, “Toplam Esdeger Sicakltk Farki/Zaman Ortalamast”
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(Total Equivalent Time Differential/Time Averaging — TETD/TA) yonteminin yerini

almistir.

Yap1 elemanlar1 ve mobilyalar gibi bilesenler tarafindan emilen enerji ancak
bir zaman gecikmesi ile mahal sogutma yiikiine katilir. Bu enerjinin bir kismi 1s1
kaynaklar1 ortadan kalksa bile halen mevcuttur ve bir siire daha yayinlanmaya devam
eder. Sekil 3.1 zaman gecikmesine 6rnek olarak aydinlatmadan kaynaklanan isil

depolama etkisini gdstermektedir.

\

DEPOLANAN ISI Qe ———"

-<
\\v MEVCUT SOGUTMA YUKU
A
\ ATILAN ISI
\

AYDINLATMA ACIK AYDINLATMA KAPALI
ZAMAN (SAAT)

GUGC SEVIiYESI

Sekil 3.1: Sogutma yiikiinde aydinlatma kaynakli 1s1l depolama etkisi (Owen 2009).

Is1 kaynaginin aktive edildigi zaman ile yayinlanan enerjinin anlik olarak
depolanan enerjiye esit oldugu nokta arasinda daima belirgin bir gecikme vardir.
Mabhal i¢in gereken sogutma yiikii, anlik tiretilen 1sidan ¢ok diisiik olabilecegi ve pik
sogutma yiikiinii onemli 6l¢iide etkileyebilecegi i¢in sogutma yiikii hesabinda zaman

gecikmesi dikkate alinmalidir.

Sogutma yiikleri 24 saatlik dongiiyle tekrar eden, periyodik olarak sabit
kosullar yaklagimina dayanir. Belli bir saatte belli bir bilesenin 1s1 kazanci 24, 48 vs.

saat onceki ile aynidir.

Bu yontemde opak dis ylizeylerden meydana gelen iletimsel 1s1 kazanglarinin
gecikmesi ve 1simnimsal 1s1 kazanglarinin sogutma yiikiine doniisiimiiniin gecikmesi
olmak tizere iki tiir zaman gecikmesi ele alinir. Dis duvarlar ve ¢atilar, dis ve i¢ hava
arasindaki sicaklik farkindan dolayi 1s1 iletir. Buna ilave olarak, dis yiizeylerde giines

enerjisi emilir ve sonrasinda iletim ile bina icine aktarilir. Duvar ve cati yapi
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malzemelerinin kiitle ve 1s1l kapasitelerinden dolayi, dig yiizeydeki 1s1 girisinin i¢

yiizeye aktarilmasinda 6nemli bir gecikme meydana gelir.

Cogu 1s1 kaynagi ortama enerjiyi tasimim ve 1sinimin birlesimi seklinde
aktarir. Is1 kazancinin taginimsal kismi aninda sogutma yiikiine doniisiir. Isinimsal
kisim i¢ yiizeylerdeki kiitle tarafindan emilip taginim ile ortam havasina aktarildiktan
sonra sogutma yiikiine doniisiir. Dolayisiyla 1sinimsal 1s1 kazanglar1 gecikmeli olarak
sogutma yiikiine doniigiir. Sekil 3.2 1smim zaman serileri yonteminin hesap

adimlarim1 gostermektedir.

Her pencereye aktarilan
| saatlik giines 1s1
Her dis yiizey kazancim hesapla S@ﬂ 151 kazanglanm
igin saatlik belirle
glineg Her pencereye yayilan
yogunlugunu p| saatlik 1s1 kazancim >
hesapla hesapla i
Her saat igin tagimimsal

—» kisimlan topla

Her dig yiizey Duvar ve gat: iletim zaman
igin saatlik serilerini kullanarak her

Tm st kazanglarni 1gmmsal ve tagimimsal kisimlara ayir

egdeger sicakligy —» dis yiizey igin saatlik > i
hesapla iletimsel 1s1 kazancim
hesapla to;zlam
sogutma
Her pencere i¢in saatlik yiikii
iletimsel 1s1 kazancim S
hesapla
Tiim 151mmsal 151
Aydmlatma 151 / kazanglarna 1§1nim zaman
kazanglarim belirle serisi uygula.
| Sonug, 151mimsal 1s1
Insanlardan 1s1 kazanglanndan
kazanglanini belirle kaynaklanan saatlik
: sogutma yiikii
Cihazlardan 1s1 olacaktir.
kazanglarini belirle

Sekil 3.2: Isinim zaman serileri yontemi hesap adimlart (Owen 2009).

Istnim zaman serileri yontemi, saatlik 1s1 kazanglarini 24 saatlik seriler ile
carparak hem iletimsel, hem de isimmimsal gecikmeleri hesaba katar. Bu g¢arpma
islemi, 1s1 kazanglarin1 zamana yayar. Zaman serilerinde iletim zaman faktorleri ve
isimm zaman faktorleri olmak iizere iki tiir katsay1 kullanilir. Iletim ve 1s1n1m zaman
faktorleri, yine ASHRAE tarafindan gelistirilen ve daha karmasik olan “Is: Dengesi”
(Heat Balance - HB) yéntemi ile tiiretilmistir. Iletim zaman faktorleri, duvar veya
catinin dig yiizeyinde 6nceden meydana gelen 1s1 kazancinin simdiki saat boyunca
igerideki 1s1 kazancina doniisen yiizdesini ifade eder. Isimim zaman faktorleri ise

onceden meydana gelen 1sinimsal 1s1 kazancimin simdiki saat boyunca sogutma
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yiikiine dontisen yiizdesini ifade eder. Bu seriler yapilardaki gecikme etkisinin

birbirleriyle kolayca karsilastirilabilmesi i¢in kullanilabilir.

Direkt toprak ile temasta olan veya sartlandirilmayan bodrum iizerinde
bulunan zeminlerde genellikle 1s1 kazanci yerine 1s1 kayb1 oldugu i¢in sogutma yiikii
hesabinda dikkate alinmaz. Pozitif basing altinda bulunan ortamlarda disaridan
iceriye hava sizintist olmadig1 i¢in sizint1 yoluyla 1s1 kazanci meydana gelmez. Bu
calismada sogutma yiikii hesaplanan binanin toprak ile temas ettigi ve buharlagsmali
sogutucu ile taze hava iiflenerek pozitif basing altinda tutuldugu kabul edilmistir.
Eger zemin, i¢ ortam sicakligindan daha sicak bir ortam {izerindeyse buradan

gerceklesecek 1s1 transferi ayrica dikkate alinmalidir.

Saatlik iletim zaman faktorleri belli duvar yapilar1 igin Tablo A.1°de, belli
cat1 yapilari i¢in Tablo A.2°de verilmistir.

Isinim zaman faktorleri yapir elemanlarinin  kiitle yogunlugu ile 1sil
kapasiteleri, ortamda hali olup olmamasi ve cam yiizey alaninin toplam 1s1 transfer

alanina olan yiizdesine gore Tablo A.3 ve Tablo A.4’de verilmistir.

Isinim zaman serileri yontemi birgok yonden toplam esdeger sicaklik/zaman

ortalamasi yontemi ile ayni olmasina ragmen su yonlerden farklilik gosterir:

e Iletimsel 1s1 kazanglarmin hesaplanmasi
e Tiim 1s1 kazanglarinin 1s1nimsal ve tasinimsal kisimlara ayrilmast

e Isimimsal 1s1 kazanglarinin sogutma yiikiine doniistimii

3.2.1 Saatlik Giines Istnima Hesabi

Yiizeylere gelen giines 1smnimi miktari, sogutma yiikii hesaplamalarinda
onemli bir yer kaplar. Giines 1sinlarina maruz kalan ylizeylerin sicakligi dis ortam
sicakligindan daha yiiksek olacagi igin meydana gelen 1s1 transferi de farkli olacaktir.
Saatlik giines 1sinim1 hesaplamalari ASHRAE Temel El Kitab1 2009 basiminda
bulunan formiiller kullanilarak yapilmistir (Owen 2009). Giines 1smnim1 degerleri

bulutsuz, agik hava kosullari i¢in gecerlidir.
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Diinyanin yoriingesi bir miktar eliptik oldugundan dolay1 diinya disi isinim
akist (Eo) degeri yil boyunca degiskenlik gosterir. Diinyanin giinese en yakin oldugu
Ocak ayinin basinda maksimum deger olan 1412 W/m?, giinesten en uzak oldugu

Temmuz ayinin baginda minimum deger olan 1322 W/m? degerine ulasir.

Diinyanin ydriinge hiz1 y1l boyunca degiskenlik gosterdigi icin belirgin giines
zamani (AST) belirlenmistir. Belirgin giines zamani, diizgiin bir hizla ¢aligan saatin
gosterdigi ortalama zamandan bir miktar farklidir. Bu fark zaman esitligi (ET) olarak

adlandirilir.

Diinyanin ekvatoryal diizlemi 23,45° egiktir. Bu nedenle diinya-giines ¢izgisi
ile ekvatoryal diizlem arasindaki a¢1 olan sapma agist (§) yil boyunca degiskenlik
gosterir. Bu degiskenlik, esit olmayan giindliz ve gece zamanlariyla birlikte mevsim

degisimlerine neden olur.

Tablo 3.1 her aym 21. giinli i¢cin hesaplanan yaklasik astronomik verileri

gostermektedir.

Tablo 3.1: Her ayin 21. giinil i¢in hesaplanan yaklagik astronomik
veriler (Owen 2009).

Ay Yihn Giinii | g (W/m?] | Zaman Esitligi (ET) [dak.] | Sapma Agsi (8) [°]
Ocak 21 1410 -10,6 -20,1
Subat 52 1397 -14 -11,2
Mart 80 1378 -7,9 -0,4
Nisan 111 1354 1,2 11,6
Mayis 141 1334 3,7 20,1

Haziran 172 1323 -1,3 23,4
Temmuz 202 1324 -6,4 20,4
Agustos 233 1336 -3,6 11,8
Eyliil 264 1357 6,9 -0,2
Ekim 294 1380 15,5 -11,8
Kasim 325 1400 13,8 -20,4
Aralk 355 1411 2,2 -23,4

Yerel standart zaman (LST) ve belirgin glines zaman1 (AST) arasindaki
doniisiim iki adimda gergeklesir. ilk olarak yerel standart zamana, zaman esitligi
(ET) eklenir. Sonra bir boylam diizeltmesi eklenir. Bu boylam diizeltmesi, yerel

boylam (LON) ile yerel zaman diliminin bulundugu standart meridyen boylami
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(LSM) arasindaki her bir derece fark icin 4 dakikaya denk gelir. Belirgin giines

zaman (3.13) denklemi ile hesaplanir.

AST =LST + ET ] 60+ (LON — LSM) / 15 (3.13)

Standart meridyenlerin ¢ogu 0° Greenwich, ingiltere’den her 15 derecede bir
bulunur. Yerel standart meridyen (LSM) boylami, yerel zaman dilimine (TZ) gore
(3.14) denklemi ile hesaplanabilir. Tiirkiye UTC+2 zaman diliminde bulundugu i¢in

yerel standart meridyen boylami 30°’dir.

LSM =15TZ (3.14)

Eger yaz saati (DST) uygulaniyorsa, ilave bir diizeltmeye ihtiya¢ vardir. Cogu
bolgede yaz saati ile yerel saat arasinda 1 saatlik fark oldugundan dolay1 yerel

standart zaman, (3.15) denklemi ile bulunur.

LST=DST -1 (3.15)

Giinesin konumu, Sekil 3.3’de gosterildigi lizere yatay diizlem tizerindeki
glines irtifa ve giineyden Olgiilen giines azimut acilari ile ifade edilir. Giines irtifa
agist (B), yatay diizlem ile giinesten ¢ikan bir ¢izgi arasindaki ag1 olarak tanimlanir.
Bu ag1, gilinesin ufukta oldugu 0° ile tam tepede oldugu 90° arasinda degisir. Negatif
degerler gece zamanini ifade eder. Giines azimut agisi (¢), diinya-giines ¢izgisinin
yatay diizlemdeki izdiisiimiiniin, giineyinden olan agisal yer degistirme olarak

tanimlanir. Bu a¢1 6gleden sonra i¢in pozitif, 6gleden once i¢in negatif deger alir.

Giines irtifa ve azimut agilar1 yerel enlem (L), giines sapma agis1 (8) ve saat
agisina (H) baghdir. Saat agisi (H) diinyanin donmesinden dolayr giinesin, yerel
meridyenin dogusu veya batisindan olan agisal yer degistirmesi olarak tanimlanir ve
(3.16) denklemi ile hesaplanir. Saat acis1 6gle vakti 0° olur. Ogleden sonra pozitif,

0gleden once negatif deger alir.
H=15(AST —-12) (3.16)
Gines irtifa agis1 (3.17) denklemi ile hesaplanir.

sin f=cos Lcoso cos H +sinLsind (3.17)

Glines azimut acis1 (3.18) ve (3.19) denklemleri ile hesaplanir.
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sing=sin H cosd / cos (3.18)

cos¢p=(cos H cosdsinL—sindcosL) /cosf (3.19)

DUNYA-GUNES CizGisi

/B< DIKEY YUZEY

GUNES IRTIFAAGISI-Z___|

-

EGIMLI YOZEY

/y/ L =EGIM AGISI

GUNES AZIMUT AGISI

Sy ¥

DIKEY YUZEY
NORMALI

Sekil 3.3: Yiizeyler igin giines agilari (Owen 2009).

Bagil hava kiitlesi (m), mevcut diinya ve giines konumundaki atmosfer
kiitlesinin, giinesin tam tepede oldugu durumdaki kiitleye oranidir ve (3.20) denklemi

ile hesaplanir.

m=1/[sin B +0,50572(6,07995 + B) 16364] (3.20)

Bulutsuz, agik hava kosullarinda birim alan basina diisen giines 1s1nim1 direkt
ve yayilan olmak iizere iki bilesenden olusur. Direkt bilesen, direkt olarak giines
dairesinden meydana gelen i1smimi, yayilan bilesen ise gokyliziiniin geri kalan
kismindan meydana gelen 1smimi ifade eder. Direkt giines 1smimi (Ep) (3.21)

denklemi ile, yayilan giines 1sinimi1 (Eq) (3.22) denklemi ile hesaplanir.

ab

E, =E,exp(-t,m (3.21)
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E,=E,exp(-t,m™ (3.22)

Tp Ve T4 katsayilari sirasiyla direkt ve yayilan optik derinlik degerlerini ifade
eder. Bu degerler yerel kosullara baghdir ve yil boyunca degiskenlik gosterir.
ASHRAE aylik tasarim kosullar1 tablolarinda her aymn 21. giinii i¢in Tiirkiye’de 56,
diinya genelinde 6443 meteoroloji istasyonuna ait optik derinlik degerleri mevcuttur.
Tablo 3.2 Denizli iline ait 21 Mayis ve 21 Eyliil tarihleri arasindaki optik derinlik

degerlerini gostermektedir.

ab ve ad terimleri sirasiyla direkt ve yayilan hava kiitlesi isleridir. Bu
terimler 7, ve t,; terimlerine (3.23) ve (3.24) denklemlerindeki deneysel bagintilar

araciligiyla iligkilendirilmistir.
ab=1,219-0,0437, — 0,151z, —0,2047,7, (3.23)
ad =0,202-0,8527, —0,0077, —0,3577, 7, (3.24)

Tablo 3.2: Denizli iline ait 21 Mayis - 21 Eyliil aras1 optik derinlik
degerleri (Owen 2009).

Tarih T Tq
21 Mayis 0,427 2,138
21 Haziran 0,433 2,108
21 Temmuz 0,446 2,087
21 Agustos 0,444 2,108
21 Eyliil 0,419 2,225

Cephe yonlerine gore yiizey azimut agist () degerleri Tablo 3.3’de

verilmistir.

Tablo 3.3: Cephe yonlerine gore ylizey azimut agilart (Owen 2009).

Cephe K KD D GD G | GB B KB
Yuzey azimut agisi s 180° -135° -90° -45° 0° | 45° | 90° 135°

Yiizey-giines azimut ag¢ist (y), glines azimut agis1 (¢) ile ylizey azimut agisi

() arasindaki fark olarak tanimlanir ve (3.25) denklemi ile hesaplanir.

r=¢-vy (3.29)
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90°’den biiyiik veya -90°°den kiigiik y degerleri yiizeyin gélgede oldugunu

gosterir.

Istnima maruz kalan ylizeyin normali ile diinya-giines ¢izgisi arasindaki aci
gelis agist (0) olarak adlandirilir ve (3.26) denklemi ile hesaplanir. Bu ag1, yiizeye
gelen direkt gilines 1sinimi1 bileseninin yogunlugunu etkiledigi igin sogutma yiikii

hesaplamalarinda 6nem arz eder.

cos@=cos fcosysin X +sin fcos X (3.26)

Yiizey egim ag¢isinin () 90° oldugu dikey yiizeyler igin giines gelis agisi basit
olarak (3.27) denklemi ile ifade edilir.

cos@=cos ffcosy (3.27)

Yiizey egim agisinin (X) 0° oldugu yatay yiizeyler igin giines gelis agis1 basit
olarak (3.28) denklemi ile ifade edilir.

0=90- (3.28)

Bulutsuz, agik hava kosullarinda birim cephe yiizeyine gelen giines 1ginimi1

direkt, yayilan ve yerden yansiyan olmak tizere {i¢ bilesenden olusur (3.29).

E,=E, ,+E, ,+E, (3.29)

Direkt bilesen (3.30) denklemi ile hesaplanir. Bu ifade cos® > 0 oldugunda

gecerlidir, diger durumlarda E;, = 0 alinir.

E, ,=E, cosd (3.30)

Dikey yiizeyler i¢in yayilan bilesen (3.31) ve (3.32) denklemleri ile

hesaplanir.
E, ,=EY (3.31)
Y =max(0,45;0,55+0,437 cos & + 0,313 cos” 0) (3.32)

Egimli yilizeyler i¢in £ < 90° ise (3.33) denklemi, X > 90° ise (3.34)

denklemi kullanilir.
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E, ;=E;(YsinX+cos2) (3.33)
E, ;=E;YsinX (3.34)

Yerden yansiyan bilesen tiim cephelerdeki yiizeyler i¢in (3.35) denklemi ile

hesaplanir. Zemin yansiticiligi (pg) genel kullanimda 0,2 olarak alinir.

Et‘r:(Ebsinﬂ+Ed)pg(1—c052)/2 (3.35)

3.2.2 Duvar ve Cati Sogutma Yiikii Hesabi

Duvar ve ¢at1 sogutma yiikiiniin hesaplanmas: iki adimda gerceklesir. 11k
olarak iletim zaman serileri kullanilarak her saat i¢in iletimsel 1s1 kazanc1 hesaplanir.
Daha sonra bu 1s1 kazanci taginimsal ve 1sinimsal kisimlara ayrilir ve 1sinimsal kisma
1sinim zaman serileri uygulanarak 1sinimsal sogutma yiikii bulunur. Taginimsal 1s1
kazanci direkt olarak sogutma yiikii olacagi i¢in bu deger ile 1sinimsal sogutma yiikii
toplanir ve saatlik sogutma yiikii hesaplanmis olur. Bu islemler her saat ig¢in

tekrarlanir.

Iletimsel 1s1 kazanglarmin hesaplanmasi esdeger sicakliga gore yapilir.
Esdeger sicaklik (t), tim 1sinimsal degisimlerin yoklugunda yiizeye ayni1 miktarda
181 girisi yapacak dig hava sicakligidir ve (3.36) denklemi ile hesaplanir.

E
toop, 4200 AR (3.36)
e dI,S‘ ]1 ]1

dis dis

Sadece gokyliziinden uzun dalga 1smim alan yatay yiizeyler i¢in genel
kullanimda AR degeri 63 W/m?, € degeri 1, has degeri 17 W/(m?K) alinir. Dikey
yiizeyler gokyiiziinden oldugu kadar yerden ve ¢evredeki binalardan da uzun dalga
isintim - alir ve genel kullanimda €AR degeri 0 alinir. Esdeger sicakligin
hesaplanmasinda yiizey renginin de 6nemi vardir. Genel kullanimda o/hg,s degeri

acik renkli yiizeyler i¢in 0,026 ve koyu renkli yiizeyler i¢in 0,052 alinir.

Duvar ve ¢ati icin saatlik iletimsel 1s1 girisi (3.37) denklemiyle hesaplanir.
Belli duvar tipleri i¢in 1s1l 6zellikler ve yap1 bilesenleri Tablo A.5’de, belli gat1 tipleri

i¢in 1511 6zellikler ve yap1 bilesenleri Tablo A.6’da verilmistir.
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t

= UA(t ) (3.37)

qgiren,é?—n ef-n

Simdiki saat ve onceki 23 saat i¢in (3.37) denklemiyle hesaplanan iletimsel
1s1 girigleri ve duvar igin Tablo A.1, gat1 igin Tablo A.2’den segilen iletim zaman
faktorleri kullanilarak duvarlar ve catidaki saatlik iletimsel 1s1 kazanci (3.38)

denklemi ile hesaplanir.

qH = COqgiren,H + Cl qgiren,9—1 + CZ qgl'ren,H—Z Tt C23qg1'ren,¢9—23 (338)

Her saat igin iletimsel 1s1 kazanci (3.38) denklemi ile hesaplandiktan sonra
Tablo 3.4°de verilen yiizdeler kullanilarak 1smnimsal ve tasinimsal kisimlara ayrilir.
Tasinimsal 1s1 kazanci direkt olarak tasinimsal sogutma yiikiine doniisiir. Isinimsal 1s1
kazanci ile bina yapisina goére Tablo A.3’den segilen gilinese baglh olmayan 1simnim
zaman faktorleri kullanilarak (3.39) denklemiyle saatlik 1sinimsal sogutma yiikii

hesaplanir.

Tablo 3.4: Duvar ve gat1 i¢in taginimsal ve 1sinimsal 1s1 kazanct
yiizdeleri (Owen 2009).

Is1 Kazanc1 | Tasimimsal Kisim | Isinmimsal Kisim
Duvar %54 %46
Cat %40 %60

Q];]mm,& = Ibq1;1n1m,€ + rlq1,s'1n1m,6’—1 + 1‘2 q1,5'1n1m,9—2 Tt r23q1,s‘1n1m,¢9—23 (339)

Son olarak tagmimsal ve 1smimsal sogutma yiikleri toplanarak saatlik

sogutma yiikii hesaplanir.

3.2.3 Pencere ve Camh Kapi Sogutma Yiikii Hesab1

Pencere ve camli kapi sogutma yiikiiniin hesaplanmasinda iletimsel 1s1

kazanci, direkt ve yayilan giines 1s1 kazanci olmak tizere {ig tiir 1s1 kazanci ele alinir.

Iletimsel 1s1 kazanci (3.40) denklemi ile hesaplamir. Belli pencere ve caml

kapu tipleri igin 1s1 transfer katsayilar1 (U) Tablo 3.5’de verilmistir.

qiletim

=UA(t,; 1) (3.40)

21



Direkt giines 1s1 kazanci (3.41) denklemi ile hesaplanir.

Qirese = AE, ,SHGC(0) (3.41)

Yayilan giines 1s1 kazanci (3.42) denklemi ile hesaplanir.

9 yapptan = AE, 4 + B, ) (SHGC) | (3.42)

Tablo 3.5: Belli pencere ve camli kapi tipleri igin 1s1 transfer
Katsayilar1 (Owen 2009).

Cerceve Tipi
Giiclendirilmis
Aliiminyum | Vinil/Aliiminyum | Vinil/Ahsap
Kapli Ahsap
Cam Tipi Is1 Transfer Katsayis1 [W/m?K]

3,2 mm Tek Cam 7,01 5,27 5,2
6,4 mm Bosluklu Cift Cam 4,62 3,24 3,14
12,7 mm Bosluklu Cift Cam 43 2,96 2,86
6,4 mm Bosluklu Uclii Cam 3,78 2,46 2,42
12,7 mm Bosluklu Uclii Cam 3,46 2,18 2,14

(SHGC)p ve belli giines gelis agilart icin SHGC(0) degerleri cam adedi ve

kalinligina gore Tablo 3.6’dan bulunur. Mevcut giines gelis agisina gére SHGC(0)

degerini bulmak i¢in interpolasyon yapilir.

Tablo 3.6: Belli cam tipleri i¢in giines 1s1 kazang katsayilar1 (Owen 2009).

Giines Gelis Acis1 [°]
0 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 80 | 90

Cam Tipi SHGC (SHGC)p

3 mm Tek Cam 0,86 {084 1082078067042 | O 0,78

3 mm Cift Cam 0,76 | 0,74 1 0,71 | 0,64 | 05 | 0,26 0 0,66

3mm UgliiCam | 0,68 | 0,62 | 0,62 | 0,54 | 0,39 | 0,18 0 0,57

Direkt glines 1sinmmindan kaynaklanan saatlik sogutma yiikii, (3.41)

denkleminde bulunan 1s1 kazanci ve bina yapisina gére Tablo A.4’den segilen glinese

bagli 1s1n1m zaman faktorleri kullanilarak (3.39) denklemi ile hesaplanir.

(3.40) denklemi ile bulunan iletimsel 1s1 kazanci ile (3.41) denklemi ile

bulunan yayilan giines 1s1 kazanci toplanarak Tablo 3.7°de verilen ylizdelere gore
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taginimsal ve 1smimsal kisimlara ayrilir. Tagiimsal kisim direkt olarak sogutma
yiikiine doniisiir. Isinimsal 151 kazanci ve bina yapisina gore Tablo A.3’den segilen
giinese bagli olmayan 1sinim zaman faktorleri kullanilarak (3.39) denklemi ile iletim

ve yayllmadan kaynaklanan saatlik isinimsal sogutma yiikii hesaplanir.

Tablo 3.7: Pencere ve camli kapi igin tasinimsal ve 1sinimsal 1s1 kazanci
yiizdeleri (Owen 2009).

Is1 Kazanci Tasmimsal Kisim Isimimsal Kisim
Iletim+Yayilan | %67 (SHGC > 0,5) | %33 (SHGC > 0,5)
Glines %54 (SHGC < 0,5) | %46 (SHGC < 0,5)
Direkt Giines %0 %100

Son olarak direkt giines 1sinimindan kaynaklanan sogutma yiikii, iletim ve
yayilan giines 1s1 kazancindan hesaplanan tasinimsal sogutma yiikii ile 1s1n1im zaman
serisi uygulanarak hesaplanan 1sinimsal sogutma yiikii toplanarak saatlik sogutma

yiikii hesaplanir. Bu islemler her saat i¢in tekrarlanir.

3.2.4 Aydinlatmadan Kaynaklanan Sogutma Yiikii Hesabi

Aydinlatmadan kaynaklanan sogutma yiikiiniin hesaplanmasinda pratik bir
yontem olarak mahal tiiriine gore Tablo 3.8’de verilen birim kullanim alani basina
aydinlatma giicti (LPD) kullanilabilir. Segilen LPD degeri mahal kullanim alan: ile

carpilarak aydinlatmadan kaynaklanan saatlik 1s kazanci hesaplanir.

Tablo 3.8: Mahal tiiriine gore birim kullanim alani bagina aydinlatma

giicleri (Owen 2009).
Mahal Tiirii LPD [W/m?]
Ofis 12
Konferans/toplanti/¢ok amagl salon 14
Sergi alan1 14
Derslik/egitim alanm 15
Fabrika (tavan yiiksekligi<7,6 m) 13
Fabrika (tavan yiiksekligi >7,6 m) 18
Fabrika (detayli iiretim) 23
Ambar (ince malzeme) 15
Ambar (orta/iri malzeme) 10
Spor salonu (ring sporlari) 29
Spor salonu (kort sporlar) 25
Spor salonu (kapal1 saha) 15
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Hesaplanan saatlik 1s1 kazanci, lamba tiirine gore Tablo 3.9’da verilen

yiizdeler kullanilarak taginimsal ve 1ginimsal kisimlara ayrilir.

Tablo 3.9: Lambea tiiriine gore tasinimsal ve 1sinimsal 1s1 kazanci

yiizdeleri (Owen 2009).
Lamba Tiirii Tasimmsal Kisim Isitnmimsal Kisim
Gomme floresan (merceksiz) %42 %58
Gomme floresan (mercekli) %33 %67
Sarkik floresan %46 %54
Sarkik kompakt floresan %2 %98
Sarkik akkor %2 %98

Tasimmimsal 1s1 kazanci direkt olarak sogutma ylikiine doniisiir. Isinimsal 1s1

kazanct ve bina yapisina gore Tablo A.3’den se¢ilen gilinese bagli olmayan 1ginim

zaman faktorleri kullanilarak (3.39) denklemi ile saatlik 1sinimsal sogutma yiikii

hesaplanir. Taginimsal ve 1sinimsal sogutma yiikleri toplanarak aydinlatma kaynakli

saatlik toplam sogutma yiikii hesaplanir. Bu islemler her saat igin tekrarlanir.

3.2.5 Insanlardan Kaynaklanan Sogutma Yiikii Hesabi

Insanlardan kaynaklanan sogutma yiikiiniin hesaplanmasinda yapilan faaliyet

tirine gore Tablo 3.10°da verilen insan basina duyulur 1s1 kazanci degerleri

kullanilabilir. Secilen deger igeride bulunan insan sayisi ile carpilarak insanlardan

kaynaklanan saatlik 1s1 kazanci hesaplanir.

Tablo 3.10: Faaliyet tiiriine gore insan basina diisen duyulur 1s1

kazanglar1 (Owen 2009).

Faaliyet Tiirii Insan Bagina Duyulur Is1 Kazanci [W]
Oturma 65
Oturma, ¢ok hafif is 70
Kismen aktif ofis isi 75
Yiiriime, hafif is, ayakta durma 75
Hafif tezgah isi 80
4,8 km/h hizla yiirtime, hafif makine isi 110
Agir is 170
Agir makine isi 185
Atletizm faaliyeti 210
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Hesaplanan saatlik 1s1 kazanci, %40 tasinimsal ve %60 1s1nimsal olmak iizere
ayrilir. Taginimsal 1s1 kazanct direkt olarak sogutma yiikiine doniisiir. Isinimsal 1s1
kazanci ve bina yapisina gore Tablo A.3’den secilen gilinese bagli olmayan 1smnim
zaman faktorleri kullanilarak (3.39) denklemi ile saatlik 1smmimsal sogutma yiikii
hesaplanir. Taginimsal ve 1sinimsal sogutma yiikleri toplanarak insanlardan
kaynaklanan saatlik toplam duyulur sogutma yiikii hesaplanir. Bu iglemler her saat

i¢in tekrarlanir.

3.2.6 Cihazlardan Kaynaklanan Sogutma Yiikii Hesabi

Cihazlardan kaynaklanan sogutma yiikiiniin hesabinda motor ve tahrik edilen
tinitenin konumuna gore ti¢ farkli durum dikkate alinir. Motor ve tahrik edilen
tinitenin ikisinin de igeride bulunmasi durumunda saatlik 1s1 kazanci (3.43) denklemi

ile hesaplanir.

Do =P /11 (3.43)

Motorun disarida, tahrik edilen iinitenin igeride bulunmast durumunda saatlik

1s1 kazanci (3.44) denklemi ile hesaplanir.

9o =F (3.44)

Motorun igeride, tahrik edilen tinitenin disarida bulunmasi durumunda saatlik

1s1 kazanci (3.45) denklemi ile hesaplanir.

Qo = P(l_—”j (3.45)
n

Hesaplanan 1s1 kazanci esit olarak 1simnimsal ve tasinimsal kisimlara ayrilir.
Tasinimsal 1s1 kazanci direkt olarak sogutma yiikiine doniisiir. Isinimsal 1s1 kazanci
ve bina yapisina gore Tablo A.3’den segilen gilinese bagli olmayan 1s1nim zaman
faktorleri kullanilarak (3.39) denklemi ile saatlik 1s1nimsal sogutma yiikii hesaplanir.
Tasmimsal ve 1sinimsal sogutma yiikleri toplanarak makinelerden kaynaklanan

saatlik toplam sogutma yiikii hesaplanir. Bu iglemler her saat i¢in tekrarlanir.
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3.2.7 Maksimum Sogutma Yiikii Hesabi

4 adet cephede bulunan duvar, pencere ve kapi ile ¢ati, aydinlatma, insanlar
ve cihazlardan kaynaklanan sogutma yiikleri her saat igin toplanarak saatlik toplam
duyulur sogutma yiikii hesaplanir. 24 saatlik periyod igerisindeki maksimum deger

pik sogutma yiikii olarak, bu yiikiin olustugu saat ise pik saat olarak belirlenir.

3.3  Buharlasmah Sogutucu Kapasite Hesabi

Mahal sogutma yiikiinii karsilamak ve konfor kosullarini saglayabilmek icin
sogutucu cihazlarin igeri beslemesi gereken toplam hava debisinin hesabinda hava
degisimi yontemi Ve duyulur 1s1 uzaklastirma yontemi olmak iizere yaygin olarak

kullanilan iki yontem bulunmaktadir (Bhatia 2012).

Her iki yontemin de kullaniminda sogutucu cihazin hava ¢ikis sicakliginin
belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Sogutucu hava ¢ikis sicakligi dis ortam sicaklign (tas),
doyma verimi (€) ve yas termometre sicakligina (t*) gore (3.46) denklemi ile

hesaplanir.

s =t —[g—(tdl’g —t*)} (3.46)

3.3.1 Hava Degisimi Yontemi

Bu yontem, buharlagsmali sogutucularin hava debisinin hesaplanmasinda
pratik bir yaklasimdir ve iki adimdan olusur. Ilk olarak (3.46) denklemi ile cihaz
hava c¢ikis sicakligl belirlenir. Daha sonra mahal sartlandirimadiginda i¢ 1s1
kaynaklar1 ve giines 1sinimindan dolayi igeride olusacak sicaklik farki belirlenir. Bu
iki sicakliga gore saatlik hava degisimi Tablo 3.11°den bulunur. Hava degisimi,
mahal sogutma hacmi ile c¢arpilarak sogutma igin gereken toplam hava debisi

hesaplanir.
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Tablo 3.11: Sogutucu ¢ikis sicakligi ve ortam sicaklik farkina gore saatlik hava
degisimi degerleri (Bhatia 2012).

- - artlandirilmam
Sogutucu C1kis Sicakhig Dursumda Sicakhik Fzrkl Saatlik Hava Degisimi
[°C] [°C]
25,5 usti 11,1 30-60
24,4-25,5 8,3-11,1 20-40
23,3-25,5 5,5-11,1 15-30
22,2-23,3 2,7-5,5 12-20
22,2 alt1 5,5 alt1 10-15

3.3.2 Duyulur Is1 Uzaklastirma Yoéntemi

Bu yontem, hava degisimi yonteminin aksine yiikseltiye bagli olarak havanin
yogunluk oranini dikkate alir ve bu nedenle daha hassastir. Sogutma i¢in gereken
toplam hava debisi i¢ ortam sicaklig1 (ti;), sogutucu ¢ikis sicakligr (tois), toplam
duyulur sogutma yiikii (Q) ve hava yogunluk oranina gore (3.47) denklemi ile

hesaplanir. Bu calismada duyulur 1s1 uzaklastirma yontemi kullanilmistir.

. Q
v, =29281 toplarm

hava

(3.47)

(tl.; L ptas )x yogunluk orani

Hava yogunluk orani, sogutucu c¢ikis sicakligi ve yiikseltiye gore Tablo
3.12’den bulunur.

Tablo 3.12: Sogutucu ¢ikis sicakligi ve yiikseltiye gore hava yogunluk

oranlar1 (Bhatia 2012).
Sogutucu Yiikselti [m]
Cikis
Sicakhigr 0 304,8 609,6 914,4 | 1219,2 1524 1828,8 | 2133,6 | 24348
[°C]

20 1 0,97 0,93 0,9 0,87 0,84 0,8 0,77 0,75
21,1 1 0,96 0,93 0,9 0,86 0,83 0,8 0,77 0,74
22,2 1 0,96 0,93 0,89 0,86 0,83 0,8 0,77 0,74
23,3 0,99 0,96 0,92 0,89 0,86 0,83 0,8 0,77 0,74
24,4 0,99 0,95 0,92 0,89 0,85 0,82 0,79 0,76 0,73
25,5 0,99 0,95 0,92 0,88 0,85 0,82 0,79 0,76 0,73
26,6 0,98 0,95 0,91 0,88 0,85 0,82 0,79 0,76 0,73
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3.3.3 Sogutucu Cihaz Adedi ve Su Debisi Hesabi

Sogutma igin gereken toplam hava debisi hesaplandiktan sonra bu deger,
iiretici kataloglarinda bulunan cihaz hava debisine boliinerek gereken toplam
sogutucu adedi bulunur. Cihaz basina beslenmesi gereken su debisi (3.48) denklemi

ile hesaplanarak cihaz adedi ile ¢arpilir ve sisteme beslenmesi gereken toplam su

debisi bulunur.

V-SH _ Vbava (W;'1k1; W giris )Vsu (3.48)

Vha va
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4. DENEYSEL YONTEM VE DENEYSEL CALISMALAR

Buharlagmal1 sogutucularin performansi doyma verimi ile belirlenir. Doyma
verimi sogutucu ped malzemesine, boyutlarina, kalinligina, dis araligina, agisina ve
tizerinden gecen havanin hizina bagli olarak degisir. Buharlagsmali sogutucularin
doyma verimi giris ve ¢ikistaki kuru termometre sicakliklari ile yas termometre

sicakligina gore (4.1) denklemi ile hesaplanir.

g Leiris ~Laos tﬂ’j’ (4.1)
tgl’ri; -t

Iki ayr1 calisma yapilarak piyasada yaygin olarak kullanilan Greenpad
markasina ait 5090/100 kagit sogutma pedinin doyma verimi belirlenmistir. Pedin
kalinlig1 100 mm, dis genisligi 5 mm, agis1 90°dir (Sekil 4.1). Ilk olarak Yasam
Miihendislik Ltd. Sti. Denizli fabrikasinda kurulu bulunan deney diizenegi iizerinde
ped giris ve ¢ikisina ait sicaklik, bagil nem ve hava hizi degerleri 6l¢iilmiistiir. Daha
sonra ayni fabrikada bir direkt buharlasmali sogutucu calistirilarak saha 6l¢limii

yapilmustir.

<100 mm_|

Sekil 4.1: Greenpad 5090/100 sogutma pedi Olgiileri.
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4.1  Deney Diizeneginde Yapilan Cahsmalar

Yasam Miihendislik Ltd. Sti. Denizli fabrikasinda kurulu bulunan deney
diizenegi iklimlendirme santrali, test odasi ve Ol¢lim istasyonu olmak flizere i¢

boliimden olusmaktadir.

Iklimlendirme {iinitesi IMEKSAN 1KS-25 model olup isitma, sogutma ve
nemlendirme kisimlarindan olusmaktadir ve 15-45 °C sicaklik ile %10-60 arasinda
bagil nem degerlerini tiniform bi¢imde saglayabilmektedir (Sekil 4.2). Cihaz hava
cikis debisi 5000 m*/h, basinct 936 Pa, fan hizi 2999 min™dir. Sisteme nem
beslemesi 30 kg/h debide buhar veren 22,57 kW’lik Devatec ElectroVap MC2

buharli nemlendirici ile saglanmaktadir (Sekil 4.3).

Sekil 4.2: Iklimlendirme {initesi.

Test odas1 5000 mm x 3000 mm x 6000 mm Olgiilerinde, 0,5 mm kalinliginda
galvaniz saclar arast 80 mm poliliretan izolasyon kopiiglinden olusan sandvig
paneller ile kurulmustur (Sekil 4.4). Poliliretan kopiiglin 1s1 iletim katsayis1 0,024

W/mK’dir. Bu sayede olusacak 1s1 kaybiin Oniine gegilerek, direkt buharlasmali
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sogutuculari test emek i¢in farkli dis ortam kosullarini temsil eden {liniform sicaklik
ve bagil nem degerleri garanti altina alinabilmektedir. Sekil 4.5 sandvi¢ panelin

yapisini gostermektedir.

Sekil 4.4: Test odasi.
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Sekil 4.5: Poliiiretan kopiik dolgulu sandvig panel (url-3).

Giristeki sicaklik ve bagil nem degerlerini biriktirip transfer etmek i¢in NTC
dis sensorlii iki adet Testo 6224 radyo prob kullanilmistir. Problarin sicaklik 6lgtim
aralig1 -20 ila +70 °C, hassasiyeti 0,2 °C’dir. Aynu tiir problar ¢ikistaki sicaklik ve
bagil nem degerlerinin 6l¢iimii i¢in de kullanilmistir. Ayrica kontrol amagli olarak
giris havasimin kuru ve yas termometre sicakligini Slgen civali termometreler

kullanilmistir. Sekil 4.6 6l¢iim istasyonunu gostermektedir.

Sekil 4.6: Olgiim istasyonu.
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Sekil 4.7 deney diizenegini sematik olarak gostermektedir.

iklimlendirme iinitesi

Elektrikli 1s1tic1

]
Hava Sogutma Isitma Buharli Vantilator
filtresi bataryasi bataryast nemlendirici Debi: 5000 m*h
Debi: 30 kg/h  Basing: 936 Pa
Giig: 22,57 kW Devir: 2999 min™*
Diizlem-0: Buharlagmali sogutma iinitesi
giris yiizeyi
Buharlasmali
Test odas1 si)g}ltm.a tgiris t*
unitesi
Diizlem-1: Basing 6l¢iim noktasi
(")]gijm Diizlem-2: Sicaklik 6lgiim noktasi
Istasyonu Diizlem-3: Nozul giris noktasi
Diizlem-4: Nozul ¢ikis noktasi
Fan

Sekil 4.7: Deney diizenegi sematik gdsterimi.
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Deney diizeneginde farkli hava hizlarinin doyma verimine etkisini incelemek

icin ped girisinde kuru termometre sicakligit 38 °C, bagil nem %?20 civarinda

tutularak hava hiz1 degistirilmistir. Deney sonuglar1 Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1: Greenpad 5090/100 sogutma pedi igin deney sonuglari.

Cairis [°C] ¢giri$ [%0] Cokas [°C] ¢91k1$ [%] | t [°C] v [m/s] £ [%0]
38,1 18,0 22,7 80,7 20,0 0,7 84,9
37,4 18,8 22,6 80,5 19,8 0,8 84,0
37,5 18,8 22,4 80,5 19,9 0,9 85,6
37,6 18,8 22,2 79,5 19,9 1,0 87,1
37,8 20,1 22,1 80,0 19,2 14 82,5
37,8 18,6 23,3 73,9 20,0 1,6 81,2
37,2 19,4 23,6 73,9 19,9 1,7 78,8
37,9 18,7 24,1 72,5 20,1 1,8 77,5
37,9 18,7 24,2 70,6 20,1 1,9 77,3
32,2 19,1 23,7 71,0 19,8 2,0 77,6
32,7 18,7 23,9 70,7 20,0 2,1 78,1
36,4 19,9 23,4 71,4 19,5 2,2 76,9
38,7 18,5 25,0 67,5 20,5 2,3 75,3
36,9 19,2 23,6 69,6 19,6 2,4 76,7
38,1 18,1 24,1 68,5 20,0 2,5 77,6
37,7 18,7 24,3 67,3 20,0 2,6 75,6
37,4 19,0 24,3 67,5 19,9 2,7 75,1
36,2 19,8 23,8 67,9 19,3 2,8 73,4
39,7 16,7 24,6 66,3 20,5 2,9 78,6
39,1 17,3 26 61 20,4 3,6 70,1
36,1 20,2 24,6 63,8 19,4 4,0 69,2
35,9 20,1 23,6 65,2 19,2 41 73,7

Sekil 4.8’de doyma veriminin hava hizi ile ters orantili olarak degistigi

goriilmektedir.

100
95
90
85
80
75
70
65

Doyma verimi (&) [%0]

-

0,5

15

2 2,5

3

Hava iz (v) [m/s]

3,5

Sekil 4.8: Doyma veriminin hiza bagl degisimi.
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4.2 Saha Olgiim Calismasi

Sogutma pedinin ger¢ek durumda doyma verimini belirlemek i¢in 4 Haziran
2015 tarihinde, Yasam Miihendislik Ltd. Sti. Denizli fabrikasinda kurulu bulunan
Alindair 20S direkt buharlagmali sogutucu calistirilarak saha ol¢iimii yapilmistir.
Sogutucunun hava debisi 20000 m*/h olup icerisinde 4 adet 885 mm x 980 mm x 100
mm olgiilerinde Greenpad 5090/100 kagit sogutma pedi bulunmaktadir (Sekil 4.9).
Toplam ped alam 3,47 m?, hava hizi 1,6 m/s’dir. Sogutucuya ait katalog bilgileri
Tablo B.1’de mevcuttur. Sogutucu rejime girdikten sonra Testo 410-2 anemometre
ile hava giris ve ¢ikisindaki kuru termometre sicakligi ile bagil nem degerleri
dl¢iilmiistiir. Olgiim cihazinin sicaklik 6l¢iim araligr -10 ila +50 °C, hassasiyeti £0,5

°C’dir. Bagil nem 6l¢iim aralig1 %0 ila 100, hassasiyeti +%2,5dir.

Alindair

Sekil 4.9: Alindair 20S direkt buharlagsmali sogutucu (url-4).
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Sogutucunun hava girisinde kuru termometre sicakligi 26 °C, bagil nem %35,
hava c¢ikisinda kuru termometre sicakligi 17,5 °C, bagil nem %87,5 olarak
dlgiilmiistiir. Iterasyon yontemi kullanilarak (bkz. Béliim 3.1) yas termometre
sicakligt 15,9 °C, (4.1) denklemi kullanilarak doyma verimi %84,1 olarak
belirlenmistir. Belirlenen %84,1 doyma verimi ile 1,6 m/s hava hizi i¢in deney
diizeneginden elde edilen %81,2 doyma verimi arasinda %3,5 fark tespit edilmistir.
Bu fark, 6l¢lim cihazlariin hassasiyetinden kaynaklanmis olmakla birlikte degerler

tutarlilik gostermistir.
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5. PROGRAMLAMA VE YAZILIM CALISMASI

Visual C# programlama dilinde bina sogutma yiikiinii hesaplayan ve bu
sogutma ylikiinii karsilayacak direkt buharlagsmali sogutucunun hava debisi, su debisi
ve adedini belirleyen bir program yazilmustir. Program,
“BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami.exe”, fonksiyon.dll” ve “data.mdb” olmak
lizere 1lic dosyadan olusmaktadir. “BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami.exe”
dosyasi ana program dosyasidir. Psikrometri, giines 1sinim1 ve sogutma yiikii hesap
formiillerini iceren fonksiyonlar “fonksiyon.dll” dosyasinda saklanmistir ve buradan
cagrilmaktadir. Programda veri aligverisi “data.mdb” veritabani1 dosyas1 tizerinden

yapilmaktadir. Programa ait kaynak kodlar1 EK C’de verilmistir.

Hazirlanan programda kullanici dostu sekmeli arayiiz olusturulmustur.
“Giris”, “Yap1 Elemanlar”, “Aydinlatma”, “Insanlar”, “Cihazlar”, “Toplam
Sogutma Yiikii” ve “Sogutucu Kapasitesi” olmak lizere 7 adet sekme mevcuttur.
Adim adim ilerlemeyi garanti altina almak igin her adimda “Hesapla” butonu
yerlestirilmis olup bu butonlara basilip basilmadigini kontrol eden kosul
fonksiyonlar1 olusturulmustur. “Hesapla” butonuna basilmadan sonraki adimlara

gecis engellenmistir.

Programin kullanimini géstermek igin Denizli ilinde model bir sanayi binasi

tasarlanmistir. Model binanin bulundugu yiikselti 354 m, boylam1 29,1° ve enlemi
37,76 dir.

5.1 Giris Sekmesi

Giris sekmesi, program baglatildiginda kullaniciyr karsilayan ekrandir. Bu
ekranda iki adet segenek mevcuttur. Eger kullanicinin elinde mevcut bir sogutma
yikii var ise “Mevcut sogutma yiikiinii kullan” segenegi isaretlenerek yeniden
sogutma ylkii hesabina gerek kalmadan ortalama dis sicaklik, bagil nem, yiikselti,
istenen i¢ ortam sicakligi ve mevcut sogutma yiikii degerleri girilip dogrudan

kapasite hesap sekmesine gegis yapilabilir (Sekil 5.1). Sogutma yiikii hesabi
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yapilmak isteniyorsa “Yeni sogutma yiikii hesapla” segenegi isaretlenerek 1ginim
zaman serileri yontemiyle bina sogutma yiikiinii hesaplamak i¢in iklim verisi girisi

yapilabilir (Sekil 5.2).

Giri ‘Yapl Elemanlan | Aydinlatma l insanlar ] Cihazlar l Toplam Sogutma Yiki l Sodutucu Kapasitesi |

Sogutma Yuku Hesap Durumu Psikrometrik Veri Girigi

© Meveut sodutma yiikiing kullan Ortalama Dig Ortam Sicakhg ['C]: 29,25 | Ortalama Bagil Nem [%]: 258 Yikselti [m] : 354 [ Hesapla

Yeni sogutma yiikii hesapla ig Ortam Sicakhd [*C] : 24 Sogutma Yukd [W] : 265650

Sekil 5.1: Mevcut sogutma yiikii giris ekrani.

Sogutma yiikii hesabi i¢in oncelikle listeden tarih secilmelidir. Segilen tarihe
gore diinya dis1 1sinim akisi (Eo), zaman esitligi (ET) ve sapma acist () degerleri
ekranda gosterilir. Yiikselti, boylam, enlem, optik derinlik ve bagil nem degerleri
girildikten sonra saatlik sicaklik degerleri girilir. Daha sonra 1smnim zaman
faktorlerini belirlemek icin yapi tiirli, ortamda hali olup olmamasi ve cam alaninin

yiizdesi ilgili listelerden secilir. Son olarak istenen i¢ ortam sicakligi girilir.

Model binanin sogutma yiikiiniin hesaplanmasinda Meteoroloji Genel
Miidiirliigii TUMAS veritabanindan elde edilen Denizli iline ait 2014 yil1 21 Agustos
giinii i¢in saatlik sicaklik ve giinliik ortalama bagil nem degerleri kullanilmistir
(Tablo D.1). Optik derinlik degerleri 21 Agustos giinii i¢in Tablo 3.2’den alinmustir.
Bina 24 °C sicaklikta tutulmak istenmektedir.

“Hesapla” butonuna basildiginda 24 saat icin hesaplanan belirgin gilines
zamant (AST), saat acis1 (H), giines irtifa agis1 (), giines azimut agis1 (¢), bagil hava
kiitlesi (m), direkt glines 1sinimi1 (Ep) ve yayilan giines 1simim1 (Eq) degerleri tablo

halinde ekranda gosterilir.

Model binaya ait hesap verileri incelendiginde gece saatlerinde bagil hava

kiitlesi ve giines 1s1n1m1 degerlerinin sifir oldugu goriilmektedir.
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Giis | Yapi Elemanlan | Aydilatma | insanlar | Cihazlar | Toplam Sogutma Yikii | Sogutucu ¢
Sogutma Yiki Hesap Durumu
() Mevcut sodutma yukind kullan
@ Yeni sogutma yuk( hesapla

Iklim Verileri

21 Ajustos | EOMW/m3: 1336 ET[dak]: -36 8[]: 118 Yiksetifml: 354  Boylam[]: 29.1 Elem[]: 3776  tb: 0444 td: 2108
Ginlik Ortalama Bagi Nem [%]: 258

Dis Sicakik Degerer (Yaz Saati) ['C] Yapi Tari

0000 27 0600 224 1200 322 1800 346  [Otayap v [Halyok v [%10cam ] RTSNo: 10

01:00 263 0700 22 13:00 332 1900 328

0200 253 0300 257 1400 349 2000 311  igOtamScakgi[Cl: 24

0300 245 03:00 279 1500 365 2100 294

0400 238  10:00 287 1600 369 2200 286

0500 235 11:00 305 1700 362 2300 279

Gunes lgimi
LST Yaz Saati Kis Saati Tdis[C] AST H[] B[] 601 m EbW/m3  Ed W/m3

h 01:00 00:00 263 088 [-1668 |-3892 |-1633 |0 0 0

2 |02:00 01:00 253 188 |-151.8 |(-3383 |-14616 |0 0 0

3 [03:00 02:00 245 288 |-1368 |(-2603 |-131.78 |0 0 0

4 |04:00 03:00 238 388 |[-1218 |-1641 |-119.86 |0 0 0

5 |05:00 04:00 235 488 |-1068 |(-565 |-10967 (052 |0 0

6 |06:00 05:00 24 588 |[-918 579 -10045 (911 17327 690.15

7 |07:00 06:00 2 688 |[-76.8 1757 |-9149 (328 |487.23 431.79

8 |08:00 07:00 257 788 (618 294 81,98 |203 |647.54 31243

3 |09:00 08:00 279 888 (468 4092 |[-70.79 (152 |73753 246,72

10 |10:00 09:00 287 988 (318 5153 |[-5601 |128 |789.97 209.1

1 |11:00 10:00 305 1088 |-16.8 60.01 |[-3447 [1.15 |81835 189,07

12 |12:00 11:00 322 11.88 |-1.8 6399 |[-4.02 111 82851 18197

Sekil 5.2: Tklim verisi giris ekrani.

5.2  Yap1 Elemanlar1 Sekmesi

Yap1 elemanlar1 sekmesinde 4 adet cepheye ve catiya ait bilgiler girilerek bu
elemanlardan kaynaklanan sogutma yiikleri hesaplanir. Bu ¢alismada zeminin toprak
ile temasta oldugu kabul edildiginden hesaplamalara dahil edilmemistir. Cephe
secimi aga¢ yapist lizerinden yapilmaktadir. Her ekranda “Hesapla” butonuna

basilmadan diger cephe ekranlarina gec¢is engellenmistir.

Cephe ekraninda ilk olarak pusula iizerinden yon se¢imi yapilir. Daha sonra
duvara ait en ve boy olgiileri girilerek ilgili listelerden tipi segilir ve rengi isaretlenir.
Segilen duvar tipinin yap1 elemanlar1 ve 1s1l 6zellikleri ekranda gosterilir. Cephede
pencere ve kapi varsa bunlara ait adet, en ve boy oOlgiileri girilerek ilgili listelerden

tipi segilir, yoksa adet kutusu bos birakilir.

Model binada agik renkli tip-12 tugla duvar (bkz. Tablo A.5), agik renkli tip-3
cerceve catt (bkz. Tablo A.6), ¢ift camli, 6,4 mm hava bosluklu, vinil cerceveli
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pencere (bkz. Tablo 3.5) ve 3,2 mm tek camli, aliiminyum g¢ergeveli kap1 (bkz. Tablo

3.5) se¢ilmistir. Binaya ait cephe

yonleri ve yapi dlgiileri Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1: Model binaya ait cephe yonleri ve yap1 olgiileri.

Duvar Pencere Kapi
. En | Boy En | Boy En | Boy
Cephe | Yon m] | [m] Adet m] | [m] Adet tm] | [m]
1 K 20 5 2 18 | 2,2 1 4 3
2 G 20 5 1 3,6 | 0,75 2 18 | 2.2
3 B 30 5 3 36 | 13 - - -
4 D 30 5 3 36 | 13 - - -
Cat1
Cati | - 20 | 30

“Hesapla” butonuna basildiginda net duvar, pencere ve kapi1 alanlar

hesaplanarak ekranda gosterilir ve 24 saat i¢in hesaplanan ylizey-giines azimut agis1

(), gelis acis1 (0), yiizeye gelen direkt giines 1sinimi (Egp), ylizeye yayilan giines

1sinim1 (Eiq) ve yerden ylizeye yansiyan giines 1simimi (Et,) degerleri tablo halinde

ekranda gosterilir (Sekil 5.3).

Yapi Elemanlan I“ dinl

| insanlar | Ghazlar | Toplam Sogutma Yikii | Sogutucu Kapasitesi |

&

Yapi Alanlan
Duvar :

80,08 m?
Pencere : 7.92m*

Kapi :
Cepheye Gelen Gunes lsnimi

12m?

Duvar

Enfm]: 20 Boy [ml: T Yapi Elemanlan (Digtan ige) Isil Ozellikler
Dis yuizey direnci U=0377 W/mXK
(Tugia duvar v) [12_~]| Atestuglasi 101.6mm Toplam Direng = 2.7
5 Duvar hava boglugu direnci Kitle = 214,7 kg/m?
© Agik renkii Fiber levha kaplama 12,7 mm Isil Kapasite = 177.8 kd/mK
= Cam fiber 6rgQi yaltim 89,4 mm
(2 Koyu renkii Alg levha 15,9 mm
ig dikey yuzey direnci
Pencere
Adet: 2 Enfml: 18 Boy[m]: 22

[cfiCam +] [6.4mm havabosiugu | [Ahsap/Vini ergeve v] uwm3: 314

Kapi

Adet: 1 Enfml: 4 Boy[ml: 3

[TekCan V] (3.2nmcan V][Ah?mtm.mqen;eve

7.01

v] uwma:

LST Yaz Saati vl 6[] EtbW/mj EdW/m3j ErW/m3 E[Wmj

h 01:00 16.7 4182 |0 0 0 0

2 |02:00 3384 |4637 |0 0 0 0

3 |03:00 4822 (5323 |0 0 0 0

4 |04:00 6014 |6148 |0 0 0 0

5 |05:00 7033 |7043 |0 0 0 0

6 06:00 7955 (796 3128 441,06 70.76 5431

7 07:00 88,51 88,58 12,08 24225 57.89 31222

8 |08:00 9802 (998 |0 156,68 63.03 21972

9 |09:00 10821 1044 |0 113.66 7298 186,64

10 |10:00 12399 |11035 |0 941 82,76 176.86

1 |11:00 14553 11434 |0 85,08 89.78 174,86

12 |12:00 17598 |11594 |0 81,89 92,66 174,54

Sekil 5.3: Cephe ekrani.
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Model binaya ait cephelere gelen giines 151nim1 hesap verileri incelendiginde
gece saatlerinde her ii¢ 151mim bileseninin de sifir oldugu, cephenin goélgede kaldig:

saatlerde ise sadece direkt bilesenin sifir oldugu goriilmektedir.

Agac yapisindan ilgili cephenin altindaki “Duvar” kismina tiklanarak 24 saat
icin hesaplanan esdeger sicaklik, 1s1 girisi, iletim zaman faktord, iletimsel 1s1 kazanci,
taginimsal 1s1 kazanci, 1sinimsal 1s1 kazanci, 1s1nim zaman faktorii, 1sinimsal sogutma

yiikii ve toplam sogutma yiikii tablo halinde ekranda gosterilir (Sekil 5.4).

Giig | Yapi Elemanlan ‘ Aydinlatma I insanlar I Cihazlar I Toplam Sogutma Yikii | Sogutucu Kapasitesi

=-Cephel Cephe Yona Duvar
) Enfm]: 20 Boyml: 5 Yapi Blemanlan (Digtan ige) Isil Ozellikler
Dis yUzey direnci U=0377W/mX
Kapi [Tuﬁla duvar "] Atestudlasi 101,6 mm Toplam Direng =2,7
- Cephe2 i Duvar hava bogludu direnci Kitle = 214,7 ka/m?
(#)- Cephe3 © Agk renkli Fiber levha kaplama 12,7 mm Isil Kapasite = 177.8 kJ/m*
: $ Cam fiber 6rgd yaltim 89,4 mm
* Cc:{:he‘i ) Koyu renkli Alglevha 15,9 mm
J I¢ dikey yuzey direnci
Pencere
Adet: 2 Enfm}: 18 Boy[m]: 22
[Ctﬁ Cam V] l6,4 mm hava boslugu V] IAhsap/VmiI gergeve v] UWw/m3: 314
Kapi
Adet: 1 Enim]: 4 Boy[m]: 3
Yapi Alanlan
Duvar : 80,08 m? [Tek Cam V] [3.2 mm cam V] [NUminyum gergeve '] uWw/mi: 7.01

Pencere: 7.92m?

Kapi : 12m? Hesapla

Duvar Sogutma Yikd

LST Yaz Saati Tds[C] Te[C] Tig['C] qi W] CTS[%] qcond[W] qconv[W] grad [W] RTS[%] QrW] Gt (W]
)ﬂ 01:00 %63 |63 |2 69,44 0 27182 |14678 12504 |31 5115 |297.93
2 |20 |53 |53 |2 125 |4 202 |1529 |06 |17 13946 |26475
3 [0300 |25 |25 |2 15,1 1 19765 0673|0982 |11 12766 |23439
4 0400 28 88 | 04 17 9512|8917 | 75.96 8 11569 |20485
5 |0500 |35 235 |2 [15.1 15 12438 |7257 |61.82 6 [ser  [17617
6 0600 [224 /52 |24 378 [12 0764|5813 4952 a [91.86 [149.99
7 |7 |2 012 |2 18469 |9 98.59 53,24 4535 |4 8269 135,93
8 |0s00 257 34 |2 m7m |7 11998 |6479 55,19 3 79.1 [143.88
9 0900 278 |27 | |2682¢ |5 14291 777 65,74 [3 |78.96 [156.13
10 [10:00 287 383 |2 8072 |4 16203 |875 7453 |2 80,54 168,04
1n 1100|305 3505 |24 e IE 18126 |97.88 838 |2 8343 18131
12 [1200 22 %74 |2 8457 |2 19969 |107.83  |9186 2 8713 19496

Sekil 5.4: Duvar ekrani.

Ilgili cepheye ait “Pencere” kismima tiklandiginda pencerelere ait 24 saat igin
hesaplanan giines 1s1 kazang katsayisi, direkt glines 1s1 kazanci, giinese baglh 1sinim
zaman faktorii, direkt giines sogutma yiikli, yayilan gilines 1s1 kazang¢ katsayisi,
yayilan giines 1s1 kazanci, iletim 1s1 kazanci, iletim ve yayilan giines 1s1 kazanglarinin
taginimsal ve 1sinimsal kisimlari, giinese bagli olmayan 1sinim zaman faktori,
1sinimsal sogutma yiikii ve toplam sogutma yiikii tablo halinde ekranda gosterilir
(Sekil 5.5).
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[ Girig ‘ Yapi Elemanlan 7‘ Aydink Vlrinsanlarrlr Cihazla!’] Toplam Sogutma Ynjkijrl Soﬁggq.uﬂlﬁvarqagtgsi;

=-Cephel Cephe Yona Duvar
Duvar 6 Enfm]: 20 Boyfml: 5 Yapi Elemanlan (Digtan ige) lsil Ozellikler
» Dis yuzey direnci U =0.377 W/mK
p! [Tugla duvar '] | Ates tudlast 101,6 mm Toplam Direng =27
- Cephe2 = Duvar hava boglugu direnci Kiitle = 214,7 kg/m?
- Cephe3 © Ack renkli Fiber levha kaplama 12,7 mm Isil Kapasite = 177.8 kd/m*
+ 4 = : Cam fiber 6rgii yaltim 89,4 mm
+ CC:fhe D Koyu renki Alglevha 15,9 mm
! ig dikey yuzey direnci
Pencere
Adet: 2 Enfm]: 18 Boy[m]: 22
[(,‘:ft Cam VJ [6.4 mm hava bogludu V] [Ahsap/\/mil gergeve vJ UuWw/mj: 314
Kap
Adet: 1 Enfm]: 4 Boy[m]: 3
Yapi Alanlan
Duvar : 80,08 m? [Tek Cam '] [3,2 mm cam VI lAlL]minyum gergeve V] uw/mj: 7.01
Pencere: 7.92m?
Kapi : 12m? Hesapla
Pencere Sodutma Yikd
LST YazSaati Tdis[C] Tic[C] Etb[W/mJ SHGC gbeam [W] Solar RTS [%] Qb [W] EBd[W/mj Etr[W/mj SHGC D qdffuse W] q
S 0100 %3 |24 0 0735 |0 2 33 0 0 066 |0 5
2 |oz00 |253 24 0 0721 |0 15 265 0 0 |0.6s 0 3
3 |03:00 245 24 0 0687 |0 10 1.98 0 0 0.66 0 1
4 |04:00 238 24 0 0619 |0 7, 13 0 0 0.66 0 -4
5 [05:00 235 24 0 0.43 0 6 13 0 0 0.66 0 -1
6 |06:00 |22 24 31,28 0.27 66.77 5 20 441,06 70,76 |08 267541 -3
7 |07:00 2 24 12,08 0037 (353 4 123 24225 57.89 0.66 1568.88 -4
8 [08:00 257 24 0 0 0 4 7.86 156,68 63.03 0.66 11485 4
9 [09:00 278 24 0 0 0 3 |5.68 113.66 |7258 0.66 975.59 94
10 [10:00 |28.7 2% 0 0 0 3 49 94,1 8276 |0.66 924.46 1
11 [11:00 305 24 0 0 0 2 42 85,08 89.78 0.66 914,05 1
12 [12:00 322 24 0 0 0 2 35 81.89 92,66 0.66 912.37 2

Sekil 5.5: Pencere ekrani.

Ilgili cepheye ait “Kap1” kismina tiklandi§inda kapilara ait 24 saat igin
hesaplanan giines 1s1 kazang katsayisi, direkt giines 1s1 kazanci, giinese bagl 1sinim
zaman faktorii, direkt giines sogutma yiikii, yayilan giines 1s1 kazang katsayisi,
yayilan giines 1s1 kazanci, iletim 1s1 kazanci, iletim ve yayilan giines 1s1 kazanglarinin
tasinimsal ve 1smimsal kisimlari, giinese bagli olmayan 1sinim zaman faktorii,
1sinimsal sogutma yiikii ve toplam sogutma yiikii tablo halinde ekranda gosterilir
(Sekil 5.6).

“Cat1” ekraninda catiya ait en ve boy dlgtileri girilerek ilgili listelerden tipi
secilir. Secilen cat1 tiirline gore yap1 bilesenleri ve 1s1l 6zellikler ekranda gosterilir.
Renk se¢imi yapildiktan sonra “Hesapla” butonuna basildiginda 24 saat igin
hesaplanan gelis acis1 (B), ylizeye gelen direkt glines 1sinim1 (E;p), yiizeye yayilan
giines 1s1nim1 (E;q) ve yerden ylizeye yansiyan giines 1simimi (Ei,) degerleri tablo

halinde ekranda gosterilir (Sekil 5.7).

Model binaya ait catiya gelen giines 1sinimi verileri incelendiginde gece
saatlerinde her ii¢ 1smnim bileseninin de sifir oldugu, yerden yansiyan 1simnim

bileseninin ise her saatte sifir oldugu goriilmektedir.
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Yapi Elemanlan (Digtan ige) Isil Ozellikler
Dis yuzey direnci U =0377 W/mX
|| Atestudlast 101,6 mm Toplam Direng = 2,7
Duvar hava bogludu direnci Kitle = 214,7 kg/m?
Fiber levha kaplama 12,7 mm Isil Kapasite = 177.8 kd/m*K
Cam fiber 6rgui yalitim 89,4 mm
Alg levha 15,9 mm
ig dikey yuzey direnci

~| uw/m3: 314

Duvar:  80,08m?
Pencere :  7.92m*

v uwm: 701

Kapi : 12m?
Kapi Sogutma Yikii
LST YazSaati  Tdis[C] Tig[C] Etb[W/mj SHGC gbeam [W] SolarRTS[%] Qb [W] EtdW/mj Etr[W/md SHGC D qdffuse W] d
01:00 263 24 0 083% |0 28 8,06 0 0 0.78 0 1
2 [0200 253 24 0 0827 |0 15 647 0 0 0.78 0 1
3 [03.00 245 24 0 0807 |0 10 485 0 0 078 0 4
4 |04:00 238 24 0 0764 |0 7 318 0 0 0.78 0 -1
5 [05:00 235 24 0 0659 |0 6 318 0 0 0.78 0 4
6 |06:00 24 24 3128 043 |16137 5 4836 441,06 7076 0.78 479068 -1
7 |07.00 2 24 12,08 006 |865 4 2981 242,25 57.89 078 2809.29 -1
8 [08:00 257 24 0 0 0 4 19,02 156,68 63,03 0.78 205655 1
9 [09:00 279 24 0 0 0 3 1375 113,66 7298 0.78 174693 3]
10 |10:00 287 24 0 0 0 3 11,88 94,1 8276 0.78 165537 |34
1 |11:00 305 24 0 0 0 2 10,18 85,08 8978 078 163673 54
12 |12:00 322 24 0 0 0 2 848 81,89 9266 0.78 163372 6
Sekil 5.6: Kap1 ekrani.
Yapi Elemanlan (Digtan ige) Isil Ozelikler
Dis yiizey direnci U = 0,255 W/mX
Yumusak elik ylzey 0.8 mm Toplam Direng = 3.9
Fiber levha kaplama 12,7 mm Kitle = 14 kg/m?
Tavan hava bosiugu direnci Isil Kapasite = 12,3 kd/m*
Cam fiber érgl yaltm 154.4 mm
Igyatay ylzey direnci
Guines lsnimi | Sogutma Yiki
LST YazSaati B[] Etb W/m3 EtdW/mj EtrW/m3 Et [W/m3
hm 00 12892 |0 0 0 0
2 |02:00 12383 |0 0 0 0
3 [03.00 11603 |0 0 0 0
4 |04:00 10641 |0 0 0 0
5 |05:00 9565 |0 0 0 0
6 |06:00 8421 |1749 690.15 0 707.64
7 |07.00 7243 14711 43179 0 578,91
8 |08:00 606 |317.89 31243 0 630,32
9 |09:00 4908 |483.06 246,72 0 72978
10 |10:00 3847 |61849 2091 0 8276
1 |11:00 2999 |708.75 189.07 0 897.82
12 |12:00 2601 |7446 181,97 0 926,57
13 |13:.00 2852 |7254 186.29 0 908,83
14 |14:00 3617 |64472 20293 0 847,65
15 |15:00 4642 |51897 23567 0 754,64
16 |16:00 5779 |359,15 293,15 0 652,29
17 |17.00 6958 |186.78 395,66 0 58244
18 |18:00 814  |4019 603,97 0 644,15
19 |19:00 9295 |0 0 0 0
20 |20:00 10391 |0 0 0 0

Sekil 5.7: Cat1 1s1n1m ekrani.
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“Sogutma Yiikii” sekmesine tiklandiginda 24 saat i¢in hesaplanan esdeger

sicaklik, 1s1 girisi, iletim zaman faktori, iletimsel 1s1 kazanci, tasinimsal 1s1 kazanci,

1simimsal 151 kazanci, 1s1mmim zaman faktorii, 1simimsal sogutma yikii ve toplam

sogutma yiikii tablo halinde ekranda gosterilir (Sekil 5.8).

J}ms_‘ Yapi Elemanlan lAydnnlatma I insanlar I Cihazlar | Toplam Sogutma Yiikii I Sogutucu Kapasnesﬂ

[=)- Cephel
i Duvar
Pencere
i Kapi
- Cephe2
(- Cephe3
+)-Cephed

5.3

Cati Bilgileri

Enfml: 20 Boy[m]: 30 Gatt Alaru: 600 m? Yapi Elemanlan (Digtan ige) Isil Ozellikler

Vit aiyizey 08mm || Topam Dvung 39
= _ Fiber levha kaplama 12,7 mm Kitle = 14 kg/m?

© Agk renkli Tavan hava boslugu direnci Isil Kapasite = 12,3 kd/m*

=) Koyu renkli [Ccai;rva{;b)'exzrg; frr;\mm 154 4mm

[ Gines lnumi | Sogutma Yiiki

LST Yaz Saati Tds[T] Te[C] Tig['C] qi W] CTS[%] qcond[W] qconv[W] grad W] RTS[%] QGr[W] Gt (W]
01:00 %63 |25 |2 2151 27 1207 4828 7242 31 5271855  |52670.27
2 [o200 53 2159 |24 |-368.1 62 |24325 973 4595 |17 4037061 | 4027331
3 [0300 245 |07 |2 | 2505 10 [28325 |533 2995 |11 |2877576 | 28622.46
4 [o400 28  |2009 |2 [ 5976 1 |s0s42  |2m77  |30265 e [1758173  [17370.96
5 0500 |35 [1979 |2 | 6435 0 |ss699  |2388 35819 |6 [775174 | 751294
6 |06:00 24 3709 |2 200319 |0 |73 089 |4634 4 1245155 | 1248248
7 o700 2 [3335 |2 [142989 |0 [1557.72  |62309  |o2463 |4 402944 4091749
3 |0s:00 |57 (383 |2 T20052 o [167456  |eco82 100473 |3 |s6993.94  [5766376
9 |09:00 279 |37 |2 |293277 o |231919 o276 13152 |3 |78809.95  |79737.62
10 [1000 87 4651 |24 [3a4428 o |298262  |119305 178957 |2 [104083.12 10527617
11 |11:00 05 |s014 |28 |3998.02 |0 353047  |141219 211828 |2 |12918421 [130596.4
12 [1200 22 5258 |24 [37328 |0 |aos3es  |161359 242038 |2 [153092.4 | 155606
13 1300 |82 |12 |24 [a4s591 |0 4349 [17286  |26004 |1 [176258.56 |177998.16
14 1400 |49 |23 |2 |aa7265 |0 44762 177905 266857 |1 [193069.95 | 194849
15 | 15:00 %5 |s241 |22 |a3a746 |0 443619 |177448 266171 1 | 20605587 |207830.35
16 | 1600 369 5015 |24 [o0m52 o |a6765  [170708 25606 |1 21292627 | 21463333
17 [1700 |32  |4764 |24 [36165¢ |0 (393688 |157475 236213 |1 |213677.83 | 21525259
18 1800 346  |4764 |24 [31725 o 366254 | 146502 |219752 |1 [211196.09 | 2126611
19 |19:00 28 |2909 |22 |779.4 0 28548 [114192  |171288 |1 | 195867 197008.92
20 |2000 311 2739 |2 5193 lo [102133  |aves3  [6128 0 15450725 | 154915.79
Sekil 5.8: Cati sogutma yiikii ekrani.
Aydinlatma Sekmesi
“Aydmnlatma” sekmesinde binanin kullanim alam1 Olgiileri  girilerek

aydinlatma gii¢ yogunlugunun belirlenmesi i¢in listeden bina tiirii segilir. Daha sonra

kullanilan lambalarin tiirii ilgili listeden secilir. Son olarak aydinlatmanin baslangig

ve bitis saatleri ilgili listelerden segilir.

Model binanin kullanim alani 6lgiileri 20 m x 30 m olup, 7,6 m’den kiigiik

tavan yiiksekliginde fabrika olarak kullanilmaktadir. Mesai saatleri olan 08:00 ile

18:00 saatleri arasinda sarkik floresan lambalar ile aydinlatma saglanmaktadir.
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“Hesapla” butonuna basildiginda 24 saat i¢in hesaplanan 1s1 kazanci, 1s1
kazancinin taginimsal ve 1ginimsal kisimlari, 1ginim zaman faktori, 1sinimsal sogutma
yiikii ve toplam sogutma yiikii tablo halinde ekranda gosterilir (Sekil 5.9). Baslangic
ve bitis saatleri ayn1 girilirse sistem kullaniciyr uyararak hesaplamay1 durduracaktir

(Sekil 5.10).

Giis | Yapi Elemanlan | Aydinlatma | insanlar | Gihazlar | Toplam Sogutma Yk | Sogutucu Kapastesi |

Kullanim Alar Olgileri Bina Turi
Enfm]: 20 Boy [ml: 30 Fabria tavan yiksekigi<7.6m) v Aydnlatma Giig Yogunlugu (LPD) [W/m3: 13
Kullanim Alaru: 600 m?
Lamba Turi Aydinlatma Calisma Zamani

Sarkk floresan v| Tagnm: 046 Isnm: 054  Bagangc: [08:00 ~| Btis: [1800 ~| [ Heszpla |
Aydinlatma Sogutma Yikii

LST YazSaati  qi[W] qeonv[W] gad[W]  RTS[%] Qr[W] Gt (W]

h 01:00 0 0 0 31 6318 631.8

2 |0200 0 0 0 17 547,56 547.56
3 0300 0 0 0 1 46332 46332
4 |04:00 0 0 0 2 379.08 379.08
5 0500 0 0 0 3 294,84 294,24
6 |06:00 0 0 0 4 252.72 252.72
7 0700 0 0 0 4 2106 2106
8 0800 7800 3588 4212 3 14742 50622
9 |09:00 7800 3588 4212 3 214812 |5736.12
10 |10:00 7800 3588 4212 2 256932 |6157.32
11 [11:00 7800 3588 2212 2 286416 645216
12 |12:00 7800 3588 4212 2 307476 |6662.76
13 |13:00 7800 3588 4212 1 324324 683124
14 |14:00 7800 3588 4212 1 341172 [6999.72
15 |15:00 7800 3588 4212 1 353808 712608
16 |16:00 7800 3588 4212 1 366444 725244
17 |17:00 7800 3588 4212 1 374868  |7336.68
18 |18:00 0 0 0 1 25272 25272
19 |19:00 0 0 0 1 18954 18954
20 |20.00 0 0 0 0 14742 14742
21 |21:00 0 0 0 0 117936 117936

Sekil 5.9: Aydinlatma sekmesi.

Model binaya ait hesap verileri incelendiginde ¢alisma saatlerinde 7800 W’lik
bir 151 kazanci oldugu ve aydinlatmadan kaynaklanan maksimum sogutma yiikiiniin

saat 17:00’da meydana geldigi goriillmektedir.

Uyan

A Latfen dogru bir saat araligi giriniz.

Sekil 5.10: Saat aralig1 uyar1 mesaji.
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5.4  insanlar Sekmesi

“Insanlar” sekmesinde igeride bulunan insan sayis1 girilerek listeden faaliyet

tiirii secilir. Son olarak faaliyetin baslangic ve bitis saatleri ilgili listelerden segilir.

Model binada 08:00 ile 18:00 saatleri arasinda 30 kisi tarafindan hafif tezgah
isi yapilmaktadir.

“Hesapla” butonuna basildiginda 24 saat icin hesaplanan 1s1 kazanci, 1s1
kazancinin taginimsal ve 1sinimsal kisimlari, 1$1n1m zaman faktori, 1sinimsal sogutma
yiikii ve toplam sogutma yiikii tablo halinde ekranda gosterilir (Sekil 5.11). Baslangig¢
ve bitis saatleri ayn1 girilirse sistem kullanictyr uyararak hesaplamayi durduracaktir

(bkz. Sekil 5.10).

Faaliyet Turi insanlann Calisma Zamani

Ortamda Bulunan insan Says:. 30 | [Hef tezgahis ] insan Basna Duyulur s Kazanci (W] 80 Basengc: (0800 ] Biis: (1800 ~] [ Hesapla |

Aydnlatma Sodutma Yuka
LST YazSasi oWl qeow W] aqedW] _ RTS[W QW] Qe[W]

h 01:00 0 0 0 31 216 216
2 |20 o 0 0 7 w2 1872
3 |03:00 0 0 0 n 1584 1584
4 M0 o 0 0 8 1296|1296
5 05:00 0 0 0 6 100.8 1008
6 los00 |0 0 0 4 864 864
7 |07:00 0 0 0 4 72 72
8 0800  |2m0 90 1440 3 504 1464
9 0300 |00 960 1440 3 744 |16344
0 [1000 |20 960 1440 2 a784  |18384
n [0 |20 960 1440 2 972  |19392
2 1200|200 960 1440 2 0512 20112
13 (1300|200 960 1440 1 1088 | 20688
14 |14:00 2400 960 1440 1 11664 21264
51500  |2400 960 1440 1 12006 21696
16 [16:00 2400 960 1440 1 1252.8 22128
7 1700 |20 960 1440 1 2816|2418
18 |18:00 0 0 0 1 864 864
1 [1900 |0 0 0 1 648 648
20 |20:00 0 0 0 0 504 504
2 (20 o 0 0 0 w2 |am2
22 | 22:00 0 0 0 0 3312 3312
EHE L 0 0 0 288 28
2 oo o 0 0 0 ws |

Sekil 5.11: Insanlar sekmesi.

Model binaya ait hesap verileri incelendiginde ¢alisma saatlerinde 2400 W’lik
bir 1s1 kazanci oldugu ve insanlardan kaynaklanan maksimum sogutma yiikiiniin saat

17:00’da gergeklestigi goriilmektedir.
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55 Cihazlar Sekmesi

“Cihazlar” sekmesinde ilk olarak makinelerin yerlesim tiirii secilir. Daha
sonra adet, ¢ikis giicli ve verim degerleri girilerek makinelerin ¢alisma baslangic ve
bitis saatleri ilgili listelerden secilir. Adet kutusuna veri girilmediginde cihazlardan

kaynaklanan sogutma ytikii sifir olarak kaydedilir.

Model binada motoru ve tahrik tnitesi i¢eride bulunan, %90 verimli, 2 kW

¢ikis giiciine sahip 10 adet makine 08:00 ile 18:00 saatleri arasinda ¢aligtirilmaktadir.

“Hesapla” butonuna basildiginda 24 saat i¢in hesaplanan 1s1 kazanci, 1s1
kazancinin taginimsal ve 1ginimsal kisimlari, 1ginim zaman faktori, 1sinimsal sogutma
yiikii ve toplam sogutma yiikii tablo halinde ekranda gosterilir (Sekil 5.12). Verim
degeri %0-100 araligindan farkli girilirse (Sekil 5.13) veya baslangi¢ ve bitis saatleri

aym girilirse (bkz. Sekil 5.10) sistem uyar1 vererek hesaplamay1 durduracaktir.

[Girs [ Yapi Blemanian | Aydinlatma [ insanlar | Chazlar | Toplam Sogutma Yikii | Sogutucu Kapastesi|

Makine Yedegmi Makine Gug Bilgiler Cihazlann Caligma Zamani
@ Motor ve tahrik edilen tnite igeride Adet: 10 Cikig Giich kW] : 2 Veim [%]: %0 Baglangig: [nsm v] Bitis: [‘18;m v',]
() Motor diganda, tahrik edilen Unite igerde
(©) Motorigeride, tahrik edilen tnite disanda ~ Is1 Kazanci: 222222222 W
Cihazlardan Kaynaklanan Sogutma Yiki

LST Yaz Saati qi [W] qgconv [W]  grad [W] RTS[%] Qr[W] Qt W]

01:00 0 0 0 31 1666.67 1666.67

2 |02:00 0 0 0 17 1444 44 1444 44
3 |03:00 0 0 0 n 122222 122222
4 |04:00 0 0 0 8 1000 1000
5 |05:00 0 0 0 6 777.78 777.78
6 |06:00 0 0 0 4 666,67 666.67
7 |07:00 0 0 0 4 555,56 555,56
8 |08:00 2222222 1111111 M 3 3888.89 15000
3 |09:00 2222222 111111 1111111 3 5666,67 16777.78

10 [10:00 2222222 (111111 mnin 2 6777.78 17888.89

11 [11:00 2222222 1111 min 2 7555,56 18666.67

12 |[12:00 22222 |11 1M 2 811,11 1922222

13 |13:00 2222222 (111111 1111111 1 8555,56 19666.67

14 [14:00 2222222 (111111 mnn 1 3000 2011111

15 [15:00 2222222 111111 min 1 933333 20444 44

16 [16:00 2222222 111111 min 1 9666.67 20777.78

17 |17:00 2222222 111111 1111111 1 9888,89 21000

18 [18:00 0 0 0 1 6666,67 6666,67

19 |19:00 0 0 0 1 5000 5000
20 |20:00 0 0 0 0 3888.89 3888.89
21 |21:00 0 0 0 0 311111 31111
22 |22:00 0 0 0 0 2555,56 2555,56
23 |23:00 0 0 0 0 222222 222222

Sekil 5.12: Cihazlar sekmesi.
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Model binaya ait hesap verileri incelendiginde ¢alisma saatlerinde 22222,22
W’lik bir 1s1 kazanci oldugu ve cihazlardan kaynaklanan maksimum sogutma

yiikiiniin saat 17:00°da gerceklestigi goriilmektedir.

rUyan &J\

! X Verim %0 ile %100 arasinda clmahdir.

l Tamam

Sekil 5.13: Cihaz verimi uyar1 mesaji.

5.6  Toplam Sogutma Yiikii Sekmesi

Tiim adimlarda hesaplamalar yapildiktan sonra “Toplam Sogutma Yiikii”
sekmesine gelinir. Bu sekmede tiim bilesenlerin Saatlik sogutma yiikii toplanarak pik
sogutma yiikii ve bu yiikiin olustugu pik saat ekranda gosterilir. Ayrica 24 saat
boyunca cepheler, ¢ati, aydinlatma, insanlar ve cihazlardan kaynaklanan sogutma

yiikleri ile toplam sogutma yiikii tablo halinde ekranda gosterilir (Sekil 5.14).

Model binaya ait verilerin girisi sonucunda hesaplanan sogutma yiikleri
incelendiginde saat 17:00°da 265650,6845 W olarak maksimum ytiikiin gerceklestigi

gorilmektedir.

“Grafik” sekmesine tiklandiginda sogutma yiiklerinin dagilimi grafiksel
olarak gosterilir (Sekil 5.15).

Model binaya ait hesaplanan sogutma yiiklerinin grafiksel dagilimi
incelendiginde ¢atidan kaynaklanan ytiikiin, diger bilesenlerden kaynaklanan yiiklere

gore cok daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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| Giris | Yapi Elemanlan | | insanlar | Cihazlar | Toplam Sogutma Ykii | Sogutucu i|
Pik Yukan Olustugu Saat: 17:00 Pik Sogutma Yuka: 265650,6845 W
Tablo | Grafik
LST YazSaati KsSaati Cephel Cephe2 Cephe3 Cephed Cati Aydinlatma  insanlar Cihazlar Qtoplam
0100 |0000 [87191 956.15 12836 95174 5267027 |63138 216 166667 5924814
2 [oz00 [ow00 70164 80181 111482 [81328 4027331 |547.56 187.2 144444 4588407
3 [oz00 o200 [54338 663.03 950,08 689.25 2862246 |463.32 1584 1222 3331214
4 o400 0300 [415.8 545,33 796.25 584,51 173799  |379.08 1296 1000 2122991
5 |os00 o400 (32175 45444 639.81 49747 751294 (29484 100.8 77778 10599.83
6 |0s00 0500 |598815  |280346  [3237.1 714838 1248244 | 25272 8364 666.67 32665.32
7 |o700 [os00  [39212 2138 243978 [5037.34  |4091749 2106 72 555,56 55367.76
s |0s00 0700 [339219 (224802  |224632  [412681  |5766376 |5062.2 1464 15000 912039
9 loz00 0s00 [322976 |2531.83  |219278  [5147.81  |7973762 (573612 |16344 1677778 | 11704811
10 [1000 [09:00 [320072 |295882 217457  |s18624  [10527617 |6157.32  |18384 1788889 | 144681.13
1 |10 [1000  [332617  [347041 220028 [464533  [1305964 |e45216  |1939.2 1866667 | 17129661
12 [1200 [11:00  [349886  [393694 (233979 404465 155606  |es6276  |20112 1922222 19732242
13 [1300  [1200 [3s10 423249 [281892  [371504  [177998.16 683124  |206838 1966667 | 220941.31
14 [1400  [1300 (382983  [a40811 (399636  [361154  [194349  [e99972  [21264 2011111 |239930.08
15 [1500  [1400  [408588  [43885 554927  |3562.1 20783035 |712608  |21696 2044444 | 25515622
16 |16:00  |15:00  |449209  |425628 555219  |362771  |21463333 (725244  |22128 077778 | 26280462
17 |1700 [1600  |526092 [422517  |e50156  [383217  |21525259 |733668  |22416 21000 265650,68
18 [1800 [1700  [715062  [45772¢ (863635  |447582  |2126611  |25272 864 666667 | 247559
19 [1900 [1800 |225777  |222692  [291876  [202342  |19700832 18354 648 5000 213979.19
20 |2000 [13:00 189285  |193272  |2619.42  [1808.11  |15491579 |14742 504 338889  |163035.98
21 2100 2000 159242 [167031  |232281  [162338  [1229345 [117936  [4p32 3T [134396.04
2 |200 2100 [138613  |14e662  |204629  [147753  [9s16455 |968.76 3312 255556 | 108396.63
23 |2300 200 [120625 128498  [175481  [128767  [7972894 [sa24 288 202 |s8s1527
24 [o000 2300 104478  [111611  [152918  [1117.83  |6516837 |71604 2448 188889 72826
Sekil 5.14: Toplam sogutma ytiikii tablo goriiniimii.
| Giris | Yapi Elemanlan | Aydnlatma [ insanlar | Gihazlar | Toplam Sogutma Yikii | Sogutucu K 1
Pik Yukun Olustugu Saat: 17:00 Pik Sogutma Yuka: 265650,6845 W
300000 Cihazlar
" insanlar
280000 Aydinlatma
 Cati
260000 1 7 Cephes
"™ Cephe3
" Cephe2
240000 ™ Cephel
220000
200000 H
180000 -
.E 160000 -
z
> 140000 1
E ——
s
3 120000 1
@
100000 w ! I
|
30000 A EERREERL L -
— |
| FERERRER - ‘i
400004 7§ %, 2383
—,l - '
200004 - - - 5333‘} ERE N
il | EEEEE] b b =
O 00 0O 00 00 0000000000 0 OO0 OO0 O
e e e e e e T T B R T B T T B = A R T S =
TANMO T WL OMMO0ODDO T NMOTLH OMMODDO ™ ANMO
0 QO 0 QOO QN Crirmias T T U ormarmimir=o N N N N L
Yaz Saati
Sekil 5.15: Toplam sogutma yiikii grafik goriiniimii.
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5.7 Sogutucu Kapasitesi Sekmesi

“Sogutucu Kapasitesi” sekmesi iki asamalidir. Tlk asamada sogutucu cihaz
bilgileri girilir. Uretici kataloglarindan temin edilen cihaz hava debisi, ped alan1 ve
deneysel calismayla elde edilen doyma verimi degerleri girildikten sonra “Tamam”
butonuna basilir. Sogutucu giris ve ¢ikisindaki pskirometrik hesaplamalar ekranda
gosterilir (Sekil 5.16). Doyma verimi degeri %0-100 araligindan farkl girilirse (Sekil
5.17), sogutucu ¢ikis sicakligi i¢ ortam sicakligindan yiiksek veya ¢iy noktasi
sicakligindan diisiik c¢ikarsa (Sekil 5.18) sistem uyar1 vererek hesaplamayi

durduracaktir.

Model bina i¢in sogutucu kapasitesinin belirlenmesinde Alindair 20S direkt
buharlagmali sogutucuya ait hava debisi ve ped alan1 degerleri (bkz. Tablo B.1) ile bu
cihaz ile yapilan saha 6l¢iimiinden elde edilen doyma verimi degeri (bkz. B6lim 4.2)

kullanilmaistir.

[Giis | Yapi Elemanian | Aydinlatma | insanlar | Gihadar | Toplam Sogutma Yikii | Sodutucu Kapastesi

Sogutucu Cihaz Bilgileri

Hava Debisi [nh] : 20000  Ped Alani[nq: 347 Doyma Verimi [%]: 841 Tamam
Sogdutucu Girigi Psikrometrik Veriler Sodutucu Cikist Psikrometrik Veriler

Kuru Termometre Sicakhdi 29,2458 °C Kuru Termometre Sicakhdi : 18.3896 °C

Bagi Nem : %258 Bagil Nem % 83,0853

Amosfer Basinct : 97.144kPa Atmosfer Basinci : 97.144kPa

Doyma Basinci : 4,0656 kPa Doyma Basinci : 2.1154kPa

Kismi Buhar Basinc: : 1.0489kPa Kismi Buhar Basinc: : 1.7576 kPa

Ozgqul Entalpi : 46,7696 kJ/kg Ozgiil Entalpi : 46,7696 kd/kg

Ozgill Nem 0,0068 kg H20/kg kuru hava Ozgiil Nem 0.0115kg H20/kg kuru hava
Ciy Noktas: Sicakiigi 7.6969 °'C Ciy Noktas: Sicakiigi 15495 °C

Yas Temometre Sicakligi : 163371°C Yas Temometre Sicakiigi : 16.3371°C

Sekil 5.16: Cihaz bilgileri giris ekrani.

Model binada kullanilacak olan sogutucuya ait psikrometrik hesap verileri
incelendiginde sogutucudan 18,3896 °C kuru termometre sicakliginda ve % 83,0853

bagil nemde hava ¢iktig1 goriilmektedir.

[ Uyan &J‘

! . Doyma verimi %0 ile %100 arasinda olmalidir.

Tamam

Sekil 5.17: Doyma verimi uyart mesajt.
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l\ Girilen i¢ ortam sicakligina buharlagmali sogutma ile ulagilamaz.

Sekil 5.18: Buharlagsmali sogutma islemi uyar1 mesajt.

Son olarak hava yogunluk orani girilir. Sogutucu ¢ikis sicakligi ve yiikseltiye

gore hava yogunluk orani tablosu bilgi olarak ekranda mevcuttur.

Model binanin yiikseltisi 354 m, sogutucu ¢ikis sicakligi 18,3896 °C oldugu

icin hava yogunluk orani olarak 0,96 degeri se¢ilmistir.

“Hesapla” butonuna basildiginda hesaplanan sogutucu hava hizi, cihaz basina

beslenmesi gereken su debisi, sogutma igin gereken toplam hava ve su debileri ile

cihaz adedi ekranda gosterilir (Sekil 5.19). Ilk asamada “Tamam” butonuna

basilmazsa sistem uyari vererek diger asamaya gegmeyecektir (Sekil 5.20).

‘ Girig I Yapi Elemanlan l Aydinlatma I insanlar | Cihazlar | Toplam Sogutma Yiki “ Sogutucu Kapasttesi

Sogutucu Cihaz Bilgileri
Hava Debisi [n*h] : 20000

Ped Alani [m3: 347

Sogutucu Girigi Psikrometrik Veriler

Doyma Verimi [%] : 84,1

Sogutucu Qikigt Psikrometrik Veriler

Tamam

Kuru Termometre Sicaklidi : 29,2458 °C Kuru Termometre Sicakhdi : 18,3896 °C
Badl Nem : %258 Bagil Nem : % 83,0853
Atmosfer Basinci : 97,144 kPa Atmosfer Basinc: : 97.144kPa
Doyma Basinci : 4,0656 kPa Doyma Basinci : 21154 kPa
Kismi Buhar Basinc: : 1,0489kPa Kismi Buhar Basinc: : 1,7576 kPa
Ozgil Entalpi : 46,7696 kl/kg Ozgiil Entalpi : 46,7696 kl/kg
Ozgil Nem : 0.0068 kg H20/kg kuru hava Ozgiil Nem : 0.0115 kg H20/kg kuru hava
Ciy Noktasi Sicakhd : 7.6969 'C Ciy Noktasi Sicakhigi : 15,495 °C
Ozgil hacim : 0.9033 m/kg Ozgil hacim : 0.8773 mi/kg
Yas Termometre Sicakhdi : 16,3371 °C Yas Termometre Sicakhdi : 16.3371°C
Hava Yodunluk Orani Tablosu
Sogutucu Cikas Sicakhid ['C] Om 3048m 609.6m 9144m 12182m 1524 m 1828.8m 21336m 24384m

0.97 0.93 09 0.87 |0.84 08 0.77 [075
2111 |1 096 093 09 086 (083 08 0.7 |0.74
222 1 0.96 093 0.89 0.86 0.83 08 077 074
2333 039 0.96 0392 0.89 0.86 0.83 08 077 074
2444 |0.93 0.95 |0.92 083 0.85 |0.82 0.79 0.76 lo.73
2555 |0.99 095 092 0.88 085 [082 0.79 0.76 (073
26.66 0.8 095 091 0.88 0.85 0.82 0.79 0.76 073

Hava Yodunluk Orani:  0.96

Sogutucu Kapasite Bilgileri
Ped Alani :

Doyma Verimi :

Hava Hizi :

Cihaz Bagna Hava Debisi :
Cihaz Bagina Su Debisi :
Toplam Sogutma Yuka :
Gereken Toplam Hava Debisi
Gereken Toplam Su Debisi :
Gereken Cihaz Adedi :

347m?

%841

1,601 m/s

20000 m*h
0.1053m¥h
265650.6845 W
144420.2581 m*/h
0.842 m*/h

8

Sekil 5.19: Sogutucu kapasitesi sonug ekrani.
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[ Uyan @‘

!-‘.\ Latfen cihaz bilgilerini girip Tamam butonuna basiniz.

Sekil 5.20: Tamam butonu uyar1 mesaji.

Yapilan hesaplar sonucunda model binanin sogutma yiikiinii karsilamak i¢in
20000 m%h hava debisi veren Alindair 20S direkt buharlasmali sogutucudan 8 adet
kullanilmas: gerektigi goriilmektedir. Bu sogutuculara toplamda 0,842 m*h debide

su beslenmelidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Deney diizeneginden elde edilen veriler sonucunda, yaklasik olarak sabit hava
giris kosullar1 altinda Greenpad 5090/100 buharlagsmali sogutma pedine ait doyma
veriminin hava hiziyla ters orantili olarak degistigi gorilmiistiir. Ayrica direkt
buharlasmali sogutucu {izerinde pedin ger¢cek durumdaki doyma verimi belirlenmis

ve deney verileriyle tutarlilik gézlemlenmistir.

Hazirlanan program, karmasik ve zaman alict sogutma yiikii hesaplarini
aninda yapip sonuglarini gdsterebilmektedir. Metin kutularinda sadece say1 girisine
izin verilmesi, zaman araliklar1 veya verim degerleri yanlis girildiginde sistemin
uyar1 vererek hesaplamayr durdurmasi kullanicilar tarafindan yapilacak olasi hatali
girisleri 6nlemektedir. Ayrica bu program sayesinde binalarda meydana gelebilecek
sogutma yiikleri tasarim asamasinda belirlenebilmekte, farkli tiirdeki yap1
elemanlarinin sogutma yiikiine etkileri kolayca karsilagtirilabilmekte ve buharlagmali
sogutma sistemlerinin binanin iklim kosullar1 i¢in uygun olup olmadigi tespit
edilebilmektedir.

Bu programda genel uygulama olarak bina zemininin toprakla temas ettigi ve
buharlagmali sogutucu kullanilip ortam pozitif basing altinda tutuldugu i¢in disaridan
iceriye sizint1 olmadigr kabul edilerek hesaplamalar yapilmaktadir. Eger zemin, i¢
ortam sicakligindan daha sicak bir ortam iizerindeyse veya disaridan igeriye sizinti

varsa buralardan gergeklesecek 1s1 transferi ayrica dikkate alinmalidir.

Sogutma yiikii hesaplamalarinda ASHRAE tarafindan belli yap1 elemanlari
i¢in tliretilen iletim ve 1smim zaman faktorleri kullanilmistir. Tiirkiye’de daha sik
kullanilan yap1 elemanlari i¢in iletim ve 1sinim zaman faktorlerinin tliretilmesi, bina

sogutma yiikiinlin hesaplanmasinda daha hassas ve dogru sonuglar verecektir.
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8. EKLER

EK A Sogutma Yiikii Hesap Tablolari

Tablo A.1: Belli duvar tipleri i¢in iletim zaman faktorleri (Owen 2009).

Tip Perde Duvar Saplama Duvar Kompozit Yahtim
Duvar
No 1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9 | 10
Saat Iletim Zaman Faktorii [%0]
0 18 25 8 19 6 7 5 11 2 1
1 58 57 45 59 42 44 41 50 25 2
2 20 15 32 18 33 32 34 26 31 6
3 4 3 11 3 13 12 13 9 20 9
4 0 0 3 1 4 4 4 3 11 9
5 0 0 1 0 1 1 2 1 5 9
6 0 0 0 0 1 0 1 0 3 8
7 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7
8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.1 (devam): Belli duvar tipleri i¢in iletim zaman faktorleri (Owen 2009).
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Tablo A.1 (devam): Belli duvar tipleri i¢in iletim zaman faktorleri (Owen 2009).

Ondokiimlii ve Yerinde

Tip Beton Blok Duvar Dékme Duvar

No [ 21 | 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Saat Iletim Zaman Faktorii [%0]

0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 2
1 4 1 2 11 3 1 10 8 1 2
2 13 5 8 21 12 2 20 18 3 3
3 16 9 12 20 16 5 18 18 6 5
4 14 11 12 15 15 7 14 14 8 6
5 11 10 11 10 12 9 10 11 9 6
6 9 9 9 7 10 9 7 8 9 6
7 7 8 8 5 8 8 5 6 9 6
8 6 7 7 3 6 8 4 4 8 6
9 4 6 6 2 4 7 3 3 7 6
10 3 5 5 2 3 6 2 2 7 5
11 3 4 4 1 3 6 2 2 6 5
12 2 4 3 1 2 5 1 2 5 5
13 2 3 2 1 2 4 1 1 4 5
14 2 3 2 0 1 4 1 1 4 4
15 1 3 2 0 1 3 1 1 3 4
16 1 2 1 0 1 3 0 1 2 4
17 1 2 1 0 1 2 0 0 2 3
18 1 2 1 0 0 2 0 0 1 3
19 0 1 1 0 0 2 0 0 1 3
20 0 1 1 0 0 2 0 0 1 3
21 0 1 1 0 0 2 0 0 1 3
22 0 1 1 0 0 1 0 0 1 3
23 0 1 0 0 0 1 0 0 1 2
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Tablo A.1 (devam): Belli duvar tipleri i¢in iletim zaman faktorleri (Owen 2009).

Tip | Ondékiimlii ve Yerinde Dékme Duvar
No | 31 | 32 | 33 | 34 | 35
Saat Tletim Zaman Faktorii [%]

0 3 1 2
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Tablo A.2: Belli ¢at1 tipleri i¢in iletim zaman faktorleri (Owen 2009).

: Ahsa Metal
Tip Cerceve Cat1 Diisinll)e Déseme
No 1 | 2 | 3] 4] 5 ] 6 7 | 8 9 | 10
Saat Iletim Zaman Faktorii [%0]

0 6 10 27 1 1 1 0 1 18 4

1 45 57 62 17 17 12 7 3 61 41

2 33 27 10 31 34 25 18 8 18 35

3 11 5 1 24 25 22 18 10 3 14

4 3 1 0 14 13 15 15 10 0 4

5 1 0 0 7 6 10 11 9 0 1

6 1 0 0 4 3 6 8 8 0 1

7 0 0 0 2 1 4 6 7 0 0

8 0 0 0 0 0 2 5 6 0 0

9 0 0 0 0 0 1 3 5 0 0
10 0 0 0 0 0 1 3 5 0 0
11 0 0 0 0 0 1 2 4 0 0
12 0 0 0 0 0 0 1 4 0 0
13 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0
14 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0
15 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
21 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.2 (devam): Belli ¢at1 tipleri i¢in iletim zaman faktorleri (Owen 2009).

Tip Metal Déseme Beton Cati

No | 11 | 12 | 13 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19
Saat fletim Zaman Faktorii [%6]

0 8 1 0 1 2 2 2 3 1
1 53 23 10 2 2 2 2 3 2
2 30 38 22 8 3 3 5 3 6
3 7 22 20 11 6 4 6 5 8
4 2 10 14 11 7 5 7 6 8
5 0 4 10 10 8 6 7 6 8
6 0 2 7 9 8 6 6 6 7
7 0 0 5 7 7 6 6 6 7
8 0 0 4 6 7 6 6 6 6
9 0 0 3 5 6 6 5 5 5
10 0 0 2 5 5 6 5 5 5
11 0 0 1 4 5 5 5 5 5
12 0 0 1 3 5 5 4 5 4
13 0 0 1 3 4 5 4 4 4
14 0 0 0 3 4 4 4 4 3
15 0 0 0 2 3 4 4 4 3
16 0 0 0 2 3 4 3 4 3
17 0 0 0 2 3 4 3 4 3
18 0 0 0 1 3 3 3 3 2
19 0 0 0 1 2 3 3 3 2
20 0 0 0 1 2 3 3 3 2
21 0 0 0 1 2 3 3 3 2
22 0 0 0 1 2 3 2 2 2
23 0 0 0 1 1 2 2 2 2
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Tablo A.3: Giinese bagl olmayan 1s1nim zaman faktorleri (Owen 2009).

Yap: Tiiru

Hafif

Hal1 var

Hal1 yok

Cam %
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Tablo A.3 (devam): Giinese bagli olmayan 1s1nim zaman faktorleri (Owen 2009).

Yap Tiirii Orta
Hali var Hal1 yok
Cam % %10 | %50 | %90 %10 | %50 | %90
Saat Istmmm Zaman Faktorii [%0]
0 46 49 52 31 33 35
1 18 17 16 17 16 15
2 10 9 8 11 10 10
3 6 5 5 8 7 7
4 4 3 3 6 5 5
5 2 2 2 4 4 4
6 2 2 2 4 3 3
7 1 1 1 3 3 3
8 1 1 1 3 2 2
9 1 1 1 2 2 2
10 1 1 1 2 2 2
11 1 1 1 2 2 2
12 1 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 1
16 1 1 1 1 1 1
17 1 1 1 1 1 1
18 1 1 1 1 1 1
19 0 1 0 0 1 1
20 0 0 0 0 1 1
21 0 0 0 0 1 1
22 0 0 0 0 1 0
23 0 0 0 0 0 0
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Tablo A.3 (devam): Giinese bagli olmayan 1s1nim zaman faktorleri (Owen 2009).

Yap: Tiiru Agir
Hali var Hal1 yok
Cam % %10 | %50 | %90 %10 | %50 | %90
Saat Istmmm Zaman Faktorii [%0]
0 34 38 42 22 25 28
1 9 9 9 10 9 9
2 6 6 5 6 6 6
3 4 4 4 5 5 5
4 4 4 4 5 5 4
5 4 3 3 4 4 4
6 3 3 3 4 4 4
7 3 3 3 4 4 4
8 3 3 3 4 3 3
9 3 3 2 3 3 3
10 3 2 2 3 3 3
11 2 2 2 3 3 3
12 2 2 2 3 3 3
13 2 2 2 3 3 2
14 2 2 2 3 2 2
15 2 2 2 2 2 2
16 2 2 2 2 2 2
17 2 2 2 2 2 2
18 2 2 1 2 2 2
19 2 2 1 2 2 2
20 2 1 1 2 2 2
21 2 1 1 2 2 2
22 1 1 1 2 2 2
23 1 1 1 2 2 1
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Tablo A.4: Giinese bagli 1s1n1m zaman faktorleri (Owen 2009).
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Tablo A.4 (devam): Giinese bagli 1sinim zaman faktorleri (Owen 2009).

Yap: Tiiru

Orta

Hal1 var

Hal1 yok

Cam %

%10

|

%50

|

%90

%10

%50

%90

Saat

Istmmm Zaman Faktorii [%0]

0

55

28

29

29

=01
DN

=01
[epF~Y

15

15

15

15

oo

10

10

10

\I

~

~

ONO(OTPB|WIN -

©

[EEN
o

[EEN
[EEN

[EEN
N

[EEN
w

[EEN
iSN

[EEN
a1

[HEN
[op}

[EEN
\‘

[EEN
(o]

[EEN
(o]

N
o

N
[T

N
N

N
w

o|o|o|loo|r R krikRiRRrIRIRIRIRRIR NN W oo

olololo|o|rRr|rRr| kR RRIRIRIRFRIRIRRRRN WS

o|lo|o|loo|r |k ik kRiRRIRIRRRRIRIRINW

OO O|IFR,IFIFIFPIFFEFPINDNNDNODWIAROO

o|lo|o|r|kr|kr|kr|kr|kr|Rr|INININIvw|w|w| s |olo

o|lo|o|r|kr|kr|kr|kr|kr|Rr|IN|ININIvw|w|w| s ol o

68




Tablo A.4 (devam): Giinese bagli 1sinim zaman faktorleri (Owen 2009).

Yap: Tiiru Agir
Hali var Hal1 yok
Cam % %10 | %50 | %90 %10 | %50 | %90
Saat Istmmm Zaman Faktorii [%0]
47 49 51 26 27 28
11 12 13 13
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Tablo A.5: Belli duvar tipleri igin 1s1l 6zellikler ve yapi bilesenleri (Owen 2009).

Tip Perde Duvar
No 1 2 3
Ist Transfer 0,428 W/m2K 0,429 W/m2K 0,428 W/m2K
Katsayisi
Isil Direng 2,3 m?K/W 2,3 m*K/W 2,3 m?*K/W
Kiitle Yogunlugu 31 kg/m? 20,9 kg/m? 80 kg/m?
Isil Kapasite 30,7 kJ/m?K 20,4 k] /m?K 67,5 k] /m?K
Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci | Dis ylizey direnci
Opak spandrel cam Y}}musak celik Granit tas 25,4 mm
6,4 mm yiizey 0,8 mm
Duvar hava Duvar hava Duvar hava
boslugu direnci boslugu direnci boslugu direnci
Yapi Bilesenleri | EPS yalitim levhasi | EPS yalitim levhasi | EPS yalitim levhasi
(Distan Ice) 50,8 mm 50,8 mm 50,8 mm
Duvar hava Duvar hava Duvar hava
boslugu direnci boslugu direnci boslugu direnci
Alg1 levha 15,9 mm | Algi levha 15,9 mm | Algt levha 15,9 mm
I¢ dikey yiizey I¢ dikey yiizey I¢ dikey yiizey
direnci direnci direnci
Tip Saplama Duvar
No 4 5 6
Is1 Transfer 0,419 W/m?2K 0,417 W/m?K 0,406 W/m?2K
Katsayisi
Isil Direng 2,4 m?K/W 2,4 m?K/W 2,5 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 25,5 kg/m? 84,6 kg/m? 25,6 kg/m?
Isil Kapasite 24,5 k]/m?K 73,6 k]/m?K 32,7 kJ/m?K
Dis yiizey direnci | Das ylizey direnci Dis yiizey direnci
YPmusak celik Granit tas 25,4 mm Ahsap kaplama
yuzey 0,8 mm 12,7 mm
Fiber levha Fiber levha
Yap1 Bilesenleri kaplama 12,7 mm | kaplama 12,7 mm Kontrplak 15,9 mm
(Distan ice) Cam fiber orgii Cam fiber orgii Cam fiber orgii

yalitim 89,4 mm

yalitim 89,4 mm

yalitim 89,4 mm

Al¢i levha 15,9 mm

Alg1 levha 15,9 mm

Ahsap 12,7 mm

I¢ dikey yiizey
direnci

I¢ dikey yiizey
direnci

I¢ dikey yiizey
direnci

70




Tablo A.5 (devam): Belli duvar tipleri igin 1s1l 6zellikler ve yap1
bilesenleri (Owen 2009).

Tip Saplama Duvar Kompozit Yalittmh Duvar
No 7 8 9
Is1 Transfer 0,413 W/m2K 0,668 W/m2K 0,305 W/m2K
Katsayisi
Isil Direnc 2,4 m?K/W 1,5 m2K/W 3,3 m?2K/W
Kiitle Yogunlugu 66,7 kg/m? 36,6 kg/m? 38,3 kg/m?
Isil Kapasite 61,3 k]/m?K 36,7 k]/m?K 38,8 k]/m?K
Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci
Kompozit yalitimli | Kompozit yalitimli
Siva 25,4 mm
panel 9,5 mm panel 9,5 mm
Fiber levha EPS yalitim levhasi | EPS yalitim levhasi
kaplama 12,7 mm 25,4 mm 25,4 mm
Yap1 Bilesenleri Cam fiber orgii Fiber levha Fiber levha
(Distan ice) yalitim 89,4 mm kaplama 12,7 mm | kaplama 12,7 mm
Alct levha 15,9 mm Duvar hava Cam fiber orgii
’ boslugu direnci yalitim 89,4 mm
I¢ dlk_ey yuzey Algtlevha 15,9 mm | Alg1 levha 15,9 mm
direnci
I¢ dikey yiizey I¢ dikey yiizey
direnci direnci
. Kompozit <
Tip Yalltlmlrl) Duvar Tugla Duvar
No 10 11 12
Ist Transfer 0,524 W/m2K 0,571 W/m2K 0,377 W/m2K
Katsayisi
Isil Direng 1,9 m?K/W 1,7 m*K/W 2,7 m?*K/W
Kiitle Yogunlugu 130,9 kg/m? 214,1 kg/m? 214,7 kg/m?
Isil Kapasite 120,6 k] /m?K 177,8 kJ/m?K 177,8 kJ/m?K
Dis yiizey direnci Dis ylizey direnci Dis ylizey direnci
Kompozit yalitmli | Ates tuglas1 101,6 | Ates tuglasi 101,6
panel 9,5 mm mm mm
EPS yalitim levhasi Duvar hava Duvar hava
25,4 mm boslugu direnci boslugu direnci
Fiber levha EPS yalitim levhasi Fiber levha
Yap1 Bilesenleri kaplgma 12,7 mm _25,4 mm kaplama 12,7 mm
(Distan ice) Hafif beton blok Fiber levha Duvar hava
203,2 mm kaplama 12,7 mm boslugu direnci
Duvar hava Duvar hava
boslugu direnci boslugu direnci Al levha 15,9 mm
I¢ dikey yiizey
Alg1 levha 15,9 mm | Algi levha 15,9 mm direnci
I¢ dikey yiizey I¢ dikey yiizey
direnci direnci
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Tablo A.5 (devam): Belli duvar tipleri igin 1s1l 6zellikler ve yap1
bilesenleri (Owen 2009).

Tip Tugla Duvar
No 13 14 15
Is1 Transfer 0,283 W/m2K 0,581 W/m2K 0,348 W/m2K
Katsayisi
Isil Direnc 3,5 m?2K/W 1,7 m2K/W 2,9 m2K/W
Kiitle Yogunlugu 215,8 kg/m? 290,6 kg/m? 304 kg/m?
Isil Kapasite 177,8 kJ/m?K 239,1 k] /m?K 253,5 k] /m?K
Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci D1s yiizey direnci
Ates tuglas1 101,6 | Ates tuglas1 101,6 | Ates tuglasi 101,6
mm mm mm
Duvar hava Duvar hava Duvar hava
boslugu direnci boslugu direnci boslugu direnci
EPS yalitim levhasi | EPS yalitim levhasi | Hafif beton blok
Yap Bilesenleri .25’4 mm .25’4 mm 203,2 mm
(Distan ice) Fiber levha Hafif beton blok Cam fiber orgii
kaplama 12,7 mm 203,2 mm yalitim 89,4 mm
Cam fiber orgii I¢ dikey yiize
yalitim 89,4 rr%m dir(gln}(;lil Y Algt levha 15,9 mm
Algt levha 15,9 mm Ie dlk_ey yuzey
direnci
I¢ dikey yiizey
direnci
Tip Tugla Duvar
No 16 17 18
Is1 Transfer 0,628 W/m?2K 0,702 W/m?2K 0,514 W/m?2K
Katsayisi
Isil Direng 1,6 m?K/W 1,4 m?K/W 1,9 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 371,7 kg/m? 391,5 kg/m? 469,3 kg/m?
Isil Kapasite 320,9 k]/m?K 312,7 k]/m?K 388,4 k]/m?K
Dis yiizey direnci | Das ylizey direnci Dis yiizey direnci
Ates tuglas1 101,6 | Ates tuglas1 101,6 | Ates tuglasi 101,6
mm mm mm
Duvar hava Duvar hava Duvar hava
boslugu direnci boslugu direnci boslugu direnci
EPS yalitim levhas1 | EPS yalitim levhas1 | EPS yalitim levhasi
Yap1 Bilesenleri 25,4 mm 25,4 mm _25,4 mm
. Beton blok 203,2 | Ates tuglas1 101,6 | Hafif beton 203,2
(Distan I¢e)
mm mm mm
Alg1 levha 15,9 mm ¢ dik_ey yl'_izey DU\{ar hg va
direnci boslugu direnci

I¢ dikey yiizey
direnci

Alg1 levha 15,9 mm

I¢ dikey yiizey
direnci
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Tablo A.5 (devam): Belli duvar tipleri igin 1s1l 6zellikler ve yap1
bilesenleri (Owen 2009).

Tip Tugla Duvar Beton Blok Duvar
No 19 20 21
Is1 Transfer 0,581 W/m2K 0,389 W/m2K 0,383 W/m2K
Katsayisi
Isil Direnc 1,7 m2K/W 2,6 m2K/W 2,6 m2K/W
Kiitle Yogunlugu 892,2 kg/m? 665,1 kg/m? 108,8 kg/m?
Isil Kapasite 784,9 k] /m?K 580,5 k] /m?K 98,1 kJ/m?K
Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci
Ates tuglas1 101,6 | Ates tuglas1 101,6 Hafif beton blok
mm mm 203,2 mm
Duvar hava Duvar hava Cam fiber orgii
boslugu direnci boslugu direnci yalitim 89,4 mm
EPS yalitim levhasi |  Agir beton 304,8 Alct levha 15,9 mm
Yap1 Bilesenleri - 25,4 mm mm o™ — "
(Distan lce) Agir beton 304,8 Cam fiber orgii Ic dlk_ey ylzey
mm yalittim 89,4 mm direnci
DU\{ar h.a va Algt levha 15,9 mm
boslugu direnci
Algt levha 15,9 mm Ie dlk_ey yuzey
direnci
I¢ dikey yiizey
direnci
Tip Beton Blok Duvar
No 22 23 24
Is1 Transfer 0,335 W/m?2K 0,414 W/m?K 1,056 W/m?K
Katsayisi
Isil Direng 3 m?K/W 2,4 m?K/W 0,9 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 108,8 kg/m? 224,3 kg/m? 94,3 kg/m?
Isil Kapasite 98,1 kJ/m?K 204,4 k] /m?K 83,8 k]/m?K
Dis yiizey direnci | Das ylizey direnci Dis yiizey direnci
Hafif beton blok Hafif beton blok
(dolgulu) 203,2 Siva 25,4 mm (dolgulu) 203,2
mm mm
Cam fiber orgii Beton blok 203,2 I¢ dikey yiizey
Yapi Bilesenleri yalitim 89,4 mm mm direnci
(Distan Ice) Cam fiber orgii

Algilevha 15,9 mm

yalitim 89,4 mm

I¢ dikey yiizey
direnci

Alg1 levha 15,9 mm

I¢ dikey yiizey
direnci
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Tablo A.5 (devam): Belli duvar tipleri igin 1s1l 6zellikler ve yap1
bilesenleri (Owen 2009).

Ondokiimlii ve

Tip Beton Blok Duvar Yerinde Dokme
Duvar
No 25 26 27
Is1 Transfer 0,834 W/m2K 0,689 W/m2K 0,673 W/m2K
Katsayisi
Isil Direnc 1,2 m2K/W 1,5 m2K/W 1,5 m2K/W
Kiitle Yogunlugu 107,1 kg/m? 168,9 kg/m? 143,9 kg/m?
Isil Kapasite 96,1 k]/m?K 151,3 kJ/m?K 124,27 k] /m?K
Dis yiizey direnci | Das ylizey direnci Dis ylizey direnci
Hafif beton blok Hafif beton blok :
(dolgulu) 203,2 | (dolgulu) 304 | Hafifbeton101,6
mm mm mm
Duvar hava Duvar hava EPS yalitim levhasi
Yapi Bilesenleri boslugu direnci boslugu direnci 25,4 mm
(Distan Ige) Alct levha 15,9 mm | Algi levha 15,9 mm DU\{ar h.a va
boslugu direnci
e dijk_ey yi_izey ¢ dik_ey yl'_izey Algt levha 15,9 mm
irenci direnci
I¢ dikey yiizey
direnci
Tip Ondékiimlii ve Yerinde Dokme Duvar
No 28 29 30
Ist Transfer 0,418 W/m2K 0,434 W/m2K 0,65 W/m2K
Katsayisi
Isil Direng 2,4 m?*K/W 2,3 m*K/W 1,5 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 144,6 kg/m? 262,5 kg/m? 291,8 kg/m?
Isil Kapasite 124,7 k] /m?K 220,8 k] /m?K 247,3 k] /m?K
Dis yiizey direnci | Dig yiizey direnci | Dig yiizey direnci
Hafif beton 101,6 Hafif beton 101,6 | Kompozit yalitimli
mm mm panel 9,5 mm
Cam fiber orgii EPS yalitim levhast | EPS yalitim levhasi
Yapi Bilesenleri yalitim 89,4 mm 50,8 mm 25,4 mm
. Hafif beton 101,6 | Hafif beton 203,2
(Distan I¢e) Algi levha 15,9 mm
mm mm
I¢ dikey yiize I¢ dikey yiize
¢ dirgn}c?il y ¢ dirgn}(?il y Algt levha 15,9 mm

I¢ dikey yiizey
direnci
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Tablo A.5 (devam): Belli duvar tipleri igin 1s1l 6zellikler ve yap1
bilesenleri (Owen 2009).

Tip

Ondokiimlii ve Yerinde Dokme Duvar

No 31 32 33
Is1 Transfer 0,387 W/m2K 0,467 W/m2K 0,434 W/m2K
Katsayisi
Isil Direnc 2,6 m?2K/W 2,1 m2K/W 2,3 m2K/W
Kiitle Yogunlugu 274,7 kg/m? 488,1 kg/m? 469,9 kg/m?
Isil Kapasite 233 kJ/m?K 4415 k] /m?K 425,2 k] /m?K
Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci
Hafif beton 203,2 | Kompozit yaliimli | Agir beton 203,2
mm panel 9,5 mm mm
Cam fiber orgii EPS yalitim levhasi Cam fiber orgii
. . yalitim 89,4 mm 50,8 mm yalitim 89,4 mm
Yapi Bilesenleri AGir beton 2032
(Distan Ige) Alg1 levha 15,9 mm mm ’ Algt levha 15,9 mm
I¢ didk_ey yi_izey Algt levha 15,9 mm ¢ dik_ey yi_izey
irenci direnci
I¢ dikey yiizey
direnci
Tip Ondékiimlii ve Yerinde Dokme Duvar
No 34 35
Is1 Transfer 0,266 W/m2K 3,122 W/m2K
Katsayisi ’ '
Isil Direng 3,8 m?2K/W 0,3 m?2K/W
Kiitle Yogunlugu 698,9 kg/m? 683,2 kg/m?
Isil Kapasite 631,6 k]/m?K 615,2 k]/m?K
Dis yiizey direnci Dis ylizey direnci
Agir beton 304,2 Agir beton 304,2
mm mm
Yap Bilesenleri Cam fiber orgii I¢ dikey yiizey
(Distan lce) yalitim 154,4 mm direnci
Alg1 levha 15,9 mm
I¢ dikey yiizey
direnci
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Tablo A.6: Belli cat1 tipleri igin 1511 6zellikler ve yapi bilesenleri (Owen 2009).

Tip Cerceve Cati
No 1 2 3
Ist Transfer 0,249 W/m2K 0,227 W/m2K 0,255 W/m2K
Katsayisi
Isil Direng 4 m*K/W 4,4 m*K/W 3,9 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 26,7 kg/m? 21 kg/m? 14 kg/m?
Isil Kapasite 26,6 k] /m?K 16,4 k] /m?K 12,3 kJ/m?K
Dis yiizey direnci | Dis ylizey direnci Dis yiizey direnci
Yumusak ¢elik Yumusak ¢elik Yumusak ¢elik
yiizey 0,8 mm yiizey 0,8 mm yiizey 0,8 mm
Fiber levha Fiber levha Fiber levha
kaplama 12,7 mm kaplama 12,7 mm kaplama 12,7 mm
Tavan hava Tavan hava Tavan hava
boslugu direnci boslugu direnci boslugu direnci
Yapi Bilesenleri Cam fiber orgii Cam fiber orgii Cam fiber orgii
(Distan Ice) yalitim 154,4 mm | yalitim 154,4 mm | yaliim 154,4 mm
Al¢ilevha 15,9 mm Tav? n h.a va I¢ yatay yl'_izey
boslugu direnci direnci
ic yatay yiizey Miperal fiber
0 akustik karo 19,1
direnci
mm
I¢ yatay yiizey
direnci
Tip Cerceve Cati
No 4 5 6
Is1 Transfer 0,235 W/m?2K 0,239 W/m?2K 0,231 W/m?K
Katsayisi
Isil Direng 4,2 m?K/W 4,2 m?K/W 4,3 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 34,7 kg/m? 55,5 kg/m? 34,9 kg/m?
Isil Kapasite 47 k] /m?K 73,5 k]/m?K 47 kJ/m?K
Dis yiizey direnci | Das ylizey direnci Dis yiizey direnci
Asfalt kiremit 3,2 Kayrak karo 12,7 Ahsap kiremit 6,4
mm mm mm
Ahsap 25,4 mm Ahsap 25,4 mm Ahsap 25,4 mm
Tavan hava Tavan hava Tavan hava
Yap Bilesenleri boslugu dir"enc"i boslugu dir"encli boslugu dirﬂen(ii
. Cam fiber orgii Cam fiber orgii Cam fiber orgii
(Distan I¢ge)

yalitim 154,4 mm

yalitim 154,4 mm

yalitim 154,4 mm

Tavan hava Tavan hava Tavan hava
boslugu direnci boslugu direnci boslugu direnci
Algilevha 15,9 mm | Algilevha 15,9 mm | Algi levha 15,9 mm
I¢ yatay yiizey I¢ yatay yiizey I¢ yatay yiizey
direnci direnci direnci

76




Tablo A.6 (devam): Belli ¢ati tipleri igin 1s1l 6zellikler ve yapi
bilesenleri (Owen 2009).

Tip Ahsap Doseme Metal Doseme
No 7 8 9
Is1 Transfer 0,393 W/m2K 0,329 W/m2K 0,452 W/m2K
Katsayisi
Isil Direnc 2,5 m?K/W 3 m?K/W 2,2 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 48,9 kg/m? 55,9 kg/m? 23,9 kg/m?
Isil Kapasite 75,6 k]/m?K 79,7 k] /m?K 28,6 k]/m?K
Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci D1s yiizey direnci
Birlesik catilama Birlesik catilama
9,5 mm 9,5 mm
Fiber levha Fiber levha
kaplama 12,7 mm | kaplama 12,7 mm
EPS yalitim levhasi | EPS yalitim levhasi
Yap1 Bilesenleri 50,8 mm 50,8 mm
. Ahsap 50,8 mm Ahsap 50,8 mm
(Distan Ige) : -
I¢ yatay ylizey Tavan hava
direnci boslugu direnci
Mineral fiber
akustik karo 19,1
mm
I¢ yatay yiizey
direnci
Tip Metal Doseme
No 10 11 12
Is1 Transfer 0,37 W/m2K 0,323 W/m?K 0,206 W/m?2K
Katsayisi
Isil Direng 2,7 m?*K/W 3,1 m?K/W 4,9 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 30,9 kg/m? 25 kg/m? 27,2 kg/m?
Isil Kapasite 32,7 k]/m?K 28,6 k] /m?K 32,7 kJ/m?K
Dis yiizey direnci | Das ylizey direnci Dis yiizey direnci
Birlesik catilama Birlesik catilama Birlesik catilama
9,5 mm 9,5 mm 9,5 mm
Fiber levha Fiber levha Fiber levha
kaplama 12,7 mm | kaplama 12,7 mm | kaplama 12,7 mm
EPS yalitim levhas1 | EPS yalitim levhas1 | EPS yalitim levhasi
50,8 mm 50,8 mm 50,8 mm
Yap Bilesenleri Yumusak ¢elik Yumusak ¢elik EPS yalitim levhasi
(Distan ice) yiizey 0,8 mm yiizey 0,8 mm 76,2 mm
I¢ yatay yiizey Tavan hava Yumusak celik
direnci boslugu direnci yiizey 0,8 mm
Mineral fiber
akustik karo 19,1
mm
I¢ yatay yiizey
direnci
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Tablo A.6 (devam): Belli ¢ati tipleri igin 1s1l 6zellikler ve yapi
bilesenleri (Owen 2009).

Tip Metal Doseme Beton Cati
No 13 14 15
Is1 Transfer Katsayisi 0,297 W/m?K 0,304 W/m?K 0,296 W/m?K
Isil Direnc 3,4 m?K/W 3,3 m?K/W 3,4 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 57,6 kg/m? 149,2 kg/m? 214,3 kg/m?
Isil Kapasite 57,2 kJ/m?K 134,9 kJ/m?K 190,1 kJ/m?K
Dig yiizey direnci Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci
Hafif beton cat1 balasti Birlesik ¢atilama 9,5 Birlesik ¢atilama 9,5
50,8 mm mm mm
Birlesik ¢atilama 9,5 Fiber levha kaplama Fiber levha kaplama
mm 12,7 mm 12,7 mm
Yapi Bilesenleri Fiber levha kaplama EPS yalitim levhasi EPS yalitim levhasi
(Distan ice) 12,7 mm 76,2 mm 76,2 mm
EPS yalitim levhast Hafif beton 101,6 mm Hafif beton 152,4 mm
76,2 mm
Yumusak celik yiizey . . . . . . . .
0.8 mm I¢ yatay yiizey direnci I¢ yatay yiizey direnci
I¢ yatay yiizey direnci
Tip Metal Doseme
No 16 17 18
Is1 Transfer Katsayisi 0,288 W/m?K 0,315 W/m?K 0,313 W/m?K
Isil Direng 3,5 m?K/W 3,2 m?K/W 3,2 m?K/W
Kiitle Yogunlugu 279,3 kg/m? 360,7 kg/m? 474,5 kg/m?
Isil Kapasite 245,2 k] /m*K 333,2 kJ]/m?K 437,4k]/m?K
D1s yiizey direnci Dis yiizey direnci Dis yiizey direnci
Birlesik ¢atilama 9,5 Birlesik ¢atilama 9,5 Birlesik ¢atilama 9,5
mm mm mm
. . Fiber levha kaplama Fiber levha kaplama Fiber levha kaplama
Yapi Bilesenleri 12,7 mm 12,7 mm 12,7 mm
(Distan Ige) EPS yalitim levhasi EPS yalitim levhasi EPS yalitim levhasi
76,2 mm 76,2 mm 76,2 mm
Hafif beton 203,2 mm Agir beton 152,4 mm Agir beton 203,2 mm
I¢ yatay yiizey direnci | I¢ yatay yiizey direnci I¢ yatay yiizey direnci
Tip Beton Cati
No 19
Is1 Transfer Katsayisi 0,239 W/m?K
Isil Direng 4,2 m*K/W
Kiitle Yogunlugu 362,3 kg/m?
Isil Kapasite 331,1k]/m?K
Dis yiizey direnci
Birlesik ¢atilama 9,5
mm
Agir beton 152,4 mm
Yapi Bilesenleri Tavan h_ava l?oslugu
(Distan ice) direnci
EPS yalitim levhasi
154,4 mm
Mineral fiber akustik
karo 19,1 mm
I¢ yatay yiizey direnci
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EK B Alindair 20S Direkt Buharlasmal Sogutucu Katalog Bilgileri

Tablo B.1: Alindair 20S direkt buharlagsmali sogutucu katalog bilgileri (url-4).

Hava Debisi 20000 m*/h
Motor Giicii 1,5 kW
Motor Akimi 8 A
Gerilim 220V /50 Hz
Fan Tipi Aksiyal
Fan Capi ¢7200
Fan Devri 1400 min™ (Kademeli olarak degistirilebilir)
Fan Basinci 230 Pa
Sogutucu Ped Adedi 4
Sogutucu Ped Olgiileri 885 mm x 980 mm x 100 mm
Toplam Sogutucu Ped Alam 3,47 m?
Tank Kapasitesi 40 |
Drenaj Otomatik
Makine Hacim Olciileri 1250 mm x 1250 mm x 1300 mm
Agirhk 125 kg
Cahistirma Agirhg: 165 kg
Kanal Olgiileri 770 mm x 770 mm
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EK C Program Kaynak Kodlari

EK C.1 “fonksiyon.dll” Dosyasi Psikrometrik Hesap Kodlari

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// Oguz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Psikrometrik Hesap Formilleri

// 2009 ASHRAE Handbook-Fundamentals (SI) Chapter 1
//

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace fonksiyon

{

public class Bolumil
{
public double t_zero = 273.15; // °C-->K donusimi
public double getPatm(double z)
{ return 101325 * Math.Pow((1 - 2.25577 * z * Math.Pow(10, -
5)), 5.2559); } // Egn. (3) Atmosfer basinci
public double getPsat(double tdry)
{
double Tabs = tdry + t_zero; // Mutlak sicaklik (K)
double ¢8, c9, cle, cll, cl2, cl3;
c8 = -5.8002206E+03;
c9 = 1.3914993;

clo = -4.8640239E-02;
cll = 4.1764768E-05;
cl2 = -1.4452093E-08;
cl3 = 6.5459673;

return Math.Exp(c8 / Tabs + ¢9 + cl10 * Tabs + cl1l1l * Math.Pow(T
abs, 2) + c12 * Math.Pow(Tabs, 3) + c13 * Math.Log(Tabs)); //eqn. (6) Doym
a basinci
}
public double getPvap(double Psat, double RelHum)
{ return RelHum * Psat; } // Eqn. (24) Kismi buhar basinci
public double get_h(double tdry, double w)
{ return 1.006 * tdry + w * (2501 + 1.86 * tdry); } // Eqn. (32) O
zgul entalpi
public double get_tdew(double Pvap)
{
double Pk = Pvap / 1000;
double alpha = Math.Log(Pk); // Pa-->kPa doniusimi
double c14, c15, cl6, cl7, c18;
cl4 = 6.54;
cl5 = 14.526;
cl6 = 0.7389;
cl7 0.09486;
cl8 = 0.4569;
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return c14 + c15 * alpha + c16 * Math.Pow(alpha, 2) + c17 * Ma
th.Pow(alpha, 3) + c18 * Math.Pow(Pk, ©.1984); // Egn. (39) Ciy noktasi si1
cakligi
}
public double get_w(double Patm, double Pvap)
{ return 0.621945 * Pvap / (Patm - Pvap); } // Egn. (22) Ozgiil nem
public double get_w_from_h(double tdry, double h)
{ return (h - 1.006 * tdry) / (2501 -
1.86 * tdry); } // Egn. (32) Entalpi i¢in 0zgll nem
public double getPvap_from w(double Patm, double w)
{ return w * Patm / (w + ©.621945); } // Egn. (22) Ozgiil nem icin
kismi buhar basinci
public double getRelHum(double Pvap, double Psat)
{ return Pvap / Psat; } // Egqn. (24) Bagil nem
public double get_w_star(double tdry, double twet, double Patm)
{
double Psatstar = getPsat(twet);
double w_s_star = get_w(Patm, Psatstar);
return ((2501 - 2.326 * twet) * w_s _star - 1.006 * (tdry -
twet)) / (2501 + 1.86 * tdry -
4.186 * twet); // Egn. (35) Yas termometre sicakligi ig¢in 6zgil nem

}
public double get_v(double t, double Patm, double w)

{
double Tabs = t + t_zero; // Mutlak sicaklik (K)
double Pk = Patm / 1000; // Pa-->kPa donlsumi
return 0.287042 * Tabs * (1 + 1.607858 * w) / Pk; // Egn. (28)
Nemli havanin 6zgil hacmi

}
public double get_twet(double tdry, double tdew, double Patm, doub

le w)
{
double Wstar;
double twetSup = tdry; // Ust tahmin degeri= Kuru termometre s
1cakligi
double twetInf = tdew; // Alt tahmin degeri= Ciy noktasi sicak
liga

double twet = (twetSup + twetInf) / 2; // Ilk tahmin degeri
while (twetSup -
twetInf > 0.001) // Yas termometre sicakligi i¢in iterasyon dongiisi

{
Wstar = get w_star(tdry, twet, Patm);
if (Wstar > w) twetSup = twet;
else twetInf = twet;
twet = (twetSup + twetInf) / 2;
}

return twet;
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EK C.2 “fonksiyon.dll” Dosyasi Giines Isinim1 Hesap Kodlari

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// Oguz CALISKAN
// Yiksek Lisans Tezi
// Denizli, 2015
// Gines Isinimi Hesap Formilleri
// 2009 ASHRAE Handbook-Fundamentals (SI) Chapter 14

//

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace fonksiyon

{

public class Boluml4

{

ir.

rir.

LSM) /

es irtifa acisi

// Cephe yonlerinin a¢i degerleri

public
public
public
public
public
public
public
public
//

double
double
double
double
double
double
double
double

kuzey = 180;
kuzeydogu =
dogu = -90;
guneydogu =
guney = 0;

guneybati =
bati = 990;

kuzeybati =

// Ac¢ik ve koyu renk i¢in
public double acik_renk = 0.026;
public double koyu_renk = 0.052;

//

-135;
-45;
45;
135;

alpha/he degerleri

public double DegToRad(double angle)
{ return angle * Math.PI / 180; } // A¢iy1i dereceden radyana c¢evir

public double RadToDeg(double angle)
{ return angle * 180 / Math.PI; } // A¢iy1 radyandan dereceye c¢evi

public double getAST(int LST, double ET, double LON, double LSM)
{ return LST + ET / 60 + (LON -

15; } // eqgn. (7) Belirgin gilines zamani

public double getH(double AST)

{ return 15 * (AST - 12); } // egn. (11) Saat agisi

public double getBeta(double L, double Delta, double H)

{

double Lrad = DegToRad(L);

double Deltarad = DegToRad(Delta);

double Hrad = DegToRad(H);

double Betarad = Math.Asin(Math.Cos(Lrad) * Math.Cos(Deltarad)
* Math.Cos(Hrad) + Math.Sin(Lrad) * Math.Sin(Deltarad)); // egn. (12) Gin

return RadToDeg(Betarad);

}

public double getPhi(double L, double Delta, double H, double Beta
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double Phirad;

double Lrad = DegToRad(L);

double Deltarad = DegToRad(Delta);

double Hrad = DegToRad(H);

double Betarad = DegToRad(Beta);

double sinPhi = Math.Sin(Hrad) * Math.Cos(Deltarad) / Math.Cos
(Betarad); // Eqn. (14)

double cosPhi = (Math.Cos(Hrad) * Math.Cos(Deltarad) * Math.Si
n(Lrad) -
Math.Sin(Deltarad) * Math.Cos(Lrad)) / Math.Cos(Betarad); // Eqn. (15)

// A¢1i degerini -
180° ile +180° arasinda olacak sekilde donistirir.

if (sinPhi > @ && cosPhi < @)

{ Phirad = Math.Acos(cosPhi); }

else if (sinPhi < © && cosPhi < @)

{ Phirad = -Math.Acos(cosPhi); }

else if (sinPhi < © && cosPhi > @)

{ Phirad = Math.Asin(sinPhi); }

else { Phirad = Math.Acos(cosPhi); }

//

return RadToDeg(Phirad); // Gilines azimut acgisi

}
public double get _m(double Beta)

{
double m;
double Betarad = DegToRad(Beta);
m=1/ (Math.Sin(Betarad) + ©.50572 * Math.Pow(6.07995 + Beta
, -1.6364)); // egn. (16) Bagil hava kitlesi
if (double.IsNaN(m)) return @; // Bagil hava kitlesinin sonsuz
deger almasini engeller.
else return m;
}
public double get_ab(double taub, double taud)
{ return 1.219 - 0.043 * taub - 0.151 * taud -
0.204 * taub * taud; } // egn. (19) ab iissi
public double get_ad(double taub, double taud)
{ return 0.202 - 0.852 * taub - 0.007 * taud -
0.357 * taub * taud; } // eqn. (20) ad Ussi
public double getEb(double E@, double m, double taub, double ab)
{ return E@ * Math.Exp(-
taub * Math.Pow(m, ab)); } // eqn. (17) Direkt gilines 1sinimi
public double getEd(double E@, double m, double taud, double ad)
{ return E@ * Math.Exp(-
taud * Math.Pow(m, ad)); } // egn. (18) Yayilan gilines 1sinimi
public double getGamma(double Phi, double Psi)
{
double Gamma = Phi - Psi; // Eqgn. (21) Yiizey-
glines azimut ag¢isi
if (Gamma > -360 && Gamma < -180)
{ return 360 + Gamma; }
else { return Gamma; }

}
public double getThetaVer(double Beta, double Gamma)

{
double Betarad = DegToRad(Beta);

double Gammarad = DegToRad(Gamma);
double Thetarad = Math.Acos(Math.Cos(Betarad) * Math.Cos(Gamma
rad)); // eqn. (23) Dikey ylizeyler i¢in gilines gelis a¢isi
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return RadToDeg(Thetarad);
}
public double getThetaHor(double Beta)
{ return 90 -
Beta; } // eqgn. (24) Yatay ylizeyler i¢in gilines gelis ag¢isi
public double getEtb(double Eb, double Theta)
{
double Thetarad = DegToRad(Theta);
if (Math.Cos(Thetarad) > 9)
{ return Eb * Math.Cos(Thetarad); } // eqn. (26) Yiizeye gelen
direkt glines 1sinimi
else { return ©; } // Negatif deger almasini engeller.
}
public double getEtd(double Ed, double Theta, double Sigma) // Yiz
eye gelen yayilan gilines 1sinimi
{
double Thetarad = DegToRad(Theta);
double Sigmarad = DegToRad(Sigma);
double Y = Math.Max(©.45, ©.55 + 0.437 * Math.Cos(Thetarad) +
0.313 * Math.Pow(Math.Cos(Thetarad), 2)); // egn. (28)
if (Sigma == 90) return Ed * Y; // eqn. (27)
else if (Sigma < 90) return Ed * (Y * Math.Sin(Sigmarad) + Mat
h.Cos(Sigmarad)); // egn. (29)
else return Ed * Y * Math.Sin(Sigmarad); // eqn. (30)

}
public double getEtrHor = ©; // eqn. (31) Yatay yilizeye yerden yans

1yan giines 1sinimi (Yatay ylizeyler i¢in cosSigma=1)
public double getEtrVer(double Eb, double Beta, double Ed) // Dike
y yuzeye yerden yansiyan gilines 1sinimi
{
double Betarad = DegToRad(Beta);
double Rhog = 0.2; // Table 5 Genel Kullanim 0.2
return (Eb * Math.Sin(Betarad) + Ed) * Rhog / 2; // egn. (31)
Dikey ylizeyler i¢in cosSigma=0
}
public double GetEt(double Etb, double Etd, double Etr)
{ return Etb + Etd + Etr; } // egn. (25)
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EK C.3 “fonksiyon.dll” Dosyas1 Sogutma Yiikii Hesap Kodlari

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// Oguz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Sogutma Yukiu Hesap Formilleri

// 2009 ASHRAE Handbook-Fundamentals (SI) Chapter 18
//

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace fonksiyon
{
public class Bolumil8
{
// Ortak degiskenler
public double acik_renk
public double koyu_renk
//
public double get_teVer(double t_dis, double Et, double alphahe) /
/ Dikey yiizeyler ic¢in esdeger sicaklik

{
return t_dis + alphah@ * Et; // Eqn. (30) Dikey ylizeyler ig¢in
(EpsilonDeltaR=0)
}
public double get_teHor(double t_dis, double Et, double alphahe) /
/ Yatay ylizeyler i¢in esdeger sicaklik

{

0.026;
9.052;

// ASHRAE tarafindan yatay ylizeyler ig¢gn Onerilen katsayilar
double Epsilon = 1;
double he = 17;
double DeltaR = 63;
//
return t_dis + alphahe * Et -
Epsilon * DeltaR / h@; // Eqn. (30) Yatay yilizeyler i¢in esdeger sicaklik
}
public double get gi(double U, double A, double te, double t_ic)
{
return U * A * (te -
t_ic); // Egn. (31) Duvar ve c¢atidan 1s1i girisi
}
public double get gbeam(double A, double Etb, double shgc)
{
return A * Etb * shgc; // Eqn. (13) Pencere ve kapi i¢in direk
t gunes 1s1 kazanci
}
public double get qdiffuse(double A, double Etd, double Etr, doubl
e shgc_d)
{
return A * (Etd + Etr) * shgc_d; // Eqn. (14) Pencere va kapi
i¢in yayilan gubes 1si kazanci

}
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public double get_geml(double p, double verim) // Cihaz 1s1 esdege
ri (Motor ve tahrik edilen {inite iceride)

{

}
public double get_gem2(double p) // Cihaz 1s1i esdegeri (Motor disa

rida, tahrik edilen linite icgeride)

{

}
public double get_gem3(double p, double verim) // Cihaz 1s1 esdege

ri (Motor iceride, tahrik edilen {inite disarida)

{

return (p / verim); // Egqn. (2) Genel kullanimda Fum=1 Flm=1

return p; // Egqn. (3) Genel kullanimda Fum=1 Flm=1

return p * (1 -
verim) / verim; // Egn. (4) Genel kullanimda Fum=1 Flm=1

}
}
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EK C.4 Ana Program Kaynak Kodlari

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// Oguz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Ana Program Kaynak Kodlari
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{
public partial class Forml : Form
{
public Forml()
{
InitializeComponent();
}
bool Qt_kontrol = false; // Toplam sogutma yiiki hesabi kontrol deg
iskeni
private void Forml_Load(object sender, EventArgs e)
{
}

// Sekmelerde adim adim ilerlemeyi saglayan navigasyon kontrolleri
private void tabControll_Selecting(object sender, TabControlCancel
EventArgs e)

{
if (tabControlil.SelectedTab == Giris_tabPage)

{
girisl.Visible = true; panell.Visible = false; aydinlatmal
.Visible = false;
insanlarl.Visible = false; cihazlarl.Visible = false; qtop
laml.Visible = false;
}
else if (tabControll.SelectedTab == Yapi_tabPage)
{
if (girisl.q_var == true) tabControll.SelectedTab = Kapasi
te_tabPage;
else if (girisl.kontrol == false) tabControll.SelectedTab
= Giris_tabPage;
else

{
girisl.Visible = false; panell.Visible = true; aydinla
tmal.Visible = false;
insanlarl.Visible = false; cihazlarl.Visible = false;
gtoplaml.Visible = false; kapasitel.Visible = false;

}
}
else if (tabControll.SelectedTab == Aydinlatma_tabPage)
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if (girisl.q_var == true) tabControll.SelectedTab = Kapasi
te_tabPage;
else if (girisl.kontrol == false) tabControll.SelectedTab
= Giris_tabPage;
else if (catil.kontrol == false) tabControll.SelectedTab =
Yapi_tabPage;
else
{
girisl.Visible = false; panell.Visible = false; aydinl
atmal.Visible = true;
insanlarl.Visible = false; cihazlarl.Visible = false;
gtoplaml.Visible = false; kapasitel.Visible = false;
}
}
else if (tabControll.SelectedTab == Insan_tabPage)
{
if (girisl.q_var == true) tabControll.SelectedTab = Kapasi
te_tabPage;
else if (girisl.kontrol == false) tabControll.SelectedTab
= Giris_tabPage;
else if (catil.kontrol == false) tabControll.SelectedTab =
Yapi_tabPage;
else if (aydinlatmal.kontrol == false) tabControll.Selecte
dTab = Aydinlatma_tabPage;
else
{
girisl.Visible = false; panell.Visible = false; aydinl
atmal.Visible = false;
insanlarl.Visible = true; cihazlarl.Visible = false; q
toplaml.Visible = false; kapasitel.Visible = false;

}
else if (tabControll.SelectedTab == Cihazlar_tabPage)

{
if (girisl.q_var == true) tabControll.SelectedTab = Kapasi
te_tabPage;
else if (girisl.kontrol == false) tabControll.SelectedTab
= Giris_tabPage;
else if (catil.kontrol == false) tabControll.SelectedTab =
Yapi_tabPage;
else if (aydinlatmal.kontrol == false) tabControll.Selecte
dTab = Aydinlatma_tabPage;
else if (insanlarl.kontrol == false) tabControll.SelectedT
ab = Insan_tabPage;
else
{
girisl.Visible = false; panell.Visible = false; aydinl
atmal.Visible = false;
insanlarl.Visible = false; cihazlarl.Visible = true; q
toplaml.Visible = false; kapasitel.Visible = false;

}
else if (tabControll.SelectedTab == Qt_tabPage)

{
if (girisl.q_var == true) tabControll.SelectedTab = Kapasi
te_tabPage;
else if (girisl.kontrol == false) tabControll.SelectedTab
= Giris_tabPage;
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else if (catil.kontrol == false) tabControll.SelectedTab =
Yapi_tabPage;

else if (aydinlatmal.kontrol == false) tabControll.Selecte
dTab = Aydinlatma_tabPage;

else if (insanlarl.kontrol == false) tabControll.SelectedT

ab = Insan_tabPage;

else if (cihazlarl.kontrol == false) tabControll.SelectedT
ab = Cihazlar_tabPage;

else

{

girisl.Visible = false; panell.Visible = false; aydinl
atmal.Visible = false;
insanlarl.Visible = false; cihazlarl.Visible = false;
gtoplaml.Visible = true; kapasitel.Visible = false;
Qt_kontrol = true;
}
}
else if (tabControll.SelectedTab == Kapasite_tabPage)
{
if (girisl.kontrol == false && girisl.q_var == false) tabC
ontroll.SelectedTab = Giris_tabPage;
else if (girisl.q_var

{

false && girisl.kontrol == true)

if (catil.kontrol

false) tabControll.SelectedTab =
Yapi_tabPage;

else if (aydinlatmal.kontrol == false) tabControll.Sel
ectedTab = Aydinlatma_tabPage;

else if (insanlarl.kontrol == false) tabControll.Selec

tedTab = Insan_tabPage;
else if (cihazlarl.kontrol == false) tabControll.Selec
tedTab = Cihazlar_tabPage;

else if (Qt_kontrol == false) tabControll.SelectedTab
= Qt_tabPage;
else

{
girisl.Visible = false; panell.Visible = false; ay
dinlatmal.Visible = false;
insanlarl.Visible = false; cihazlarl.Visible = tru
e; qtoplaml.Visible = false; kapasitel.Visible = true;

}

else if (girisl.q_var == true || Qt_kontrol == true)
{
girisl.Visible = false; panell.Visible = false; aydinl
atmal.Visible = false;
insanlarl.Visible = false; cihazlarl.Visible = true; q
toplaml.Visible = false; kapasitel.Visible = true;

}
}
//
// Yapi Elemanlari sekmesindeki aga¢ yapisinda adim adim ilerlemey
i saglayan navigasyon kontrolleri
private void treeViewl_ AfterSelect(object sender, TreeViewEventArg
s e)
{
if (treeViewl.Nodes[0@].IsSelected)

{
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cephell.Visible = true; cephe2l.Visible = false; cephe3l.V
isible = false;
cephe4l.Visible = false; catil.Visible = false;
if (cephell.kontrol == true)
{
cephell.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = true; cephe
11.duvar_Q_groupBox.Visible = false;
cephell.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephell.ka
pi_Q_groupBox.Visible = false;

}
}
if (treeViewl.Nodes[@].Nodes[@].IsSelected)
{
cephell.Visible = true; cephe2l.Visible = false; cephe3l.V

isible = false;
cephed4l.Visible = false; catil.Visible = false;
cephell.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephell.
duvar_Q_groupBox.Visible = true;
cephell.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephell.kapi_Q
_groupBox.Visible = false;
}
if (treeViewl.Nodes[@].Nodes[1].IsSelected)

{

cephell.Visible
isible = false;
cephed4l.Visible = false; catil.Visible = false;
cephell.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephell.
duvar_Q_groupBox.Visible = false;
cephell.pencere_Q_groupBox.Visible = true; cephell.kapi_Q_
groupBox.Visible = false;
}
if (treeViewl.Nodes[@].Nodes[2].IsSelected)

{

true; cephe2l.Visible = false; cephe31.V

cephell.Visible = true; cephe2l.Visible = false; cephe3l.V
isible = false;

cephed4l.Visible = false; catil.Visible = false;

cephell.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephell.
duvar_Q_groupBox.Visible = false;

cephell.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephell.kapi_Q
_groupBox.Visible = true;

}
if (treeViewl.Nodes[1].IsSelected)
{
if (cephell.kontrol == false) treeViewl.SelectedNode = tre
eViewl.Nodes[0];
else
{

cephell.Visible = false; cephe2l.Visible = true; cephe
31.Visible = false;
cephed4l.Visible = false; catil.Visible = false;
if (cephe2l.kontrol == true)
{
cephe2l.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = true; c
ephe2l.duvar_Q_groupBox.Visible = false;
cephe2l.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephe2
1.kapi_Q_groupBox.Visible = false;
}
}
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if (treeViewl.Nodes[1].Nodes[@].IsSelected)
{
cephell.Visible = false; cephe21.Visible = true; cephe3l.V
isible = false;
cephe41.Visible = false; catil.Visible = false;
cephe2l.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephe2l.
duvar_Q_groupBox.Visible = true;
cephe2l.pencere_Q groupBox.Visible = false; cephe2l.kapi_Q
_groupBox.Visible = false;

}
if (treeViewl.Nodes[1].Nodes[1].IsSelected)

{

cephell.Visible
isible = false;

cephe41.Visible = false; catil.Visible = false;

cephe2l.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephe2l.
duvar_Q_groupBox.Visible = false;

cephe2l.pencere_Q _groupBox.Visible = true; cephe2l.kapi_Q_
groupBox.Visible = false;

}
if (treeViewl.Nodes[1].Nodes[2].IsSelected)

{

false; cephe2l.Visible = true; cephe31.V

cephell.Visible = false; cephe21.Visible = true; cephe3l.V
isible = false;

cephed4l.Visible = false; catil.Visible = false;

cephe2l.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephe2l.
duvar_Q_groupBox.Visible = false;

cephe2l.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephe2l.kapi_Q
_groupBox.Visible = true;

}
if (treeViewl.Nodes[2].IsSelected)
{
if (cephe2l.kontrol == false) treeViewl.SelectedNode = tre
eViewl.Nodes[1];
else
{

cephell.Visible = false; cephe2l.Visible = false; ceph
e3l.Visible = true;
cephed4l.Visible = false; catil.Visible = false;
if (cephe3l.kontrol == true)
{
cephe3l.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = true; c
ephe3l.duvar_Q_groupBox.Visible = false;
cephe3l.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephe3
1.kapi_Q_groupBox.Visible = false;

}
}
}
if (treeViewl.Nodes[2].Nodes[@].IsSelected)
{

cephell.Visible = false; cephe2l.Visible = false; cephe31l.
Visible = true;

cephed4l.Visible = false; catil.Visible = false;

cephe3l.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephe31.
duvar_Q_groupBox.Visible = true;

cephe3l.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephe31l.kapi_Q
_groupBox.Visible = false;

}
if (treeViewl.Nodes[2].Nodes[1].IsSelected)
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{

cephell.Visible = false; cephe2l.Visible = false; cephe3l.
Visible = true;

cephe4l.Visible = false; catil.Visible = false;

cephe3l.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephe31l.
duvar_Q_groupBox.Visible = false;

cephe3l.pencere_Q groupBox.Visible = true; cephe3l.kapi_Q_
groupBox.Visible = false;

}
if (treeViewl.Nodes[2].Nodes[2].IsSelected)

{

cephell.Visible = false; cephe21.Visible = false; cephe3l.
Visible = true;

cephe41.Visible = false; catil.Visible = false;

cephe3l.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephe31l.
duvar_Q_groupBox.Visible = false;

cephe3l.pencere_Q groupBox.Visible = false; cephe3l.kapi_Q
_groupBox.Visible = true;

}
if (treeViewl.Nodes[3].IsSelected)
{

if (cephe3l.kontrol == false) treeViewl.SelectedNode = tre

eViewl.Nodes[2];
else
{
cephell.Visible = false; cephe2l.Visible = false; ceph

e31.Visible = false;
cephed4l.Visible = true; catil.Visible = false;
if (cephe4dl.kontrol == true)
{
cephe4l. cephe_radyasyon_groupBox.Visible = true; c
ephe4l.duvar_Q_groupBox.Visible = false;
cephedl.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephe4d
1.kapi_Q_groupBox.Visible = false;

}
}
}
if (treeViewl.Nodes[3].Nodes[@].IsSelected)
{

cephell.Visible = false; cephe2l.Visible = false; cephe3l.
Visible = false;

cephed4l.Visible = true; catil.Visible = false;

cephedl.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephe4l.
duvar_Q_groupBox.Visible = true;

cephedl.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephe4l.kapi_Q
_groupBox.Visible = false;

}
if (treeViewl.Nodes[3].Nodes[1].IsSelected)

{

cephell.Visible = false; cephe2l.Visible = false; cephe31l.
Visible = false;

cephed4l.Visible = true; catil.Visible = false;

cephedl.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephe4l.
duvar_Q_groupBox.Visible = false;

cephedl.pencere_Q_groupBox.Visible = true; cephe4l.kapi_Q_
groupBox.Visible = false;

}
if (treeViewl.Nodes[3].Nodes[2].IsSelected)

{
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cephell.Visible = false; cephe2l.Visible = false; cephe3l.
Visible = false;

cephed4l.Visible = true; catil.Visible = false;

cephe4l.cephe_radyasyon_groupBox.Visible = false; cephe4dl.
duvar_Q_groupBox.Visible = false;

cephedl.pencere_Q_groupBox.Visible = false; cephe4l.kapi_Q
_groupBox.Visible = true;

}
if (treeViewl.Nodes[4].IsSelected)
{
if (cephedl.kontrol == false) treeViewl.SelectedNode = tre
eViewl.Nodes[3];
else
{

cephell.Visible = false; cephe2l.Visible = false; ceph
e31.Visible = false;
cephe4l.Visible

false; catil.Visible = true;

}
}
}
private void treeViewl_AfterExpand(object sender, TreeViewEventArg
s e)
{
if (treeViewl.Nodes[©@].IsExpanded)
{
if (cephell.kontrol == false) treeViewl.Nodes[@].Collapse(
)
}
if (treeViewl.Nodes[1].IsExpanded)
{
if (cephe2l.kontrol == false) treeViewl.Nodes[1].Collapse(
)
}
if (treeViewl.Nodes[2].IsExpanded)
{
if (cephe31l.kontrol == false) treeViewl.Nodes[2].Collapse(
)
}
if (treeViewl.Nodes[3].IsExpanded)
{
if (cephe4l.kontrol == false) treeViewl.Nodes[3].Collapse(
)
}
}
//
}
}
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EK C.5 Giris Ekram1 Kaynak Kodlari

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// Oguz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Giris Ekrani Kaynak Kodlarai
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{
public partial class Giris : UserControl
{
public Giris()
{
InitializeComponent();
¥

// Fonksiyon dosyasini baglar.
fonksiyon.Boluml Chl = new fonksiyon.Boluml();
fonksiyon.Boluml4 Chl4 = new fonksiyon.Boluml4();
//
// Degisken tanimlari
int rts_id;
double EO, ET, Delta, z, LON, L, taub, taud, ab, ad, tic, tdis_top
, tdis_ort;
double RelHum_dis, qt;
public bool kontrol = false; // Hesapla butonu tiklama kontrol deg
iskeni
public bool q_var = false; // Mevcut sogutma ylkinun girilip giril
mediginin kontroli
//
void veri_cek() // Metin kutularindan verileri ¢ekip veritabanina
kaydeder.
{
E@ = Convert.ToDouble(E@ label.Text);
ET = Convert.ToDouble(ET_label.Text);
Delta = Convert.ToDouble(Delta label.Text);
z = Convert.ToDouble(z_textBox.Text);
LON = Convert.ToDouble(LON_textBox.Text);
L = Convert.ToDouble(L_textBox.Text);
taub = Convert.ToDouble(taub_textBox.Text);
taud = Convert.ToDouble(taud_textBox.Text);
RelHum_dis = Convert.ToDouble(RelHum_ textBox.Text) / 100;
tic = Convert.ToDouble(tic_textBox.Text);
rts_id = Convert.ToIntl6(rts_id_label.Text);
// Veritabanindan verileri ceker.
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);
this.radyasyonTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Radyasyon);
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//

this.
this.
this.
this.
this.
4 textBox.Text);
this.
textBox.Text);
this.
textBox.Text);
this.
textBox.Text);
this.
textBox.Text);
this.
textBox.Text);
this.
textBox.Text);
this.
textBox.Text);
this.
textBox.Text);
this.
textBox.Text);
this.
_textBox.Text);
this.
1 textBox.Text);
this.
2_textBox.Text);
this.
3 _textBox.Text);
this.
4 _textBox.Text);
this.
5_textBox.Text);
this.
6_textBox.Text);
this.
7_textBox.Text);
this.
8 _textBox.Text);
this.
9 textBox.Text);
this.
0_textBox.Text);
this.
1_textBox.Text);
this.
2_textBox.Text);
this.
3 textBox.Text);

dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet
dataDataSet.
dataDataSet
dataDataSet.
dataDataSet
dataDataSet.
dataDataSet
dataDataSet.
dataDataSet.
dataDataSet.

dataDataSet.

dataDataSet.

Giris.Rows[0@][2]
Giris.Rows[0@][3]
Giris.Rows[0@][4]
Giris.Rows[@][6] =

Radyasyon

Radyasyon

Radyasyon.
Radyasyon.
Radyasyon.
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Radyasyon.
Radyasyon.
Radyasyon.
Radyasyon.
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RelHum dis;
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.Rows[23][3] = Convert.ToDouble(LST2
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Convert.
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Convert.

Convert.

Convert

Convert.

Convert
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ToDouble(LST1

ToDouble(LST2_

.ToDouble(LST3_

ToDouble(LST4_

.ToDouble(LST5_

ToDouble(LST6_

ToDouble(LST7_

.ToDouble(LST8_

ToDouble(LST9_
ToDouble(LST10
.ToDouble(LST1
ToDouble(LST1
ToDouble(LST1
ToDouble(LST1
ToDouble(LST1
ToDouble(LST1
ToDouble(LST1
ToDouble(LST1
ToDouble(LST1
.ToDouble(LST2
ToDouble(LST2
.ToDouble(LST2

.ToDouble(LST2

// Dis sicaklik degerlerinin ortalamasini hesaplar ve veritaba

nina kaydeder.

tdis_top = 0;
for (int 1 = @; i < 24; i++) tdis_top += Convert.ToDouble(this
.dataDataSet.Radyasyon.Rows[i][3]);

tdis_ort =

tdis_top / 24;
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tabanini gin

}

void
kaydeder.

{

tabanini gin

}
void
par.

{

glines zamani

fa acgisi

azimut acgisi

gerlerini si

imi

nimi

this.dataDataSet.Giris.Rows[@][1] = tdis_ort;

//

this.girisTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Giris); // Veri
celler.

veri_cek2() // Metin kutularindan verileri ¢ekip veritabanina

z = Convert.ToDouble(z_textBox2.Text);

tdis_ort = Convert.ToDouble(tdis_textBox.Text);

RelHum_dis = Convert.ToDouble(RelHum_textBox2.Text) / 100;
tic = Convert.ToDouble(tic_textBox2.Text);

gt = Convert.ToDouble(qt_textBox.Text);

// Veritabanindan verileri ceker.
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);
this.radyasyonTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Radyasyon);
//

this.dataDataSet.Giris.Rows[@][1] = tdis_ort;
this.dataDataSet.Giris.Rows[@][2] = tic;
this.dataDataSet.Giris.Rows[@][3] = z;
this.dataDataSet.Giris.Rows[@][4] = RelHum_dis;
this.dataDataSet.Giris.Rows[@][5] = qt;

this.girisTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Giris); // Veri
celler.

radyasyon_hesap() // Saatlik gilines 1sinimi hesaplamalarini ya

ab = Chl4.get_ab(taub, taud); // ab issi
ad = Chl4.get_ad(taub, taud); // ad issi
for (int i = @; i < 24; i++)

{
double AST = Chl4.getAST(i + 1, ET, LON, 30); // Belirgin
(Tlrkiye ig¢in LSM=15)
double H_aci = Ch14.getH(AST); // Saat agisi
double Beta = Chl4.getBeta(L, Delta, H_aci); // Glnes irti

double Phi = Chl14.getPhi(L, Delta, H_aci, Beta); // Giines

double m = Chl4.get_m(Beta); // Bagil hava kitlesi

double Eb, Ed;

if (Beta < @) { Eb = 0; Ed = @; } // Gece zamani 1sinim de
fir olarak belirler.

else
{
Eb = Chl14.getEb(EQ, m, taub, ab); // Direkt gilnes 1sin
Ed = Chl4.getEd(EQ, m, taud, ad); // Yayilan giines 1s1
¥

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Radyasyon.Rows[i][4] = AST;

this.dataDataSet.Radyasyon.Rows[i][5] = H_aci;
this.dataDataSet.Radyasyon.Rows[i][6] = Beta;
this.dataDataSet.Radyasyon.Rows[i][7] = Phi;
this.dataDataSet.Radyasyon.Rows[i][8] = m;
this.dataDataSet.Radyasyon.Rows[i][9] = Eb;

this.dataDataSet.Radyasyon.Rows[i][10] = Ed;
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// Veritabanini giinceller.
this.radyasyonTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Radyasyon);
this.girisTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Giris);
//

}

private void Giris_lLoad(object sender, EventArgs e)

{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.astronomikTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Astronomik);
this.rTS_YapiTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS _Yapi);
this.rTS_HaliTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Hali);
this.rTS_CamTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Cam);
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);
this.radyasyonTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Radyasyon);
//

¥

// Metin kutularina veri girisinde sadece sayi, virgiul, del ve bac

kspace tuslarini aktif eder.
// Tuim metin kutularina bu kod referans verilmistir.
private void z_textBox_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)44 && e.KeyChar != (char)127;
}
//
// Sogutma yikiu hesabi ile mevcut sogutma yiiki girisinin yapildigi
ekranlar arasinda gec¢is saglar.
private void q_var_radioButton_CheckedChanged(object sender, Event
Args e)
{
if (q_var_radioButton.Checked)
{
psikrometrik_groupBox.Visible = true; iklim_groupBox.Visib
le = false; tdis_groupBox.Visible = false;
rts_groupBox.Visible = false; tic_baslik.Visible = false;
tic_textBox.Visible = false;
hesapla_button.Visible = false; radyasyon_groupBox.Visible
= false;
}
else if (qg_yok_radioButton.Checked)
{
psikrometrik_groupBox.Visible = false; iklim_groupBox.Visi
ble = true; tdis_groupBox.Visible = true;

rts_groupBox.Visible = true; tic_baslik.Visible = true; ti
c_textBox.Visible = true;
hesapla_button.Visible = true;
if (kontrol == true) radyasyon_groupBox.Visible = true;
}
}
//

private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e) // S
ogutma yilki hesaplanmak istendiginde tiklanacak buton
{
veri_cek();
// Bagil nem degerinin ©-
%100 arasinda girilip girilmedigini kontrol eder.
if (RelHum dis < @ || RelHum_dis > 1)

{
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MessageBox.Show("Bagil nem %0 ile %100 arasinda olmalidir.
, "Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
kontrol = false;

}

//

// Ortalama dis ortam sicakliginin i¢ ortam sicakligindan by
k olup olmadigini kontrol eder.

else if (tic > tdis_ort)

{

MessageBox.Show("Ortalama dis ortam sicakligi i¢ ortam sic
akligindan buyudk olmalidir.", "Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIco
n.Warning);

kontrol = false;

}

//
else
{

radyasyon_hesap();

this.AutoScroll = true; // Sayfa kaydirmayi aktif eder.

radyasyon_groupBox.Visible = true; // Hesaplanan degerleri

ekranda gosterir.

kontrol = true; // Hesapla butonu tiklama kontroli

g_var = false;

}

}
private void hesapla_button2_Click(object sender, EventArgs e) //

Mevcut sogutma yilkil girildiginde tiklanacak buton
{
veri_cek2();
// Bagil nem degerinin ©-
%100 arasinda girilip girilmedigini kontrol eder.
if (RelHum_dis < © || RelHum_dis > 1)
{
MessageBox.Show("Bagil nem %0 ile %100 arasinda olmalidir.
, "Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
g_var = false;

}

//

// Girilen dis ortam sicakliginin i¢ ortam sicakligindan biyuk
olup olmadigini kontrol eder.

else if (tic > tdis_ort)

{

MessageBox.Show("Girilen dis ortam sicakligi i¢ ortam sica
kligindan blyiuk olmalidar.", "Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon
.Warning);

g_var = false;

}
//

else g_var = true; // Hesapla butonu tiklama kontroli
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EK C.6 Cephel Ekran1 Kaynak Kodlar:

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// 0guz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Cephel Ekrani Kaynak Kodlari

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Drawing;
System.Data;

System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{

public partial class Cephel : UserControl

{

public Cephel()
{

}

// Fonksiyon dosyasini baglar.

fonksiyon.Boluml4 Chl4 = new fonksiyon.Boluml4();
fonksiyon.Boluml8 Ch18 = new fonksiyon.Boluml18();

//

// Degisken tanimlari

int rts_id, duvar_id, pencere_adet, kapi_adet;

double t_ic, Psi, alphah@, duvar_en, duvar_boy, duvar_alan, Uduvar

InitializeComponent();

, pencere_en, pencere_boy, pencere_alan, Upencere, kapi_en, kapi_boy, kapi
_alan, Ukapi;

iskeni

public bool kontrol = false; // Hesapla butonu tiklama kontrol deg

//

void veri_cek() // Metin kutulari, radyo butonlari ve veri tabanin

dan verileri ceker.

{
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);

// Yuzey azimut ag¢isini belirler.

if (k_radioButton.Checked) Psi = Chl4.kuzey;

else if (kd_radioButton.Checked) Psi = Chl4.kuzeydogu;
else if (d_radioButton.Checked) Psi = Chl14.dogu;

else if (gd_radioButton.Checked) Psi = Chl14.guneydogu;
else if (g_radioButton.Checked) Psi = Chl4.guney;

else if (gb_radioButton.Checked) Psi = Chl4.guneybati;
else if (b_radioButton.Checked) Psi = Chl4.bati;

else if (kb_radioButton.Checked) Psi = Chl14.kuzeybati;
//

// alpha/h@ degerini belirler.

if (acik_radioButton.Checked) alphah@ = Chl4.acik_renk;
else if (koyu_radioButton.Checked) alphah® = Chl4.koyu_renk;
//
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t_ic = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[@][2]); //
i¢ ortam sicakliga
rts_id = Convert.ToIntl6(this.dataDataSet.Giris.Rows[0][6]); /

/ RTS no
duvar_id = Convert.ToIntl6(duvar_alt comboBox.Text); // Duvar
CTS no
duvar_en = Convert.ToDouble(duvar_en_textBox.Text); // Duvar e
ni
duvar_boy = Convert.ToDouble(duvar_boy textBox.Text); // Duvar
boyu

Uduvar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar_Alt.Rows[duva
r_id - 1][2]); // Duvar 1s1i transfer katsayisi

// Pencere adedi girilmezse pencere alanini sifir olarak belir
ler.

if (pencere_adet_textBox.Text == ""
re_en = 0; pencere_boy = 0; }

else

{

) { pencere_adet = 0; pence

pencere_adet = Convert.ToIntl6(pencere_adet_textBox.Text);
// Pencere adedi

pencere_en = Convert.ToDouble(pencere_en_textBox.Text); //

Pencere eni

pencere_boy = Convert.ToDouble(pencere_boy textBox.Text);
// Pencere boyu

Upencere = Convert.ToDouble(pencere_u_label.Text); // Penc
ere 1s1 transfer katsayisi

}
//
// Kapi adedi girilmezse kapi alanini sifir olarak belirler.
if (kapi_adet_textBox.Text == "") { kapi_adet = 0; kapi_en = 0
; kapi_boy = 0; }
else
{
kapi_adet = Convert.ToIntl6(kapi_adet_textBox.Text); // Ka
p1 adedi
kapi_en = Convert.ToDouble(kapi_en_textBox.Text); // Kapi
eni
kapi_boy = Convert.ToDouble(kapi_ boy textBox.Text); // Kap
1 boyu

Ukapi = Convert.ToDouble(kapi_u_label.Text); // Kapi 1s1 t
ransfer katsayisi

}

//
}
void alan_hesapla() // Net yapi alanlarini hesaplar.
{

pencere_alan = pencere_adet * pencere_en * pencere_boy; // Pen
cere alani
kapi_alan = kapi_adet * kapi_en * kapi_boy; // Kapi alani
duvar_alan = duvar_en * duvar_boy -
(pencere_alan + kapi_alan); // Net duvar alani
// Hesaplanan alanlari ekrana yazdirir.
duvar_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", duvar_ala

pencere_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", pencere

kapi_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", kapi_alan)
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//
}
void cephe_radyasyon_hesapla() // Cepheye gelen saatlik giines 1sin
imini hesaplar.
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.radyasyonTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Radyasyon);
this.cephelTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cephel);
//
for (int i = @; i < 24; i++)
{
double Beta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.
Rows[i][6]); // Giines irtifa agisi
double Phi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.R
ows[i][7]); // Glines azimut ag¢isi
double Eb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro
ws[i][9]); // Direkt gilines 1sinimi
double Ed = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro
ws[i][1@]); // Yayilan gilines 1sinimi
double Gamma = Chl4.getGamma(Phi, Psi); // Yiizey-
glines azimut agisi
double Theta

Ch14.getThetaVer(Beta, Gamma); // Gelis aci
s1
double Etb = Chl4.getEtb(Eb, Theta); // Yiizeye gelen direk
t glines 1sinimi
double Etd = Chl4.getEtd(Ed, Theta, 90); // Yiizeye yayilan
glines 1sinimi
double Etr = Chl4.getEtrVer(Eb, Beta, Ed); // Yerden ylizey
e yansiyan giines 1sinimi
double Et = Chl4.GetEt(Etb, Etd, Etr); // Toplam giines 1s1
nimi
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Cephel.Rows[i][2] = Gamma;
this.dataDataSet.Cephel.Rows[i][3] = Theta;
this.dataDataSet.Cephel.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Cephel.Rows[i][5] = Etd;
this.dataDataSet.Cephel.Rows[i][6] = Etr;
this.dataDataSet.Cephel.Rows[i][7] Et;
//

}
this.cephelTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Cephel); // Ve

ritabanini giinceller.
}
void duvar_Q hesapla() // Duvardan saatlik toplam sogutma yikini h
esaplar.
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.duvarilTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvarl);
this.qtTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Qt);
//
for (int i = @; 1 < 24; i++) // Saatlik esdeger sicaklik ve 1s
1 girisini hesaplar.
{
double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakligi
double Et = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephel.Rows|[
i][7]); // Toplam giines 1sinimi
double te = Ch18.get teVer(t_dis, Et, alphah®); // Esdeger
si1caklik
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double gi = Ch18.get_gi(Uduvar, duvar_alan, te, t_ic); //
Isi girisi

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][3] = te;

this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][4] t_ic;

this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][5] qi;

//

}
for (int 1 = 0; i < 24; i++) // Her saat i¢in iletim zaman ser
ilerini uygular.

{

double gcond 0; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double ¢ = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar_CTS
.Rows[j][duvar_id]) / 10@; // Iletim zaman faktéri
double gqi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvarl.R
ows[saat][5]); // Isi girisi
gcond += ¢ * qi; // fletim 1s1 kazanci
saat--;

}

double qconv = ©.54 * qcond; // Tasinimsal 1s1i kazanci

double grad = 0.46 * qcond; // Isinimsal 1s1i kazanci

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][6] = Convert.ToDouble(this
.dataDataSet.Duvar_CTS.Rows[i][duvar_id]);

this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][7] = qcond;
this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][8] = qconv;
this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][9] = qrad;

//
}
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.
{
double Qr = 0; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS_Nonso
lar.Rows[j][rts_id]) / 1@@; // Isinim zaman faktori
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvarl
.Rows[saat][9]); // Isinimsal 1s1i kazanci
Qr += r * grad; // Isinimsal sogutma yuku
saat--;
}
double qconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvarl.Ro
ws[1][8]); // Tasinimsal sogutma yiki
double Qt = qconv + Qr; // Toplam saatlik sogutma yiki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][10] = Convert.ToDouble(thi
s.dataDataSet.RTS_Nonsolar.Rows[i][rts_id]);

this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][11] = Qr;

this.dataDataSet.Duvarl.Rows[i][12] = Qt;

this.dataDataSet.Qt.Rows[i][3] = Qt;
//
}

// Veritabanini giinceller.
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this.duvarlTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Duvarl);
this.qtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//
}
void pencere_Q _hesapla() // Pencereden saatlik toplam sogutma yiki
ni hesaplar.
{
this.pencerelTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencerel); //
Veritabanindan verileri ceker.
int cam_id = Convert.ToIntl6(pencere_ana_comboBox.SelectedInde
¥
double shgc@® = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.R
ows[cam_id][2]);
double shgc4e
Rows[cam_id][3]);
double shgc50 = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.
Rows[cam_id][4]);
double shgc60
Rows[cam_id][5]);
double shgc70
Rows[cam_id][6]);
double shgc80
Rows[cam_id][7]);
double shgc9e
Rows[cam_id][8]);
double shgc_d
Rows[cam_id][9]);
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Saatlik 1si1i kazang¢larini hesap

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

lar.
{
double shgc; // Glnes 1s1i kazan¢ katsayisi
double Theta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephel.Ro
ws[i][3]); // Gelis agisi
double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakliga
double Etb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephel.Rows
[1][4]); // Yizeye gelen direkt giines 1sinimi
double Etd = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephel.Rows
[i][5]); // Ylzeye yayilan gilines 1sinimi
double Etr = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephel.Rows
[i][6]1); // Yerden yiizeye yansiyan giines 1sinimi
// interpolasyon ile SHGC degerini belirler.
if (Theta <= © && Theta > 40) shgc = shgc@ + (Theta -
0) * (shgc4@ - shgco) / (40 - 0);
else if (Theta >= 40 && Theta < 50) shgc = shgc40 + (Theta
- 40) * (shgc50 - shgc40) / (50 - 40);
else if (Theta >= 50 && Theta < 60) shgc = shgc50 + (Theta
- 50) * (shgc6@ - shgc50) / (60 - 50);
else if (Theta >= 60 && Theta < 70) shgc = shgc60 + (Theta
- 60) * (shgc70 - shgc60) / (70 - 60);
else if (Theta >= 70 && Theta < 80) shgc = shgc70 + (Theta
- 70) * (shgc80 - shgc70) / (80 - 790);
else if (Theta >= 80 && Theta < 90) shgc = shgc80 + (Theta
- 89) * (shgc9o - shgc80) / (90 - 89);
else shgc = 0;
//
double gbeam = Ch18.get_gbeam(pencere_alan, Etb, shgc); //
Direkt gilines 1s1i kazanci
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double qdiffuse = Ch18.get_qdiffuse(pencere_alan, Etd, Etr
, shgc_d); // Yayilan gilines 1s1 kazanci

double qcond = Ch18.get_qgi(Upencere, pencere_alan, t_dis,
t_ic); // Iletim 1s1 kazanci

double qconv, qrad;

if (shgc_d <= 0.5)

{
qgconv = 0.54 * (qgdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
azanci
grad = 0.46 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
anci
}
else
{
gconv = 0.67 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
azanci
grad = 0.33 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
anci
}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][3] = t_ic;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][5] = shgc;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][6] = gbeam;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][9] = Etd;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][10] = Etr;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][11] = shgc_d;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][12] = qdiffuse;

this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][13] = qcond;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][14] qconv;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][15] grad;
//

}
for (int 1 = ©; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.
{
double Qb = ©; double Qr = @; int saat = i;
for (int j = 0; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r_solar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS
_Solar.Rows[j][rts_id]) / 100@; // Gilinese bagli 1sinim zaman faktori
double r_nonsolar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.
RTS_Nonsolar.Rows[j][rts_id]) / 100; // Glinese bagli olmayan 1$inim zaman
faktori
double gbeam = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pence
rel.Rows[saat][6]); // Direkt gilines 1s1i kazanci
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencer
el.Rows[saat][15]); // Yayilan giines+iletim 1sinimsal 1s1 kazanci
Qb += r_solar * gbeam; // Direkt glnes sogutma yuki
Qr += r_nonsolar * qrad; // Yayilan gilnes+iletim 1sini
msal sogutma yiki
saat--;
}
double gconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencerel.
Rows[i][14]); // Yayilan giines+iletim tasinimsal sogutma yiki
double Qdc = qconv + Qr; // Yayilan gilines+iletim sogutma y
uku
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double Qt = Qb + Qdc; // Toplam sogutma yiiki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][7] = Convert.ToDouble(th
is.dataDataSet.RTS_Solar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][16] = Convert.ToDouble(t
his.dataDataSet.RTS_Nonsolar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][8] = Qb;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][17] = Qr;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][18] Qdc;
this.dataDataSet.Pencerel.Rows[i][19] Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][3] = Convert.ToDouble(this.dat
aDataSet.Qt.Rows[i][3]) + Qt;
//

}

// Veritabanini giinceller.
this.pencerelTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Pencerel);
this.qtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//
}
void kapi_Q hesapla() //Kapidan saatlik toplam sogutma yikini esap
lar.
{
this.kapilTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Kapil); // Verita
banindan verileri ceker.
int cam_id = Convert.ToIntl6(kapi_ana_comboBox.SelectedIndex);
double shgc@ = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.R
ows[cam_id][2]);
double shgc4e
Rows[cam_id][3]);
double shgc5e
Rows[cam_id][4]);
double shgc60
Rows[cam_id][5]);
double shgc70
Rows[cam_id][6]);
double shgc80
Rows[cam_id][7]);
double shgc9e
Rows[cam_id][8]);
double shgc_d
Rows[cam_id][9]);
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Saatlik 1si1i kazang¢larini hesap

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

lar.
{

double shgc; // Glnes 1s1i kazan¢ katsayisi

double Theta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephel.Ro
ws[i][3]); // Gelis agisi

double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakligi

double Etb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephel.Rows
[i][4]); // Yizeye gelen direkt giines 1sinimi

double Etd = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephel.Rows
[i][5]); // Yiizeye yayilan giines 1sinimi

double Etr = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephel.Rows
[i1[61); // Yerden yiizeye yansiyan giines 1sinimi

// interpolasyon ile SHGC degerini belirler.

if (Theta <= © && Theta > 40) shgc = shgc@ + (Theta -
0) * (shgc4@ - shgco) / (40 - 0);
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else if (Theta >= 40 && Theta < 50) shgc shgc40 + (Theta

- 40) * (shgc50 - shgc4@) / (50 - 40);

else if (Theta >= 50 && Theta < 60) shgc

shgc50 + (Theta

- 50) * (shgc6@ - shgc50) / (60 - 50);

else if (Theta >= 60 && Theta < 70) shgc

shgc60 + (Theta

- 60) * (shgc70 - shgc60) / (70 - 60);

else if (Theta >= 70 && Theta < 80) shgc shgc70 + (Theta

- 70) * (shgc80 - shgc70) / (80 - 70);

else if (Theta >= 80 && Theta < 90) shgc

shgc80 + (Theta

- 89) * (shgc9o - shgc80) / (90 - 89);

else shgc = 0;
//
double gbeam = Ch18.get_gbeam(kapi_alan, Etb, shgc); // Di

rekt gilines 1s1i kazanci

double gdiffuse = Ch18.get_qdiffuse(kapi_alan, Etd, Etr, s

hgc_d); // Yayilan giines 1s1 kazanci

double qcond = Ch18.get_qgi(Ukapi, kapi_alan, t_dis, t_ic);

// Iletim 1s1 kazanci

azancl

ancl

azancl

ancl

ilerini uygular.

}

for

{

double qconv, qrad;
if (shgc_d <= 0.5)

{
gconv = 0.54 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1i k
grad = 0.46 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
}
else
{
qgconv = 0.67 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
grad = 0.33 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][3] = t_ic;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][5] = shgc;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][6] = gbeam;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][9] = Etd;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][10] = Etr;

this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][11] = shgc_d;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][12] = qdiffuse;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][13] = qcond;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][14] gconv;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][15] grad;

//

(int 1 = 0; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser

double Qb = @; double Qr = 9; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r_solar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS

_Solar.Rows[j][rts_id]) / 100@; // Giinese bagli 1sinim zaman faktori

106



double r_nonsolar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.
RTS_Nonsolar.Rows[j][rts_id]) / 100; // Ginese bagli olmayan 1sinim zaman
faktori
double gbeam = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapil
.Rows[saat][6]); // Direkt gilines 1s1i kazanci
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapil.
Rows[saat][15]); // Yayilan giines+iletim 1sinimsal 1s1i kazanci
Qb += r_solar * gbeam; // Direkt giines sogutma ylki
Qr += r_nonsolar * grad; // Yayilan giunes+iletim 1sini
msal sogutma yuki
saat--;
}
double qconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapil.Row
s[i][14]); // Yayilan giines+iletim tasinimsal sogutma yuki
double Qdc = qconv + Qr; // Yayilan gines+iletim sogutma y
uki
double Qt = Qb + Qdc; // Toplam sogutma yuku
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][7] = Convert.ToDouble(this.
dataDataSet.RTS_Solar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][16] = Convert.ToDouble(this
.dataDataSet.RTS_Nonsolar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][8] = Qb;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][17] = Qr;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][18] Qdc;
this.dataDataSet.Kapil.Rows[i][19] Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][3] = Convert.ToDouble(this.dat
aDataSet.Qt.Rows[i][3]) + Qt;
//

}

// Veritabanini giinceller.
this.kapilTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Kapil);
this.qgtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//

}

private void Cephel_Load(object sender, EventArgs e)

{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.duvar_AnaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Ana);
this.duvar_AltTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Alt);
this.duvar_YapiTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Yapi);
this.pencere_AnaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere_Ana

)s
)5

this.pencere_AltTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere_Alt

this.pencere_CerceveTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere
_Cerceve);

this.duvar_CTSTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar CTS);

this.rTS_NonsolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Nonsol
ar);

this.rTS_SolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Solar);

//

}

// En ve boy girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, vi
rgul, del ve backspace tuslarini aktif eder.

private void duvar_en_textBox_KeyPress(object sender, KeyPressEven
tArgs e)

{
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e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)44 && e.KeyChar != (char)127;
}
// Adet girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, del ve
backspace tuslarini aktif eder.

private void pencere_adet_textBox_KeyPress(object sender, KeyPress
EventArgs e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)127;

}
//
private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e)

{

veri_cek();

alan_hesapla();

cephe_radyasyon_hesapla();

duvar_Q_hesapla();

if (pencere_alan != @) pencere_Q hesapla(); // Pencere alani s
i1firdan farkli ise sogutma yliki hesaplar.

if (kapi_alan != @) kapi_Q_hesapla(); // Kapi alani sifirdan f
arkli ise sogutma yilikii hesaplar.

this.AutoScroll = true; // Sayfa kaydirmayi aktif eder.

cephe_radyasyon_groupBox.Visible = true; // Hesaplanan degerle
ri ekranda gosterir.

kontrol = true; // Hesapla butonu tiklama kontroli

}
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EK C.7 Cephe2 Ekrani1 Kaynak Kodlar:

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// 0guz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Cephe2 Ekrani Kaynak Kodlari

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Drawing;
System.Data;

System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{

public partial class Cephe2 : UserControl

{

public Cephe2()
{

}

// Fonksiyon dosyasini baglar.

fonksiyon.Boluml4 Chl4 = new fonksiyon.Boluml4();
fonksiyon.Boluml8 Ch18 = new fonksiyon.Boluml18();

//

// Degisken tanimlari

int rts_id, duvar_id, pencere_adet, kapi_adet;

double t_ic, Psi, alphah@, duvar_en, duvar_boy, duvar_alan, Uduvar

InitializeComponent();

, pencere_en, pencere_boy, pencere_alan, Upencere, kapi_en, kapi_boy, kapi
_alan, Ukapi;

iskeni

public bool kontrol = false; // Hesapla butonu tiklama kontrol deg

//

void veri_cek() // Metin kutulari, radyo butonlari ve veri tabanin

dan verileri ceker.

{
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);

// Yuzey azimut ag¢isini belirler.

if (k_radioButton.Checked) Psi = Chl4.kuzey;

else if (kd_radioButton.Checked) Psi = Chl4.kuzeydogu;
else if (d_radioButton.Checked) Psi = Chl14.dogu;

else if (gd_radioButton.Checked) Psi = Chl14.guneydogu;
else if (g_radioButton.Checked) Psi = Chl4.guney;

else if (gb_radioButton.Checked) Psi = Chl4.guneybati;
else if (b_radioButton.Checked) Psi = Chl4.bati;

else if (kb_radioButton.Checked) Psi = Chl14.kuzeybati;
//

// alpha/h@ degerini belirler.

if (acik_radioButton.Checked) alphah@ = Chl4.acik_renk;
else if (koyu_radioButton.Checked) alphah® = Chl4.koyu_renk;
//
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t_ic = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[@][2]); //
i¢ ortam sicakliga
rts_id = Convert.ToIntl6(this.dataDataSet.Giris.Rows[0][6]); /

/ RTS no
duvar_id = Convert.ToIntl6(duvar_alt comboBox.Text); // Duvar
CTS no
duvar_en = Convert.ToDouble(duvar_en_textBox.Text); // Duvar e
ni
duvar_boy = Convert.ToDouble(duvar_boy textBox.Text); // Duvar
boyu

Uduvar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar_Alt.Rows[duva
r_id - 1][2]); // Duvar 1s1i transfer katsayisi

// Pencere adedi girilmezse pencere alanini sifir olarak belir
ler.

if (pencere_adet_textBox.Text == ""
re_en = 0; pencere_boy = 0; }

else

{

) { pencere_adet = 0; pence

pencere_adet = Convert.ToIntl6(pencere_adet_textBox.Text);
// Pencere adedi

pencere_en = Convert.ToDouble(pencere_en_textBox.Text); //

Pencere eni

pencere_boy = Convert.ToDouble(pencere_boy textBox.Text);
// Pencere boyu

Upencere = Convert.ToDouble(pencere_u_label.Text); // Penc
ere 1s1 transfer katsayisi

}
//
// Kapi adedi girilmezse kapi alanini sifir olarak belirler.
if (kapi_adet_textBox.Text == "") { kapi_adet = 0; kapi_en = 0
; kapi_boy = 0; }
else
{
kapi_adet = Convert.ToIntl6(kapi_adet_textBox.Text); // Ka
p1 adedi
kapi_en = Convert.ToDouble(kapi_en_textBox.Text); // Kapi
eni
kapi_boy = Convert.ToDouble(kapi_ boy textBox.Text); // Kap
1 boyu

Ukapi = Convert.ToDouble(kapi_u_label.Text); // Kapi 1s1 t
ransfer katsayisi

}

//
}
void alan_hesapla() // Net yapi alanlarini hesaplar.
{

pencere_alan = pencere_adet * pencere_en * pencere_boy; // Pen
cere alani
kapi_alan = kapi_adet * kapi_en * kapi_boy; // Kapi alani
duvar_alan = duvar_en * duvar_boy -
(pencere_alan + kapi_alan); // Net duvar alani
// Hesaplanan alanlari ekrana yazdirir.
duvar_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", duvar_ala

pencere_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", pencere

kapi_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", kapi_alan)
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//
}
void cephe_radyasyon_hesapla() // Cepheye gelen saatlik giines 1sin
imini hesaplar.
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.radyasyonTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Radyasyon);
this.cephe2TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cephe2);
//
for (int i = @; i < 24; i++)
{
double Beta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.
Rows[i][6]); // Giines irtifa agisi
double Phi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.R
ows[i][7]); // Glines azimut ag¢isi
double Eb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro
ws[i][9]); // Direkt gilines 1sinimi
double Ed = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro
ws[i][1@]); // Yayilan gilines 1sinimi
double Gamma = Chl4.getGamma(Phi, Psi); // Yiizey-
glines azimut agisi
double Theta

Ch14.getThetaVer(Beta, Gamma); // Gelis aci
s1
double Etb = Chl4.getEtb(Eb, Theta); // Yiizeye gelen direk
t glines 1sinimi
double Etd = Chl4.getEtd(Ed, Theta, 90); // Yiizeye yayilan
glines 1sinimi
double Etr = Chl4.getEtrVer(Eb, Beta, Ed); // Yerden ylizey
e yansiyan giines 1sinimi
double Et = Chl4.GetEt(Etb, Etd, Etr); // Toplam giines 1s1
nimi
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Cephe2.Rows[i][2] = Gamma;
this.dataDataSet.Cephe2.Rows[i][3] = Theta;
this.dataDataSet.Cephe2.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Cephe2.Rows[i][5] = Etd;
this.dataDataSet.Cephe2.Rows[i][6] = Etr;
this.dataDataSet.Cephe2.Rows[i][7] Et;
//

}
this.cephe2TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Cephe2); // Ve

ritabanini giinceller.
}
void duvar_Q hesapla() // Duvardan saatlik toplam sogutma yikini h
esaplar.
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.duvar2TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar2);
this.qtTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Qt);
//
for (int i = @; 1 < 24; i++) // Saatlik esdeger sicaklik ve 1s
1 girisini hesaplar.
{
double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakligi
double Et = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe2.Rows|[
i][7]); // Toplam giines 1sinimi
double te = Ch18.get teVer(t_dis, Et, alphah®); // Esdeger
si1caklik
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double gi = Ch18.get_gi(Uduvar, duvar_alan, te, t_ic); //
Isi girisi

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][3] = te;

this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][4] t_ic;

this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][5] qi;

//

}
for (int 1 = 0; i < 24; i++) // Her saat i¢in iletim zaman ser
ilerini uygular.

{

double gcond 0; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double ¢ = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar_CTS
.Rows[j][duvar_id]) / 10@; // Iletim zaman faktéri
double gqi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar2.R
ows[saat][5]); // Isi girisi
gcond += ¢ * qi; // fletim 1s1 kazanci
saat--;

}

double qconv = ©.54 * qcond; // Tasinimsal 1s1i kazanci

double grad = 0.46 * qcond; // Isinimsal 1s1i kazanci

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][6] = Convert.ToDouble(this
.dataDataSet.Duvar_CTS.Rows[i][duvar_id]);

this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][7] = qcond;
this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][8] = qconv;
this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][9] = qrad;

//
}
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.
{
double Qr = 0; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS_Nonso
lar.Rows[j][rts_id]) / 1@@; // Isinim zaman faktori
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar2
.Rows[saat][9]); // Isinimsal 1s1i kazanci
Qr += r * grad; // Isinimsal sogutma yuku
saat--;
}
double qconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar2.Ro
ws[1][8]); // Tasinimsal sogutma yiki
double Qt = qconv + Qr; // Toplam saatlik sogutma yiki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][10] = Convert.ToDouble(thi
s.dataDataSet.RTS_Nonsolar.Rows[i][rts_id]);

this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][11] = Qr;

this.dataDataSet.Duvar2.Rows[i][12] = Qt;

this.dataDataSet.Qt.Rows[i][4] = Qt;
//
}

// Veritabanini giinceller.
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this.duvar2TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Duvar2);
this.qtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//
}
void pencere_Q _hesapla() // Pencereden saatlik toplam sogutma yiki
ni hesaplar.
{
this.pencere2TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere2); //
Veritabanindan verileri ceker.
int cam_id = Convert.ToIntl6(pencere_ana_comboBox.SelectedInde
¥
double shgc@® = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.R
ows[cam_id][2]);
double shgc4e
Rows[cam_id][3]);
double shgc50 = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.
Rows[cam_id][4]);
double shgc60
Rows[cam_id][5]);
double shgc70
Rows[cam_id][6]);
double shgc80
Rows[cam_id][7]);
double shgc9e
Rows[cam_id][8]);
double shgc_d
Rows[cam_id][9]);
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Saatlik 1si1i kazang¢larini hesap

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

lar.
{
double shgc; // Glnes 1s1i kazan¢ katsayisi
double Theta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe2.Ro
ws[i][3]); // Gelis agisi
double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakliga
double Etb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe2.Rows
[1][4]); // Yizeye gelen direkt giines 1sinimi
double Etd = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe2.Rows
[i][5]); // Ylzeye yayilan gilines 1sinimi
double Etr = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe2.Rows
[i][6]1); // Yerden yiizeye yansiyan giines 1sinimi
// interpolasyon ile SHGC degerini belirler.
if (Theta <= © && Theta > 40) shgc = shgc@ + (Theta -
0) * (shgc4@ - shgco) / (40 - 0);
else if (Theta >= 40 && Theta < 50) shgc = shgc40 + (Theta
- 40) * (shgc50 - shgc40) / (50 - 40);
else if (Theta >= 50 && Theta < 60) shgc = shgc50 + (Theta
- 50) * (shgc6@ - shgc50) / (60 - 50);
else if (Theta >= 60 && Theta < 70) shgc = shgc60 + (Theta
- 60) * (shgc70 - shgc60) / (70 - 60);
else if (Theta >= 70 && Theta < 80) shgc = shgc70 + (Theta
- 70) * (shgc80 - shgc70) / (80 - 790);
else if (Theta >= 80 && Theta < 90) shgc = shgc80 + (Theta
- 89) * (shgc9o - shgc80) / (90 - 89);
else shgc = 0;
//
double gbeam = Ch18.get_gbeam(pencere_alan, Etb, shgc); //
Direkt gilines 1s1i kazanci
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double qdiffuse = Ch18.get_qdiffuse(pencere_alan, Etd, Etr
, shgc_d); // Yayilan gilines 1s1 kazanci

double qcond = Ch18.get_qgi(Upencere, pencere_alan, t_dis,
t_ic); // Iletim 1s1 kazanci

double qconv, qrad;

if (shgc_d <= 0.5)

{
qgconv = 0.54 * (qgdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
azanci
grad = 0.46 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
anci
}
else
{
gconv = 0.67 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
azanci
grad = 0.33 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
anci
}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][3] = t_ic;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][5] = shgc;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][6] = gbeam;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][9] = Etd;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][10] = Etr;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][11] = shgc_d;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][12] = qdiffuse;

this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][13] = qcond;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][14] qconv;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][15] grad;
//

}
for (int 1 = ©; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.
{
double Qb = ©; double Qr = @; int saat = i;
for (int j = 0; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r_solar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS
_Solar.Rows[j][rts_id]) / 100@; // Gilinese bagli 1sinim zaman faktori
double r_nonsolar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.
RTS_Nonsolar.Rows[j][rts_id]) / 100; // Glinese bagli olmayan 1$inim zaman
faktori
double gbeam = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pence
re2.Rows[saat][6]); // Direkt gilines 1s1i kazanci
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencer
e2.Rows[saat][15]); // Yayilan giines+iletim 1sinimsal 1s1i kazanci
Qb += r_solar * gbeam; // Direkt glnes sogutma yuki
Qr += r_nonsolar * qrad; // Yayilan gilnes+iletim 1sini
msal sogutma yiki
saat--;
}
double gconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere2.
Rows[i][14]); // Yayilan giines+iletim tasinimsal sogutma yiki
double Qdc = qconv + Qr; // Yayilan gilines+iletim sogutma y
uku
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double Qt = Qb + Qdc; // Toplam sogutma yiiki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][7] = Convert.ToDouble(th
is.dataDataSet.RTS_Solar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][16] = Convert.ToDouble(t
his.dataDataSet.RTS_Nonsolar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][8] = Qb;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][17] = Qr;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][18] Qdc;
this.dataDataSet.Pencere2.Rows[i][19] Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][4] = Convert.ToDouble(this.dat
aDataSet.Qt.Rows[i][4]) + Qt;
//

}

// Veritabanini giinceller.
this.pencere2TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Pencere2);
this.qtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//
}
void kapi_Q hesapla() //Kapidan saatlik toplam sogutma yikini esap
lar.
{
this.kapi2TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Kapi2); // Verita
banindan verileri ceker.
int cam_id = Convert.ToIntl6(kapi_ana_comboBox.SelectedIndex);
double shgc@ = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.R
ows[cam_id][2]);
double shgc4e
Rows[cam_id][3]);
double shgc5e
Rows[cam_id][4]);
double shgc60
Rows[cam_id][5]);
double shgc70
Rows[cam_id][6]);
double shgc80
Rows[cam_id][7]);
double shgc9e
Rows[cam_id][8]);
double shgc_d
Rows[cam_id][9]);
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Saatlik 1si1i kazang¢larini hesap

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

lar.
{

double shgc; // Glnes 1s1i kazan¢ katsayisi

double Theta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe2.Ro
ws[i][3]); // Gelis agisi

double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakligi

double Etb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe2.Rows
[i][4]); // Yizeye gelen direkt giines 1sinimi

double Etd = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe2.Rows
[i][5]); // Yiizeye yayilan giines 1sinimi

double Etr = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe2.Rows
[i1[61); // Yerden yiizeye yansiyan giines 1sinimi

// interpolasyon ile SHGC degerini belirler.

if (Theta <= © && Theta > 40) shgc = shgc@ + (Theta -
0) * (shgc4@ - shgco) / (40 - 0);
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else if (Theta >= 40 && Theta < 50) shgc shgc40 + (Theta

- 40) * (shgc50 - shgc4@) / (50 - 40);

else if (Theta >= 50 && Theta < 60) shgc

shgc50 + (Theta

- 50) * (shgc6@ - shgc50) / (60 - 50);

else if (Theta >= 60 && Theta < 70) shgc

shgc60 + (Theta

- 60) * (shgc70 - shgc60) / (70 - 60);

else if (Theta >= 70 && Theta < 80) shgc shgc70 + (Theta

- 70) * (shgc80 - shgc70) / (80 - 70);

else if (Theta >= 80 && Theta < 90) shgc

shgc80 + (Theta

- 89) * (shgc9o - shgc80) / (90 - 89);

else shgc = 0;
//
double gbeam = Ch18.get_gbeam(kapi_alan, Etb, shgc); // Di

rekt gilines 1s1i kazanci

double gdiffuse = Ch18.get_qdiffuse(kapi_alan, Etd, Etr, s

hgc_d); // Yayilan giines 1s1 kazanci

double qcond = Ch18.get_qgi(Ukapi, kapi_alan, t_dis, t_ic);

// Iletim 1s1 kazanci

azancl

ancl

azancl

ancl

ilerini uygular.

}

for

{

double qconv, qrad;
if (shgc_d <= 0.5)

{
gconv = 0.54 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1i k
grad = 0.46 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
}
else
{
qgconv = 0.67 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
grad = 0.33 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][3] = t_ic;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][5] = shgc;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][6] = gbeam;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][9] = Etd;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][10] = Etr;

this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][11] = shgc_d;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][12] = qdiffuse;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][13] = qcond;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][14] gconv;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][15] grad;

//

(int 1 = 0; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser

double Qb = @; double Qr = 9; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r_solar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS

_Solar.Rows[j][rts_id]) / 100@; // Giinese bagli 1sinim zaman faktori
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double r_nonsolar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.
RTS_Nonsolar.Rows[j][rts_id]) / 100; // Ginese bagli olmayan 1sinim zaman
faktori
double gbeam = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapi2
.Rows[saat][6]); // Direkt gilines 1s1i kazanci
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapi2.
Rows[saat][15]); // Yayilan giines+iletim 1sinimsal 1s1i kazanci
Qb += r_solar * gbeam; // Direkt giines sogutma ylki
Qr += r_nonsolar * grad; // Yayilan giunes+iletim 1sini
msal sogutma yuki
saat--;
}
double qconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapi2.Row
s[i][14]); // Yayilan giines+iletim tasinimsal sogutma yuki
double Qdc = qconv + Qr; // Yayilan gines+iletim sogutma y
uki
double Qt = Qb + Qdc; // Toplam sogutma yuku
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][7] = Convert.ToDouble(this.
dataDataSet.RTS_Solar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][16] = Convert.ToDouble(this
.dataDataSet.RTS_Nonsolar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][8] = Qb;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][17] = Qr;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][18] Qdc;
this.dataDataSet.Kapi2.Rows[i][19] Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][4] = Convert.ToDouble(this.dat
aDataSet.Qt.Rows[i][4]) + Qt;
//

}

// Veritabanini giinceller.
this.kapi2TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Kapi2);
this.qgtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//

}

private void Cephe2_Load(object sender, EventArgs e)

{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.duvar_AnaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Ana);
this.duvar_AltTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Alt);
this.duvar_YapiTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Yapi);
this.pencere_AnaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere_Ana

)s
)5

this.pencere_AltTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere_Alt

this.pencere_CerceveTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere
_Cerceve);

this.duvar_CTSTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar CTS);

this.rTS_NonsolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Nonsol
ar);

this.rTS_SolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Solar);

//

}

// En ve boy girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, vi
rgul, del ve backspace tuslarini aktif eder.

private void duvar_en_textBox_KeyPress(object sender, KeyPressEven
tArgs e)

{
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e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)44 && e.KeyChar != (char)127;
}
// Adet girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, del ve
backspace tuslarini aktif eder.

private void pencere_adet_textBox_KeyPress(object sender, KeyPress
EventArgs e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)127;

}
//
private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e)

{

veri_cek();

alan_hesapla();

cephe_radyasyon_hesapla();

duvar_Q_hesapla();

if (pencere_alan != @) pencere_Q hesapla(); // Pencere alani s
i1firdan farkli ise sogutma ylki hesaplar.

if (kapi_alan != @) kapi_Q_hesapla(); // Kapi alani sifirdan f
arkli ise sogutma yilikii hesaplar.

this.AutoScroll = true; // Sayfa kaydirmayi aktif eder.

cephe_radyasyon_groupBox.Visible = true; // Hesaplanan degerle
ri ekranda gosterir.

kontrol = true; // Hesapla butonu tiklama kontroli

}
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EK C.8 Cephe3 Ekrani1 Kaynak Kodlar:

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// 0guz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Cephe3 Ekrani Kaynak Kodlari

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Drawing;
System.Data;

System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{

public partial class Cephe3 : UserControl

{

public Cephe3()
{

}

// Fonksiyon dosyasini baglar.

fonksiyon.Boluml4 Chl4 = new fonksiyon.Boluml4();
fonksiyon.Boluml8 Ch18 = new fonksiyon.Boluml18();

//

// Degisken tanimlari

int rts_id, duvar_id, pencere_adet, kapi_adet;

double t_ic, Psi, alphah@, duvar_en, duvar_boy, duvar_alan, Uduvar

InitializeComponent();

, pencere_en, pencere_boy, pencere_alan, Upencere, kapi_en, kapi_boy, kapi
_alan, Ukapi;

iskeni

public bool kontrol = false; // Hesapla butonu tiklama kontrol deg

//

void veri_cek() // Metin kutulari, radyo butonlari ve veri tabanin

dan verileri ceker.

{
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);

// Yuzey azimut ag¢isini belirler.

if (k_radioButton.Checked) Psi = Chl4.kuzey;

else if (kd_radioButton.Checked) Psi = Chl4.kuzeydogu;
else if (d_radioButton.Checked) Psi = Chl14.dogu;

else if (gd_radioButton.Checked) Psi = Chl14.guneydogu;
else if (g_radioButton.Checked) Psi = Chl4.guney;

else if (gb_radioButton.Checked) Psi = Chl4.guneybati;
else if (b_radioButton.Checked) Psi = Chl4.bati;

else if (kb_radioButton.Checked) Psi = Chl14.kuzeybati;
//

// alpha/h@ degerini belirler.

if (acik_radioButton.Checked) alphah@ = Chl4.acik_renk;
else if (koyu_radioButton.Checked) alphah® = Chl4.koyu_renk;
//
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t_ic = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[@][2]); //
i¢ ortam sicakliga
rts_id = Convert.ToIntl6(this.dataDataSet.Giris.Rows[0][6]); /

/ RTS no
duvar_id = Convert.ToIntl6(duvar_alt comboBox.Text); // Duvar
CTS no
duvar_en = Convert.ToDouble(duvar_en_textBox.Text); // Duvar e
ni
duvar_boy = Convert.ToDouble(duvar_boy textBox.Text); // Duvar
boyu

Uduvar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar_Alt.Rows[duva
r_id - 1][2]); // Duvar 1s1i transfer katsayisi

// Pencere adedi girilmezse pencere alanini sifir olarak belir
ler.

if (pencere_adet_textBox.Text == ""
re_en = 0; pencere_boy = 0; }

else

{

) { pencere_adet = 0; pence

pencere_adet = Convert.ToIntl6(pencere_adet_ textBox.Text);
// Pencere adedi

pencere_en = Convert.ToDouble(pencere_en_textBox.Text); //

Pencere eni

pencere_boy = Convert.ToDouble(pencere_boy textBox.Text);
// Pencere boyu

Upencere = Convert.ToDouble(pencere_u_label.Text); // Penc
ere 1s1 transfer katsayisi

}
//
// Kapi adedi girilmezse kapi alanini sifir olarak belirler.
if (kapi_adet_textBox.Text == "") { kapi_adet = 0; kapi_en = 0
; kapi_boy = 0; }
else
{
kapi_adet = Convert.ToIntl6(kapi_adet_textBox.Text); // Ka
p1 adedi
kapi_en = Convert.ToDouble(kapi_en_textBox.Text); // Kapi
eni
kapi_boy = Convert.ToDouble(kapi_ boy textBox.Text); // Kap
1 boyu

Ukapi = Convert.ToDouble(kapi_u_label.Text); // Kapi 1s1 t
ransfer katsayisi

}

//
}
void alan_hesapla() // Net yapi alanlarini hesaplar.
{

pencere_alan = pencere_adet * pencere_en * pencere_boy; // Pen
cere alani
kapi_alan = kapi_adet * kapi_en * kapi_boy; // Kapi alani
duvar_alan = duvar_en * duvar_boy -
(pencere_alan + kapi_alan); // Net duvar alani
// Hesaplanan alanlari ekrana yazdirir.
duvar_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", duvar_ala

pencere_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", pencere

kapi_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", kapi_alan)

120



//
}
void cephe_radyasyon_hesapla() // Cepheye gelen saatlik giines 1sin
imini hesaplar.
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.radyasyonTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Radyasyon);
this.cephe3TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cephe3);
//
for (int i = @; i < 24; i++)
{
double Beta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.
Rows[i][6]); // Giines irtifa agisi
double Phi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.R
ows[i][7]); // Glines azimut ag¢isi
double Eb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro
ws[i][9]); // Direkt gilines 1sinimi
double Ed = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro
ws[i][1@]); // Yayilan gilines 1sinimi
double Gamma = Chl4.getGamma(Phi, Psi); // Yiizey-
glines azimut agisi
double Theta

Ch14.getThetaVer(Beta, Gamma); // Gelis aci
s1
double Etb = Chl4.getEtb(Eb, Theta); // Yiizeye gelen direk
t glines 1sinimi
double Etd = Chl4.getEtd(Ed, Theta, 90); // Yiizeye yayilan
glines 1sinimi
double Etr = Chl4.getEtrVer(Eb, Beta, Ed); // Yerden ylizey
e yansiyan giines 1sinimi
double Et = Chl4.GetEt(Etb, Etd, Etr); // Toplam giines 1s1
nimi
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Cephe3.Rows[i][2] = Gamma;
this.dataDataSet.Cephe3.Rows[i][3] = Theta;
this.dataDataSet.Cephe3.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Cephe3.Rows[i][5] = Etd;
this.dataDataSet.Cephe3.Rows[i][6] = Etr;
this.dataDataSet.Cephe3.Rows[i][7] Et;
//

}
this.cephe3TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Cephe3); // Ve

ritabanini giinceller.
}
void duvar_Q hesapla() // Duvardan saatlik toplam sogutma yikini h
esaplar.
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.duvar3TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar3);
this.qtTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Qt);
//
for (int i = @; 1 < 24; i++) // Saatlik esdeger sicaklik ve 1s
1 girisini hesaplar.
{
double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakligi
double Et = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe3.Rows|[
i][7]); // Toplam giines 1sinimi
double te = Ch18.get teVer(t_dis, Et, alphah®); // Esdeger
si1caklik
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double gi = Ch18.get_gi(Uduvar, duvar_alan, te, t_ic); //
Isi girisi

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][3] = te;

this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][4] t_ic;

this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][5] qi;

//

}
for (int 1 = 0; i < 24; i++) // Her saat i¢in iletim zaman ser
ilerini uygular.

{

double gcond 0; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double ¢ = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar_CTS
.Rows[j][duvar_id]) / 10@; // Iletim zaman faktéri
double gqi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar3.R
ows[saat][5]); // Isi girisi
gcond += ¢ * qi; // fletim 1s1 kazanci
saat--;

}

double qconv = ©.54 * qcond; // Tasinimsal 1s1i kazanci

double grad = 0.46 * qcond; // Isinimsal 1s1i kazanci

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][6] = Convert.ToDouble(this
.dataDataSet.Duvar_CTS.Rows[i][duvar_id]);

this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][7] = qcond;
this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][8] = qconv;
this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][9] = qrad;

//
}
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.
{
double Qr = 0; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS_Nonso
lar.Rows[j][rts_id]) / 1@@; // Isinim zaman faktori
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar3
.Rows[saat][9]); // Isinimsal 1s1i kazanci
Qr += r * grad; // Isinimsal sogutma yuku
saat--;
}
double qconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar3.Ro
ws[1][8]); // Tasinimsal sogutma yiki
double Qt = qconv + Qr; // Toplam saatlik sogutma yiki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][10] = Convert.ToDouble(thi
s.dataDataSet.RTS_Nonsolar.Rows[i][rts_id]);

this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][11] = Qr;

this.dataDataSet.Duvar3.Rows[i][12] = Qt;

this.dataDataSet.Qt.Rows[i][5] = Qt;
//
}

// Veritabanini giinceller.
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this.duvar3TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Duvar3);
this.qtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//
}
void pencere_Q _hesapla() // Pencereden saatlik toplam sogutma yiki
ni hesaplar.
{
this.pencere3TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere3); //
Veritabanindan verileri ceker.
int cam_id = Convert.ToIntl6(pencere_ana_comboBox.SelectedInde
¥
double shgc@® = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.R
ows[cam_id][2]);
double shgc4e
Rows[cam_id][3]);
double shgc50 = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.
Rows[cam_id][4]);
double shgc60
Rows[cam_id][5]);
double shgc70
Rows[cam_id][6]);
double shgc80
Rows[cam_id][7]);
double shgc9e
Rows[cam_id][8]);
double shgc_d
Rows[cam_id][9]);
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Saatlik 1si1i kazang¢larini hesap

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

lar.
{
double shgc; // Glnes 1s1i kazan¢ katsayisi
double Theta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe3.Ro
ws[i][3]); // Gelis agisi
double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakliga
double Etb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe3.Rows
[1][4]); // Yizeye gelen direkt giines 1sinimi
double Etd = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe3.Rows
[i][5]); // Ylzeye yayilan gilines 1sinimi
double Etr = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe3.Rows
[i][6]1); // Yerden yiizeye yansiyan giines 1sinimi
// interpolasyon ile SHGC degerini belirler.
if (Theta <= © && Theta > 40) shgc = shgc@ + (Theta -
0) * (shgc4@ - shgco) / (40 - 0);
else if (Theta >= 40 && Theta < 50) shgc = shgc40 + (Theta
- 40) * (shgc50 - shgc40) / (50 - 40);
else if (Theta >= 50 && Theta < 60) shgc = shgc50 + (Theta
- 50) * (shgc6@ - shgc50) / (60 - 50);
else if (Theta >= 60 && Theta < 70) shgc = shgc60 + (Theta
- 60) * (shgc70 - shgc60) / (70 - 60);
else if (Theta >= 70 && Theta < 80) shgc = shgc70 + (Theta
- 70) * (shgc80 - shgc70) / (80 - 790);
else if (Theta >= 80 && Theta < 90) shgc = shgc80 + (Theta
- 89) * (shgc9o - shgc80) / (90 - 89);
else shgc = 0;
//
double gbeam = Ch18.get_gbeam(pencere_alan, Etb, shgc); //
Direkt gilines 1s1i kazanci
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double qdiffuse = Ch18.get_qdiffuse(pencere_alan, Etd, Etr
, shgc_d); // Yayilan gilines 1s1 kazanci

double qcond = Ch18.get_qgi(Upencere, pencere_alan, t_dis,
t_ic); // Iletim 1s1 kazanci

double qconv, qrad;

if (shgc_d <= 0.5)

{
qgconv = 0.54 * (qgdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
azanci
grad = 0.46 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
anci
}
else
{
gconv = 0.67 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
azanci
grad = 0.33 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
anci
}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][3] = t_ic;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][5] = shgc;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][6] = gbeam;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][9] = Etd;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][10] = Etr;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][11] = shgc_d;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][12] = qdiffuse;

this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][13] = qcond;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][14] gconv;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][15] grad;
//

}
for (int 1 = ©; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.
{
double Qb = ©; double Qr = @; int saat = i;
for (int j = 0; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r_solar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS
_Solar.Rows[j][rts_id]) / 100@; // Gilinese bagli 1sinim zaman faktori
double r_nonsolar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.
RTS_Nonsolar.Rows[j][rts_id]) / 100; // Glinese bagli olmayan 1$inim zaman
faktori
double gbeam = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pence
re3.Rows[saat][6]); // Direkt giines 1s1i kazanci
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencer
e3.Rows[saat][15]); // Yayilan giines+iletim 1sinimsal 1s1 kazanci
Qb += r_solar * gbeam; // Direkt glnes sogutma yuki
Qr += r_nonsolar * qrad; // Yayilan gilnes+iletim 1sini
msal sogutma yiki
saat--;
}
double gconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere3.
Rows[i][14]); // Yayilan giines+iletim tasinimsal sogutma yiki
double Qdc = qconv + Qr; // Yayilan gilines+iletim sogutma y
uku
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double Qt = Qb + Qdc; // Toplam sogutma yiiki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][7] = Convert.ToDouble(th
is.dataDataSet.RTS_Solar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][16] = Convert.ToDouble(t
his.dataDataSet.RTS_Nonsolar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][8] = Qb;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][17] = Qr;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][18] Qdc;
this.dataDataSet.Pencere3.Rows[i][19] Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][5] = Convert.ToDouble(this.dat
aDataSet.Qt.Rows[i][5]) + Qt;
//

}

// Veritabanini giinceller.
this.pencere3TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Pencere3);
this.qtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//
}
void kapi_Q hesapla() //Kapidan saatlik toplam sogutma yikini esap
lar.
{
this.kapi3TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Kapi3); // Verita
banindan verileri ceker.
int cam_id = Convert.ToIntl6(kapi_ana_comboBox.SelectedIndex);
double shgc@ = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.R
ows[cam_id][2]);
double shgc4e
Rows[cam_id][3]);
double shgc5e
Rows[cam_id][4]);
double shgc60
Rows[cam_id][5]);
double shgc70
Rows[cam_id][6]);
double shgc80
Rows[cam_id][7]);
double shgc9e
Rows[cam_id][8]);
double shgc_d
Rows[cam_id][9]);
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Saatlik 1si1i kazang¢larini hesap

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

lar.
{

double shgc; // Glnes 1s1i kazan¢ katsayisi

double Theta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe3.Ro
ws[i][3]); // Gelis agisi

double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakligi

double Etb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe3.Rows
[i][4]); // Yizeye gelen direkt giines 1sinimi

double Etd = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe3.Rows
[i][5]); // Yiizeye yayilan giines 1sinimi

double Etr = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe3.Rows
[i1[61); // Yerden yiizeye yansiyan giines 1sinimi

// interpolasyon ile SHGC degerini belirler.

if (Theta <= © && Theta > 40) shgc = shgc@ + (Theta -
0) * (shgc4@ - shgco) / (40 - 0);
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else if (Theta >= 40 && Theta < 50) shgc shgc40 + (Theta

- 40) * (shgc50 - shgc4@) / (50 - 40);

else if (Theta >= 50 && Theta < 60) shgc

shgc50 + (Theta

- 50) * (shgc6@ - shgc50) / (60 - 50);

else if (Theta >= 60 && Theta < 70) shgc

shgc60 + (Theta

- 60) * (shgc70 - shgc60) / (70 - 60);

else if (Theta >= 70 && Theta < 80) shgc shgc70 + (Theta

- 70) * (shgc80 - shgc70) / (80 - 70);

else if (Theta >= 80 && Theta < 90) shgc

shgc80 + (Theta

- 89) * (shgc9o - shgc80) / (90 - 89);

else shgc = 0;
//
double gbeam = Ch18.get_gbeam(kapi_alan, Etb, shgc); // Di

rekt gilines 1s1i kazanci

double gdiffuse = Ch18.get_qdiffuse(kapi_alan, Etd, Etr, s

hgc_d); // Yayilan giines 1s1 kazanci

double qcond = Ch18.get_qgi(Ukapi, kapi_alan, t_dis, t_ic);

// Iletim 1s1 kazanci

azancl

ancl

azancl

ancl

ilerini uygular.

}

for

{

double qconv, qrad;
if (shgc_d <= 0.5)

{
gconv = 0.54 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1i k
grad = 0.46 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
}
else
{
qgconv = 0.67 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
grad = 0.33 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][3] = t_ic;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][5] = shgc;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][6] = gbeam;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][9] = Etd;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][10] = Etr;

this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][11] = shgc_d;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][12] = qdiffuse;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][13] = qcond;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][14] qgconv;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][15] grad;

//

(int 1 = 0; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser

double Qb = @; double Qr = 9; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r_solar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS

_Solar.Rows[j][rts_id]) / 100@; // Giinese bagli 1sinim zaman faktori
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double r_nonsolar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.
RTS_Nonsolar.Rows[j][rts_id]) / 100; // Ginese bagli olmayan 1sinim zaman
faktori
double gbeam = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapi3
.Rows[saat][6]); // Direkt gilines 1s1i kazanci
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapi3.
Rows[saat][15]); // Yayilan giines+iletim 1sinimsal 1s1i kazanci
Qb += r_solar * gbeam; // Direkt giines sogutma ylki
Qr += r_nonsolar * grad; // Yayilan giunes+iletim 1sini
msal sogutma yuki
saat--;
}
double gconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapi3.Row
s[i][14]); // Yayilan giines+iletim tasinimsal sogutma yuki
double Qdc = qconv + Qr; // Yayilan gines+iletim sogutma y
uki
double Qt = Qb + Qdc; // Toplam sogutma yuku
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][7] = Convert.ToDouble(this.
dataDataSet.RTS_Solar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][16] = Convert.ToDouble(this
.dataDataSet.RTS_Nonsolar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][8] = Qb;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][17] = Qr;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][18] Qdc;
this.dataDataSet.Kapi3.Rows[i][19] Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][5] = Convert.ToDouble(this.dat
aDataSet.Qt.Rows[i][5]) + Qt;
//

}

// Veritabanini giinceller.
this.kapi3TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Kapi3);
this.qgtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//

}

private void Cephe3_Load(object sender, EventArgs e)

{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.duvar_AnaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Ana);
this.duvar_AltTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Alt);
this.duvar_YapiTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Yapi);
this.pencere_AnaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere_Ana

)s
)5

this.pencere_AltTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere_Alt

this.pencere_CerceveTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere
_Cerceve);

this.duvar_CTSTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar CTS);

this.rTS_NonsolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Nonsol
ar);

this.rTS_SolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Solar);

//

}

// En ve boy girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, vi
rgul, del ve backspace tuslarini aktif eder.

private void duvar_en_textBox_KeyPress(object sender, KeyPressEven
tArgs e)

{
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e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)44 && e.KeyChar != (char)127;
}
// Adet girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, del ve
backspace tuslarini aktif eder.

private void pencere_adet_textBox_KeyPress(object sender, KeyPress
EventArgs e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)127;

}
//
private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e)

{

veri_cek();

alan_hesapla();

cephe_radyasyon_hesapla();

duvar_Q_hesapla();

if (pencere_alan != @) pencere_Q hesapla(); // Pencere alani s
i1firdan farkli ise sogutma yliki hesaplar.

if (kapi_alan != @) kapi_Q_hesapla(); // Kapi alani sifirdan f
arkli ise sogutma yilikii hesaplar.

this.AutoScroll = true; // Sayfa kaydirmayi aktif eder.

cephe_radyasyon_groupBox.Visible = true; // Hesaplanan degerle
ri ekranda gosterir.

kontrol = true; // Hesapla butonu tiklama kontroli

}
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EK C.9 Cephe4 Ekran1 Kaynak Kodlar:

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// 0guz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Cephe4 Ekrani Kaynak Kodlari

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Drawing;
System.Data;

System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{

public partial class Cephe4 : UserControl

{

public Cephe4d()
{

}

// Fonksiyon dosyasini baglar.

fonksiyon.Boluml4 Chl4 = new fonksiyon.Boluml4();
fonksiyon.Boluml8 Ch18 = new fonksiyon.Boluml18();

//

// Degisken tanimlari

int rts_id, duvar_id, pencere_adet, kapi_adet;

double t_ic, Psi, alphah@, duvar_en, duvar_boy, duvar_alan, Uduvar

InitializeComponent();

, pencere_en, pencere_boy, pencere_alan, Upencere, kapi_en, kapi_boy, kapi
_alan, Ukapi;

iskeni

public bool kontrol = false; // Hesapla butonu tiklama kontrol deg

//

void veri_cek() // Metin kutulari, radyo butonlari ve veri tabanin

dan verileri ceker.

{
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);

// Yuzey azimut ag¢isini belirler.

if (k_radioButton.Checked) Psi = Chl4.kuzey;

else if (kd_radioButton.Checked) Psi = Chl4.kuzeydogu;
else if (d_radioButton.Checked) Psi = Chl14.dogu;

else if (gd_radioButton.Checked) Psi = Chl14.guneydogu;
else if (g_radioButton.Checked) Psi = Chl4.guney;

else if (gb_radioButton.Checked) Psi = Chl4.guneybati;
else if (b_radioButton.Checked) Psi = Chl4.bati;

else if (kb_radioButton.Checked) Psi = Chl14.kuzeybati;
//

// alpha/h@ degerini belirler.

if (acik_radioButton.Checked) alphah@ = Chl4.acik_renk;
else if (koyu_radioButton.Checked) alphah® = Chl4.koyu_renk;
//
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t_ic = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[@][2]); //
i¢ ortam sicakliga
rts_id = Convert.ToIntl6(this.dataDataSet.Giris.Rows[0][6]); /

/ RTS no
duvar_id = Convert.ToIntl6(duvar_alt comboBox.Text); // Duvar
CTS no
duvar_en = Convert.ToDouble(duvar_en_textBox.Text); // Duvar e
ni
duvar_boy = Convert.ToDouble(duvar_boy textBox.Text); // Duvar
boyu

Uduvar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar_Alt.Rows[duva
r_id - 1][2]); // Duvar 1s1i transfer katsayisi

// Pencere adedi girilmezse pencere alanini sifir olarak belir
ler.

if (pencere_adet_textBox.Text == ""
re_en = 0; pencere_boy = 0; }

else

{

) { pencere_adet = 0; pence

pencere_adet = Convert.ToIntl6(pencere_adet_textBox.Text);
// Pencere adedi

pencere_en = Convert.ToDouble(pencere_en_textBox.Text); //

Pencere eni

pencere_boy = Convert.ToDouble(pencere_boy textBox.Text);
// Pencere boyu

Upencere = Convert.ToDouble(pencere_u_label.Text); // Penc
ere 1s1 transfer katsayisi

}
//
// Kapi adedi girilmezse kapi alanini sifir olarak belirler.
if (kapi_adet_textBox.Text == "") { kapi_adet = 0; kapi_en = 0
; kapi_boy = 0; }
else
{
kapi_adet = Convert.ToIntl6(kapi_adet_textBox.Text); // Ka
p1 adedi
kapi_en = Convert.ToDouble(kapi_en_textBox.Text); // Kapi
eni
kapi_boy = Convert.ToDouble(kapi_ boy textBox.Text); // Kap
1 boyu

Ukapi = Convert.ToDouble(kapi_u_label.Text); // Kapi 1s1 t
ransfer katsayisi

}

//
}
void alan_hesapla() // Net yapi alanlarini hesaplar.
{

pencere_alan = pencere_adet * pencere_en * pencere_boy; // Pen
cere alani
kapi_alan = kapi_adet * kapi_en * kapi_boy; // Kapi alani
duvar_alan = duvar_en * duvar_boy -
(pencere_alan + kapi_alan); // Net duvar alani
// Hesaplanan alanlari ekrana yazdirir.
duvar_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", duvar_ala

pencere_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", pencere

kapi_alan_label.Text = string.Format("{0:0.##} m2", kapi_alan)
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//
}
void cephe_radyasyon_hesapla() // Cepheye gelen saatlik giines 1sin
imini hesaplar.
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.radyasyonTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Radyasyon);
this.cephe4TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cephed);
//
for (int i = @; i < 24; i++)
{
double Beta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.
Rows[i][6]); // Giines irtifa agisi
double Phi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.R
ows[i][7]); // Glines azimut ag¢isi
double Eb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro
ws[i][9]); // Direkt gilines 1sinimi
double Ed = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro
ws[i][1@]); // Yayilan gilines 1sinimi
double Gamma = Chl4.getGamma(Phi, Psi); // Yiizey-
glines azimut agisi
double Theta

Ch14.getThetaVer(Beta, Gamma); // Gelis aci
s1
double Etb = Chl4.getEtb(Eb, Theta); // Yiizeye gelen direk
t glines 1sinimi
double Etd = Chl4.getEtd(Ed, Theta, 90); // Yiizeye yayilan
glines 1sinimi
double Etr = Chl4.getEtrVer(Eb, Beta, Ed); // Yerden ylizey
e yansiyan giines 1sinimi
double Et = Chl4.GetEt(Etb, Etd, Etr); // Toplam giines 1s1
nimi
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Cephe4.Rows[i][2] = Gamma;
this.dataDataSet.Cephed4.Rows[i][3] = Theta;
this.dataDataSet.Cephed4.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Cephed4.Rows[i][5] = Etd;
this.dataDataSet.Cephe4.Rows[i][6] = Etr;
this.dataDataSet.Cephed4.Rows[i][7] Et;
//

}
this.cephe4TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Cephed); // Ve
ritabanini giinceller.
}
void duvar_Q hesapla() // Duvardan saatlik toplam sogutma yikini h
esaplar.
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.duvar4TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar4);
this.qtTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Qt);
//
for (int i = @; 1 < 24; i++) // Saatlik esdeger sicaklik ve 1s
1 girisini hesaplar.
{
double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakligi
double Et = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephed.Rows|[
i][7]); // Toplam giines 1sinimi
double te = Ch18.get teVer(t_dis, Et, alphah®); // Esdeger
si1caklik
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double gi = Ch18.get_gi(Uduvar, duvar_alan, te, t_ic); //
Isi girisi

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][3] = te;

this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][4] t_ic;

this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][5] qi;

//

}
for (int 1 = 0; i < 24; i++) // Her saat i¢in iletim zaman ser
ilerini uygular.

{

double gcond 0; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double ¢ = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar_CTS
.Rows[j][duvar_id]) / 10@; // Iletim zaman faktéri
double gqi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar4.R
ows[saat][5]); // Isi girisi
gcond += ¢ * qi; // fletim 1s1 kazanci
saat--;

}

double qconv = ©.54 * qcond; // Tasinimsal 1s1i kazanci

double grad = 0.46 * qcond; // Isinimsal 1s1i kazanci

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][6] = Convert.ToDouble(this
.dataDataSet.Duvar_CTS.Rows[i][duvar_id]);

this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][7] = qcond;
this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][8] = qconv;
this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][9] = qrad;

//
}
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.
{
double Qr = 0; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS_Nonso
lar.Rows[j][rts_id]) / 1@@; // Isinim zaman faktori
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar4
.Rows[saat][9]); // Isinimsal 1s1i kazanci
Qr += r * grad; // Isinimsal sogutma yuku
saat--;
}
double qconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Duvar4.Ro
ws[1][8]); // Tasinimsal sogutma yiki
double Qt = qconv + Qr; // Toplam saatlik sogutma yiki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][10] = Convert.ToDouble(thi
s.dataDataSet.RTS_Nonsolar.Rows[i][rts_id]);

this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][11] = Qr;

this.dataDataSet.Duvar4.Rows[i][12] = Qt;

this.dataDataSet.Qt.Rows[i][6] = Qt;
//
}

// Veritabanini giinceller.
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this.duvar4TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Duvar4);
this.qtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//
}
void pencere_Q _hesapla() // Pencereden saatlik toplam sogutma yiki
ni hesaplar.
{
this.pencered4TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencered); //
Veritabanindan verileri ceker.
int cam_id = Convert.ToIntl6(pencere_ana_comboBox.SelectedInde
¥
double shgc@® = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.R
ows[cam_id][2]);
double shgc4e
Rows[cam_id][3]);
double shgc50 = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.
Rows[cam_id][4]);
double shgc60
Rows[cam_id][5]);
double shgc70
Rows[cam_id][6]);
double shgc80
Rows[cam_id][7]);
double shgc9e
Rows[cam_id][8]);
double shgc_d
Rows[cam_id][9]);
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Saatlik 1si1i kazang¢larini hesap

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

lar.
{
double shgc; // Glnes 1s1i kazan¢ katsayisi
double Theta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe4.Ro
ws[i][3]); // Gelis agisi
double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakliga
double Etb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe4.Rows
[1][4]); // Yizeye gelen direkt giines 1sinimi
double Etd = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe4.Rows
[i][5]); // Ylzeye yayilan gilines 1sinimi
double Etr = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe4.Rows
[i][6]1); // Yerden yiizeye yansiyan giines 1sinimi
// interpolasyon ile SHGC degerini belirler.
if (Theta <= © && Theta > 40) shgc = shgc@ + (Theta -
0) * (shgc4@ - shgco) / (40 - 0);
else if (Theta >= 40 && Theta < 50) shgc = shgc40 + (Theta
- 40) * (shgc50 - shgc40) / (50 - 40);
else if (Theta >= 50 && Theta < 60) shgc = shgc50 + (Theta
- 50) * (shgc6@ - shgc50) / (60 - 50);
else if (Theta >= 60 && Theta < 70) shgc = shgc60 + (Theta
- 60) * (shgc70 - shgc60) / (70 - 60);
else if (Theta >= 70 && Theta < 80) shgc = shgc70 + (Theta
- 70) * (shgc80 - shgc70) / (80 - 790);
else if (Theta >= 80 && Theta < 90) shgc = shgc80 + (Theta
- 89) * (shgc9o - shgc80) / (90 - 89);
else shgc = 0;
//
double gbeam = Ch18.get_gbeam(pencere_alan, Etb, shgc); //
Direkt gilines 1s1i kazanci
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double qdiffuse = Ch18.get_qdiffuse(pencere_alan, Etd, Etr
, shgc_d); // Yayilan gilines 1s1 kazanci

double qcond = Ch18.get_qgi(Upencere, pencere_alan, t_dis,
t_ic); // Iletim 1s1 kazanci

double qconv, qrad;

if (shgc_d <= 0.5)

{
qgconv = 0.54 * (qgdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
azanci
grad = 0.46 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
anci
}
else
{
gconv = 0.67 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
azanci
grad = 0.33 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
anci
}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Pencered4.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Pencered4.Rows[i][3] = t_ic;
this.dataDataSet.Pencered4.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][5] = shgc;
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][6] = gbeam;
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][9] = Etd;
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][10] = Etr;
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][11] = shgc_d;
this.dataDataSet.Pencered4.Rows[i][12] = qdiffuse;

this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][13] = qcond;
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][14] qconv;
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][15] grad;
//

}
for (int 1 = ©; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.
{
double Qb = ©; double Qr = @; int saat = i;
for (int j = 0; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r_solar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS
_Solar.Rows[j][rts_id]) / 100@; // Gilinese bagli 1sinim zaman faktori
double r_nonsolar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.
RTS_Nonsolar.Rows[j][rts_id]) / 100; // Glinese bagli olmayan 1$inim zaman
faktoru
double gbeam = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pence
red.Rows[saat][6]); // Direkt gilines 1s1i kazanci
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencer
e4.Rows[saat][15]); // Yayilan giines+iletim 1sinimsal 1s1 kazanci
Qb += r_solar * gbeam; // Direkt glnes sogutma yuki
Qr += r_nonsolar * qrad; // Yayilan gilnes+iletim 1sini
msal sogutma yiki
saat--;
}
double gconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere4.
Rows[i][14]); // Yayilan giines+iletim tasinimsal sogutma yiki
double Qdc = qconv + Qr; // Yayilan gilines+iletim sogutma y
uku
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double Qt = Qb + Qdc; // Toplam sogutma yiiki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Pencered4.Rows[i][7] = Convert.ToDouble(th
is.dataDataSet.RTS_Solar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][16] = Convert.ToDouble(t
his.dataDataSet.RTS_Nonsolar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][8] = Qb;
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][17] = Qr;
this.dataDataSet.Pencere4.Rows[i][18] Qdc;
this.dataDataSet.Pencered4.Rows[i][19] Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][6] = Convert.ToDouble(this.dat
aDataSet.Qt.Rows[i][6]) + Qt;
//

}

// Veritabanini giinceller.
this.pencered4TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Pencered);
this.qtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//
}
void kapi_Q hesapla() //Kapidan saatlik toplam sogutma yikini esap
lar.
{
this.kapi4TableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Kapi4); // Verita
banindan verileri ceker.
int cam_id = Convert.ToIntl6(kapi_ana_comboBox.SelectedIndex);
double shgc@ = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.R
ows[cam_id][2]);
double shgc4e
Rows[cam_id][3]);
double shgc5e
Rows[cam_id][4]);
double shgc60
Rows[cam_id][5]);
double shgc70
Rows[cam_id][6]);
double shgc80
Rows[cam_id][7]);
double shgc9e
Rows[cam_id][8]);
double shgc_d
Rows[cam_id][9]);
for (int 1 = @; i < 24; i++) // Saatlik 1si1i kazang¢larini hesap

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Pencere_Ana.

lar.
{

double shgc; // Glnes 1s1i kazan¢ katsayisi

double Theta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe4.Ro
ws[i][3]); // Gelis agisi

double t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon
.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakligi

double Etb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe4.Rows
[i][4]); // Yizeye gelen direkt giines 1sinimi

double Etd = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe4.Rows
[i][5]); // Yiizeye yayilan giines 1sinimi

double Etr = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe4.Rows
[i1[61); // Yerden yiizeye yansiyan giines 1sinimi

// interpolasyon ile SHGC degerini belirler.

if (Theta <= © && Theta > 40) shgc = shgc@ + (Theta -
0) * (shgc4@ - shgco) / (40 - 0);
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else if (Theta >= 40 && Theta < 50) shgc shgc40 + (Theta

- 40) * (shgc50 - shgc4@) / (50 - 40);

else if (Theta >= 50 && Theta < 60) shgc

shgc50 + (Theta

- 50) * (shgc6@ - shgc50) / (60 - 50);

else if (Theta >= 60 && Theta < 70) shgc

shgc60 + (Theta

- 60) * (shgc70 - shgc60) / (70 - 60);

else if (Theta >= 70 && Theta < 80) shgc shgc70 + (Theta

- 70) * (shgc80 - shgc70) / (80 - 70);

else if (Theta >= 80 && Theta < 90) shgc

shgc80 + (Theta

- 89) * (shgc9o - shgc80) / (90 - 89);

else shgc = 0;
//
double gbeam = Ch18.get_gbeam(kapi_alan, Etb, shgc); // Di

rekt gilines 1s1i kazanci

double gdiffuse = Ch18.get_qdiffuse(kapi_alan, Etd, Etr, s

hgc_d); // Yayilan giines 1s1 kazanci

double qcond = Ch18.get_qgi(Ukapi, kapi_alan, t_dis, t_ic);

// Iletim 1s1 kazanci

azancl

ancl

azancl

ancl

ilerini uygular.

}

for

{

double qconv, qrad;
if (shgc_d <= 0.5)

{
gconv = 0.54 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1i k
grad = 0.46 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
}
else
{
qgconv = 0.67 * (qdiffuse + qcond); // Tasinimsal 1s1 k
grad = 0.33 * (qdiffuse + qcond); // Isinimsal 1s1 kaz
}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][2] = t_dis;

this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][3] = t_ic;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][4] = Etb;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][5] = shgc;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][6] = gbeam;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][9] = Etd;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][10] = Etr;

this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][11] = shgc_d;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][12] = qdiffuse;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][13] = qcond;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][14] gconv;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][15] grad;

//

(int 1 = 0; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser

double Qb = @; double Qr = 9; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r_solar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS

_Solar.Rows[j][rts_id]) / 100@; // Giinese bagli 1sinim zaman faktori
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double r_nonsolar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.
RTS_Nonsolar.Rows[j][rts_id]) / 100; // Ginese bagli olmayan 1sinim zaman
faktori
double gbeam = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapi4
.Rows[saat][6]); // Direkt gilines 1s1i kazanci
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapi4.
Rows[saat][15]); // Yayilan giines+iletim 1sinimsal 1s1i kazanci
Qb += r_solar * gbeam; // Direkt giines sogutma ylki
Qr += r_nonsolar * grad; // Yayilan giunes+iletim 1sini
msal sogutma yuki
saat--;
}
double qconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Kapi4.Row
s[i][14]); // Yayilan giines+iletim tasinimsal sogutma yuki
double Qdc = qconv + Qr; // Yayilan gines+iletim sogutma y
uki
double Qt = Qb + Qdc; // Toplam sogutma yuku
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][7] = Convert.ToDouble(this.
dataDataSet.RTS_Solar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][16] = Convert.ToDouble(this
.dataDataSet.RTS_Nonsolar[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][8] = Qb;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][17] = Qr;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][18] Qdc;
this.dataDataSet.Kapi4.Rows[i][19] Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][6] = Convert.ToDouble(this.dat
aDataSet.Qt.Rows[i][6]) + Qt;
//

}

// Veritabanini giinceller.
this.kapi4TableAdapter.Update(this.dataDataSet.Kapi4);
this.qgtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//

}

private void Cephe4_Load(object sender, EventArgs e)

{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.duvar_AnaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Ana);
this.duvar_AltTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Alt);
this.duvar_YapiTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar_Yapi);
this.pencere_AnaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere_Ana

)s
)5

this.pencere_AltTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere_Alt

this.pencere_CerceveTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Pencere
_Cerceve);

this.duvar_CTSTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Duvar CTS);

this.rTS_NonsolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Nonsol
ar);

this.rTS_SolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Solar);

//

}

// En ve boy girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, vi
rgul, del ve backspace tuslarini aktif eder.

private void duvar_en_textBox_KeyPress(object sender, KeyPressEven
tArgs e)

{
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e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)44 && e.KeyChar != (char)127;
}
// Adet girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, del ve
backspace tuslarini aktif eder.

private void pencere_adet_textBox_KeyPress(object sender, KeyPress
EventArgs e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)127;

}
//
private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e)

{

veri_cek();

alan_hesapla();

cephe_radyasyon_hesapla();

duvar_Q_hesapla();

if (pencere_alan != @) pencere_Q hesapla(); // Pencere alani s
i1firdan farkli ise sogutma ylki hesaplar.

if (kapi_alan != @) kapi_Q_hesapla(); // Kapi alani sifirdan f
arkli ise sogutma yilikii hesaplar.

this.AutoScroll = true; // Sayfa kaydirmayi aktif eder.

cephe_radyasyon_groupBox.Visible = true; // Hesaplanan degerle
ri ekranda gosterir.

kontrol = true; // Hesapla butonu tiklama kontroli

}
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EK C.10 Cat1 Ekram1 Kaynak Kodlari

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// 0guz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Cati Ekrani Kaynak Kodlara

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System

System.

System

System.
System.
System.
System.
System.

System

)
Collections.Generic;
.ComponentModel;
Drawing;

Data;

Ling;

Text;
Threading.Tasks;
.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{

public partial class Cati : UserControl

{

iskeni

publ
{

}

// F
fonk
fonk
//
// D
int
doub
publ

/7

void

ic Cati()
InitializeComponent();
onksiyon dosyasini baglar.

siyon.Boluml4 Ch14 = new fonksiyon.Boluml4();
siyon.Boluml8 Ch18 = new fonksiyon.Boluml8();

egisken tanimlari

rts_id, cati_id;

le t_ic, alphahe, en, boy, alan, Ucati;

ic bool kontrol = false; // Hesapla butonu tiklama kontrol deg

veri_cek() // Metin kutulari, radyo butonlari ve veri tabanin

dan verileri ceker.

d - 1]

{

[2D;

}
void

{

this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);

// alpha/h@ degerini belirler.

if (acik_radioButton.Checked) alphah@ = Chl4.acik_renk;

else if (koyu_radioButton.Checked) alphah® = Chl14.koyu_renk;
//

t_ic = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[@][2]);
rts_id = Convert.ToIntl6(this.dataDataSet.Giris.Rows[0][6]);
cati_id = Convert.ToIntl6(cati_alt comboBox.Text);

Ucati = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cati Alt.Rows[cati i

en = Convert.ToDouble(en_textBox.Text);
boy = Convert.ToDouble(boy textBox.Text);

alan_hesapla() // Gati alanini hesaplar.

alan = en * boy;
alan_label.Text = string.Format("Cati Alani: {0:0.##} m2", ala

n); // Cati alanini ekrana yazdirir.
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}

void radyasyon_

hesaplar.

{

hesapla() // Cepheye gelen saatlik giines i1sinimini

// Veritabanindan verileri ceker.
this.radyasyonTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Radyasyon);
this.cephe_CatiTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cephe_Cati);

//
for (int i

{
double

=0; 1< 24; i++)

Beta = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.

Rows[i][6]); // Giines irtifa acisi

double

Phi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.R

ows[i][7]); // Glines azimut agisi

double

Eb = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro

ws[i][9]); // Direkt gilines 1sinimi

double
ws[i][1@]); // Yayilan

double

double
t gunes 1sinimi

double
glines 1sinimi

double

Ed = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon.Ro
glines 1sinimi

Theta = Chl4.getThetaHor(Beta); // Gelis a¢isi

Etb = Chl4.getEtb(Eb, Theta); // Yiizeye gelen direk

Etd

Ch14.getEtd(Ed, Theta, ©); // Yilzeye yayilan

Etr = Chl4.getEtrHor; // Yerden ylzeye yansiyan giin

es 1sinimi (Yatay ylizeyler ig¢in @)

double
nimi

Et = Chl4.GetEt(Etb, Etd, Etr); // Toplam gilines 1s1

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Cephe_Cati.Rows[i][2] = Theta;

this.dataDataSet.Cephe_Cati.Rows[i][3] = Etb;
this.dataDataSet.Cephe_Cati.Rows[i][4] = Etd;
this.dataDataSet.Cephe_Cati.Rows[i][5] = Etr;
this.dataDataSet.Cephe_Cati.Rows[i][6] = Et;

!/
}

this.cephe_

CatiTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Cephe_Cati

); // Veritabanini giinceller.

}

void Q_hesapla() // Catidan saatlik toplam sogutma yiikiini hesaplar

{

// Veritabanindan verileri ceker.
this.catiTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cati);
this.qgtTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Qt);

//
for (int i
1 girisini hesaplar.
{
double

=0; 1< 24; i++) // Saatlik esdeger sicaklik ve 1s

t_dis = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Radyasyon

.Rows[i][3]); // Dis ortam sicakligi

double

Et = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cephe_Cati.R

ows[i][6]); // Toplam giines 1sinimi

double
sicaklaik
double
isi

te = Ch18.get _teHor(t_dis, Et, alphah®); // Esdeger

gi = Chi18.get_gi(Ucati, alan, te, t_ic); // Isi gir

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Cati.Rows[i][2] = t_dis;
this.dataDataSet.Cati.Rows[i][3] = te;
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this.dataDataSet.Cati.Rows[i][4]
this.dataDataSet.Cati.Rows[i][5]
//

t_ic;
qi;

}

for (int 1 = @; i < 24; i++) // Her saat i¢in iletim zaman ser
ilerini uygular.

{

double qcond = 0; int saat = i;
for (int j = @; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double c = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cati_CTS.
Rows[j][cati_id]) / 100; // iletim zaman faktorii
double gi = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cati.Row
s[saat][5]); // Is1i girisi
gcond += ¢ * qi; // fletim 1s1 kazanci
saat--;
}
double qconv = 0.4 * qcond; // Tasinimsal 1s1i kazanci
double grad = 0.6 * qcond; // Isinimsal 1s1i kazanci
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Cati.Rows[i][6] = Convert.ToDouble(this.d
ataDataSet.Cati CTS.Rows[i][cati_id]);

this.dataDataSet.Cati.Rows[i][7] = qcond;
this.dataDataSet.Cati.Rows[i][8] = qconv;
this.dataDataSet.Cati.Rows[i][9] = qgrad;

//
}
for (int 1 = 0; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.
{
double Qr = 0; int saat = i;
for(int j=0;7j<24;j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS_Nonso
lar.Rows[j][rts_id]);
double grad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cati.R
ows[saat][9]);
Qr += r * grad; // Isinimsal sogutma yuki
saat--;
}
double gconv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Cati.Rows
[1][8]); // Tasinimsal sogutma yiki
double Qt = qconv + Qr; // Toplam saatlik sogutma yiki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Cati.Rows[i][10] = Convert.ToDouble(this.
dataDataSet.RTS_Nonsolar.Rows[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Cati.Rows[i][11] = Qr;
this.dataDataSet.Cati.Rows[i][12] = Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][7] = Qt;
//

}

// Veritabanini giinceller.
this.catiTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Cati);
this.qgtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);

//
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private void Cati_Load(object sender, EventArgs e)

{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.cati_AnaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cati_Ana);
this.cati_AltTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cati_Alt);
this.cati_CTSTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cati_CTS);
this.cati_YapiTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cati_Yapi);
this.rTS_NonsolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Nonsol

ar);

//

}

// En ve boy girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, vi
rgul, del ve backspace tuslarini aktif eder.
private void en_textBox_KeyPress(object sender, KeyPresskEventArgs

e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)44 && e.KeyChar != (char)127;
¥

//
private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e)
{
veri_cek();
alan_hesapla();
radyasyon_hesapla();
Q_hesapla();
this.AutoScroll = true; // Sayfa kaydirmayi aktif eder.
cati_tabControl.Visible = true; // Hesaplanan degerleri ekrand
a gosterir.
kontrol = true; // Hesapla butonu tiklama kontrolu

}
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// Buh
// Ogu
// Yuk
// Den
// Ayd
using
using
using
using
using
using
using
using
using

namesp

{
pu
{

iskeni

nlugu

-1/

1; //

alan)

yukinu

EK C.11 Aydinlatma Ekram1 Kaynak Kodlar:

arlasmali Sogutucu Hesap Programi
z CALISKAN

sek Lisans Tezi

izli, 2015

inlatma Ekrani Kaynak Kodlari
System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Drawing;

System.Data;

System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Forms;

ace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

blic partial class Aydinlatma : UserControl
public Aydinlatma()
¢ InitializeComponent();
¥

// Degisken tanimlari

int rts_id, baslangic, bitis;

double en, boy, alan, LPD, conv, rad, qi, qconv, qrad;

public bool kontrol = false; // Hesapla butonu tiklama kontrol deg

//

void veri_cek() // Metin kutulari ve veri tabanindan verileri ¢eke

{
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);
rts_id = Convert.ToIntl6(this.dataDataSet.Giris.Rows[0@][6]);
en = Convert.ToDouble(en_textBox.Text);
boy = Convert.ToDouble(boy_ textBox.Text);
LPD = Convert.ToDouble(LPD_label.Text); // Aydinlatma gili¢ yogu

conv = Convert.ToDouble(conv_label.Text); // Tasinim yilizdesi

rad = Convert.ToDouble(rad label.Text); // Isinim yizdesi

baslangic = Convert.ToIntl6(baslangic_comboBox.SelectedIndex)
/ Aydonlatma baslangi¢ zamani

bitis = Convert.ToIntl6(bitis_comboBox.SelectedIndex) -
Aydinlatma bitis zamani

}

void alan_hesapla() // Bina kullanim alanini hesaplar.
{
alan = en * boy;
alan_label.Text = string.Format("Kullanim Alani: {0:0.##} m2",
;5 // Hesaplanan degeri ekrana yazdirir.
}
void Q_hesapla() // Aydinlatmadan kaynakli saatlik toplam sogutma
hesaplar.

{
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gi = LPD * alan; // Isi kazanci

gconv = conv * qi; // Tasinimsal 1si kazanci

grad = rad * qi; // Isinimsal 1s1i kazanci

// Veritabanindan verileri ceker.
aydinlatmaTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Aydinlatma);
gtTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Qt);

//

if (baslangic == -1) baslangic += 24;

if (bitis == -1) bitis += 24;

for (int 1 = 0; i < 24; i++)

{
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][2] = ©;
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][3] = ©;
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][4] = ©;

}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
if (baslangic < bitis)

{
for (int i = baslangic; i < bitis; i++)
{
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][2] = qi;
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][3] = qconv;
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][4] = qrad;
}
}
else
{
for (int i = baslangic; i < 24; i++)
{
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][2] = qi;
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][3] = qconv;
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][4] = qrad;
}
for (int i = @; i < bitis; i++)
{
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][2] = qi;
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][3] = qconv;
this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][4] = qrad;
}
}
//

for (int 1 = @; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman ser
ilerini uygular.

{
double Qr = 0; int saat = i;
for (int j = 0; j < 24; j++)
{

if (saat == -1) saat += 24;
double r = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS_Nonso
lar.Rows[j][rts_id]) / 100;
double gq_rad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Aydin
latma.Rows[saat][4]);
Qr += r * g_rad; // Isinimsal sogutma yiiki
saat--;
}
double q_conv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Aydinlat
ma.Rows[i][3]); // Tasinimsal sogutma yuki
double Qt = g_conv + Qr; // Toplam sogutma yiikii
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
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this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][5] = Convert.ToDouble(
this.dataDataSet.RTS_Nonsolar.Rows[i][rts_id]);

this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][6] = Qr;

this.dataDataSet.Aydinlatma.Rows[i][7] = Qt;

this.dataDataSet.Qt.Rows[i][8] = Qt;
//
}

// Veritabanini giinceller.
this.aydinlatmaTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Aydinlatma

)
this.qgtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);
//
}
private void Aydinlatma_Load(object sender, EventArgs e)
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.rTS_NonsolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Nonsol
ar);

this.1PDTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.LPD);

this.aydinlatma_KatsayiTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Aydi
nlatma_Katsayi);

//

// Baslangi¢ ve bitis saati kutularina ilk deger atar.

baslangic_comboBox.SelectedIndex = 0;

bitis_comboBox.SelectedIndex = ©;

//

¥

// En ve boy girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi, vi
rgul, del ve backspace tuslarini aktif eder.
private void en_textBox_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs

e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)44 && e.KeyChar != (char)127;

¥

//

private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e)

{
// Saat araliginin dogru girilip girilmedigini kontrol eder.
if (baslangic_comboBox.SelectedIndex == bitis_comboBox.Selecte

dIndex)

{

MessageBox.Show("Litfen dogru bir saat araligi giriniz.",
"Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
kontrol = false;

}
//
else
{
veri_cek();
alan_hesapla();
Q_hesapla();
this.AutoScroll = true; // Sayfa kaydirmayi aktif eder.
Q_groupBox.Visible = true; // Hesaplanan degerleri ekranda
gosterir.
kontrol = true; // Hesapla butonu tiklama kontrolu
}
}
}}
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EK C.12 insanlar Ekram1 Kaynak Kodlar

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// 0guz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Insanlar Ekrani Kaynak Kodlari

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System

System.

System

System.
System.
System.
System.

System
System

)
Collections.Generic;
.ComponentModel;
Drawing;

Data;

Ling;

Text;
.Threading.Tasks;
.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{

public partial class Insanlar : UserControl

{

iskeni

1 kaza

publ
{

}

// D
int
doub
publ

//

void

{

ncl

ic Insanlar()
InitializeComponent();

egisken tanimlari

rts_id, adet, baslangic, bitis;

le g, qi, qconv, grad;

ic bool kontrol = false; // Hesapla butonu tiklama kontrol deg

veri_cek() // Metin kutulari ve veri tabanindan verileri ¢eke

this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);

rts_id = Convert.ToIntl6(this.dataDataSet.Giris.Rows[0@][6]);
adet = Convert.ToIntl6(adet_ textBox.Text);

q = Convert.ToDouble(q_label.Text); // Insan basina duyulur 1s

baslangic = Convert.ToIntl6(baslangic_comboBox.SelectedIndex)

- 1; // insanlarin faaliyet baslangi¢ zamani

bitis = Convert.ToIntl6(bitis comboBox.SelectedIndex) -

1; // Insanlarin faaliyet bitis zamani

}

void

hesaplar.

{

Q_hesapla() // insanlardan kaynaklanan saatlik sogutma yiikiinii

// Veritabanindan verileri ceker.
insanlarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Insanlar);
qtTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Qt);

//

gi = adet * q; // Is1i kazanci

qgconv = ©.4 * gi; // Tasinimsal 1s1i kazanci

grad = 0.6 * qi; // Isinimsal 1si kazanci

if (baslangic == -1) baslangic += 24;

if (bitis == -1) bitis += 24;
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for (int i =

{

this.dataDataSet.Insanlar.Rows[i][2] =

0; i < 24; i++)

|
(]
[

this.dataDataSet.insanlar.Rows[i][3] = 0;

this.dataDataSet.Insanlar.Rows[i][4] =

}

I
(W)
[

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
if (baslangic < bitis)

{
for (int
{
this.
this.
this.
}
}
else
{
for (int
{
this.
this.
this
}
for (int
{
this.
this
this.
}
}
//

for (int i =
ilerini uygular.

{

i = baslangic; i < bitis; i++)
dataDataSet.Insanlar.Rows[i][2] = qi;

dataDataSet.Insanlar.Rows[i][3] = qconv;
dataDataSet.Insanlar.Rows[i][4] = grad;

i = baslangic; i < 24; i++)

dataDataSet.Insanlar.Rows[i][2] = qi;
dataDataSet.Insanlar.Rows[i][3] = qconv;

.dataDataSet.Insanlar.Rows[i][4] = grad;

i=0; i< bitis; i++)

dataDataSet.Insanlar.Rows[i][2] = qi;

.dataDataSet.Insanlar.Rows[i][3] = qconv;

dataDataSet.Insanlar.Rows[i][4] = grad;

Q; i < 24; i++) // Her saat ig¢in 1sinim zaman ser

double Qr = 0; int saat = i;

for (int
{

if (saat

J =05 J <245 j++)

= -1) saat += 24;

double r = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS_Nonso
lar.Rows[j][rts_id]) / 1e0;
double gq_rad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Insan

lar.Rows[saat][4]);

Qr += r * g_rad; // Isinimsal sogutma yiki
saat--;

}

double g _conv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Insanlar
.Rows[i][3]); // Tasinimsal sogutma yiki

double Qt

= g_conv + Qr; // Toplam sogutma yuki

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.

this.dataDataSet.insanlar.Rows[i][5] = Convert.ToDouble(th
is.dataDataSet.RTS_Nonsolar.Rows[i][rts_id]);

this.dataDataSet.Insanlar.Rows[i][6] = Qr;

this.dataDataSet.Insanlar.Rows[i][7]

Qt;

this.dataDataSet.Qt.Rows[i][9] = Qt;

!/
¥

// Veritabanini giinceller.
this.insanlarTableAdapter.Update(this.dataDataSet.insanlar);
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this.qgtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);

//
}
private void Insanlar_Load(object sender, EventArgs e)
{

// Veritabanindan verileri ceker.

this.rTS_NonsolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Nonsol
ar);

this.Insanlar_FaaliyetTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Insan
lar_Faaliyet);

//
// Baslangi¢ ve bitis saati kutularina ilk deger atar.

baslangic_comboBox.SelectedIndex = 0;
bitis_comboBox.SelectedIndex = ©;
//

}

// Adet girisinin yapildigi metin kutusunda sadece sayi, del ve ba
ckspace tuslarini aktif eder.

private void adet_textBox_KeyPress(object sender, KeyPresskEventArg
s e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)127;

}

//

private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e)

{
// Saat araliginin dogru girilip girilmedigini kontrol eder.
if (baslangic_comboBox.SelectedIndex == bitis_comboBox.Selecte

dIndex)

{

MessageBox.Show("Litfen dogru bir saat araligi giriniz.",
"Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
kontrol = false;

}
//
else
{
veri_cek();
Q_hesapla();
this.AutoScroll = true; // Sayfa kaydirmayi aktif eder.
Q_groupBox.Visible = true; // Hesaplanan degerleri ekranda
gosterir.
kontrol = true; // Hesapla butonu tiklama kontrolu
}
}
}
}
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EK C.13 Cihazlar Ekram Kaynak Kodlari

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// Oguz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Cihazlar Ekrani Kaynak Kodlari

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System

System.
System.
System.
System.
System.
System.

System
System

)
Collections.Generic;
ComponentModel;
Drawing;

Data;

Ling;

Text;
.Threading.Tasks;
.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{

public partial class Cihazlar : UserControl

{

publ
{

¥
fonk

ic Cihazlar()
InitializeComponent();

siyon.Bolum18 Ch18 = new fonksiyon.Boluml18(); // Fonksiyon dos

yasini baglar.

iskeni

// D
int
doub
publ

//

void

{

egiken tanimlari

rts_id, adet, baslangic, bitis;

le p, verim, qi, qconv, grad;

ic bool kontrol = false; // Hesapla butonu tiklama kontrol deg

veri_cek() // Metin kutulari ve veri tabanindan verileri ¢eke

girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);

rts_id = Convert.ToIntl6(this.dataDataSet.Giris.Rows[0][6]);
// Cihaz adedi girilmezse degerleri sifir olarak belirler.
if (adet_textBox.Text == "")

{

}
//

else

{

adet = 9; p = 0; verim = 0;

adet = Convert.ToIntl6(adet_textBox.Text);
p = Convert.ToDouble(guc_textBox.Text) * 1000; // Birim ma

kine glici [kW]

ine ve

rimi

verim = Convert.ToDouble(verim textBox.Text) / 100; // Mak

baslangic = Convert.ToIntl6(baslangic_comboBox.SelectedInd

ex) - 1; // Makinelerin ¢alisma baslangi¢ saati

bitis = Convert.ToIntl6(bitis_comboBox.SelectedIndex) -

1; // Makinelerin calisma bitis saati

}
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}

void Q_hesapla() // Cihazlardan kaynaklanan saatlik sogutma yikiini
hesaplar.
{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.cihazTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Cihaz);
this.qtTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Qt);
//
// Cihaz adedi sifir ise sogutma yikiini sifir olarak belirler.
if (adet == @)
{
for (int 1 = @; 1 < 24; i++)
{
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][7] = ©;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][10] = ©;
gi_label.Text = string.Format("Isi Kazanci: {0:0.##iti#}

//
else

// Makinelerden kaynaklanan 1si kazancini hesaplar.

if (pl_radioButton.Checked) gqi = adet * Ch18.get_qgeml(p, v
erim);
adet * Chl18.get_gem2

else if (p2_radioButton.Checked) qi

(P);
else if (p3_radioButton.Checked) qi

adet * Chl8.get_qgem3
(p, verim);

//

gi_label.Text = string.Format("Isi Kazanci: {0:0.####} W",
gi); // Hesaplanan 1s1i kazancini ekrana yazdirir.

gconv = ©.5 * qi; // Tasinimsal 1s1i kazanci

grad = 0.5 * gqi; // Isinimsal 1s1i kazanci

if (baslangic == -1) baslangic += 24;

if (bitis == -1) bitis += 24;

for (int i = @; i < 24; i++)

{
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][2] = ©;
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][3] = ©;
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][4] = ©;

}

// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
if (baslangic < bitis)

{
for (int i = baslangic; i < bitis; i++)
{
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][2] = qi;
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][3] = qconv;
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][4] = qrad;
}
}
else
{
for (int i = baslangic; i < 24; i++)
{
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][2] = qi;
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][3] = qconv;
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][4] = qrad;
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}

for (int i = @; i < bitis; i++)

{
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][2] = qi;
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][3] = qconv;
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][4] = qrad;
¥
}
//

for (int 1 = @; i < 24; i++) // Her saat i¢in 1sinim zaman
serilerini uygular.
{
double Qr = 0; int saat = i;
for (int j = 0; j < 24; j++)
{
if (saat == -1) saat += 24;
double r = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.RTS_N
onsolar.Rows[j][rts_id]) / 100;
double g_rad = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.C
ihaz.Rows[saat][4]);
Qr += r * g_rad; // Isinimsal sogutma yuku
saat--;
}
double g_conv = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Ciha
z.Rows[i][4]); // Tasinimsal sogutma yiki
double Qt = g_conv + Qr; // Toplam sogutma yuki
// Hesaplanan degerleri veritabanina kaydeder.
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][5] = Convert.ToDouble(t
his.dataDataSet.RTS_Nonsolar.Rows[i][rts_id]);
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][6] = Qr;
this.dataDataSet.Cihaz.Rows[i][7] = Qt;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][10] = Qt;
//
}
}

// Veritabanini giinceller.
this.cihazTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Cihaz);
this.qgtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt);

//
}
private void Cihazlar_Load(object sender, EventArgs e)
{

this.rTS_NonsolarTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.RTS_Nonsol
ar); // Veritabanindan verileri c¢eker.
// Baslangi¢ ve bitis saati kutularina ilk deger atar.
baslangic_comboBox.SelectedIndex = 9;
bitis_comboBox.SelectedIndex = ©;
//
}

// Adet girisinin yapildigi metin kutusunda sadece sayi, del ve ba
ckspace tuslarini aktif eder.

private void adet_textBox_KeyPress(object sender, KeyPressEventArg
s e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)127;

¥
//
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// Gu¢ ve verim girisinin yapildigi metin kutularinda sadece sayi,
del ve backspace tuslarini aktif eder.
private void guc_textBox_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs

e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)44 && e.KeyChar != (char)127;

}
//
private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e)
{
veri_cek();
if (adet != @ && (verim < @ || verim > 1)) // Verim degerinin
0-%100 arasinda girilip girilmedigini kontrol eder.
{

MessageBox.Show("Verim %0 ile %100 arasinda olmalidir.",
Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
kontrol = false;

}

// Saat araliginin dogru girilip girilmedigini kontrol eder.
else if (adet != @ && baslangic_comboBox.SelectedIndex == biti

s_comboBox.SelectedIndex)

{
MessageBox.Show("Litfen dogru bir saat araligi giriniz.",
"Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
kontrol = false;

}
//
else
{
Q_hesapla();
this.AutoScroll = true; // Sayfa kaydirmayi aktif eder.
Q_groupBox.Visible = true; // Hesaplanan degerleri ekranda
gosterir.
kontrol = true; // Hesapla butonu tiklama kontroli
}
}
}
}
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EK C.14 Toplam Sogutma Yiikii Ekram

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi

// 0guz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Toplam Sogutma YUku Ekrani Kaynak Kodlari

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Drawing;
System.Data;

System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{

public partial class Qtoplam : UserControl

{

public Qtoplam()
{

¥
// Degisken tanimlari

double[] Qt = new double[24];

string[] saat = new string[24];

double Qmax;

string pik_saat;

//

private void Qtoplam_VisibleChanged(object sender, EventArgs e)

{

InitializeComponent();

if (this.visible == true)

{
// Veritabanindan verileri ceker.
this.qtTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Qt);
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris);
//
// Toplam sogutma yukinu hesaplar.
for (int 1 = @; i < 24; i++)

{

double cephel = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Qt.R

ows[i][3]);

double cephe2 = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Qt.R

ows[1][4]);

double cephe3 = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Qt.R

ows[i][5]);

double cephe4 = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Qt.R

ows[1][6]);
s[1]1[7]);

Qt.Rows[i][8]);

double cati = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Qt.Row
double aydinlatma = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.

double insanlar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Qt

.Rows[i][9]);
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double cihazlar = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Qt
.Rows[i][10]);
double Qtoplam = cephel + cephe2 + cephe3 + cephed4 + ¢
ati + aydinlatma + insanlar + cihazlar;
this.dataDataSet.Qt.Rows[i][11] = Qtoplam; // Toplam s
ogutma ylkinu veritabanina kaydeder.
Qt[i] = Qtoplam;
saat[i] = this.dataDataSet.Qt[i][1].ToString();
}
this.qtTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Qt); // Verita
banini ginceller.
//
Qmax = Qt.Max(); // Pik yuki belirler.
if (Qmax <= @) Qmax = @; // Sogutma yikil negatif ¢ikarsa s
ifir olarak alir.
pik_saat = saat[Qt.TolList().IndexO0f(Qmax)]; // Pik yiikiin o
lustugu saati belirler.
this.dataDataSet.Giris.Rows[@][5] = Qmax; // Pik sogutma y
uklini veritabanina yazdirair.
this.girisTableAdapter.Update(this.dataDataSet.Giris); //
Veritabanini giinceller.
// Sogutma yikiu negatif ¢ikarsa uyari verir.
if (Qmax <= @) MessageBox.Show("Bu bina i¢in sogutmaya ger
ek yoktur.", "Bilgi", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Asterisk);
//
// Degerleri ekrana yazdirir.
else
{
pik_saat_label.Text = pik_saat.ToString();
Qmax_label.Text = string.Format("{0:0.#ii##} W", Qmax);
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EK C.15 Sogutucu Kapasitesi Ekran1 Kaynak Kodlari

// Buharlasmali Sogutucu Hesap Programi
// Oguz CALISKAN

// Yiksek Lisans Tezi

// Denizli, 2015

// Sogutucu Kapasite Ekrani Kaynak Kodlari
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Forms;

namespace BuharlasmaliSogutucuHesapProgrami

{
public partial class Kapasite : UserControl
{
public Kapasite()
{
InitializeComponent();
¥

fonksiyon.Boluml Chl = new fonksiyon.Boluml(); // Fonksiyon dosyas
in1 baglar.

// Degisken tanimlari

double z, t_giris, RelHum_giris, Pdoyma_giris, Pv_giris, t_ciy_gir
is, w_giris, v_giris;

double t_ic, t_cikis, RelHum_cikis, Pdoyma_cikis, Pv_cikis, t_ciy_
cikis, w_cikis, v_cikis;

double Qt, Patm, h, t_yas, density_ratio;

double cihaz_hava, ped_alan, verim;

double v_hava, cihaz_su, toplam_hava, toplam_su, adet, hava_hizi;

bool tamam_kontrol = false; // Tamam butonu tiklama kontrol degisk

eni
//
void veri_cek() // Metin kutulari ve veritabanindan verileri c¢eker
{
t_giris = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[0][1]);
t_ic = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[@][2]);
z = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[0][3]);
RelHum _giris = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[@]
[41);
Qt = Convert.ToDouble(this.dataDataSet.Giris.Rows[@][5]);
cihaz_hava = Convert.ToDouble(hava_textBox.Text);
ped_alan = Convert.ToDouble(ped_alan_textBox.Text);
verim = Convert.ToDouble(verim_textBox.Text) / 100;
}
void veri_cek2() // Metin kutusundan veri ceker.
{
density ratio = Convert.ToDouble(density ratio_textBox.Text);
}
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void giris_psikrometrik_hesap() // Sogutucu girisindeki havanin ps
ikrometrik hesaplamalarini yapar.
{
Patm = Chl.getPatm(z); // Atmosfer basinci
Pdoyma_giris = Chl.getPsat(t_giris); // Sogutucu girisi doyma
basinci
Pv_giris = Chl.getPvap(Pdoyma_giris, RelHum_giris); // Sogutuc
u girisi kismi buhar basinci
w_giris = Chl.get w(Patm, Pv_giris); // Sogutucu girisi o0zgil
nem
h = Chl.get_h(t_giris, w_giris); // Ozgil entalpi
t_ciy_giris = Chl.get_tdew(Pv_giris); // Sogutucu girisi ¢iy n
oktasi sicakligi
v_giris = Chl.get_v(t_giris, Patm, w_giris); // Sogutucu giris
i 0zgul hacim
t_yas = Chl.get_twet(t_giris, t_ciy giris, Patm, w_giris); //
Yas termometre sicakligi

}
void t_cikis_hesapla() // Sogutucu ¢ikis sicakligini hesaplar.
{
t_cikis = t_giris - (verim * (t_giris - t_yas));
}

void cikis_psikrometrik_hesap() // Sogutucu ¢ikisindaki havanin ps
ikrometrik hesaplamalarini yapar.
{
Pdoyma_cikis = Chl.getPsat(t_cikis); // Sogutucu ¢ikisi doyma
basinci
w_cikis = Chl.get w_from_h(t_cikis, h); // Sogutucu ¢ikisi 0Ozg
ul nem
Pv_cikis = Chl.getPvap_from _w(Patm, w_cikis); // Sogutucu ¢iki
s1 kismi buhar basinci
t_ciy_cikis = Chl.get_tdew(Pv_cikis); // Sogutucu ¢ikisi ¢iy n
oktasi sicakligi
v_cikis = Chl.get_v(t_cikis, Patm, w_cikis); // Sogutucu ¢ikis
1 6zgul hacim
RelHum_cikis = Chl.getRelHum(Pv_cikis, Pdoyma_cikis); // Sogut
ucu ¢ikisi bagil nem

}

void kapasite_hesapla() // Sogutucu cihaz kapasitesini hesaplar.
{
hava_hizi = cihaz_hava / (3600 * ped_alan); // Cihaz hava ¢iki
s hizaini hesaplar.
toplam_hava = 2.9281 * Qt / ((t_ic -
t_cikis) * density ratio); // Gereken toplam hava debisini hesaplar.
v_hava = (v_giris + v_cikis) / 2; // Nemli havanin 0zgiil hacmi
cihaz_su = cihaz_hava * (w_cikis -
w_giris) * 0.001003 / v_hava; // Cihaz basina beslenmesi gereken su debis
ini hesaplar.
adet = Math.Ceiling(toplam_hava / cihaz_hava); // Gereken topl
am cihaz sayisini hesaplar.
toplam_su = adet * cihaz_su; // Cihazlara beslenmesi gereken t
oplam su debisini hesaplar.
}
void psikrometrik_veri_yaz() // Hesaplanan psikrometrik verileri e
krana yazdirir.
{
t_giris_label.Text = string.Format("{0:0.####} °C", t_giris);
RelHum_giris_label.Text = string.Format("% {0:0.####}", RelHum
_giris * 100);
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Patm_giris_label.Text

string.Format("{0:0.####} kPa", Patm /
1000);
Pdoy giris_label.Text = string.Format("{0:0.####} kPa", Pdoyma
_giris / 1000);
Pv_giris_label.Text = string.Format("{0:0.####} kPa", Pv_giris
/ 1000);
h_giris_label.Text = string.Format("{0:0.####} kI/kg", h);
w_giris_label.Text = string.Format("{0:0.####} kg H20/kg kuru
hava", w_giris);
t_ciy giris_label.Text = string.Format("{@:0.##i##} °C", t_ciy

giris);
vgiris_label.Text = string.Format("{0:0.####} m3/kg", v_giris)

t_yas_giris_label.Text = string.Format("{0:0.####} °C", t_yas)

t_cikis_label.Text = string.Format("{0:0.####} °C", t_cikis);

RelHum_cikis_label.Text = string.Format("% {0:0.####}", RelHum
_cikis * 100);

Patm_cikis_label.Text = string.Format("{0:0.####} kPa", Patm /

1000) ;

Pdoy_cikis_label.Text
_cikis / 1000);

Pv_cikis_label.Text = string.Format("{0:0.####} kPa", Pv_cikis

string.Format("{0:0.#i###} kPa", Pdoyma

/ 1000);

h_cikis_label.Text

w_cikis_label.Text
hava", w_cikis);

t_ciy cikis_label.Text = string.Format("{@:0.#i#i##} °C", t_ciy

string.Format("{0@:0.####} kI/kg", h);
string.Format("{0:0.####} kg H20/kg kuru

cikis);
vcikis_label.Text = string.Format("{0:0.####} m3/kg", v_cikis)

t_yas_cikis_label.Text = string.Format("{0:0.####} °C", t_yas)

}
void kapasite_veri_yaz() // Hesaplanan kapasite verilerini ekrana
yazdirir.

{
ped_alan_label.Text = string.Format("{0:0.####} m2", ped_alan)
5
verim_label.Text = string.Format("% {0:0.####}", verim * 100);
hava_hizi_label.Text = string.Format("{0:0.####} m/s", hava_hi
zi);
cihaz_hava_label.Text = string.Format("{0:0.##} m3/h", cihaz_h
ava);
cihaz_su_label.Text = string.Format("{0:0.####} m3/h", cihaz_s
u);
Qt_label.Text = string.Format("{0:0.#i##} W", Qt);
toplam_hava_label.Text = string.Format("{0:0.####} m3/h", topl
am_hava);
toplam_su_label.Text = string.Format("{0:0.####} m3*/h", toplam
_su);
adet_label.Text = string.Format("{0:0}", adet);
}
private void Kapasite_Load(object sender, EventArgs e)
{

this.hava_Yogunluk OraniTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Hav
a_Yogunluk Orani); // Veritabanindan verileri ¢eker.

}
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// Metin kutularina veri girisinde sadece sayi, virgil, del ve bac
kspace tuslarini aktif eder.

// Tim metin kutularina bu kod referans verilmistir.

private void density ratio_textBox_KeyPress(object sender, KeyPres
sEventArgs e)

{
e.Handled = !char.IsDigit(e.KeyChar) && e.KeyChar != (char)8 &
& e.KeyChar != (char)44 && e.KeyChar != (char)127;
}

private void tamam_button_Click(object sender, EventArgs e)
{
this.girisTableAdapter.Fill(this.dataDataSet.Giris); // Verita
banindan verileri ceker.
veri_cek();
// Doyma veriminin %@-
100 arasinda girilip girilmedigini kontrol eder.
if (verim < @ || verim > 1)

{
MessageBox.Show("Doyma verimi %0 ile %100 arasinda olmalid
ir.", "Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
tamam_kontrol = false;
}
//
else
{
giris_psikrometrik_hesap();
t_cikis_hesapla();
cikis_psikrometrik_hesap();
// Cihaz ¢ikis sicakligi i¢ ortam sicakligindan yuksek vey
a ¢iy noktasi sicakligindan dusik ¢iktiginda hesaplamayi durdurur.
if (t_cikis > t_ic || t_cikis < t_ciy cikis)

{

MessageBox.Show("Girilen i¢ ortam sicakligina buharlas
mali sogutma ile ulasilamaz.", "Uyari", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIc
on.Warning);

tamam_kontrol = false;

¥
//
else
{
psikrometrik_veri_yaz();
tamam_kontrol = true;
}
}
}
private void hesapla_button_Click(object sender, EventArgs e)
{

// Tamam butonuna basilip basilmadigini kontrol eder.
if (tamam_kontrol == false) MessageBox.Show("Litfen cihaz bilg
ilerini girip Tamam butonuna basiniz.", "Uyari", MessageBoxButtons.OK, Mes
sageBoxIcon.Warning);
//
else
{
veri_cek2();
// Hava yogunluk oraninin 0-
1 arasinda girilip girilmedigini kontrol eder.
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if (density ratio < @ || density ratio > 1) MessageBox.Sho
w("Hava yogunluk orani @ ile 1 arasinda olmalidar.", "Uyari", MessageBoxBu
ttons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
//
else
{
kapasite_hesapla();
kapasite_veri_yaz();
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EK D Denizli iline Ait iklim Verileri

Tablo D.1: Denizli iline ait 2014 yi1l1 21 Mayis-21 Eyliil tarihleri arasi sicaklik ve
bagil nem degerleri (Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden 6zel goriisme
ile temin edilmistir.).

21 Mayis | 21 Haziran 21 Temmuz 21 Agustos | 21 Eyliil
Bagil Nem [%] 37,3 50,8 30,1 25,8 30,2
Yaz Saati Sicaklik [°C]
0 21 22,1 27,1 27 19,9
1 19,8 20,7 25,6 26,3 19,8
2 18,1 20,1 25,1 25,3 18,9
3 19,2 18,2 24,1 24,5 16,5
4 18,5 17,5 23,4 23,8 16,7
5 18,2 17,3 22,4 23,5 16,3
6 17,6 17,8 21,7 22,4 15
7 16,7 18,2 22 22 14,1
8 17,4 21,6 24,6 25,7 17,5
9 21,8 21,7 25,4 27,9 20,1
10 22,9 22,3 26,6 28,7 21,1
11 24,1 23,8 28,4 30,5 22,8
12 24,9 25,3 29,3 32,2 24,6
13 26,1 26,2 30,8 33,2 26,6
14 27,4 26,8 32,2 34,9 28,4
15 28,6 27,9 32,9 36,5 29,7
16 28,6 28,8 33,8 36,9 30
17 29,5 29,2 33,9 36,2 29,5
18 27,2 27,9 34,1 34,6 28,5
19 25,9 26,9 33,1 32,8 25,6
20 24,7 25,7 31,2 31,1 23,3
21 23,8 24,5 29,7 29,4 22,1
22 22,8 22,9 29 28,6 21,5
23 21,4 22,6 28,2 27,9 21,2

160




