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INTRODUCTION

We had the great honor of 2nd International Conference on Recent and Innovative Results in
Engineering and Technology ICRIRET 2025. It was truly a great pleasure for us togreet a lot of
participants from many different countries attending ICRIRET 2025! We firmly believe that the
conference will become an important international event in the field of cross-industry discussion about
innovations in Academic Studies.

Three cooperating organizations supported the two-day conference. There were 164 papers accepted
for presentation at ICRIRET 2025, contributed from different countries.We had plenary speeches and
several well-known scientists and experts, to give invited talks at differentsessions.

The purpose of ICRIRET 2025 was to provide a forum for the participants to report and review
innovative ideas, with up-to-date progress and developments, and discuss novel approaches to the
application in the field of their own research areas and discuss challenges of doing science.

We sincerely hope that the exchange of ideas on doing research, science and improving education will
help the participants, and international cooperation sharing the common interest will be enhanced.

On behalf the Organization Committee of ICRIRET 2025, we would like to heartily thank our
cooperating organizations for all they have done for the conference. We would also like to thank the
authors for theircontribution to the proceedings; the participants and friends of ICRIRET 2025, for their
interest and effortsin helping us to make the conference possible; and the Editorial boards for their
effective work and valuable advice, especially the ICRIRET 2025 secretariat and the ICRIRET 2025
staff, for their tireless efforts and outstanding services in preparing the conference and publishing the
Proceedings.
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Ozet — 18 Temmuz 2024'te Avrupa Birligi'nin Siirdiiriilebilir Uriinler i¢in Ekotasarim Y6netmeligi (ESPR)
yiiriirliige girmistir. AB Dijital Uriin Pasaportu (DPP), bu yonetmeligin icerdigi yeni dnlemlerden biridir.
Avrupa pazarina lirlin satmak isteyen, tiim kiiresel markalar ve bu markalara iiretim yapan, alt tedarikg¢i ve
ham madde fiireticileri Dijital Uriin Pasaportu diizenlemelerinden etkilenmektedir. Bu calismada tekstil
sektoriinde uygulanacak dijital iriin pasaportunun ne oldugu, Onemi, saglayabilecegi avantajlar ve
uygulama zorluklar1 incelenmistir.

Anahtar Kelimeler — Siirdiiriilebilirlik, Tekstil, Dijital Uriin Pasaportu, Déngiisel Ekonomi, Uriin Izlenebilirligi.

I. GIRIS

Cevresel etkileri nedeni ile kiiresel dlgekte en ¢ok dikkat ¢eken baslica sektorlerden birisi de tekstil
sektoriidiir. Gida atiklar1 ile birlikte en fazla israf edilen sektorlerden biri olan tekstil sektorii igin
stirdiiriilebilirlik artik yalnizca tercih degil zorunluluk haline gelmistir.

18 Temmuz 2024'te Avrupa Birligi'nin Siirdiiriilebilir Uriinler i¢in Ekotasarim Y®netmeligi (ESPR)
yiiriirliige girmistir. AB Dijital Uriin Pasaportu (DPP), bu yonetmeligin icerdigi yeni énlemlerden biridir.

Avrupa Birligi iilkelerini 2050 yilina kadar iklim agisindan nétr hale getirmeyi amaclayan kapsamli plan
Green Deal — Yesil Mutabakat- AB’nin giindemindedir. Ozellikle AB’ye ihracat yapan firmalar igin bu
diizenlemelerin anlasilmasi ve tatbiki olduk¢a 6nemlidir. Avrupa Yesil Mutabakati’nin altinda yer alan
Siirdiiriilebilir Uriinler i¢in Ekodizayn Yonetmeligi (Eco-design for Sustainable Products Regulation
(ESPR)), iirtinlerin yasam dongiisii lizerindeki negatif etkilerini azaltmay1 ve i¢ piyasadaki fonksiyonelligi
artirmay1 hedeflemektedir. Dijital iiriin pasaportu (DPP) da, bu ama¢ dogrultusunda, ESPR’nin iiriinlere
getirdigi bilgi gereksinimlerinin yonetilmesini kolaylastirmak i¢in bir arag, tirtiniin dijital kaydidir [1].

Stirdiiriilebilir bir tekstil iiretiminin saglanabilmesi i¢in dongiisellik, izlenebilirlik ve atik yonetimi, dne
cikmaktadir. Uretim siireglerin etkin bir sekilde yonetilmesi ve yenilik¢i yaklasimlarin, inovatif yenilikci
coziimlerin gelistirilmesi ve dijital coziimlerle desteklenmesi gerekmektedir. Tekstil sektoriinde
stirdiiriilebilirligi  destekleyen giincel diizenlemelerden bir tanesi, iiriin yasam dongiisii boyunca
izlenebilirligi saglayan dijital iiriin pasaportudur.

Stirdiiriilebilir trtin talepleri arttikga dijital iriin pasaportlart devreye girmektedir. Dijital {iriin
pasaportlari, markalarin seffaflik ve stirdiiriilebilirlik stratejilerini gelistirmesine ve tiiketici giiveninin
artmasina neden olmaktadir. Tiiketicilere bilingli bir tiiketim hakki sunmaktadir ve bagindan sonuna kadar
tiriinle ilgili hikayeyi bilen tiiketicinin siirdiiriilebilir aligverisini de desteklemektedir. Boylece markalarin
pazar taleplerini karsilayarak rekabet giiclerini artirmaktadir.

Uriinlerini AB pazarma dahil etmeyi amaglayan tiim markalar, iiriinlerine dijital kimlik atamak ve buna
bagli olarak, seffaf veri aktarim i¢in gerekli, teknik diizenlemeleri yapmak zorundadir[2]. Avrupa pazari
icin uyumlanma siirecine giren sirketlerin dijital iiriin pasaportu i¢in uygulama zorluklari aragtirmalara konu
olmustur[3].
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II. DIJITAL URUN PASAPORTU

Siirdiiriilebilir Uriinler icin Eko-Tasarim Yonetmeligi kapsamma dahil olan tekstil iiriinlerine
“stirdiiriilebilirlik performansi, ¢cevresel ayak izi ve geri doniistiiriilmesine dair detaylar” gibi bilgileri igeren
Dijital Uriin Pasaportu zorunlulugu getirilmesi Ongoriilmektedir. Boylece, iiriiniin gevresel
stirdiiriilebilirligine iligkin bilgilere kolaylikla erisilmesi, tiiketicilerin dogru {iriinlere yonlendirilmesi,
tedarik zincirindeki iiretici ve geri doniistiiriicii dahil tiim aktorlerin iletisiminin kolaylasmasi saglanacaktir.
Bu kapsamda, Komisyon tarafindan mevcut Tekstil Etiketleme Yonetmeligi de goézden gegirilecek,
stirdiirebilirlik, dongiisel parametreler, iirliniin iiretim asamalariin yapildigi iilkeler gibi bilgilerin zorunlu
olarak paylasilmasi degerlendirilecektir. Komisyon giindeminde ayrica dijital etiketlerin kullanilmas1 da
yer almaktadir[9]:

Dijital {iriin pasaportu, Sekil 1°de goriilen bir iirliniin yasam dongiisii boyunca gecirdigi tiim asamalari
belgeleyen dijital veri setidir. Bu veri seti; liretim siireci, kullanilan malzemeler, ¢evresel etkiler ve sosyal
sorumluluk gibi bilgileri icermektedir. Tekstil sektorii agisindan DPP’ler kiyafetlerin nerede tiretildiginden
tutun da hangi kimyasallarin kullanildigina kadar genis bir bilgi yelpazesine ulagsmayr miimkiin kilar.
Boylece tiiketiciler bilingli segcimler yapabilirken, markalar da seffaflik saglayarak giivenilirliklerini artirma
firsat1 bulurlar.

—
.Su,,,

“\eri dongor

BILESENLER

Sekil 1. Dijital Uriin Pasaportunda kullanilacak déngii [11]

A. Dijital Uriin Pasaportu Adimlar
Dijital {iriin pasaportu almak igin izlenmesi gereken bazi temel adimlar bulunmaktadir[5,8]:

1. Veri Toplama: ilk adim olarak iiretim siirecinde yer alan tiim bilesenlerle ilgili verilerin
toplanmas1 gerekmektedir. Bu asamada ham madde tedarik¢ilerinden baslayarak; {iretim
asamasindaki her tiirlii islem kaydedilmeli ve belge haline getirilmelidir.

2. Platform Secimi: Dijital iiriin pasaportunu olusturmak igin ¢esitli platformlar mevcuttur.
Markalar bu platformlardan birisini se¢meli ve sistemin dogru caligmasi adina gerekli
ayarlamalar1 yapmalidir.

3. Veri Girisi: Secilen platform {izerinden toplanan veriler girilmeli; malzeme bilgileri, ¢evresel
etkiler gibi detaylar sisteme entegre edilmelidir.

4. Dogrulama Siireci: DPP’nin giivenilir olmas1 amaciyla verilerin dogrulugu kontrol edilmels;
gerektiginde ligiincii taraf denetimleri yapilmalidir.

5. Paylasim imkanlari: Olusturulan dijital iiriin pasaportunun tiiketicilere veya diger paydaslara
ulagtirilmast 6nemlidir. Bu noktada markalar cesitli pazarlama stratejileri gelistirebilir veya
sosyal medya lizerinden seffafliklarini artirabilirler.
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Dijital Uriin Pasaportu (DPP), bir tekstil iiriiniiniin iiretiminden geri doniisiimiine kadar tiim yasam
dongiisii boyunca seffaflik ve izlenebilirlik saglayan bir sistemdir. Hammaddeden baslamak iizere bir
tirtiniin tiim siireglerinde Tablo 1°deki asamalarda veriler kaydedilecektir. Tablo, Avrupa Parlamentosu
Arastirma Servisi Bilimsel Ongérii Birimi tarafindan hazirlanan Tekstil Sektérii icin Dijital Uriin Pasaportu
Raporu’ndan [4] yararlanilarak hazirlanmistir.

Tablo1. DPP’nin bilesenlerini ve her asamada toplanmasi gereken veriler.

Hammadde ve
Doniisiim Siireci

Hammadde ve Siirecler

a. Uretici sirketin ad1 ve konumu.

b. Kullanilan malzemelerin bilesimi ve miktarlari.

c. Gergeklesen iiretim siire¢lerinin tiirii.

d. Tarih ve ambalajlama detaylari.

iplik Uretimi

a. Sirket bilgileri ve siire¢ detaylari.

b. Malzeme bilesimi, agirlig1 ve ambalajlama bilgileri.

Kumas ve Montaj
Siireci

Kumas Uretimi ve Boyama islemleri

a. Uretim yapan sirketin bilgileri.

b. Kullanilan malzeme kompozisyonu ve siireg tiiril.

c. Ambalajlama tarihleri ve detaylari.

Konfeksiyon

a. Islem detaylar1, kullanilan malzemeler ve ambalajlama bilgileri.

Nihai Uriin Satis
ve Dagitim Siireci

Nihai Uriin

b. Uriin ac¢iklamasi, kKompozisyonu, rengi, boyutu.

c. Maliyeti, agirlig1, ambalajlama gekli ve liretim tarihi.

Tasima

a. Uriiniin dagitim sirasinda hangi araclarla tasindig

b. Tasima sirketi adi

c. Tasima mesafesi

d. Tasima sirketi ¢evresel etkileri

e. Tarih

Dagitim (Uriinlerin magazalara veya cevrimici platformlara
ulastig1 asamadir)

a. Dagiticilarin veya magazalarin konumu.

b. Ambalajlama ve satig tarihleri.

Kullanim ve Satis
Sonrasi Siirecler

Kullanim (Uriin ilk kez satin ahndiginda veya ikinci el olarak
edinildiginde, tiiketicilerin erisebilecegi bilgiler DPP’ye eklenir)

a. Kullanim tiirii (ilk satin alma, ikinci el).

b. Satin alma tarihi ve yeri.

Satis Sonrasi (Satis sonrasi hizmetler, iiriiniin tamir, temizleme
veya yeniden kullamim gibi islemleri icerir.)

a. Hizmet tiirii (6rnegin, onarim veya temizleme).

b. Tarih ve hizmetin gerceklestigi yer.

Omiir Sonu ve
Geri Doniisiim
Siirecleri

Omiir Sonu (Uriin, kullanim 6mriinii tamamladiginda imha
edilir veya geri doniisiime gonderilir.)

a. Geri doniigiim siireg tiirii ve kullanilan malzemeler.

b. Agirlik, ambalajlama ve tarih bilgileri.

Toplama ve Ayirma (Uriinlerin geri doniisiim veya imha
siirecleri icin toplandig1 asamadir.)

a. Toplama noktalar1 ve ayristirma siiregleri.

b. Ambalajlama ve isleme tarihleri.

Geri Doniisiim (Son asamada iiriinler geri doniistiiriiliir )

a. Geri doniigiim yontemleri

b. Isleme kapasiteleri

c. Tarih
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Tiim veriler sistemli olarak toplanip daha sonra teknik olarak, {iriin etiket ve ambalajlar1 iizerinde, QR
kod, RFID ¢ip veya ikisinin birlikte kullanildig1 etiketlere aktarilacaktir. Dijital kayitlar fiili olarak bu
etiketlerde yer almalidir. Dijital veri, {irliniin kullanim Omriiniin sonuna kadar erisilebilir kalmali ve
kayitlar, AB yetkili mercilerinin belirleyecegi merkezlerle paylasilarak, veri akisi seffaf ve siirekli
olmalidir.

Nihai tiiketiciler veya kontrolle gorevli yetkililer, QR kodu veya RFID ¢ipi, mobil ve endiistriyel
cihazlarla tarayip, belirli iiriin i¢in Sekil 2’deki bilgilere gore eksiksiz ve gilincellenmis iiriin pasaportunu
gosteren, ¢cevrimigi bir sayfaya yonlendirilebilecektir.
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Sekil 2. Dijital Uriin Pasaportu [12]

B. Dijital Uriin Pasaportu Uygulama Zorunluluklar
Dijital iiriin pasaportu uygulamalari i¢in agsagidaki zorunluluklar mevcuttur [2,4]:

Uriinler, kullanisli, tamir edilebilir, tekrar kullanilir ve giincellenebilir olmal
Uriin iceriginde dongiiselligi, geri doniisiimii etkileyen maddeler bulunmamali
Yeniden iiretime miisait olmali

Enerji ve kaynaklar verimli kullanilarak tiretilmeli ve kullanilmali

Karbon ve ¢evre ayak izi ile ilgili kurallara uygun olmali

agrwbdE

c. Dijital Uriin Pasaportu Uygulamasinin Avantajlar:

Dijital pasaportu olusturabilen sirketler tiim stireglerini takip edebildikleri i¢in kendi i¢ karar
mekanizmalarini ve optimizasyon ¢alismalarini yiiriitebilecek dolayistyla firmalar maliyetlerini azaltacak
degisiklikler ve yatirnmlar yapabilecek durumda olacaklardir Ciinkii 6l¢timleyebilecek ve izleyebilecek
olacaklardir. Tiiketici bagliligini artirarak AB nin uyumluluklarina da sahip olan firmalar, ilk asamada her
firma hizla adapte olamayacagi icin ciddi bir rekabet avantaj1 saglayabilir.

Biiyiik firmalar dijital pasaport uygulamasina gectiklerinde haliyle tedarikgileri de uyumlanmak zorunda
kalacaklardir yani mecburen de olsa 2030 dan 6nce bu uyum siirecine girmek zorunda kalacaklardir. Yani
kiiclik dlcekli isletmeler de haliyle veri altyapilarin1 2030 dan 6nce olusturmak zorunda kalacaklardir

Tedarik zinciri yonetimini ve dijitallesmesini daha ciddi ve daha basarili yapilmasi i¢in de pasaport
uygulamalar1 zorunlu hale gelmistir. Firmalar is siireglerini daha hizli ve tedarikgilerini de daha sistemli
yonetmis olacaklardir.

DPP’nin uygulanmasi igin ii¢ asamali bir plan gelistirilmistir. Ilk asama olan 2027 yilina kadar, temel
yasal gereklilikleri karsilayan minimal bir DPP modeli devreye alinacaktir. Bu model, {iriinlerin
izlenebilirligini saglamak icin temel bilgileri icerecektir. ikinci asamada, yani 2030 yilina kadar, DPP
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modeli daha gelismis bir yapiya doniisecek ve daha fazla bilgi ve islevsellik sunacaktir. Bu asamada, tedarik
zinciri boyunca daha detayli veri toplanmas1 ve bu verilerin analiz edilmesi hedeflenmektedir. Ugiincii
asama olan 2033 yilina kadar ise tam dongiisel bir DPP modeli uygulanacak ve bu model, sektoriin tim
paydaslarini kapsayacak sekilde genisletilecektir. Bu asama, DPP’nin yalnizca sektorel bir ara¢ degil, ayni
zamanda dongiisel ekonomiyi destekleyen bir sistem olarak islev gérmesini saglayacaktir [6].

[1l.  SONUCLAR

AB dijjital iiriin pasaportu yiirtirlige girdiginde diinya ¢apindaki tiim iireticileri etkileyecegi agiktir. Pek
cok sirket getirecegi faydalar acisindan, zorunlulugu firsat olarak gérmek ve hazirliklara baglamak
durumundadir. Marka, alt tedarik¢i ve ham madde iireticilerini, toplu olarak ilgilendiren teknik bir konu
oldugu i¢in uyum calismalarinin hizla baglatilmasi1 6nem arz etmektedir.
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