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OZET

BURDUR FAYININ PALEOSISMOLOJIK OZELLIKLERI
YUKSEK LISANS TEZi
SALI KAYA
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
JEOLOJIi MUHENDISLiGi ANA BiLiM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC DR. METE HANCER)
DENIZLI, EKIM - 2015

Fethiye-Burdur fay zonu KD-GB uzanimli farkli segmentlerden olusmus aktif bir
zondur. Yaklasik olarak 300 km'lik bir uzanim gosteren bu zon ¢ogunlukla sol-oblik
atim bileseni olan normal faylardan meydana gelmistir. Bu zonun Burdur
bolgesindeki parcalari ise Yassigiime - Cendik, Burdur ve Golbasi-Gokgebag
segmentleri olarak tige ayrilir. Burdur Neojen havzasi, bliylik boliimii ile Pliyo-
Kuvaterner yash aliivyonal ve golsel tortullarin doldurdugu, KD-GB uzanimli bir
¢okiintii alamdir. Ozellikle 1914 ve 1971 yillarinda meydana gelen biiyiik depremler
Burdur ilini etkilemistir. Tarihsel ve aletsel donemlerde deprem merkez noktalar
Burdur golii GB’ kesiminde yogunlasir. Bu nedenle Burdur segmenti ve Yassigiime
segmenti paleosismolojik olarak incelenmistir. Bununla ilgili ayrintili fay haritasi
yaptlmistir. Burdur segmenti {izerinde bir hendek ag¢ilmig, Yassiglime segmenti
tizerinde ise yol yarmasindan faydalanilmistir. Burdur fay1 iizerinde acilan hendekte
1914 yili depremine ait olabilecegi diisiiniilen bir kirik tespit edilmistir. Bu kirik
1024/-0.3 yi1l yasinda olan bir tortul tarafindan ortiilir. Dolayisiyla 1914 yili
depreminin ylizey kirigi bu kesimlere kadar uzanmis olabilir. Yine ayni hendekte
bulunan diger iki faym ise M.O. 53 yili depremiyle meydana gelmis olabilecegi
yorumlanir. Hendekte M.O. 2250 yillart civarinda da yiizey yirtilmasi
olusturabilecek bir tektonik olayin meydana gelmis olabilecegi goriiliir. Yassigiime
segmenti {izerindeki yol yarmasinda gériilen faym ise M.O 465-525 yillar1 arasinda
bir yiizey kirilmasi olugturmus bir depreme ait olabilecegi yorumlanir.

ANAHTAR KELIMELER: Burdur, Deprem, Paleosismoloji, Fay



ABSTRACT

PH.D TEHSIS
PLAEOSEISMOLOGICAL CHARACTERISTICS OF FAULT BURDUR
SALI KAYA
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
GEOLOGICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: DOC. DR. METE HANCER)
DENIZLI, EKIM - 2015

Fethiye-Burdur Fault zone is active and composed of different segments which is
NE-SW direction. This zone approximately 300 km in length and has consist of left
lateral handed normal faults. This zone is divided 3 section as Yassigiime-Cendik,
Burdur ve Golbasi-Gokgebag segments. Burdur Neogene Basin is NE-SW directed
depression Basin which form Plio-Quaternary aged Alluvial and Lacustrinal
sediments. Especially big earthquakes in 1914 and 1971 years effected to Burdur
City. Earthquake epicentres in historical and instrumental periods are concentrated in
SW of Burdur Lake. So that Burdur and Yassiglime segments are investigated as a
paleoseismologically. Detailed fault map is prepared in this region. A trench is open
on the Burdur segment. A section of road is benefited in Yassigiime segment. In
trench belong to Burdur fault a fault is determined. This fault may formed by the
Burdur earthquake in 1914. This fault is covered a sediment in 1024/-0.3 years aged.
Hence, surface rupture in 1914 years can be extended this region. In same trench
another two faults can composed by earthquake in B.C. 53 years. A tectonical event
which may belong to B.C. 2250 years could be occured in trench. The fault which is
located on section of road in Yassiglime segment may be an earthquake which was
occured in B.C. 465-525 and it could be surface rupture.

KEY WORDS: Burdur, Earthquake, Paleoseismology, Fault
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1. GIRIS

Yasantimizi idam ettirdigimiz yeryiiziinii olusturan taskiirenin hareketli
Ozelliginin bir sonucu olarak aktif tektonik deformasyonlar olusmaktadir. Bu aktif
tektonik hareketler nihayetinde deprem gibi engellenmesi miimkiin olmayan dogal
afetler olusmaktadir. Afet; genel anlaminda insan ve diger canlilar igin fiziksel,
ekonomik kayiplar olusturan, normal yasam ve toplumsal faaliyetleri durdurarak
veya kesintiye ugratarak sosyal yagami etkileyen ve etkilenen toplulugun iistesinden
gelemedigi dogal kaynakli bir olaydir. Deprem de bu dogal afetlerden bir tanesidir.
Deprem; yerkabugu i¢inde levha sinirlar1 veya aktif sismik bolgelerde kilometrelerce
derinliklerde meydana gelen bir olaydir. Kitasal ve okyanusal kabuklar denilen levha
sinirlarinin ~ birbirine gore hareketlenmesi sonucunda deprem olusmaktadir.
Yasadigimiz iilkemiz Tiirkiye de bir deprem kusagi bolgesindedir. Tiirkiye diinyanin
aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem kusag: iizerinde yer alir.
Tiirkiye’nin yiizol¢iimiinlin yaklasik olarak %42’si 1. Derece deprem kusagi
tizerinde bulunmaktadir. Yani %42 oranindaki bolgeler riskli bdolgeler olarak
tanimlanmaktadir. Tiirkiye’de deprem iireten fay hatlarindan Kuzey Anadolu Fay
Hatt1, Gliney Anadolu Fay hatt1 ve Bati Anadolu fay hattidir. Kuzey Anadolu Fay
Hatt1 (KAF), diinyanin en hizli hareket eden ve en aktif sag yanal atimli faylardan bir
tanesidir. KAF sistemi, Anadolu blogunun giineyinde Arap plakasi ve kuzeyde
Avrasya plakasinin arasinda kalmasi ve bu sebeple batiya dogru agilma seklinde hizl
hareket etmesi sebebiyle yiiksek sismik aktivite gostermektedir. Diinyaca bilinen
KAF kadar iinlii olmasa da Bati Anadolu Fay Sistemi de bdlge i¢in biiyiik risk
olusturabilecek depremler iiretme potansiyeline sahiptir. Bati Anadolu deprem
kusagi; Ege Bolgesinde yer alan ¢okiintii alanlarimi kaplayan bu kusak, Bakircay,
Gediz, Biliyiik Menderes ve Kiigiik Menderes ovalar1 ile Burdur, Usak, Kiitahya
civarim igerisine alir. Fethiye Burdur Fay Zonu ve 6zellikle Burdur Fay1 aktif olup
tirettigi depremler can ve mal kaybina yol agmistir. Bu depremlerden en 6nemlileri
1914 yilinda Burdur’da meydana gelen 6.9 biyikligindeki, 1971'deki 5.9
biiyiikliigiindeki Burdur depremi ve 1971 yilinda Cameli yakinlarinda meydana gelen
5.1 biyiikliigiindeki depremlerdir.



1.1.Calisma Amaci

Planlanan bu calisma c¢ercevesinde Burdur Fayimnin tarihsel ve aletsel
donemlerdeki tirettigi depremlere ait parametreleri bulmaktir. Bilindigi gibi Tirkiye
kara alaninin %95°1 hasar meydana getirici deprem riski tasimaktadir. 17 Agustos
1999 Golciik ve 12 Kasim 1999 Diizce Depreminden sonra tiim lilke genelinde
depreme karst bilinglenme ve 6nlem alma konusunda duyarlilik artmistir. Bilimsel
cevrelerde de depremin neden-sonug iliskileri iizerine yapilan ¢alismalar hizlanmis
ve depremin Onceden belirlenmesine yonelik arastirmalar yogunlagmistir. 1900’1
yillarin basinda baglayan aletsel deprem kayitlari ve deprem siddetinin belirlenmesi
calismalar1 Burdur ve ¢evresinde son yiizyil igerisinde biiyiik depremlerin oldugunu
gostermistir. Calismanin amaci olarak Burdur ve cevresinde jeolojik yapinin
belirlenmesi ve depremsellik ¢alismasinin yapilmasi hedeflenmistir. Bu calisma
Fethiye Burdur Fay Zonuna ve bu fayin deprem tehlikesine yonelik bir ¢alisma olup,
ozellikle Burdur ve yoresinin deprem potansiyeli arastirilmistir. Bu amagla bolgenin
jeolojik ve tektonik ozellikleri arastirilmig, ardindan da ilgili fay zonunun tarihsel ve
aletsel donemdeki depremleri toparlanip, derlenip irdelenmistir. Bilhassa Burdur
Faymnin depremselligi tizerinde durulmustur. Ciinkii Fethiye Burdur Fay Zonu ve
ozellikle Burdur Fay: aktif olup, gegmis donemlerde can ve mal kaybina yol agacak
biiyiikliikte depremler {iretmis ve halen iiretme potansiyeli bulunan tehlikeli bir
faydir. Bu fayin ge¢mis yillarda iiretmis oldugu en yikici ve hasar verici depremleri
olarak 1914 ve 1971 yillarinda meydana gelen depremler olarak gosterilir. Her iki
deprem yeterince bilinmektedir. Ancak Budur Fay: iizerinde tarihsel donemlerde
olusmus depremlere yonelik caligmalar veya saglikli veriler yoktur. Bu fay
tizerindeki 1900 yilindan 6nce olusan tarihsel donem depremleri arastirilmis, kritik
noktalarda hendek acarak elde edilen sonuglar paleosismolojik olarak incelenmesi

amaclanmustir.

1.2.Cahsma Alaninin Tanitilmasi

Burdur ili; Giiney-Bati Anadolu’da, Goller Bolgesi olarak da adlandirilan
Bat1 Akdeniz Bélgesinde yer alir. Yiizélgiimii 6840 km? dir. lin simrlar 36°-53° ve
37° -50° kuzey enlemleriyle, 29° —24° ve 30° -53° dogu boylamlar: arasinda yer alur.
Burdur ilinin merkez ilgesi ile birlikte 11 ilgesi vardir. Bu ilgeler Aglasun,
Altinyayla, Bucak, Cavdir, Celtik¢i, Golhisar, Karamanli, Kemer, Tefenni ve
Yesilova'dir. Ilde 30 belediye, 182 kdy ve 153 mahalle mevcuttur. 2000 yilinda
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yapilan Genel Niifus Sayimi sonuglarina gore ilin niifusu tiim ilge ve koyler dahil

256.803"diir. (Sekil 1.1)
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Sekil 1.1: Caligma alaninin yer bulduru haritast.

Giineybati Anadolu’nun “Goller Bolgesi” diye bilinen yoresinde bulunan
Burdur, dogu ve giineyinde Antalya, batisinda Denizli, giineybatisinda Mugla,
kuzeyinde Afyon ve Isparta illeri tarafindan cevrelenmistir. Ilin dogal yapisi1 oldukca
engebelidir. Cukurlarda olusan Karatas, Salda, Yarisli, Golhisar ve Burdur Golleri bu
yoreye Goller Bolgesi denilmesine sebep olmustur. En yiiksek yeri ise 2598 metrelik
Kogas Dagidir. Kiitahya, Afyon ve Isparta illerini Antalya limanina baglayan yollar
tizerindeki konumuyla Burdur, Bati ve Orta Anadolu’nun Giineybati Anadolu ile

iligkisini saglamaktadir.

Inceleme alani olarak Burdur Fay Zonunun bulundugu kesim ele almmustir.
Fethiye korfezi agiklarinda Hellenik ve Kibris yitim zonlarini birbirinden ayiran
Burdur Fayi Fethiye lizerinden gecerek Burdur Golinde KD-GB olmak iizere

segmentler olarak ayriimakta ve golii sinmirlamaktadir (Oncii 1971).
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2. BOLGENIN GENEL JEOLOJiSi

Inceleme alaninmn icinde yer aldigi giineybati Anadolu ve Bati Toroslar
bolgesinde birgok yerli ve yabanci arastirmacinin yani sira, MTA Genel Miidiirligii
elemanlar1 tarafindan degisik amaglarla arastirmalar yapilmistir. Altinli 1944,
Blumenthall 1963, Brunn ve dig. 1971, Arpat 1971, Graciansky 1972, Dumont ve
Kerey 1975, Dumont ve dig. 1979, Ozgiil 1976, Monod 1977, Marcoux 1987,
Poisson ve dig. 1984, Ricou ve dig. 1979, Gutnic 1977, Gutnic ve dig. 1979, Poisson
1977, Oztiirk ve dig. 1981, 1987, Senel 1984, Kogyigit 1983, 1984, Sengoér ve
Yilmaz 1981, Hayward 1984, Robertson ve Woodcock 1984, Akay ve Uysal 1985,
Yalginkaya ve dig. 1986, Yalginkaya 1989, Karaman 1986, 1990, Senel ve dig. 1991,
1992, 1996, Barka ve dig. 1995, Robertson ve dig. 1997 ile Yagmurlu ve dig. 1997,
Kogyigit 2000, Robertson ve dig. 2003, Yagmurlu ve dig. 2005 tarafindan bdlgenin
yapisal ve stratigrafik ozelliklerinin ayrintili bigimde arastirilmasini amacglayan

caligmalar yapilmistir.

Burdur boélgesinin genel jeolojisine genis agidan bakilacak olursa Triyas’tan
Kuvaterner’e genis bir yas araliginda olusmus ve zamanla bir araya gelerek nispeten
karigik bir jeolojik yapiya sahip olmus ve bu birimler yiizeylenmistir. Jura yagh
kumtasi, radyolarit, silisli sist ve kuvarsit toplulugu ile temsil edilen flis tiirii tortul
serinin lizerine Senomoniyen yasli rudist ve actaonella’li kiregtaglarimin geldigi ve
bunlarda diskordansla orten Eosen’in varligini (Altinli 1944) kaydetmistir. Bolgedeki
gollerin hepsinin, Neojen’e ait tathh su arazisi ile tektonik c¢okiintiilerde
bulunduklarini1 agiklamistir (Lahn 1948). Eosen-Oligosen olarak bilinen karasal
Neojen c¢okellerin goliin giineyinde akaglama agi ile yarilmis yaylalar meydana
getirdigini belirlemistir (Arpat 1971). Arastirmaci goliin biitiin ¢cevresinde gole dogru
egimli dordiincli zamana ait gevsek depolar gézlemlemis, gol diizeyinden 100m.
Yiiksekliklere kadar rastlanan c¢okellerin bilhassa alt seviyelerinde ¢ok hafifce
tutturulmus, iyi yuvarlanmis kumlardan meydana geldigini ve yer yer kum elde

etmek amaci ile isletildigini belirlemistir.

Bolgenin jeolojisinde yer alan en yashi otokton birim olarak Eosen yash
Kayikoy Formasyonudur. Tirbiditik kokenli kirmtili tortullarin {izerine Likya

Naplarina ait Gokgebag Karmasigr Kayikoy Formasyonu iizerine tektonik dokanakla
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gelir. Gokgebag Karmasigr ¢ogunlukla flisten olusan bir matriks i¢inde diizensiz
olarak dagilmis egemen olarak serpantinit ve peridoditlerin yan1 sira radyolarit, ¢ort,
spilitik bazalt ve kirectasi bloklarindan olusan, diizensiz i¢ yapili karmasik bir
topluluktur.  Gokgebag Karmasigmin tizerinde iyi  peklesmis, polijenik
cakiltaslarindan olusan Bagmakg¢i Formasyonu uyumsuz olarak bulunur. Burdur
Goliinii giineyindeki alanlarda yersel olarak goézlenen bu birim Burdur Goliiniin
kuzey-kuzeybati boliimlerinde oldukga genis bir yayilima sahiptir. Burdur goliiniin
kuzeyinde Basmak¢1 Formasyonunun eslenigi durumundaki tortullar (Goktas ve dig.
1989), (Senel 1997) tarafindan “Acigdl Grubu” olarak tanimlanmistir. Sekil 2.1°de

Bolgenin MTA tarafindan hazirlanmig Jeoloji Haritas1 verilmistir.
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Sekil 2.1: MTA tarafindan hazirlanmis bélgenin genel jeoloji haritast.
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2.1. Bolgenin Stratigrafisi

Burdur il merkezinin gliney ve dogusunda, otokton ve allokton olmak iizere
iki farkli jeolojik birimler gozlenmistir. Otokton birimleri Eosen ile Kuvaterner
zaman aralig1 iginde olusmus Kayikoy Formasyonu, Basmake¢1 Formasyonu, Burdur
Formasyonu ve Baglar Formasyonu olmak iizere 4 farkli Formasyon temsil
etmektedir. Burdur ¢evresinde yer alan Gokgebag Karmasigr ise Likya naplarina ait

allokton kayaclar1 olusturmaktadir (Bozcu ve dig. 2007) (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: Inceleme alanimi igine alan bélgenin genellestirilmis dikme kesiti.(Bozcu ve dig. 2007’ den

degistirilmistir).
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2.1.1. Gokg¢ebag Karmasig (Allokton Birim)

Burdur bolgesinde allokton birim olarak en yashi birim (Kogyigit 1983)
tarafindan "I¢ Toros Nap1" olarak ta adlandirilan allokton kokenli melanjdir.
Allokton konumlu Gokcebag Birimi, igerdigi bilesenler ve yansittigi igyapi
ozellikleri yoniinden “I¢ Toros Nap1” veya “Likya Nap1” olarak adlandirilan yapinin
yoredeki bolimiinti temsil etmektedir. Gokgebag Karmasigimi olusturan birimler
Gokgebag cevresinde, Burdur’un bati kisimlarinda Emniyet Dinlenme Tesislerinin
karsisinda, Burdur Yem Fabrikas1 (BURYEM) dolaylarinda, Cendik koyii, Suludere,

Yassigiime ve Kurugay ¢evresinde birbirinden bagimsiz bolgelerde yiizeylenmistir.

Bolgede daha 6nceki ¢alismis olan arastirmacilar bu Formasyonu farkli olarak
isimlendirmislerdir. Bu arastirmacilardan (Senel 1997) “Kizilcadag Melanj ve
Olistostromu, (Kogyigit 1983), “I¢ Toros Ofiyolit Karmasig1”, (Karaman 1986)

"Gokgebag Karmasig1” olarak isimlendirmiglerdir.

Birim, serpantinlesmis harzburjit, serpantinit, gabro, amfibolit ve bazik-
ultrabazikler ile kiregtas1 bloklarindan olusan karmasik halindedir. Birimin heterojen
yapist ve farkli renk tonlar1 sebebiyle diger birimlerden rahatlikla ayirt

edilebilmektedir.

Koyu yesil ve siyahimsi, ¢ok siki ¢atlak ve kiriklar iceren serpantinlesmis
peridotitler (dunit, harzburjit, lerzolit, verlit vb.) birimin egemen blok bilesenlerini
olusturmaktadir. Bunun yani sira birimin igerisinde yer yer gabro, diyabaz g¢akillar
ile bresik yapili spilitik bazalt, radyolarit ve ¢ort bloklar1 yaygin olarak gézlenen
diger kaya birimleridir. (Yalginkaya ve dig. 1986; Ertung ve dig. 2001) (Sekil 2.3).

Gokgebag Karmasigr icinde yer alan kiregtast bloklar1 ise Burdur’un
giineydogusunda kalan Insuyu Magaras1 yoresinde yer alir. Bu bélgede ofiyolitler
igerisinde biiyiik bloklar seklinde bulunan kiregtaglar1 agik grimsi renkte, kalin

katmanli, masif goriintimliidiir.



Sekil 2.3: Burdur-Fethiye yolu GD kenar1 boyunca yiizeyleyen Gokgebag Karmasigi’na ait

birimlerden goriiniim.

2.1.2. Basmake¢1 Formasyonu (Tha)

Basmake1 Formasyonunu (Gutnic 1979), “Incesu Konglomeralar1”, (Karaman
1989), “Gonen Konglomeralar1”, (Senel 1997), “Acigol Grubu” olarak
adlandirilmigtir. (Ertung ve dig. 2001) yilindaki g¢alismada formasyonu en iyi
goriildiigl yer olan Burdur ilinin giineybatisindaki Karaburun tepesinden esinlenerek
“Karaburun Formasyonu” adini vermislerdir. (Bozcu ve dig. 2007) ise ¢alismalarinda
Basmakg1 Formasyonu olarak isimlendirmis. Bu ¢alismada da Bagsmakg¢1 Formasyonu
ad1 kullamilmistir. Basmakg¢1 Formasyonu, Burdur Goliiniin kuzeyindeki alanlarda
olduke¢a genis yayilim sunmakla beraber Burdur'un kuzeydogusunda Askeriye Koyii
ile Burdur-Antalya yol kavsagi arasinda ve Karaburun Tepe civarlarinda

yiizeylemektedir (Sekil 2.1, 2.2).

Birimin ortalama kalinlig1 yaklasik olarak arastirmacilar tarafindan 70 m.
olarak belirlenmistir. Birimin yas1 hakkinda arastirmacilardan (Gutnic 1997) ve
(Ertung ve dig. 2001) “Oligosen”,(Ozgiiner 1980), “Miyosen”, (Yal¢inkaya 1986) ve
(Karaman 1989), “Orta-Ust Miyosen” olarak bilgi vermislerdir.

Basmak¢i Formasyonu, Hacilar kirecgtaglari  bloklarmi ve Gokgebag

Karmagigina ait ofiyolitli kayalart uyumsuz olarak oOrtmektedir. Basmakgi
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Formasyonu igerisinde cakillar1 yuvarlak ya da yar1 yuvarlak, koétii boylanmali, siki

karbonat ¢imentolu, orta-kalin tabakali polijenik konglomeralar barindirir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4: Oligosen yasli Basmakg¢1 Formasyonundan bir goriiniim. Burdur — Cendik yolu tizeri Cendik

kuzeydogusu

Basmak¢1 Formasyonuna ait g¢akiltaslar1 ¢imento ve aramadde destekli bir
doku 6zelligine sahiptir. Aramaddeyi daha ¢ok kum ve silt boyutundaki ince kirntil
gerecler olusturmaktadir. Cimento maddesi ise, genellikle karbonatli ve demir
oksitlidir. Birim karbonat ¢imentolu olmasi nedeniyle ¢ok sert ve siki bir yapiya
sahiptir. Bu dayanimli yapilar1 nedeniyle alt ve istiinde yer alan daha yumusak
birimlerden kolayca ayrilirlar ve topografyada kahverengimsi Siyah goriinlimlii sarp
yiikseltiler olustururlar. Birimin hem g¢imentosu, hem de ¢akillarinin karbonat
kayalardan olusan kesimleri kiregtasi konglomerasi goriiniimiindedir. Kumlu
kiregtagindan olusan ara diizeyler kiregtasi konglomerasindan meydana gelen tortul
kesit i¢inde olagan olarak go6zlenir. Bagmak¢i Formasyonuna ait ¢akiltaslari,
Burdur'un giineybatisindaki Karaburun mevkiinde alttaki Gék¢ebag Karmasigina ait
ofiyolitli kayalar1 agili bir uyumsuzlukla istler. Diger taraftan Bagmakei

Formasyonunun eslenigi olan Oligosen yash ¢akiltaglari, Burdur Goliiniin kuzeydogu
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kesimlerinde (Ornegin; Igdecik ve Giimiisgiin ¢evresinde) alttaki Kayikdy
Formasyonuna ait Eosen yash tiirbiditik tortullar1 ¢ogu yerde agik uyumsuzlukla
orter. Bu stratigrafi iliskileri, Bagsmak¢i Formasyonunun Gokcebag Karmasiginin
bolgeye yerlesiminden sonra ¢okeldigini gdstermesi bakimindan 6nemlidir (Ertung

ve dig. 2001).

2.1.3. Burdur Formasyonu (Th)
Burdur Formasyonu Burdur Golii ¢okiintiisiinden itibaren géliin giineyinden
Burdur merkeze kadar ¢ok genis bir alanda yiizeylemektedir. Formasyon

(Yalginkaya ve dig. 1986) tarafindan “’Burdur Formasyonu’’ olarak adlandirilmistir.

Burdur Formasyonu baslica beyazimsi, sarimsi, yesilimsi, ince tabakali
kiltasi, marn, killi kirectasi, kahverengi kumtaglari ile kalin tabakalanmali,
tabakalanmasi belirsiz konglomeralardan olugsmaktadir. Kumtaglarinda yer yer yogun

capraz tabakalanmalar ve dalga izleri goriilmektedir. Birimin iist seviyelerine dogru

beyazimsi, sarimst tiifit arakatkilar1 da gozlenmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5: Burdur Formasonundan bir goriiniim. Cendik Koyiiniin kuzeydogusu.

Burdur Formasyonu arastirmacilar tarafindan degisik kesitlerde farkli
kalinliklarda oldugu bildirilmistir. Birimin Burdur giineyindeki alanda gozlenen tipik
ve eksiksiz kesitinde yaklasik kalinligi 1100-1200 m araliginda tespit edilmistir.
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Burdur Formasyonunun yasi (Karaman 1986) tarafindan Pliyosen olarak
belirtilmistir. Diger taraftan Golciikk volkanizmasinin yasinin  daha 6nceki
caligmalarda (Yalginkaya 1989), (Karaman 1990) Pliyosen olarak belirtilmesine
ragmen, yeni yapilan bazi calismalarda volkanizmanin Pliyo-Kuvaterner doneminde
de etkinligini devam ettirdigi belirtilmistir (Gormiis ve Ozkul 1995, Kazanci 1995).
Burdur Formasyonunun dokanak iliskilerine baktigimizda, Burdur Formasyonu
Bagmak¢1 Formasyonunu uyumsuz olarak drtmektedir. Burdur Formasyonunun genel

bir goriinimii Sekil 2.6’da verilmistir.

Sekil 2.6: Burdur Géliiniin glineyindeki Karaburun Tepesi civarinda Burdur Formasyonundan genel

bir gériiniim

Birim, igerdigi kaya tiiri ve olusum kosullar1 g6z 6nilinde bulundurularak bu
incelemede ii¢ liyeye ayrilmistir. Birimin alt diizeylerini olusturan ve genellikle
akarsu ve golsel ¢okellerden olusan kirintili kesimi Akdere tiyesi; iist bolimlerde yer
alan tif-tifit-aglomera gibi daha ¢ok piroklastik volkanik bilesenlerden yapili
diizeyler Golciik liyesi ve Yaka bolgesinde yer alan travertenler ise Yaka iiyesi
olarak adlandirilmistir (Ertung ve dig. 2001). Burdur Formasyonunda birbirinden
ayrilan bu ii¢ iiyeden Golciik iiyesi ve Yaka Uyesi ¢aligma alam disinda oldugu igin

detayli incelenmemistir.
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2.1.3.1. Akdere Uyesi (Tbak)

Burdur Formasyonunun Akdere iiyesini (Tbak) bolgede en iyi Burdur ilinin
Akdere yoresinde gozlenmektedir. Ismini aldig1 bu bolgede olduk¢a yaygin olan bu
birim igerisinde farkli renklerde yiizeylenmistir. Genellikle birim ag¢ik renkli olup,
beyaz, acik gri ve bej arasindaki tonlarda degisik renkler gosterir. Bu acik renkler
olan birimler c¢akiltasi, kumtasi, killi kiregtasi, ¢amurtasi, marn, tiifitler ile jipsli
seviyeler olusturarak bolgedeki karasal olusuklara ¢okelmis konumdadir. Uyenin alt
diizey kisimlarinda ise kirmizimsi kahverengi, kotii boylanmali yar1 yuvarlakmig
kokeni Gokgebag Melanj1i olan kayaglardan tiireyen cakiltaslart seviyeleri
gozlenmektedir. Uyenin yasi arastirmaci tarafindan su sekilde aciklanmistir.
Bolgedeki kaya birimlerinin stratigrafik iligkileri ve birim igerisinden alinan
numunelerden Prof. Dr. Erol Akyol tarafindan 1986 yilinda yapilan polen analizi ile

birimin yas1 muhtemelen Pliyosen olarak belirlenmistir (Karaman 1986, Yalginkaya

1986).

Akdere tyesi i¢in; (Bozcu ve dig. 2007), Burdur Formasyonu baslica
beyazimsi, sarimsi, yesilimsi, ince tabakali kiltagi, marn, killi kirectasi, kahverengi
kumtaglar1 ile kalin tabakalanmali, tabakalanmasi belirsiz konglomeralardan
olustugunu belirterek, = Konglomera ve kumtaglar1 diizeylerinin bosluk ve
catlaklarinda agsal jips katkilar1 bulundugundan bahsetmistir. Ayrica kumtaglarinda
yer yer yogun ¢apraz tabakalanmalar ve dalga izleri (Ripple mark) gozlendigini de

sOylemistir.

Akdere tiyesinin alt boliimiinde ¢atlak dolgusu seklinde gozlenen jipsler
genellikle camsal parlaklikta, kirlangi¢ ikizlenmeli kristaller veya jips giilii seklinde
olabilen bireysel kristallerinden veya kristal demetlerinden olusur. Jipsli diizeyin
tizerinde c¢apraz katmanli ve zayif peklesmis kumtaglari bulunur. Bu alanda
kumtaslarinin katman kalinligi 5-20 cm arasinda degisir. Kumtaglar1 iiste dogru
sarimsl1, beyazimsi, ince tabakali marn diizeylerine gecer. Kumtasi-marn diizeyleri

arasinda yesilimsi renkli, ince tabakali killer yer alir (Ertung ve dig. 2001).

2.1.4. Baglar Formasyonu (Qb)
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Baglar Formasyonu (Qb), Burdur’un yakin g¢evresini ve yerlesim alanini
kapsayan bolgede genis Olgekte yayilim gostermektedir. Arastirmacilar tarafindan
kuvaterner yash olarak tespit edilen bu birim igerisinde akarsu, plaj ve birikinti
konilerine ait allivyonlar ile tutturulmamis gevsek yapili tortullar igermektedir.
Yamag dokiintiilerinden de olugan bu birim, (Bozcu ve dig. 2007) tarafindan 2 farkli
liyeye boliinmiistiir. Bunlardan birincisi eski aliivyonlar (Qeal), ikincisi yeni

aliivyonlar ve yamag¢ molozu (Qyal) birimleridir (Sekil 2.7).

s

Sekil 2.7: Baglar Formasyonundan aliivyon biriminden bir gériiniim. Burdur sehir merkezinin batisi

Burkent civari.

2.1.4.1. Eski Aliivyonlar (Qeal)

Eski aliivyonlar birim igerisinde ¢apraz tabakali kum, kil ve kil-silt-gakil
karisimlarint icermektedir. Kaba mercek yapilari, oygu dolgu yapilar1 gibi c¢esitli
sedimanter yapilar1 da gozlenmektedir. Bolgede arastirmacilar (Karaman 1986),
(Yalginkaya 1986), (Senel 1997), (Ertung ve dig. 2001) bu birimi aliivyon olarak

tanimlamislardir.

Eski aliivyon birimlerinin iist seviyelerinde sarimsi ve beyazimst killi
diizeyler igerisinde, iyi yikanmis, plaj kumu O6zelligi tasiyan gevsek kumlarda ve
Dressensia kavkilar1 icinde gézlenmis sedimanter yapilar yaygin olarak bulunur. Bu

yapilar Burdur Goliinlin yakin ge¢mis zamanda simdi oldugundan daha genis
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alanlarda yayilim yaptigina isaret etmektedir. Bodlgede daha Once yapilan

aragtirmalarda bu goriis belirtilmistir. (Atalay 1977, Ardel 1953).

2.1.4.2. Yeni Aliivyon ve Yama¢ Molozlar (Qyal-Qym)

Burdur Sehir Merkezinin hemen hemen tamamina yakin1 olan biiyiik bir
boliimi giincel akarsularin  ve yama¢ dokiintiilerinin = olusturmus oldugu
tutturulmamis tortular tizerine kurulmustur. Bu tortullar daha 6nceki aragtirmacilar
tarafindan yeni aliivyonlar olarak tanimlanmistir. Bu birimler ¢akil, kum, silt ve kil
boyutlu gereclerin gevsek tutturulmasiyla olusmuslardir ve birikim alanlar dere
yataklar1 ve tagkin diizliikleridir. Yamag¢ molozlar ise 6zellikle fay sevlerinde ve dik
yamaglarin eteklerinde biriken degisik kokenli kaba kirintilardan olugsmustur (Bozcu
ve dig. 2007).

Geng aliivyonlar, bolgede farkli litolojik ve boyut farkliliklart géstermektedir.
Asindirilarak geldikleri litolojiye ve tasinma mesafesine bagl olarak bu degisiklikler
gozlenir. Sehir Merkezinin dogusundan goéle ulasan derelerde genelde blok-cakil
boyutunda gerecler hakim birikinti konileri ve kaba kirintili aliivyon depolari
olusmusken, daha batidaki derelerde ¢ogunlukla kum-Kil-silt egemen gereglerden
olusmus aliivyonlart meydana getirmistir (Ertung ve dig. 2001).
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3. CALISMA ALANININ GENEL JEOLOJISI

Inceleme alanmi yerli ve yabanci arastirmacmin yan isira, MTA Genel
Miidiirliigii elemanlan tarafindan degisik amaclarla aragtirmalar yapilmistir. Altinl
1944, Blumenthall 1963, Brunn ve dig. 1971, Arpat 1971, Graciansky 1972, Dumont
ve Kerey 1975, Dumont ve dig. 1979, Ozgiil 1976, Monod 1977, Marcoux 1987,
Poisson ve dig. 1984, Ricou ve dig. 1979, Gutnic 1977, Gutnic ve dig. 1979, Poisson
1977, Oztiirk ve dig. 1981, 1987, Senel 1984, Kogyigit 1983, 1984, Sengoér ve
Yilmaz 1981, Hayward 1984, Robertson ve Woodcock 1984, Akay ve Uysal 1985,
Yalginkaya ve dig. 1986, Yalginkaya 1989, Karaman 1986, 1990, Senel ve dig. 1991,
1992, 1996, Barka ve dig. 1995, Robertson ve dig. 1997 ile Yagmurlu ve dig. 1997,
Kogyigit 2000, Robertson ve dig. 2003, Yagmurlu ve dig. 2005 tarafindan bdlgenin
yapisal ve stratigrafik Ozelliklerinin ayrintili bi¢imde arastirilmasini amaclayan

calismalar yapilmistir.

Calisma alaninin  genel jeolojisini inceledigimizde Orta-Eosen’den
Kuvaterner’e kadar c¢esitli yas araligindaki birimlere rastlamaktayiz. Calisma alaninin
en yasl birimi olarak olusum yas1 Mesozoyik olan, yerlesim yast Orta —Eosen olarak
bolgeye tektonik hareketle gelen Gokgebag Karmasigidir. Bu formasyona onceki
arastirmacilar farkli zamanlarda farkli isimler vermislerdir. Bunlardan (Senel 1997)
“Kizilcadag melanji ve olistostromu” , (Kogyigit 1983) , “I¢ Toros ofiyolit
Karmasig1”, (Karaman 1986), "Gok¢ebag Karmasigil" olarak isimlendirmislerdir.
Gokcebag Karmasigi ¢alisma alaninda oldukga fazla karsilasilan bir formasyondur.
Gokeebag melanj1 igerisinde harzburjit, serpantinit, gabro, amfibolit ve spilitten
olusmus bazik-ultrabazikler ile kirectasi bloklar1 koyu yesil ve siyahimsi, ¢ok sik
catlak ve kiriklar igeren serpantinlesmis peridotitler (dunit, harzburjit, lerzolit, verlit
vb. gibi) egemen blok bilesenleri, yer yer gabro, diyabaz gakillari ile bresik yapili
spilitik bazalt, radyolarit ve ¢ort bloklar1 gériilmektedir. Gokgebag birimi, icerdigi
bilesenler ve yansitti1 igyap1 ozellikleri yoniinden “I¢ Toros Nap1” veya “Likya
Nap1” olarak da isimlendirilmistir. Calisma alaninin iginde, otokton birimler
icerisinde en yashi birim olarak Oligosen yasli Basmak¢i Formasyonu
gozlenmektedir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1: Calisma Alaninin Genel Jeoloji Haritast

3.1. Cahsma Alaminin Stratigrafisi

Calisma alaninda 2 farkli jeolojik birim olmak iizere Allokton ve Otokton

birimleri gozlenmistir. Olusum yas1 Mesozoyik, yerlesim yasi Orta Eosen olan

Gokgebag Karmasigl calisma alaninin en yash birimidir. Gok¢ebag Karmasigina

bindirmeyle gelen Hacilar Kiregtagi Bloklar1 da bolgenin allokton birimidir. Hacilar

Kiregtaglar1 ve Gokcebag melanjint uyumsuz olarak Orten birim Oligosen yash

Basmak¢1 Formasyonudur. Otokton birim olan Basmak¢i Formasyonunun {izerine

uyumsuz olarak gelen ve galisma alaninin biiyiik bir kismini kaplayan Ust Miyosen —
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Pliyosen yasli Burdur Formasyonunun iizeri de yine uyumsuz olarak yamag

molozlar ve aliivyon birimler tarafindan ortiilmistiir (Sekil 3.2).

LiTOLOJI ACIKLAMALAR

UST SISTEM
SISTEM

SERI
FORMASYON
SIMGE
KALINLIK

Alijvyon: Genellikle gakal, kum, silt, kil ve kil boyutlu gereglerin
gevsek tutturulmasiyla clusmuglardir.

Yamag Molozu: Galisma alaninda birgok yerinde
yluzeylenmis tzellikle fay sevlerinin eteklerinde
rastlanmigtir. Yamag molozunu yamag egiminin
yuksek oldugu alanlarda genellikle kaba taneli

ve bloklu malzemelerden olusur. Bu birimlerde
tabakalanmalara rastlanmaz.

L Uyumsuz

Burdur Formasyonu: Burdur Formasyonu baslica

kirmizimsi kahverengi zayif peklesmis, kot boylanmali

gakiltagi, beyazimsi, sarimsi, yer yer gapraz tabakall

B — ‘ o ‘  — kumtasi, yesilimsi kiltasi, marn, killi kirectaglari ile yersel|
ince kémir ara katmanlarindan olugur.

Qal - Qym
30-80

KUVATERNER
PLEISTOSEN
AKTUEL

BURDUR
Tha
1200

UST MiYOSEN
PLIYOSEN

L Uyumsuz

Basmakgi Formasyonu: Basmakgi Formasyonu
icerisinde cakillari yuvarlak ya da yan yuvarlak, kéta
o o o 1= o o boylanmali, siki karbonat gimentolu, orta-kalin tabakali
polijenik konglomeralar barindirir.

SENOZOYIK
70

OLIGOSEN
BASMAKGI
Tob

Uyumsuz

Hacilar Kiregtasi: Allokton konumlu bu kiregtaglari
genel olarak masif bir goriinime sahip, birim
icerisindeki katmanlanma pek az belirgindir. Beyazimsi,
agik, koyu gri ile bej renklerinden olusan birim,
icerisinde daha koyu renkli dolomitli seviyeler ile agik
kirmizi, pembe renkli silisli kiregtagi dizeyleri de
izlenmektedir. Kiregtaglari yéredeki yapisal
kuvvetlerden etkilenmis olup, bol kivrimli ve kirkh bir
yapiya sahiptir.

TERSIYER

HACILAR KIREGCTASI
BLOKLARI
Ehk

A A A A pindi
Gokgebag Karmasigi: E%mggr%ﬁﬂmesm@ harzburjit,
% % % serpantinit, gabro, amfibolit ve bazik -ultrabazikler ile
kiregtasi bloklarindan olugan karmagik halindedir.
% C) Birimin heterojen yapisi ve farkli renk tonlar sebebiyle
6 diger birimlerden rahatlikla ayirt edilebilmektedir.Koyu
9 yesil ve siyahimsi, ¢ok siki gatlak ve kiriklar igeren

600

ORTA EOSEN
GOKCEBAG

KARMASIGI
~
—

serpantinlesmis peridotitler (dunit, harzburijit, lerzolit,
wverlit vb.) birimin egemen blok bilesenlerini
olugturmaktadir. Bunun yani sira birimin igerisinde yer
() 6 % % yer gabro, diyabaz gakillari ile bregik yapili spilitik
bazalt, radyolarit ve ¢trt bloklan yaygin olarak gézlenen
diger kaya birimleridir.

Sekil 3.2: Calisma Alaninin Stratigrafik Kesiti. (Bozcu ve dig. 2007'den degistirilerek)

3.1.1. Gokg¢ebag Karmasig

Burdur bolgesinde allokton birim olarak en yasli birim (Kogyigit 1983)
tarafindan "Ic Toros Nap1" olarak ta adlandirilan Allokton kokenli melanjdir.
Allokton konumlu Gokgebag birimi, igerdigi bilesenler ve yansittig1 icyap1 ozellikleri
yoniinden “I¢ Toros Nap1” veya “Likya Nap1” olarak adlandirilan yapinin ydredeki

bolimini temsil etmektedir.

18



Gokgebag Karmasigini olusturan birimler Gokgebag cevresinde, Burdur’un
bat1 kisimlarinda Emniyet Dinlenme Tesislerinin karsisinda, Burdur Yem Fabrikasi
(BURYEM) dolaylarinda, Cendik koyii, Suludere, Yassigiime ve Kurugay ¢evresinde

birbirinden bagimsiz bolgelerde ylizeylenmistir.

Bolgede daha dnceki ¢aligsmis olan arastirmacilar bu Formasyonu farkli olarak
isimlendirmislerdir. Bu arastirmacilardan (Senel 1997) “Kizilcadag melanj ve
olistostromu”, (Kogyigit 1983), “’Ic Toros ofiyolit Karmasig1’’, (Karaman 1986)

“Gokeebag Karmasig1” olarak isimlendirmislerdir.

Birim serpantinlesmis harzburjit, serpantinit, gabro, amfibolit ve bazik -
ultrabazikler ile kiregtas1 bloklarindan olusan karmasik halindedir. Birimin heterojen
yapist ve farkli renk tonlar1 sebebiyle diger birimlerden rahathikla ayirt

edilebilmektedir.

Koyu yesil ve siyahimsi, ¢ok siki ¢atlak ve kiriklar iceren serpantinlesmis
peridotitler (dunit, harzburjit, lerzolit, verlit vb.) birimin egemen blok bilesenlerini
olusturmaktadir. Bunun yani sira birimin igerisinde yer yer gabro, diyabaz c¢akillari
ile bresik yapili spilitik bazalt, radyolarit ve ¢ort bloklar1 yaygin olarak gozlenen
diger kaya birimleridir (Yalc¢inkaya ve dig. 1986, Ertung ve dig. 2001).

Gokeebag Karmasigr icinde yer alan kiregtast bloklar1 ise Burdur’un
giineydogusunda kalan Insuyu Magaras1 yoresinde yer alir. Bu bdlgede ofiyolitler
icerisinde biiyiikk bloklar seklinde bulunan kiregtaslar1 agik grimsi renkte, kalin
katmanli, masif goriniimlidiir. Gokgebag Melanji igerisinde harzburjit, serpantinit,
gabro, amfibolit ve spilitten olusmus bazik-ultrabazikler ile kiregtasi bloklar1 koyu
yesil ve siyahimsi, ¢ok sik catlak ve kiriklar iceren serpantinlesmis peridotitler
(dunit, harzburjit, lerzolit, verlit vb. gibi) egemen blok bilesenleri, yer yer gabro,
diyabaz cakillar1 ile bresik yapili spilitik bazalt, radyolarit ve c¢ort bloklar
goriilmektedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Burdur-Fethiye yolu GD kenar1 boyunca Gokgebag Karmasig biriminden bir goriiniim.

3.1.2. Hacilar Kirectaslar1 Bloklar:

Hacilar kirectaslar1 bloklart yiizeylendigi bolgenin ismini almig olup Hacilar
koyli ve cevresinde goriilmektedir. Baglica Hacilar, Yassigiime ve civarlarinda
gozlendigi gibi genis bir yayilima sahip bu allakton birim birgok bolgede de
gozlenmektedir. Hacilar kiregtaslar1 bloklari, ofiyolitli melanj kayaclar: ile tektonik
bir dokanak halindedir. Hacilar kirecgtaslart bloklari, Gokgebag Karmasigina
bindirmeyle gelmektedir. Bu yiizden Hacilar kirectaslar1 bloklarinda sikigtirmanin

etkisinden dolay1 oldukga fazla kivrimlanma gozlenmektedir (Sekil 3.4)

St b o

Sekil 3.4: Hacilar Koyiiniin kuzeydogusundaki Hacilar Kiregtagi Bloklarindan bir goriinim
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Allokton konumlu bu kiregtaglar1 genel olarak masif bir goriinlime sahip,
birim igerisindeki katmanlanma pek az belirgindir. Beyazimsi-agik, koyu gri ile bej
renklerinden olusan birim, igerisinde daha koyu renkli dolomitli seviyeler ile agik
kirmizi, pembe renkli silisli kiregtast diizeyleri de izlenmektedir. Kiregtaglari
yoredeki yapisal kuvvetlerden etkilenmis olup, bol kivrimli ve kirikli bir yapiya
sahiptir (Karaman 1986). Bolgede ¢alisan arastirmaci ayrica taze yiizeylerinde agik
krem, beyaz renkli kristalize olan kiregtaslar1 ¢ogunlukla Involitina siniosa sp.,
Involutina sp., Trocholine permadie coides, Trochammina sp. gibi fosiller igermekte
oldugunu belirterek, bu fosillere dayanarak bu diizeydeki kirectaslarin1 Ust-Triyas

olarak yaglandirmistir.

3.1.3. Basmake1 Formasyonu

Basmake1 Formasyonunu (Gutnic 1979), “Incesu Konglomeralar1”, (Karaman
1989), “Gonen Konglomeralart”, (Senel 1997), “Acigol Grubu” olarak
adlandirilmigtir. (Ertung ve dig. 2001) yilindaki g¢alismada formasyonu en iyi
goriildiigli yer olan Burdur ilinin glineybatisindaki Karaburun tepesinden esinlenerek
“Karaburun Formasyonu” adin1 vermislerdir. (Bozcu ve dig. 2007) galismalarinda
Basmake¢1 Formasyonu olarak isimlendirmis. Bu ¢alismada da Bagmakg¢1 Formasyonu
olarak kabul edilmistir. Basmak¢i Formasyonu Burdur Goliiniin  kuzeyindeki
alanlarda olduk¢a genis yayilim sunmakla beraber Burdur'un kuzeydogusunda
Askeriye Koyii ile Burdur-Antalya yol kavsagi arasinda ve Karaburun Tepe

civarlarinda yiizeylemektedir.

Birimin ortalama kalinlig1 yaklasik olarak arastirmacilar tarafindan 70 m.
olarak belirlenmistir. Birimin yas1 hakkinda arastirmacilardan (Gutnic 1997) ve
(Ertung ve dig. 2001) “Oligosen”, (Ozgiiner 1980), “Miyosen”, (Yal¢inkaya 1986) ve
(Karaman 1989), “Orta-Ust Miyosen” olarak bilgi vermislerdir.

Basmak¢i Formasyonu, Hacilar kirecgtaglari  bloklarmi ve Gokgebag
Karmasigima ait ofiyolitli kayalar1 uyumsuz olarak Ortmektedir. Basmake1
Formasyonu igerisinde cakillar1 yuvarlak ya da yar1 yuvarlak, koétii boylanmali, siki

karbonat ¢imentolu, orta-kalin tabakal1 polijenik konglomeralar barindirir.
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Bagmak¢1 Formasyonuna ait cakiltaglari ¢imento ve aramadde destekli bir
doku 6zelligine sahiptir. Aramaddeyi daha ¢ok kum ve silt boyutundaki ince kirntili
gerecler olusturmaktadir. Cimento maddesi ise, genellikle karbonatli ve demir
oksitlidir. Birim karbonat ¢imentolu olmasi nedeniyle ¢ok sert ve siki bir yapiya
sahiptir. Bu dayanimli yapilar1 nedeniyle altinda ve istiinde yer alan daha yumusak
birimlerden kolayca ayrilirlar ve topografyada kahverengimsi siyah goriiniimlii sarp
yikseltiler olustururlar. Birimin hem ¢imentosu hem de ¢akillarinin karbonat
kayalardan olusan kesimleri kiregtasi konglomerasi goriiniimiindedir. Kumlu
kiregtasindan olusan ara diizeyler kiregtasi konglomerasindan meydana gelen tortul
kesit i¢inde olagan olarak gozlenir. Bagmak¢r Formasyonuna ait ¢akiltaslari,
Burdur'un giineybatisindaki Karaburun mevkiinde alttaki Gokgebag Karmagigina ait
ofiyolitli kayalar1 ag¢ili bir uyumsuzlukla istler. Diger taraftan Basmakei
Formasyonunun eslenigi olan Oligosen yaslh ¢akiltaglari, Burdur Goliiniin kuzeydogu
kesimlerinde (Ornegin; Igdecik ve Giimiisgiin ¢evresinde) alttaki Kayikdy
Formasyonuna ait Eosen yash tiirbiditik tortullar1 ¢ogu yerde acik uyumsuzlukla
orter. Bu stratigrafi iliskileri, Bagsmak¢i Formasyonunun Gokgebag Karmasiginin
bolgeye yerlesiminden sonra ¢okeldigini gostermesi bakimindan 6nemlidir (Ertung

ve dig. 2001) (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5: Oiigosen yasli Bagmakg1 Formasyonundan bir gérﬁnﬁm.Burdur - endi
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22



3.1.4. Burdur Formasyonu

Calisma alaninin yaklasik %80°lik biiyiik bir kismini kaplayan bu Formasyon,
Burdur Golii ¢okiintiisiiniin - giineyinde kalan alanlarda ve Burdur il merkezi
cevresinde genis alanlarda yilizeylemektedir. Bu Formasyon (Yal¢inkaya ve dig.
1986) tarafindan “Burdur Formasyonu” olarak adlandirilmistir. Burdur Formasyonu
baslica kirmizims1 kahverengi zayif peklesmis, kotii boylanmali ¢akiltasi, beyazimsi,
sarimsi, yer yer ¢apraz tabakali kumtasi, yesilimsi kiltasi, marn, killi kiregtaslari ile
yersel ince komiir ara katmanlarindan olusur. Birimin {ist diizeylerine dogru

beyazimsi, sarimsi tiifit arakatkilart gozlendigini sdyleyen (Ertung ve dig. 2001),

birimin farkli kalinliklar igerdigini de belirtmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6: Burkent — Bayrakli Tepe yol giizergaht GD yol kenar1 boyunca yiizeyleyen Burdur

Formasyonu

Birimin yas1 (Karaman 1986) tarafindan Pliyosen olarak belirlenmistir. Diger
taraftan Golcilik volkanizmasiin yasit daha onceki ¢aligmalarda (Yalg¢inkaya 1989,
Karaman 1990) Pliyosen olarak belirtilmesine ragmen, yeni yapilan bazi
caligmalarda volkanizmanin Pliyo-Kuvaterner doneminde de etkinliini devam

ettirdigi belirtilmistir (Gérmiis ve Ozkul 1994, Kazanc1 1995).

Arastirmacilara gére birimin kalmhig yaklasik olarak 1200 metredir. Ust

Miyosen — Pliyosen yasli Burdur Formasyonu, Oligosen yasli olan Bagmakei
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Formasyonu iizerine uyumsuz olarak yerlesmistir. Bu dokanak iligkisi Sekil 3.7'de
gosterilmistir. Burdur Formasyonu birimi igerisinde baslica gakiltasi, kumtasi, kiltast,

kiregtasi, killi kiregtas1 ve marnlar gézlenmektedir.

Sekil 3.7: Burdur Formasyonu Basmake¢1 Formasyonu dokanak iliskisi (Burdur siit ofisi karsist siit

ofisi glineybatisi)

3.1.5. Yama¢ Molozu (Qym)

Birim kuvaterner yasl olup Burdur ilinin kuzeydogusunda ve giineybatisinda
gozlenmektedir. Caligma alaninda birgok yerinde yiizeylenmis oOzellikle fay
sevlerinin eteklerinde rastlanmistir. Yamag molozunu yamag egiminin yiiksek oldugu
alanlarda genellikle kaba taneli ve bloklu malzemelerden olusur. Bu birimlerde
tabakalanmalara rastlanmaz. Bolge genelinde yapilan saha gozlemleri de birimi
olusturan bilesenler genellikle Gokgebag Karmasiginin serpantinit, gabro, diyabaz ve
kiregtaglarindan tiiremis ve ¢amur matriksi i¢inde yer alan cakil ve blok boyutundaki

kotii boylanmali tanelerin oldugunu (Ertung ve dig. 2001) belirtmistir.

3.1.6. Aliivyon (Qal)

Calisma alanimizin biiyiik bir kismimi kaplayan bu birim genellikle cakil,
kum, silt, kil ve kil boyutlu gereglerin gevsek tutturulmasiyla olusmuslardir.
Burdur’un giineybatisinda ve ¢alisma alanimizin Bati-Giineybat1 boliimlerinde sikca
rastlanmistir. Giincel akarsularin ve yamag ddkiintiilerinin olusturdugu tutturulmamis
tortullar olan bu aliivyon birimleri haritamizda beyaz renkte renklendirilmistir.
Calisma alanimizda aliivyon birim egemen olarak sarimsi, kotii boylanmali, zayif
peklesmis ¢akil, kum ve ¢amurtasi diizeylerindeki yapilardir. Burdur Formasyonunun
ayrisip tasinmasiyla Burdur diizliiglinde ve gole yakin alanlarda depolanmustir.
Aliivyonlar agindirilip geldigi litolojiye ve tasima mesafesine bagl olarak litolojik ve

boyut farkliliklar1 gostermektedir.
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Birim genellikle kendinden 6nceki birimlerin ayrisip tasinmasi ile Burdur
sehir diizliigiinde ve gble yakin alanlarda genis yayilimli olarak depolanan kirinti
tortullardan olusmaktadir. Son derece gevsek tutturulmamis kil , kum ve cakil
depolar igerisinde capraz tabakalanma, kama ve mercek yapilari, oygu ve dolgu
yapilar1 gibi cesitli sedimanter yapilara rastlanir (Karaman 1986, Ertun¢ ve dig.

2001).

25



4. YAPISAL JEOLOJI

4.1. Giris

Alp—Himalaya dag kusagi icinde yer alan iilkemiz (Ketin 1966)‘a gore
kuzeyden gilineye Pontid, Anatolid ve Torid tektonik birlikleri olmaz {izere 3 ana
tektonik birlige ayrilir. Bugiinkii Toros daglarinin ana yapisini olusturan Torid
tektonik birliginin batisinda bulunan inceleme alant ve yakin cevresi jeolojik
bakimdan oldukga ilgi ¢ekicidir. Ozellikle bat1 Toroslar bdlgesinde farkli dénemlerde
yerlesmis nap sistemleri volkanizma ve agilma tektonigi sonucu gelisen normal

faylanma ve graben yapilari ¢alisma ve yakin ¢evresinde gozlenir.

Bilindigi lizere Toroslar, batida Isparta kuzeyinden Antalya korfezine paralel
olarak ters <’V’’ seklini almistir. Bu yapi literatiirde Isparta biikliimii (Isparta acisi)
olarak bilinir. Cogunlukla Mesozoyik yasl karbonat kayalarindan olusan bu yapi
doguda KB-GD dogrultulu olan Anamas-Akseki platformu, batida ise KD-GB

dogrultulu Beydaglar1 otoktonu olarak adlandirilir.

Bu otokton tizerine giineyde Kretase sonu- Tersiyer basinda naplar yerlesmis
ve Antalya naplart adim1 almistir. Doguda ise Eosen sonunda yerlesen naplar
Beysehir-Hoyran ve Hadim naplart olarak adlandirilmis batida ise Orta Miyosen
sonunda nihai olarak yerlesen naplar ise Likya naplar1 (Lisiyen Naplar1) olarak
bilinir. (Blumenthal 1963, Brunn ve dig. 1971, Graciansky 1972, Dumont ve dig.
1979, Gutnic 1977).

Isparta biikliimiiniin dogu kanadi Aksehir —Simav fay zonu; bati kanadi ise
Fethiye — Burdur fay zonu ile sinirhidir (Barka ve dig. 1995, Kogyigit 2000). Calisma
bolgesi Fethiye —Burdur fay zonu denetiminde gelismis bir bolgedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1: Son yillarda Bati1 Anadolu da yapilan GPS ¢alismalari sonucu ortaya ¢ikan bélgesel kayma-
hareket yonleri ve hizlar1 (McClusky ve dig. 2000 ve Barka ve dig. 2000).

4.2. Fethiye Burdur Fay Zonu

GB Anadolu’nun 6nemli tektonik yapilarindan olan Isparta agisi, Ege yayi ile
Kibris yaymin kesisme alanini olusturmaktadir. Isparta agisinin bat1 kanadi KD’ya
dogru uzanan Pliny-Strabo faymin Anadolu’daki devami olan, Fethiye Korfezi ile
Burdur Golii arasinda yaklagik 300 km’lik bir hat boyunca uzanan Fethiye-Burdur
fay1, sol oblik atimli normal bir faydir. Bu fay tek yapisal bir ¢izgi halinde olmayip
birbirine paralel gelismis kesikli segmentlerden olusmaktadir (Bozcu ve dig. 2007)
(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2: Fethiye Korfezi ile Burdur Golii arasindaki bolgede Fethiye Burdur fay zonunu olusturan

segmentlerin konumlar1 ve diger fay sistemleri ile olan iligkileri. (Bozcu ve dig. 2007).

Bati Anadolu'nun Fethiye-Burdur fay zonu ve Eskisehir fay zonu ile Orta
Anadolu'dan ayrildigini, bat1 ve glineybatiya dogru hareket ettigini ve Bati Anadolu
blogunun batiya dogru hareket hizinin kuzeyden giineye dogru arttigini
belirtmislerdir (Barka ve dig. 1995).

Fethiye-Burdur fay zonu, Bati Anadolu a¢ilma rejiminin dogu sinirini
olusturmaktadir. Yapilan GPS sonuglar1 bu fay zonu boyunca yilda 15 mm. kayma

oldugunu gostermektedir (Barka ve dig. 1997).

Isparta agis1, Antalya Korfezi kuzeyi ile Isparta gevresinde ters ‘V’ seklinde
biikiilmesi sonucu olugsmus bolgesel bir jeolojik yapidir. Bu yapi, K-G yoniinde 180
km’lik uzunluga ve D-B yoniinde ise yaklagik 100 km’lik genislige sahiptir (Bozcu
ve dig. 2007).
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Bati Anadolu’ da K-G yonlii genislemeye bagli olarak D-B uzaniml
grabenlerin agilmasi, GB Anadolu’ da Isparta agis1 bat1 kanadinin, saat hareketinin
tersi yoniinde, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’den bu yana 35-40 derecelik
rotasyonuna neden olmustur. Diger taraftan Anadolu levhasinin KAF ve DAF’in
aktivitesine bagli olarak GB yoniindeki hareketi, Isparta agist dogu kanadinin Geg
Miyosen’ den bu yana saat yoniinde en az 45 derecelik bir rotasyon gegirmesine
neden olmustur. Isparta agisini olusturan dogu ve bati kanatlarin birbirlerine ters
yondeki rotasyonlari, Aksu, Anamas ve Akdag bindirmeleri gibi giliniimiizde halen
aktif olan ¢ok katl bindirme ve ters faylarin ve bunlar1 verev kesen dogrultu atiml

faylarin olusumuna neden olmustur (Yagmurlu ve Sentiirk 2005).

Fethiye Burdur Fay Zonu (FBFZ) giinlimiizde, yaklasik 40 km. genisliginde
310 km. si karada, kuzeydeki ucu Afyon Cay batisinda yaklagik 15 km, giiney ucu
ise antik Patara ile Dalaman Iztuzu arasinda 90 km genisligindedir. FBFZ’nu
giiniimiizde sekmeli pargalardan olusan sol yanal gerilmeli bir makaslama zonudur.
Erken Miyosen doneminde daha dar olan bu makaslama zonu, temeli ofiyolitik melaj
olan kesimlerde oldukg¢a genis bir alan1 kaplar. Sikismali olarak baglayan sistem,
orta-ge¢ Miyosen’de sol yanal bir rejimde devam etmistir. Pliyosen’den baglayarak
Bati Anadolu ile Bati Toros blogunun arasinda sol yanal genislemeli bir zona

doniismiistiir.

Anaximader Daglar1 (AD) kuzeyi ile Bat1 Toroslar’in gliney sinirinda yer alan
yay seklindeki devasa bindirmenin Rodos Baseni’nde KD-GB dogrultu atiml
bindirme bilesenli faylara doniistiigli goriilir. AD’n1 olusturan ana yapilar
Miyosen’de yaklasik D-B yonlii bindirmeler olarak sekillenmeye baglamistir. Bir
yigisim prizmasi goriintiisii veren dilimli tektonik yapi, Pliyosen’den baslayarak
oblik bir karakter kazanmistir. AD’nin batisinda, bindirme faylar1 {izerinde sol yanal
bilesenli hareketler gelismis, Antalya korfezine dogru olan kesiminde ise sag yanal
bir makaslama zonu olugsmustur. AD’nin yapisi ters” V” bi¢imindedir. Antalya
Korfezi, Miyosen’de Bati Toroslar’daki bindirmeli yapilarin bir pargasidir.
Miyosen’de Bati kenar1 ile dogu kenarindaki bindirmeler igeri dogru biikiilerek
bugiinkii ana bi¢imini sekillendirmistir. Korfez sikisarak kapanan bir ters V”
bicimindedir. Bati kenarinda Kemer Daglarimi izleyen K-G dogrultulu diisey

bilesenli sol yanal fay korfezin batt morfolojisinin egemen unsurudur. Isparta Dirsegi
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(ID), Anadolu’nun i¢inde sokulmus bir kama gibidir. Bu kamanin iizerinde yaklagik
K-G dizilen Miyosen yasli volkanik birimler sikisma tektonigini isaret eder ve
kuzeyden gilineye bir kagidin yirtilmasi gibi ilerlerler. ID bati kenarmi1 FBFZ
sekillendirir. Dogu kesiminde ise Miyosen yashh Sultandagi Bindirme Fayi

bulunmaktadir.

Dogu Akdeniz’in tiim bu birbirinden farkli Ozellikler gosteren tektonik
unsurlart Miyosen’den giliniimiize siire gelen bir olayn parcasidir. Bu sikismali
rejimin Anadolu’ya sokulan kesimi ID ve sol yanal FBFZ’nu olustururken
Anadolu’nun batiya kagmasina neden olmustur. Boylece Helen Yayi’nin giliney
batiya ¢ekmesi ile Bat1 Toroslar’in kuzeye itilmesi bugiin gordiigiimiiz yapilarin ve
Fethiye Burdur Fay Zonu’nun mimarisini olusturmustur (Yagmurlu ve Sentiirk,
2005).

4.3. Burdur Cevresinin Tektonik Ozellikleri

Ust Kampaniyen - Maastrihtiyen’de okyanus kabuk pargasmin kitasal kabuga
bindirmesine bagli olarak bir araya gelmis Likya Naplari, Eosen sonu yatay
hareketleri ile tekrar giineye dogru hareketlenmislerdir. Bu yatay hareketlere Tavas
napt da katilarak giineye dogru yer degistirmistir. Bdlgedeki kayalar, Alt
Langiyen’de gergeklesen yatay hareketlerle giineye dogru tekrar aktarilmislardir.
Pliyosende ve sonrasi bolgede biiyiik ¢apta kirilmalar gerceklesmistir. Bu kirik
sistemlerin birgogunun hareketliligi giiniimiizde de s6z konusudur. Burdur ve civari,
“I¢ Toros Nap1” olarak adlandirilan birimin yodreye yerlesimi sirasinda sikigma
tektonigi ve Pliyosen sonrasinda baslayan ¢cekme tektonigi etkisi altinda kalmis ve
degisik yonlii ¢ekim faylaryla kesilmistir. Yassigiime Koyii’niin 1.5 km dogusunda
K-D yonli, diri normal fay buyunca Pliyosen yaslh karasal tortullar ile ofiyolitli
karigik tektonik dokanagi getirilmistir. Bolgedeki diger 6nemli bir fay da Burdur

Fayr’dir. Fayl dokanaklarda ileri derecede deformasyon ve bres zonu gelismistir.

4.3.1. Burdur Fay1
Burdur fayi, Fethiye Korfezi ile Kegiborlu arasinda yaklasik 300 km boyunca
uzanan Fethiye Burdur Fay zonunun KD par¢asint olusturur. KD yo6niinde uzanim

gosteren ve sol oblik atim bileseni olan normal bir faydir. Egim yonii batiya (gole)
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dogru olan bu fayin egim miktar1 ortalama 45° civarindadir. Fay aynasi yakindan

incelenirse bu fayin dogrultu bileseni oldugu da goriiliir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3: Burdur Fay1 Fay Aynal. Yassiglime — Igdeli oyu you uzer. ass1gi'1me Koyt

giineybatist.

Burdur fayr cogu yerde tek bir yapisal ¢izgiye sahip olmayip, birbirine
paralel gelismis kesikli uzanima sahip segmentlerden olusur. Bu segmentler KD
dogrultusunda uzanim gdsteren ve genisligi 3-10 km arasina degisen bir zon iginde
yer alir. Burdur fay zonu i¢inde yer alan faylarin biiyiik bir boliimii, ayn1 zamanda
bolgedeki Neojen havzalari sinirlayan biiylime (agilma) faylar 6zelligi tasimakta ve
biiylik boliimiiyle K ve KB dogrultusunda gelismis normal ve dogrultu atimli geng
faylarla sinirlanmistir (Yagmurlu 2000) (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4: Isparta Biikliimii Kuzey Kesiminin Yalinlagtirilmis Yeni Tektonik Haritast (A: Faylar i¢in
nokta diyagrami, B : Fay Haritas1, C ve D : Enine Kesitler) (Kogyigit 1983)

Yiiksek topografya ile batisindaki Burdur ovasini tektonik olarak birbirinden
ayirir. Faym bati kesimi ¢okerek, Burdur graben havzasmin derinlesmesine neden
olmustur. KB-GD yonlii ¢ekme gerilmeleri etkisi sonucu olugsmus olup, meydana
getirdigi deformasyon blok-faylanma karakterindedir. Fay dokanagi yakindan
incelenirse, ana faya paralel birgok horst-graben yapilar1 goriiliir. Burdur fayinin
diisey atimi ortalama 150- 250 m. olup, fay boyunca yash birimler ile Kuvaterner
yash geng aliivyonlar tektonik dokanak iligkisi sergiler. Yorede olusan depremler bu
faydan kaynaklanir ve fay hattt boyunca bir¢ok sicak-soguk su kaynaklari ¢izgisel

olarak siralanirlar (Karaman 1994).
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4.3.1.1. Burdur Fay Zonunun Geometrik Ozellikleri

Burdur golii ve ¢evresinde, Burdur havzasinit dogu ve batidan siirlayan KD-
GB gidisli faylar, Burdur fay1 olarak adlandirilmistir (Saroglu ve dig. 1987). 1914
depreminde 40 km uzunlugunda bir ylizey faylanmasi meydana gelmistir (Pinar ve
Lahn 1952, Arpat 1971, Ering ve dig. 1971). Burdur fay zonu tek bir ¢izgi halinde
olmayip, birbirine paralel gelismis sol oblik atimli faylardan olusmaktadir. Burdur
fay zonu kuzeydogudan giineybatiya dogru, (I) Golbasi-Gokgebag segmenti, (2)
Burdur segmenti, ve (3) Cendik-Yassigiime segmenti olmak iizere, farkli uzunlukta 3

fay segmentinden olusmaktadir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5: Burdur Fayinin ii¢ ayr1 segmentinin Google Map iizerinden gériiniimii

4.3.1.1.1. Golbasi-Gokg¢ebag Segmenti

Burdur'un dogusunda yer alan 17 km uzunlukta ve KD-GB gidisli faydir. Bu
fayin 7 km uzunluktaki kuzey boliimde K60°D; Burdur dogusunda uzanan 5 km'lik
bslimde K40°D ve giineydeki 5 km'lik béliimde ise K75°D dogrultuludur. Faym
dogu blogu batisina gore yukarida bulunmaktadir. (Saroglu ve dig. 1987), fayin sol
yonli dogrultu atimli oldugunu, dogrultu degistirdikleri yerin fayin sigrama
yaptiklar1 bolgeye karsilik geldigini ve bu durumda orta kesiminde agilma karakteri
bir normal fay gelisebilecegini savunmaktadir. Fay, Pliyosen yash birimler ile

Kuvaterner yash birikinti yelpazelerini ayirmaktadir. Bu segment boyunca maden
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suyu cikislari, bresik zonlar ve yiiksek egimli birikinti konileri olagan bigimde
goriiliir. Fay boyunca topografyada acik olarak gozlenebilen kayma esikleri yani sira,
ezilme zonlari, bazalt bilesimli volkanik ¢ikis merkezleri ve katmanlarda asir1 bi¢im

degistirmeleri olagandir.

4.3.1.1.2. Burdur Segmenti

Burdur goli glineyinde, Hacilar koyii dogusunda, yaklasik 12 km uzunlukta
ve K40°D dogrultulu faydir. Birbirine paralel iki kirktan olusan fayin giiney
boliimiinde bindirme bileseni gelismistir. Fay, Ust Miyosen-Pliyosen Burdur

Formasyonu ile Kuvaterner yash golsel-akarsu ¢okellerini kesmektedir.

4.3.1.1.3. Cendik- Yassigiime Segmenti

Burdur g6lii GB'sinda yaklasik 15 km uzunlukta ve K17°D gidisli faydir. Fay,
Pliyosen yagh birimler ile Jura yagh birimleri ayirir. Glineyde eski seki dolgularinda
izlenir ve geng aliivyonlar1 etkiler (Saroglu ve dig. 1987). 1914, 1963 ve 1971

depremleri bu alandaki faylarin diriligini gosteren 6nemli depremlerdir.

Bu calismada Burdur faymmin Cendik-Yassigime Segmenti ile Burdur
Segmentinin GB kesimi iizerine yogunlagilmistir. Cilinkii tarihsel ve aletsel donem
deprem etkinliklerine bakildiginda Burdur Faymin ¢ogunlukla GB boliimiinde
aktivitenin yogun oldugu goézlenir. Zaten 1914 ve 1971 yilinda meydana gelen
depremlerin ylizey kirilmalarinin bu kesimde oldugu belirtilmektedir. Calisma
imkanlarinin da kisitli olmasi nedeniyle ilk etapta bu boliim paleosismolojik olarak

incelemeye alinmustir.

Cendik-Yassiglime segmenti calisma sahasinda kendi igerisinde farkli
segmentlere ayrilir. Calisma sahasmm en giineyinde Hacilar dolayinda K65°D
dogrultulu olarak yaklasik 3 km. uzunlugunda izlenen fay Yassigiime giineyine kadar
uzanir. Hacilar bolgesinde faym tavan blogunda yama¢ molozu bulunur. Hacilar
giineyindeki Tekke Tepe’de faym sol yanal atimli oldugu goriiliir. Burada fay
diizlemi tlizerindeki fay cizikleri sol yanal atimi gosterir. Fay aynasinda yaklasik

70°lik bir rake acis1 vardir (Sekil 4.6).
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ciziklerinin yakindan gériiniimii (GD’ya bakis)

Daha doguya dogru gidildikge fay Gokgebag Karmasigi birimi igerisine
girerek kaybolur. Bu kesimde ana faya paralel gelismis basamak seklinde kiigiik

faylar da mevcuttur.

Yassiglime bolgesinde bu segment yaklasik 1 km. kuzeye sigrayarak devam
eder. Ozellikle Yassigiime Kayas: Tepesinin giineyindeki tas ocaginda fay aynasi
genel olarak K80°D/70°KB konumlu olarak 6lgiilmiistiir. Bu kesimde fay ¢izikleri
tamamen egim atim 6zelliginde degildir. Bir miktar sol yanal hareket de mevcuttur.
Burada fay ¢iziklerinin sapma agisi (rake) ise 52° olarak Slgiilmiistiir (Sekil 4.7).
Ayrica fay aynasi lizerinde fay bresi de goriiliir (Sekil 4.8).
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fay bresi fay gizikleri

Sekil 4.8: Fay aynasi {izerindeki Fay bresi (GD’ya bakis)

Fayin izi Yassigiime Kayasi tepe kuzeyinde fayin taban blogundaki Hacilar
kiregtas1 gibi sert litolojiden dolay1 topografyadaki ani degisimle goze ¢arpar (Sekil
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4.9). Cendik-Yassiglime segmentinin en ideal goriildiigii yer Yassigiime giineyindeki
Tilkitas Tepe kuzey etekleridir. Burada fay aynasi, fay c¢izikleri (4.10 b) faya ait
karakteristik Ozelliklerin ideal olarak gozlenir. Bu lokasyon Burdur Fayi Jeosit’i
olarak ilan edilmistir (4.10 a). Burada fay diizlemi ondiilasyonlu bir yapiya sahiptir.
Ondiilasyonlarin  uzun eksenleri de kayma ¢iziklerine paraleldir (4.11).
Ondiilasyonlardan dolayr faym dogrultusu K60° — 80° D arasinda degisir. Bu
kesimde de fay tamamen egim atimli olmayip bir miktar sol yonlii Oteleme
mevcuttur. Fay ¢iziginin sapma agis1 (rake) ise 5 0° — 75° arasinda degisir. Bu bolgede
faymn genel konumu K65°D/40°KB olarak tespit edilmistir. Rake agis1 da ortalama
75° dolayindadir.

Fay diizlemi {izerinde aynada tansiyon c¢atlaklari net olarak izlenir. Bu
tansiyon catlaklar1 genel olarak kayma g¢iziklerine dik olarak gelismislerdir (Sekil
4.12). Jeosit olarak ilan edilen bu bolgede fay aynasi iizerinde oldukga kalin bir

yamag molozu bulunur (Sekil 4.11).

= Yassigiime

Sekil 4.9: Fayin Yassigiime Kayas1 T. Kuzeyindeki topografyadaki ani degisim (G’e bakis)
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Sekil 4.10: A: Burdur fay Jeosit alani, B: Fay aynasi lizerindeki kayma ¢izikleri (GD’ya bakis)

yamag molozu

Sekil 4.11:Fay aynasi tizerindeki kayma cizikleri ve ondiilasyon yapist (GD’ya bakis)

38



Sekil 4.12: A:Fay aynasi iizerindeki tansiyon catlaklar1 genel goriiniimii, B: Yakindan goriiniimii

(GD’ya bakis)

Yassigiime-Cendik Segmenti kuzeye dogru gidildikce Kurucay bolgesinde
net olarak izlenemez. Ancak daha da kuzeye gidildiginde Cendik GB’sinda fay
aynas1 gozlenir. Burada Cigirgankaya Tepe batisinda gozlenen fay aynasi lizerinde
kayma ¢izikleri belirgin degildir. Fay aynasi lizerinde olgiilen faymn konumu
K20°D/72°KB olarak tespit edilmistir. Bu kesimde fay aynasi iizerinde fay bresi de
gozlenir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13: Cigirgankaya Tepe batisindaki fay diizlemi (KD’ya bakis)

Cendik bolgesinden daha da KD’ya gidildiginde Burdur faymin Cendik-
Yassigiime Segmenti biter. Bu noktadan itibaren Burdur Segmenti baslar. Burdur
goliiniin hemen kiyisinda ana yola paralel gelisen Burdur Segmenti {izerinde yine yer
yer fay aynasini izlemek miimkiindiir (Sekil 4.14). Burada olgiilen fay diizlemi
K80°D/78°KB olarak bulunmustur. Bu lokasyonda rake agis1 75° olarak Olgllmistiir.
Bu noktadan itibaren anayol iizerinde KD’ya dogru 500 m. kadar gidildiginde yine
fay diizlemine rastlanmis ve faymn konumu K65°D/65°KB olarak 6lgiilmiistiir. Bu
lokasyonda Gokgebag Karmasigma ait sert litolojiler icerisinde 85°lik rake acisi

Olciilmiistiir.

Bu noktadan itibaren fayin devami Burdur sehir merkezine dogru ilerler ve
Aliivyon altinda devam eder. Bu fayin devamini incelemek ve aktivitesine yonelik
yeni veriler bulmak amaciyla Paleosismolojik amagli hendek agilmistir. Bu boliime

ait ayrint1 paleosismoloji bagligi altinda verilmistir.
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Sekil 4.14: Burdur segmenti iizerinde Burdur golii kiyisinda ana yol kenarinda faym konumu (GD’ya
bakis)
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5. DEPREMSELLIK

5.1. Fethiye Burdur Fay Zonunun Depremselligi

GB Anadolu, GB-KD yo6nlii sikisma rejiminin etkisi altinda bulundugundan
Fethiye-Burdur Fay Zonu (FBFZ) Bati Anadolu'da 2 6nemli ve farkli tektonik
bolgeyi birbirinden ayiran ¢ok O6nemli bir yapisal ¢izgiyi olusturmaktadir. Fethiye
Burdur Fay Zonu, Isparta Agisini bati yoniinde sinirlarken, ana g¢izgilerde KD
yoniinde basamakli bir yap1 gosteren sol oblik atim bileseni olan normal bir faydir.
Fethiye-Burdur Fay Zonu, Fethiye Korfezinden Burdur Goliine kadar uzanan
yaklagik 300 km'lik uzanim gostermekte ve fay zonunun genisligi yer yer 3-10 km
arasinda degismektedir (Yagmurlu ve Sentiirk 2005). Fethiye Burdur Fay Zonu, 4
ayr1 segmentten olugsmaktadir. Bu segmentler sirasiyla Fethiye Segmenti, Golhisar
Segmenti, Tefenni Segmenti ve Burdur Segmentleridir (Bozcu ve dig. 2007) (Sekil
5.1).

— =

) 3
Inceler w’/ i qur ‘\
( 2.9 Beykoy Y Agrasun

Tavas Serinhisar * Yesilyuva Harm, = % 5

\ > . Celtikgi
A\pa Yesilova ";.;,2]

uney. : L ==

2 - : v bucak
Baharlar & ca
Acp'ay -m s
Blylkkonak \ : Yazipnnar
Karamanh Karapinar

Gayirgan % >
. Kocaalll
&‘1‘j efgnl Comai 7 izilkaya - |

Camhk

Dari'eren »

yagag Kelekci / Beykdy Hasarpaga /f‘\fv\»_—/\\

Yel'en J Bademadaci Koseler

E‘!T’ﬂ llica

-

£ Golhisar Qovel

Al Kalinkoz Lo
/ (&)
Camel'\ [} Normal ve Oblik
Otmarlar =/ { L (% / Faylar
/

\
@ Fethiye Segmenti

b |
< Bindirme Fay:
\
e ae

Alunyayla
&
b

{5001 ] Y @ Gélhisar Segmenti
. \ .

@:' Tefenni Segmenti
g;ﬁ : S l : @) Burdur Segmenti
Sekil 5.1: Fethiye Korfezi ile Burdur Golii arasindaki bolgede Fethiye Burdur fay zonunu olusturan

segmentlerin konumlar1 ve diger fay sistemleri ile olan iligkileri. 1: Fethiye Segmenti, 2: Golhisar

Segmenti, 3: Tefenni Segmenti, 4: Burdur Segmenti (Bozcu ve dig. 2007’den degistirilerek).
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Fethiye Burdur Fay Zonu {izerinde 1900 yilindan giiniimiize kadar irili ufakl
1000’e yakin birgok deprem meydana gelmistir. Bu depremlerden en Onemlileri,
1914 yilinda Burdur’da meydana gelen 6.9 biiyiikliigiindeki, 1921 yilinda Cameli
yakinlarinda meydana gelen 6.1 biiyiikliigiindeki ve 2012 yilinda meydana gelen
Fethiye aciklarindaki 6.0 biyikliigiindeki depremlerdir. Bu depremler Fethiye
Burdur Fay zonu tizerinde 4 ayr1 segment tizerinde meydana gelmektedir. (Bozcu ve
dig. 2007). Aletsel deprem kayitlari, Bogazi¢i Universitesi, Kandilli Rasathanesi

Deprem Arastirma Enstitiisii kayitlar1 baz alinarak sayisallastirilmistir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2: 1900 — 2015 yillar1 arasinda Fethiye Burdur Fay Zonu iizerinde meydana gelen depremlerin

harita iizerinde gosterilmesi.

1950’1 yillardan itibaren teknolojinin gelismesiyle deprem biiytikliiklerinin
Olclilmesindeki hassasiyetin artmasi sonucu 3 ve iizeri deprem Ol¢iimleri daha net
sekilde yapilmistir.1950 yili ve oncesinde aletsel deprem oOlgiimleri 4 ve alti yok

denecek kadar azdir (Sekil 5.3).
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1950 ve 1970 yillart arasinda yapilan olgiimlerde 4 ve 6 arasi biiyiikliiklerde

deprem Olctimleri yapilmis ve bu depremler fay zonu boyunca yayilim gostermistir

(Sekil 5.4, 5.5).
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1970 yilindan sonra 3 ve lizeri biiyiikliikteki depremlerin Fethiye Budur Fay

Zonu lzerinde 3. Segment olarak adlandirilan Tefenni Segmenti iizerinde Burdur

Goli giineyinde yogunlastigi goriilmiistiir ve meydana gelen irili ufakli depremlerin

sayisinda artis gorilmiistiir (Sekil 5.6).
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1980 — 1990 willar1 arasinda bir onceki 10 yila gore

depremlerin sayisinda azalma gozlenirken, depremlerin fay zonu

sekilde yayilim yaptig1 gozlenmistir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7: 1980 — 1990 yillar1 arasinda Fethiye Burdur Fay Zonu Uzerinde Olgiilen Depremler

Sarkikaraagag

)
Kireli,

meydana gelen

lizerine esit bir

.Gokceyun

Selg

mrenler

. Beysehir

1) Uzimld

. Seydisehir

Taurus Mounta

Konakli,
,Alanya

Belen "

1990 ve 2000 yillar1 arasinda deprem sayisinda Snemli derecede artig

gozlenirken, depremlerin fay zonu iizerinde 1. ve 2. Segment olan Fethiye

Golhisar gevresinde yogunlastigi goriilmistiir (Sekil 5.8).
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2000 yilindan giiniimiize kadar olan siiregte meydana gelen depremlerin 2.
Segment olarak adlandirilan Golhisar c¢evresinde olduk¢a yogunlastigi ve ayrica
Fethiye ve Oliideniz agiklarinda da yogunlasmanin oldugu gdzlenmistir (Sekil 5.9).
Yakin zamanda 10 Haziran 2012 tarihinde merkez iissii Oliideniz agiklarinda olan

6.0 buytikliigiinde deprem meydana gelmistir.
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Sekil 5.9: 2000 — 2015 yillar1 arasinda Fethiye Burdur Fay Zonu Uzerinde Olgiilen Depremler

5.2. Burdur ve Cevresinin Depremselligi

T.C. Afet Isleri Genel Miidiirliigii Deprem Arastirma Baskanligi'nin
Tiirkiye'deki aktif fay hatlar1 ve aktif fay zonlar1 baz alinarak hazirladigi Tiirkiye
Deprem Bolgeleri Haritasina gore Burdur ili ve ¢evresi 1. derece deprem bolgesinde
oldugu gozlemlenmektedir (Sekil 5.10). Burdur fay1r ge¢mis donemlerde tehlikeli

depremler tiretmistir (Tablo 1).
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Sekil 5.10: Burdur ili ve gevresinin deprem haritasi (AFAD 2011)

Tablo 1: Fethiye-Burdur fay zonunda tarihsel donemde meydana gelen 6nemli depremler (Papazachos
and Papazachou 1997), (Shebalin ve dig. 1974), (Ergin ve dig. 1967), (Ambraseys 1965), (Ambraseys

1975), (Pmnar ve Lahn 1952), (Ocal 1968).

Tarih Enlem | Boylam Yer Buyuklik Kaynak
Deprem (Siddet-
no M)
1 M.O411 | 368 | 274 |istankdy A.(Kos) 1% 1
2 M.O 227 36.3 28.3 | Rodos X 1
3 M.O 197 36.6 28.5 | Rodos 1X 1
4 M.O 185 36.0 26.0 | Rodos Kibris IX 2,311
5 M.O 183 36.3 28.5 | Rodos 1X 1
6 M.O 17 384 27.5 | Manisa/Aydin 1X 15
7 53 38.10 | 30.15 | Dinar ve Yoresi Vil 234
8 60 37.9 29.2 | Pamukkale Denizli 1X 234578
9 105 38.9 27.0 | Candarli korfezi 1X 23456
10 155 36.3 28.0 | Rodos,Mugla Fethiye X 23
11 528 36.6 29.1 | Fethiye Finike Vil 23
12 1303 36.3 27.3 | Rodos 8.0 1
13 08.08.1304 | 36.5 27.5 | Rodos,Girit,Kibnis X 234
14 1481 36.2 28.5 | Rodos 72 1
15 1635 36.3 28.0 | Rodos Vil 23
16 1660 36.2 28.0 | Rodos Vi 23
17 1766 38.5 30.5 [ Suhut-Afyon Vil 3,9
18 12.07.1842 | 375 30.0 | Isparta,Burdur Vi 3
19 1849 37.75 | 30.55 | Isparta yoresi Vi 3
20 1851 364 28.6 | Makri 72 1
21 19.10.1852 | 36.6 29.1 | Fethiye-Mugla Vi 23,1213
22 02.03.1855| 36.6 29.1 [ Fethiye-Mugla Vil 2,12,13
23 12.10.1856 | 36.25 | 28.0 | Rodos Karpatos,Girit X 234712
24 13.11.1856 | 38.25 | 26.25 | Rodos A-Ege D. 1X 2
25 24.05.1862 | 36.8 28.3 | Mamaris ve Rodos Vi 23412
26 1862 36.6 27.9 | Rodos 6.4 1
27 16.10.1862 | 38.8 30.5 | Afyonkarahisar ve Vil 23,1213
Suhut
28 1863 36.4 27.7 | Rodos 78 1
29 02.10.1864 | 36.1 29.5 | Fethiye Neis adasi 6.2 1
30 11.01.1866 | 36.2 28.0 | Rodos Adasi Vil 2,3,12
31 20.04.1868 | 36.0 28.0 | Rodos A. VIl 23
32 01.11.1873 | 38.76 | 30.55 [ Afyonkarahisar Vi 3
33 1874 364 27.8 | Rodos 7.0 11
34 03.05.1875 | 38.1 30.1 | Dinar,Civril Denizli 1X 1,2.3.89,12,13
35 13.05.1876 | 38.8 30.5 | Afyonkarahisar X 2,3,4,1213
36 06.1876 37.7 30.2 | Burdur Yoresi Vi 23
37 27.10.1896 | 36.5 28.0 | Rodos ve Bodrum Vil 2,12.13
38 1896 36.6 27.9 | Rodos 6.7 1
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Rodos - Burdur arasinaki bolgede son yiizyil i¢inde biiyiikliikleri 4.6 ile 7.0
arasinda degisen yedi deprem kaydedilmistir (Yagmurlu 2000). Bunlar igerisinde
1914 ve 1971 depremleri bolgede agir hasara yol agmistir. Bundan sonraki 1922-
1962 yillar1 arasinda meydana gelen depremler daha ¢ok Burdur fay zonunun giiney
boliimiinde etkili olmustur (Yagmurlu 2000). Bu donemde olusan depremler 1922'de
Karpothas'ta baglamis olup, zaman i¢ginde KB yoniinde ilerleyerek 1926'da Rodos,
1957'de Fethiye, 1963'te Tefenni ve 1971'de tekrar Burdur yoresini etkilemistir
(Taymaz ve Price 1992). 1922-1971 yillar1 arasindaki 50 yillik periyot i¢inde olusan
Karpothas, Rodos, Fethiye, Tefenni ve Burdur depremleri, giineyden kuzeye dogru
bariz bir kirik ilerlemesini gostermesi bakimindan onemlidir. 6.2 biiylikligiindeki
Burdur depreminden sonra, Burdur fay zonu iizerinde 6nemli bir sismik aktivite
gézlenmemistir. Ancak 1995 yilinda olusan Mw=6.1 biiyiikliigiindeki Dinar
Depremi, Burdur civarinda gerilimi arttirici bir etki yaratmistir. Bu gerilim bolgedeki
levha i¢i tektonik hareketlere bagl olarak gelismektedir. Burdur Fayi'nin kuzeyi ile
glineyi arasindaki tektonik kosullar birbirinden ¢ok farklidir. KD-GB yonlii
genisleme, bolgede KB gidisli normal faylarin sismik yonden oldukca aktif olmasina
neden olmustur. Bu nedenle, Burdur Goli'niin kuzeyinde yer alan Dinar fayi
tizerinde sismik aktivite yaygin bi¢imde goriiliir. Buna karsilik Burdur Fayi'nin
giineyinde ise gilineybat1 yonlii yayillma hiz1 ¢ok diisiiktiir. Ancak bu bolgede Dinar
Fayi'min uzanimi niteligindeki segmentleri iizerinde (Kayikdy, Sobiidagi, Bozoni
faylar1) sismik aktivitede 1998 yilindan itibaren bir artis olugu dikkati ¢ekmektedir
(Yagmurlu 2000). Bolgede olusan gerilme alanlarina bagli olarak Burdur
Grabeni'nde genisleme sézkonusudur. Bundan dolayi, son iki yildir Burdur fay:
tizerinde tansiyon catlaklar1 seklinde yiizey kiriklart meydana gelmistir. Burdur
Goliinlin her iki tarafinda birbirine paralel olarak gelisen bu catlaklar, bolgedeki
graben yapisina gore sekillenmektedir. Goliin Batisinda olusan yilizey kirig1 yaklasik
600 metre iken, dogusunda olusan kirik yaklagik 1000 metre kadardir.

GPS olgiimlerine gore, Burdur faymin kuzey segmenti giineybati yoniine
dogru yilda 5.5 mm +2 ilerlemektedir (Reilinger ve dig. 1997). Bu tektonik yap1
icerisinde Isparta Biiklimiiniin i¢inde sikisma tektonigi etkin iken, disinda kalan
alanda genisleme tektonigi hakimdir. 1914 Burdur depremi, Burdur fayinin
kuzeydogu segmenti iizerinde meydana gelmistir. 1971 depremi ise Burdur Goliiniin

giineybatisinda olusmustur. Bu yeni tektonik sisteme gére Burdur fay1 iizerinde farkh
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gerilme alanlart olusmustur. Bundan dolayr Burdur Goliiniin dogu kiyist boyunca
yaklasik 500 m, bati kiyis1 boyunca 1000 m uzunlugunda tansiyon c¢atlaklar
olusmustur (Yagmurlu 2000). Burdur Fay1 ile Goller Bolgesi’nin diger énemli bir
fay1 olan Dinar Fay1 Keciborlu civarinda kesismektedir. Bu iki fay incelen bolgedeki

sismotektonik aktiviteyi sekillendirmektedir.

Burdur ve cevresinde depremlerle ilgili ilk kayitlar 16.yy.’a aittir. 1842 ve
1876 yillarindaki depremlerden sonra saptanan ilk deprem bu ylizyilin basinda
09.01.1900 tarihinde yaganmistir. Bu tarihten giiniimiize yedi adet orta ve yliksek
siddetli deprem olmustur. 1960°dan 2004 yilina kadar Burdur ve gevresinde olugmus
biiyiikliigii 3 ve tizeri olan toplam 670 deprem meydana gelmistir ve bu depremlerde

bazi can kayiplar1 olmustur (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11: 12 Mayis 1971 saat 08.25’de meydana gelen 5.9 biiytkliigiindeki depremde 59 kisi
hayatin1 kaybetmis, bu kisilerden 24t Burdur Merkez, 13 kisi Yazikdy, 12 Kisi de Yarikdy’de
hayatlarin1 kaybetmistir.

5.2.1. Burdur Bélgesinin Tarihsel Dénem Deprem Etkinligi ( M. S. 11-
1900)

Bu donem ile ilgili yeteri kadar tarihsel deprem kaydi bulunmamaktadir.
Mevcut kayitlara gore MS 11-1900 yillar1 arasinda yorede meydana gelen 13
depremin 10" unun magnitiidii 5.5' in altindadir, yani siddetli deprem degildir (Sekil

5.12). Bilinen az sayida depremin ¢ogunun episantri Isparta civarindadir.
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Sekil 5.12: Burdur Bolgesinin Tarihsel Donem Deprem Etkinligi (Burdur G6lii Havzast Mermer

Ocaklar1 Raporu 2014).
Tablo 2: Burdur Bolgesinin Tarihsel Donem Deprem Etkinligi (Burdur Golii Havzast Mermer
Ocaklar1 Raporu 2014).
Milat [Yal N E Yer siddet
M.5 33 38 30 Dhinar ve yorest VIIT
M.5 1342 (38 30 Isparta, Burdur VI
M.S 1549 38 31 [sparta Yoresi VI
M.S 1858 37 31 Antalya W
M.S 1875 |38 30 Dinar, Civril, Denizh, Usak X
M.S 1876 |38 30 Burdur Yoresi VI

5.2.2. Burdur Bélgesinin Aletsel Donem Deprem Etkinligi (M.S. 1900-
2000)

Isparta- Burdur sismotektonik yoresinde M. S. 1900-2000 tarihleri arasinda
meydana gelen siire magnitiidii (Md) 4' e esit ve daha biiyiilk 160 depremden sadece
%3.8 'inin magnitiidii 5.5 Md ve daha biiyiiktiir, yani siddetli deprem sinifinda yer
alir. Bu donemdeki depremlerin %80 kadarmin odak derinligi ise 0-30 km
arasindadir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13: Burdur Boélgesinin Aletsel Donem Deprem Etkinligi (Burdur G6lii Havzast Mermer
Ocaklar1 Raporu 2014).

(Kalafat ve dig. 1987)’nin "Bati Tiirkiye'de kabuk ve iist manto yapisi" ile
ilgili yaptiklari calismaya gore, Bucak (Burdur) civarindaki kabuk kalinligr 30.8
km'dir. Ust mantodaki siireksizlige gore olan derinlik ise ¢evreye gore 72.9 km daha
sigdir. Buna gore depremlerin %80' inin hiposantrinin kabuk iginde oldugu
belirtilebilir. Kisaca ifade edilecek olursa, Isparta - Burdur sismotektonik alt
yoresinin altinda dom tiirii bir yap1 bulunmaktadir. Depremlerin bu yapimin kenar
kesimlerinde, graben kenarlarinda, Beysehir Goli fayi, Sultanhisar fayi, Egirdir Goli
kuzeyinde Tatarli ve Kumdanli faylari ve Burdur fayi gibi diri fay hatlart boyunca

yogunlastig1 goriilmektedir.

Kabuk kalinliginin nispeten az olusu, yorenin ist mantodaki aktif
konveksiyonel akintilardan daha kisa siirede ve daha siddetli etkilendiginin
gostergesi olmaktadir. En aktif yil 1971 yilidir (%32). Bunu %18 ile 1904, %9 ile
1995 ve %7 ile de 1925 yillar1 izlemektedir. Bu donemdeki depremlerin %61'1
Nisan- EKim arasindaki 1lik-sicak aylarda olugsmustur. Deprem etkinliginin yogun

oldugu diger aylar %22'ser oranla Haziran ve Temmuz aylaridir.
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En aktif gecen yedi gilinliikk devreler (haftalar), 30 Eylil (%17), 6 Mayis
(%12) ve 13 Mayis (%10) ile baslar. Depremlerin %47 kadar1 insanlarin genellikle
uykuda oldugu 22.00-07.00 saatleri arasinda kaydedilmistir. S1§ depremlerin
episantrlarinin %28 kadar1 37.50°- 37.75°N enlemleri ile 29.75°-30.25°E boylamlar1

arasindadir (Acigol ve Burdur Golii civarlari).

Tablo 3: Burdur Bolgesi Aletsel Dénem Deprem Etkinligi ( Ms> 5) (Burdur G6lit Havzast Mermer

Ocaklar1 Raporu 2014).
Gin Ay il Sast Dak. San. Lat Lon Ref Kim. Ref Ms Ref

3 10 1014 2z T 24 3770 30,40 g 14 -] 6,9 E
2 4 10 1914 |16 50 oo ssc0 s000 8 | 15 8 |50 E
3 11 10 1014 ] 45 32,00 30,00 g 15 -] 52 E
4 |18 1 e8| 7 13 25| 3834 24 1 | w0 1 |57 E
5 5 a 1925 5 1 3210 29,80 M 30 M 5,0 E
8 7 8 1@ |8 48 370| %810 2080 B |20 8 |55 E
7 16 a 1625 20 A8 240 32,00 30,00 a 15 -] 51 E
8 1 [} 1825 8 16 304| 3758 2917 c | 120 ¢ |54 E
] 18 12 16825 2 28 420 37.40 30,40 a 15 2] 51 E
0 [1 3 182 [0 2 o4 3mes w4z 1 [ s 1 |e1 E
1 3 3 1628 [i] 58 400 37.00 2940 M 30 M 5.0 E
2 [19 7 s [0 7 98| sw =2 1|4 1|57 E
13 19 8 1034 18 43 15,6 37,80 3113 1 50 1 53 E
4 |12 8 198 |2 24 1| w44 24 1 |13 1 |50 E
158 11 3 1063 7 7 M2 37,08 20,14 1 40 1 55 E
6 [30 1 e84 |17 45 70| w41 e 4 [0 4 |57 E
17 13 g 1085 20 1 50.8 37.85 20,32 4 33 4 57 E
18 2 3 1868 o & s47| ss10 300 4 10 R |50 R
19 4 3 =] 1 47 | 258 35,08 2104 4 108 4 52 E
20 |2 2 1871 |14 2 49| M4 00 4 | 4 4 |51 E
21 12 5 1971 [i] 25 15.4 37,64 28,72 4 30 4 59 M
2 |12 & 19M |10 10 254 aws1 297 4 | 22 4 |52 E
23 12 5 1871 12 57 | 25.0 37,58 20,60 4 33 4 52 M
24 |9 9 11 |15 10 er| 334 3 4 |4 4 |53 E
25 11 3 1081 18 33 433 r.o 20,08 4 113 4 51 R
26 |1 10 195 |15 & 128| 3808 3015 4 | 5 4 |s1 E

5.2.2.1. 3 EKim 1914 Burdur Depremi
Koordinatlari =37.70°K- 30.40° D, M=6.9, Siddet=IX. Burdur Ovasinda,

Isparta yakinlarinda ve Dinar’da agir hasarlar olmustur, ¢ok sayida insan hayatim
kaybetmistir. Burdur ¢ukurlugunda gol kenaria kosut GB-KD dogrultulu ve 40 km
uzunlugunda bir kirik olusmustur. Sarsint1 genis bir bolgede algilanmistir. Episantr
Burdur Ovasindan gegen kirik boyunca olabilir. 300 can kayb1 ve 6000 hasarli bina

vardir.
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Fethiye-Burdur fay zonunun kuzeydogu bdlgesinde gectigimiz yiizyilda
meydana gelen en biiyiikk deprem 3 Ekim 1914 depremidir (M=6.9). (Eyidogan ve
dig. 1991) tarafindan olusturulan Tiirkiye’nin biiyiik depremleri makro-sismik
katalogunda verilen bilgilere gore ve (Pinar ve Lahn 1952)’1in yaptiklar1 ¢alismaya
gore depremin Burdur Ovasi’nda, Isparta’da ve civarinda, ve Dinar’da agir hasara
neden olmus, ¢ok sayida can kaybir meydana gelmistir. Burdur Golii yakinlarinda
KD-GB uzanimli 40 km uzunlugunda kirik olusmustur (Bozcu ve dig. 2007) (Sekil
5.14).
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Sekil 5.14: 3 Ekim 1914 Burdur depremi essiddet haritasi (Ambraseys ve Finkel 1987b).

Burdur G6li civarinda yiizey kiriklarimi inceleyerek vardiklari sonuca gore
1914 Burdur depreminin 60-70 km uzunlugunda olan Burdur-Tefenni fay
segmentinde meydana gelmistir. Bu yazarlarin agtiklari inceleme ¢ukurlarinda
gozlemledikleri fay aynalarinda depremin Burdur Golii giineyinde ve sol yonlii
dogrultu atimli bileseni olan normal faylanma mekanizmasiyla meydana geldigini
tespit etmislerdir (Sekil 5.14). Acilan inceleme gukurlarinda gbzlenen diisey atim
miktart 90 ile 250 cm arasinda degismektedir (Bozcu ve dig. 2007).
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Sekil 5.15: Gri renkte i¢i dolu elips 1914 depreminin muhtemel kirik zonlar1.

Sekil 5.15°te goriildiigii gibi Burdur gdlii civarinda meydana gelen bazi
depremlerin faylanma mekanizmalar1 verilmektedir. ~ Faylanma mekanizmasi
diyagramlarinin {izerinde yer alan tarihler depremin meydana geldigi tarihi
yansitmaktadir. 1971 Burdur depremiyle iligkili olan diyagramlarda 1971-1, 1971-2
ve 1971-3 numarali depremler sirasiyla en biiyiik oncii sok, ana sok ve en biiyiik

art¢1 sokun faylanma mekanizmalaridir.

5.2.2.2. 25 Nisan 1957 Fethiye- Rodos Depremi

Fethiye Burdur fay zonunda meydana gelen diger onemli bir deprem bu
zonun giineybati ucunda meydana gelen 25 Nisan 1957 Fethiye-Rodos depremidir
(Ms=7.1). Birbirini yedi saat arayla izleyen iki ayr1 deprem seklinde meydana
gelmistir. Rodos ve Fethiye arasinda 6nemli hasara neden olmustur. 24 Nisan 1957
olusan birinci deprem daha kiiciik fakat daha genis alanda hissedilmistir. Ikinci
deprem daha biiyiik olup daha fazla hasara neden olmustur ve depremler
Canakkale’den Misir’a kadar ¢ok genis bir alanda hissedilmistir (Eyidogan ve dig.
1991) (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16: 1957 Fethiye-Rodos depremlerinin faylanma mekanizmasi ¢oziimleri. (Eyidogan ve dig.
1991).

5.2.2.3. 15 Temmuz 2008 Rodos Depremi

15 Temmuz 2008 ginii, saat 03:26 (GMT)’de Rodos Adasi’nin hemen
giineyinde siddetli bir deprem meydana gelmistir. Deprem olduk¢a genis bir alanda
hissedilmis, kiiciik capta heyelanlara neden olmus ve bir Kisinin kacarken
merdivenlerden diislip basini ¢arpmasi sonucu oliimiine neden olmustur. Depremin
kaynak parametreleri farkli uluslararasi sismoloji merkezleri tarafindan belirlenmis

ve Ozet olarak asagidaki Tablo 4’te ve Sekil 5.17’de verilmektedir.

Tablo 4: 15 Temmuz 2008 Rodos depreminin farkli sismoloji merkezleri tarafindan elde edilen

kaynak parametreleri.

Giin ve Saat Enlem | Boylam | Derinlik | Mw | Dogrultu/egim/atim | Merkez
2008-07-15 03:26:44.5 | 36.14 | 27.73 34 6.4 357/48/-171 USGS
35.79 | 27.60 37 6.4 358/51/-179 INGV

35.70 | 27.68 35 6.4 356/47/-173 HRV

35.96 | 27.86 60 6.5 358/78/-170 UPSL

35.86 | 27.94 50 6.4 267/89/-25 AUTH

35.74 | 28.08 40 6.4 252/771-24 NOA
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Sekil 5.17: 15Temmuz 2008 depremin yeri ve farkli sismoloji merkezleri tarafindan elde edilen

faylanma mekanizma ¢6ziimleri. ( www.emsc-CSem.org)

5.2.2.4. 22 Kasim 1963 Tefenni (Burdur) Depremi

Koordinatlart =37.07° K- 29.68° D, Ms=4.7, Siddet=VII. Birer saat arayla
ayni biiyiiklikli iki sok biciminde olan bu deprem, Burdur’un giineybatisindaki
Tefenni’de dar bir alanda hasara neden olmustur. Saha gozlemleri
degerlendirildiginde Tefenni, Karamanl ve Hiiyiik KOyli'nii i¢ine alan dar bir sahada

hasara neden olmustur. 39 ev hasar gérmiis, can kayb1 olmamustir.

5.2.2.5. 12 Mayis 1971 Burdur Depremi

Koordinatlar1 = 37.60° K - 29.68° D, Ms=5.9, Siddet= VIII. Burdur Géliiniin
giney kiyilarinda Kisla, Yarish ve Bugdiizii Koyleri arasindaki alanda hasar
yapmistir. 57 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bolgedeki konutlarin 3227 tanesi hasarhdir.
(Sekil 5.18)
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Sekil 5.18: 12 Mayis 1971 saat 08.25°de meydana gelen 5.9 biiyiikliigiindeki depremde gergeklesen

Yarikdy yikintilarindan bir tanesi.

Yerel saatle 20:26:02'de Burdur'da 5.9 biiyiikliigiinde bir deprem meydana
gelmistir (Taymaz ve Price 1992). Depremin episantri Burdur G6li ile Yarigh Goli
arasinda (37.6°K- 29.72°D) yer almakta olup, Kisla, Yarish ve Bugdiizii koylerinde
¢ok ciddi hasar yapmistir. Soganli Kdyii'niin kuzeyinde, 1 km uzunlugunda bir kirik
gézlenmistir. Dogrultusu K30°D olan bu kirgm 1914'te olusan depremin kirg ile
benzer dogrultuda oldugu tespit edilmistir (Taymaz ve Price 1992). Yerkoy ile
Hacilar arasindaki alanda K30°D, K10°B, K 80°D dogrultularinda yatay ve diisey
hareket gozlenmeyen gerilme catlaklari olusmus ve bu catlaklardan ¢amurlu su

fiskirmalar1 meydana gelmistir.

P dalgas1 ilk hareket yonlerinden elde edilen odak mekanizmasi ¢oziimiine
gore, depremin normal faylanma sonucu oldugu tespit edilmistir (Eyidogan ve dig.
1991; Taymaz ve Price 1992). 12 Mayis 1971 Burdur depremi (Ms=5.9) Burdur
Goli'niin giineybati bolgesinde meydana gelmistir (Sekil 2.6). Depremde olusan
kiriklar genelde K30°D dogrultusundadir ve diisey atim miktar1 20-30 cm
civarindadir (Eyidogan ve dig. 1991). Bu depremin faylanma mekanizmasi ¢oziimii
bolgedeki diger depremlerin ¢oziimleriyle uyum ic¢indedir ve KB-GD yo6nli acilma

rejimine isaret etmektedir.
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6. PALEOSISMOLOJI

Budur faymin irettigi tarihsel ve aletsel donem deprem etkinligine
bakildiginda aletsel donemde bilinen biiyiik depremler 1914 ve 1971 yillarinda
meydana gelen depremlerdir. Literatiirde 1914 depremi ile ilgili her ne kadar kisith
veri olsa da her iki depreme ait bilimsel veriler mevcuttur. Ancak Burdur fayi
tizerindeki tarihsel donem deprem etkinligi incelendiginde yeterli ve saglikli veri
yoktur. Bu konuya yonelik bilimsel ¢alismalar vardir fakat Burdur faymin tarihsel
donemlerde ne zaman calistigr ile ilgili saglikli veriler fazla yoktur. Bu verilere
ulasmak amaciyla paleosismoloji ¢aligmasi yapilmaya karar verilmistir. Bu amacla

da 1 adet hendek agilmis, bir noktadan da yol yarmalarindan faydalanilmistir.

6.1 Burkent Hendegi

Bu hendek Burdur ili GB’sinda Burdur Fethiye yolu {izerinde Atatiirk
Mahallesi Burkent bolgesinde agilmistir. Yaklasik K40°B dogrultusunda ve 20 m.
uzunlugunda ac¢ilan hendegin GB duvari calisilmistir. 1.5 x 2.5 x 20 m. boyutlarinda
acilan hendegin kritik noktalarinda ip ile karelajlama yapilmis ve renkli ¢ivilerle
klavuz seviyeler ve kiriklar belirlenmistir. Hendegin GD ucu 257420;4177724 ve KB
ucu ise 257403;4177750 koordinatlarindadir (Sekil 6.1).
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Sekil 6.1:Burkent Hendeginin haritadaki yeri ve genel goriiniimii (GD’ya bakis)
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GD 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m 11m 12m 13mKB

Gri Renkli Kum (Yer Yer Sarimsi Renkli Silt Sanmsi Renkli
1 - Dogal Toprak 4 - Silt ve Seyrek Cakilli) 7 - 10 Kum-Marn Ardalanmasi
2 - Gri Beyaz Kil (Yer Yer Silti) 5 (Bsee}’;";?g:ﬂmam 8 - Kil-Marn Ardalanmasi [SALI-3| Omek Numarasi
m
3 E Sanms: Renkli Marn 6 - Gri beyaz renkli kilsilt o Gri Kum
Sekil 6.2: Hendek kesiti ve stratigrafisi (GB duvar)

6.1.1 Hendek stratigrafisi

Hendek igerisinde GD ugtan itibaren 6. Metreye kadar devam eden KB’ya
egimli fayin taban blogunda sarimsi renkli kum-marn ardalanmasi gozlenir. Yaklasik
40%1ik sabit bir egimle KB’ya egimli olan birim igerisindeki litolojiler 2-8 cm.
arasinda degisen kalinliklarda devam eder. Bu birim kesitlerde *’10°° nolu birim
olarak adlandirilmistir. Bunun iizerinde ise yaklasik 12-15 cm. arasinda degisen
kalinliklarda gri kum bulunur. Bu birim ise kesitlerde ’9’’ nolu birim olarak
kayitlara gegirilmistir. Daha tstte ise “’8’” nolu birim olarak kaydedilen kil-marn
ardalanmas1 goze ¢arpar. Marnlar gri beyaz renkte olup tabakalar 10-15 cm. arasinda
degisen kalinliklardadir. Killer ise sarimsi gri renklerde izlenirler. Arada yer yer ince
silt seviyeleri gozlenen birim ise ortalama 10 cm. kalinliktadir. Daha da iistte ise ince
tabakalanmali sarims1 renkli silt bulunur. Kesitte “’7’” nolu birim olarak gosterilen

silt 20-25 cm. kalinliga sahiptir.

Bazi kesimlerde tabaka diizlemi boyunca kaydigi gozlenen faym tavan
blogunda ise kesitte ‘4’ nolu birim olarak gdsterilen yer yer silt ve seyrek cakil
icerikli gri renkli kum olduk¢a yaygindir. Bu birimin ara seviyelerinde ince
tabakalanmali litolojiler bulunur. Bunlar kesitte “’5’” nolu birim olarak gosterilen
seyrek cakilli beyaz renkli marn ve <’6’’ nolu birim olarak gosterilen gri beyaz renkli

Kil-silt karisimi1 seklindedir. Bunlar kum biriminin ara seviyelerinde gozlenirler.

Bu birimlerin iizerinde ise faylanmadan etkilenmeyen tortul gurubu yer alir.
Bunlar tabanda ince klavuz bir seviye halinde gozlenen sarimsi renkli marn ile

baslar. Kesitte ’3’° nolu olarak gosterilen birim 4-7 cm. arasinda degisen
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kalinliklardadir. Daha istte ise “*2°” nolu birim olarak kaydedilen yer yer siltli gri

beyaz renkli kil seviyesi bulunur. 70-80 cm. kalinliklarda gozlenen birimin {izerinde

ise <’1°” nolu birin olarak gosterilen dogal toprak yer alir (Sekil 6.2, 6.3, 6.4, 6.5).

Sekil 6.3:Burkent hendeginin GD’dan itibaren A: 3-5 m. ve B: 5-6 m. arasi litolojileri ve kiriklar1 (GB

duvar) (G-GB’ya bakis) (1: dogal toprak. 2: gri-beyaz kil (yer yer siltli). 3: sarimsi renkli marn. 4: gri

renkli kum (yer yer silt ve seyrek cakilli). 5: beyaz renkli marn (seyrek cakilli). 6: gri-beyaz renkli kil-
silt. 7:sarims1 renkli silt. 8: kil marn ardalanmasi. 9: gri kum. 10: sarims1 renkli kum-marn

ardalanmasi.)

61



Sekil 6.4:Burkent hendeginin GD’dan itibaren A: 8-10 m. ve B: 10-12 m. arast litolojileri ve kiriklart
(GB duvar) (G-GB’ya bakis) ) (1: dogal toprak. 2: gri-beyaz kil (yer yer siltli). 3: sarims1 renkli marn.
4: gri renkli kum (yer yer silt ve seyrek cakillr). 5: beyaz renkli marn (seyrek ¢akillr). 6: gri-beyaz
renkli Kil-silt. 7:sarims1 renkli silt. 8: kil marn ardalanmast. 9: gri kum. 10: sarims1 renkli kum-marn

ardalanmasi.)
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Sekil 6.5:Burkent hendeginin GD’dan itibaren 2-7 m. arasi litolojileri ve kiriklar1 (GB duvar) (KB’ya

bakis) ) (1: dogal toprak. 2: gri-beyaz kil (yer yer siltli). 3: sarimsi renkli marn. 4: gri renkli kum (yer
yer silt ve seyrek ¢akilll). 5: beyaz renkli marn (seyrek cakilli). 6: gri-beyaz renkli kil-silt. 7:sarimsi

renkli silt. 8: kil marn ardalanmasi. 9: gri kum. 10: sarims1 renkli kum-marn ardalanmasi.)

6.1.2. Hendek yorumu

Hendek igerisinde biri biiyiilk fay olmak {izere buna paralel gelismis ve bu
fayin sintetigi olan 7 adet kiiciik fay goézlenmistir. GD’dan itibaren hendek igerisinde
6 m’ye kadar gozlenen diisiik egimli ana fayin Ortildiigii birim net olarak
izlenememistir. Dolayistyla atimi ile ilgili olarak da net bir sey sdylenemez. Ancak
hendek icerisinde gozlenebildigi kadariyla minimum 4.5 m.’lik bir net atim gozlenir.
Bu faymn dogrultusu yaklasik K65°D konumludur. Egimi KB yoniinde olup egim
miktar1 ise 20° ile 50° arasinda degisir. Bu faym hendek icerisinde gozlendigi
kadariyla zaman zaman taban bloktaki bilimlerin tabaka diizlemi boyunca kaydigi
gozlenmistir. Bu 0Ozelligi ile yer yer tabaka fayr konumunda olan fayin tavan
blogundaki litolojilerde faya yaklastikca ani e§im artmasi gozlenir. Bu birimi Orten
stratigrafik seviyenin (1 nolu birim) yaklasik en alt seviyesinden alinan Ornegin
(SALI-5 nolu 6rnek) C14 yas analizi sonucu giiniimiizden 102,6 +/-0,3 yillik yas
verisi ¢ikmistir. Bu yas verisi bu ana fayin 1914 yili depremiyle iliskili olabilecegini

gosterir (Sekil 6.9).
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Bu faym sintetigi olarak gelisen diger faylar da 2-10 cm. arasinda degisen
atimlarda gozlenirler. Hendek igerisinde GD ugctan itibaren 7-8. metreler arasinda
gbzlenen fay bunlarin en biiyligii olup atimi ise 1.5 m. dolayindadir. Bununla birlikte
3 adet faym 3 nolu birim tarafindan ortiilmesi paleosismolojik olarak ilgingtir. 3 nolu
birimin yas1 C14 analizi sonucu 2040 +/-30 yasimi vermektedir (SALI-2 6rnegi).
Buradaki faylar glinlimiizden 2040+/-30 y1l 6ncesine ait bir tektonik olay neticesinde
meydana gelmislerdir. Bu durum ise kayitlarda M.O 53 yili depremi olarak
bahsedilen depremle ilgili olabilir. Yine kesite dikkat edilecek olursa ana fayin
KB’sinda iki adet fay beyaz renkli marn (5 nolu birim) tarafindan ortiilmiistiir. 5 nolu
birimin taban seviyesinden alinan 6rnegin (SALI-3 6rnegi) analizi sonucu 4260+/-10
yillik bir yas vermektedir. Bu ise burada bahsedilen iki adet fayin gilinlimiizden
4260+/-10 yilindan daha 6ncesine ait bir tektonik olay neticesinde meydana gelmis

olabilecegini gostermektedir (Sekil 6.9).

6.2 Yassigiime Yol Yarmasi

Yassigiime-Burdur yolu {izerinde, Yassigiime’den 1.5 km. KD’da yol yarmasi
tizerinde Burdur fay segmenti bulunmakta olup bu segment geng tortullar tarafindan
ortiildiigl net olarak izlenmektedir. Bu nedenle bu lokasyon paleosismolojik olarak
incelemeye alinmistir. Yarma 247510; 4166399 koordinatlarinda, K80°D dogrultulu
ve yaklasik 5 m. uzunlugundadir (Sekil 6.6, 6.7).

6.2.1. Yarma Stratigrafisi

Ilgili kesitte fayin taban blogunda ve tavan blogunun en altinda sarimsi gri
renkli kiregtagi bulunur. Bu birim kesitte ’6’” nolu birim olarak gdsterilmistir. Daha
iistte ise yaklagik 30-40 cm kalinliginda ¢’5”’ nolu birim olarak gdsterilen gri sarimsi
renklerde kum-silt ardalanmasi gézlenir. Daha {istte ise ’4 *’ nolu birim olarak
kaydedilen yaklasik 4-5 cm. kalinlikta sarimsi renkli marn bulunur. Bunun tizerinde
ise “’3”” nolu birim olarak belirtilen yaklasik 10-15 cm. kalinlikta gri beyaz renkli kil
yer alir (Sekil 6.7, 6.8).

Burada 1ilgili sekle dikkat edilecek olursa “’2’’ nolu birim olarak belirtilen
diizensiz boylanmali iri ¢akil blok tortulu fay1 drtmiistiir. Bu tortulun iizerine ise ’1”’
nolu birim olarak dogal toprak seviyesi yer alir. Buradaki fay1 orten ilk tortul olan

*2”’ nolu birim paleosismolojik olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 6.6: Yassigiime Yol Yarmasinin haritadaki konumu ve genel goriiniimii.

BKB DGG

Tm 2m 3m 4m 5m

o o_0O
OOOOOOOO o O

Tm 1- Dogal Toprak 4F——— Marn SALI-7] Ornek Numarasi

5 e Gri-Sarimsi Kum
2[5 Iri Cakil-Blok Silt Ardalanmasi

3 - Gri-Beyaz Kil 6- Kirectas!

Sekil 6.7: Yassiglime yol yarmasinin enine kesiti
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Sekil 6.8: Yassigiime yol yarmasinin gériiniimii (GGD’ya bakis). (1: dogal toprak, 2: Iri Cakil-Blok,

3: Gri beyaz kil, 4:Marn, 5:Gri-sarims1 kum-silt ardalanmasi, 6: Kirectasi)

1 numarayla gosterilen birim dogal toprak. 2 numarayla gosterilen birim iri
cakil-blok. 3 numarayla gosterilen birim gri-beyaz kil. 4 numarayla gosterilen birim
marn. 5 numarayla gosterilen birim gri-sarimst kum-silt ardalanmasi. 6 numarayla

gosterilen birim kirectasi (Sekil 6.6, 6.7, 6.8).

6.2.2. Yarmanin yorumu
Yassigiime yarmasinda tespit edilen fay K40°D/58°KB konumludur. Bu fay
cakil-blok karigimi malzeme tarafindan oOrtiilmiistiir. Dolayisiyla bu birim faym

olusumunun hemen sonrasinda ¢okelmistir.

Bu yarmada fayin orttiigii birim olan iri blok-gakil seviyesinin (2 nolu birim)
taban kesimlerinden alinan 6rnegin C14 yas analizi sonucu (SALI-7 nolu 6rnek)
2510 +/-30 y1llik bir yas verisi elde edilmistir. Bu ise muhtemelen bu faym M.O 465

-525 yillar1 arasinda bir depremin olmus olabilecegini gdstermektedir (Sekil 6.9).
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4985 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155

PH: 305-667-5167 FAX:305-663-0964
beta@radiocarbon.com

‘BETA BETA ANALYTIC INC.

DR. MAA. TAMERS and MR. D.G. HOOD

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Dr. Mete Hancer Report Date: 11/4/2015

Pamukkale University Material Received: 10/19/2015

Sample Data Measured d13C Conventional
Radiocarbon Age Radiocarbon Age(*)
Beta - 421549 2000 +/- 30 BP -224 000 2040 +/- 30 BP

SAMPLE : SALI-2

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (organic sediment): acid washes

2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 155 10 135 (Cal BP 2105 to 2085) and Cal BC 115 to AD 25 (Cal BP 2065 10 1925)

Beta - 421550 4310 +/- 30 BP
SAMPLE : SALI-3

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL'PRETREATMENT : (organic sediment): acid washes

2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 3005 1o 2990 (Cal BP 4955 to 4940) and Cal BC 2930 to 2890 (Cal BP 4880 to 4840)

4260 +/- 30 BP -22.2 0/oo

Beta - 421552

SAMPLE : SALI-5

ANALYSIS : AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (organic sediment): acid washes

COMMENT: The reported result indicates an age of post 0 BP and has been reported as a % of the modem reference standard,
indicating the material was living about the last 60 years or so (“pMC™ = percent modern carbon).

102.8 +/- 0.3 pMC -244 000 102.6 +- 0.3 pMC

Beta - 421554 2510 +/- 30 BP
SAMPLE : SALI-?7

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL'PRETREATMENT : (organic sediment): acid washes

2510 +-30 BP -25.1 0/00

2 SIGMA CALIBRATION :

Cal BC 790 10 540 (Cal BP 2740 to 2490)

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present,
“present” = AD 1950). By international convention, the modern
reference standard was 95% the 14C activity of the National Institute
of Standards and Technology (NIST) Oxalic Acid (SRM 4990C) and
calculated using the Libby 14C half-life (5568 years). Quoted errors
represent 1 relative standard ceviation statistics (68% probability)
counting errors based on the combined measurements of the sample,
background, and modern reference standards, Measured 13C/12C
ratios (delta 13C) were calculated relative to the PDB-1 standard,

The C al Radiocarbon Age rep the M d
Radiocarbon Age corrected for isotopic fractionation, calculated
using the delta 13C. On rare occasion where the Conventional

diocarbon Age was lated using an assumed delta 13C,
the ratio and the Conventional Radiocarbon Age will be followed by ***
The Conventional Radiocarbon Age is not calendar calibrated.
When avallable, the Calendar Calibrated result is calculated
from the Conventional Radiocarbon Age and is listed as the
“Two Sigma Calibrated Result” for each sample.

Sekil 6.9: lgili 6rneklerin BETA ANALYTIC LAB. Tarafindan yapilan C14 yas analizi raporu
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7. SONUCLAR

Fethiye-Burdur arasinda KD- yoniinde yaklasik olarak 300 km'lik bir uzanim
gosteren Burdur fayi, ¢ogu yerde sol-oblik atim 6zelligi gosteren ve gliniimiizde hala

aktif olan bir fay zonundan olusur.

Burdur fay zonu, tek bir ¢izgi halinde olmayip, KD-GB yoniinde kesikli
uzanima sahip ve birbirine paralel olabilen basamakli fay sistemlerinden yapilidir.
Burdur Go6li, tiimiiyle Burdur fay zonu iginde kalan ve her iki yani aktif faylarla

sinirlanmig bir ¢okiintii goliidiir.

Burdur Neojen havzasi, biiylik boliimii ile Pliyo-Kuvaterner yaslh aliivyonal
ve golsel tortullarin doldurdugu, KD-GB uzanimli bir ¢okiintii alanidir. Pliyo-
Kuvaterner yagh tortullarin havza i¢indeki dagilimi ve stratigrafi 6zellikleri, Burdur
Neojen havzasinin baglangicta asimetrik bir ¢okiintii alan1 olarak gelistigini, daha
sonra ise simetrik bir havza 6zelligi kazandigini yansitir. Burdur G6liiniin bulundugu
alanin yani sira, Yassigiime g¢evresine ait, jeolojik enine kesitlerden Ol¢iilebilen,

Burdur fayina ait diisey yer degistirme miktar1 yaklasik olarak 500m civarindadir.

Son yillara ait GPS 6l¢iim sonuglari (MCCLUSKY ve dig. 2000), Burdur fay
zonunun kuzeyinde yer alan Ege levhasimin, yilda 3 cm'lik bir hizla glineybatiya
dogru hareket ettigini belgeler. Buna karsin, Burdur fay zonunun giineyinde ve
Isparta Biiklimii bélgesinde, GB- yonlii genisleme hareketi hemen hemen hig
gozlenmez (BARKA ve dig. 2000). Bu verilere gore Burdur fay zonu, Bati
Anadolu'da sikigma tektoniginin egemen oldugu Isparta Biikliimii ve Bati1 Toros
Kusagini, Ege genisleme bdlgesinden ayiran onemli bir yapisal ¢izgidir. Diger
taraftan Giineybati Anadolu'da yer alan geng tektonik yapilar incelendiginde, Burdur
fay zonunun kuzeyinde kalan bolgede, GB-yonlii genislemeye bagl olarak gelisen
KB- uzanimli aktif grabenlerin (6rnegin, Dinar, Acipayam ve Mugla-Yatagan
grabenleri ) yaygin olarak gelistigi gozlenir. Oysa Burdur fay zonunun giiney
boliimiinde, daha ¢ok sikigsma tektonigine bagli olarak gelismis ve giiniimiizde halen

aktif olan bindirme faylar1 (6rnegin, Aksu bindirmesi), yer almaktadir.

Burdur fay zonu, Fethiye-Burdur arasinda kalan bolgede, KB-uzaniml

faylarin denetiminde dort farkli segmente boliiniir. Bunlar GB'dan KD'ya dogru; (1)
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Fethiye segmenti, (2) Golhisar segmenti, (3) Tefenni segmenti ve (4) Burdur
segmentinden yapilidir. 6,9 biiyiikliigiindeki 1914 depremi ile 5,9 biiyiikligiindeki
1971 depremleri, Burdur segmenti {izerinde meydana gelmis olan en 6nemli sismik
olaylardir. 1957-Fethiye depremi (25.04.1957) ise Fethiye Korfezinin giineybatisinda

Rodos'un dogusunda, meydana gelmistir.

Burdur Fethiye fay zonunun Burdur segmentinin kuzeydogu kesiminde
paleosismolojik amagli hendek agilmistir. Bu hendekte birbirine paralel gelisen fay
zonu tespit edilmistir. Bunlardan hendegin en GD kesiminde bulunan ana fay1 orten
tortul seviyenin en altindan alinan 6rnek C14 yas analizi sonucu giliniimiizden 102,6
+/-0,3 yillik yas verisi sunmustur. Bu yas verisi Burdur’da meydana gelen 1914
depremi ile yakindan iligkilidir. 1914 depreminin yilizey kiriginin bu kesimlere kadar

uzanmis olabilecegini gosterir.

Ayrica hendek icerisinde diger kiriklarin da farkli donemlerde meydana
gelmis olan tektonik olaylardan dolayr olusmus olabilecekleri yas verilerinden
anlasilmaktadir. Hendegin KB kesiminde bulunan iki adet fay 2040 +/-30 yillik bir
yas verisi olan tortul tarafindan Ortiilmiistiir. Bu olay 2040 +/-30 yil 6ncesinde bir
tektonik olayin varligini belgelemektedir. Bu ise tarihsel kayitlarda bolgele meydana

gelen M.O 53 yil1 depremiyle iliskili olabilir.

Yine ayni hendek igerisinde ana faym KB’indan iki adet fay 4260+/-10 yillik
bir yas verisi olan bir tortul tarafindan ortiilmiistiir. Bu ise giinlimiizden 4260+/-10
y1l éncesine ait olan bir depremin var olabilecegini gostermektedir. Bu olay ise M.O.

2250 yillart civarinda bir ylizey kirilmast olusturmus depremin varligini isaret
edebilir.

Burdur Faymin Yassigiime Segmenti lizerinde yol yarmasinda gozlenen fayin
orttiigii tortulun tabanindan alinan 6rnekte ise 2510 +/-30 yillik bir yas verisi elde
edilmistir. Bu ise muhtemelen bu fayin M.O. 465 - 525 yillar1 arasinda bir yiizey

kirilmasi olusturmus bir depremin meydana gelmis olabilecegini gosterir.

Gortldiigi tizere Burdur fay1 tarihsel ve aletsel donemlerde iirettigi depremler

agisindan aktif bir fay oldugu ortadadir. Bu fayin en azindan MO 2250 yillarindan
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beri aktif oldugu ve mubhtelif tarihlerde yiizey kirigi olusturabilecek biiyiikliikte

depremler iirettigi ortaya ¢ikmustir.

Burdur ve g¢evresinde 1900 yilindan 2004 yilina kadar 7°1 hasar yapici olmak iizere,
toplam 670 deprem meydana gelmistir. Bunlarin en fazla hasar yapanlar1 1914 ve
1971 depremleridir. Bu depremler sonrasinda kisa ve uzun siireli jeolojik ve
jeomorfolojik degisikliler gézlenmistir. 1971 depreminden sonra gézlenen en dnemli
¢evre problemi Burdur Golii'nde yasanmistir. Depremden sonra gol su seviyesi hizli
bir diislis trendine girmis ve diisiis trendi 1980 yilina kadar devam etmistir. 5 yillik
kisa bir duraklama periyodundan sonra g6l seviyesi 2003 yilina kadar azalma
gostermeye devam etmistir. Bu seviye azalmasi toplamda 1248 cm’dir. Buradan gol
seviyesinin azalmasina neden olan diger faktdrlerin depremler sonrast gol ve
cevresinde meydana gelen jeolojik ve jeomorfolojik degisimler sonucu suyun gole su
veren yer alt1 suyu kaynaklarinin akig yoniintin degismesi ya da kurumasi ihtimalini
kuvvetle 6n plana cikmaktadir. Depremlere bagli olarak meydana gelen cevre
sorunlarinin  gozlenmesi, degerlendirilmesi ve Onlemlerin alinabilmesi igin
yerbilimlerinin ¢esitli uygulamalarindan yararlanilarak depremlerden hemen sonra
daha genis bir bakis acis1 ile veri toplanmasi, gozlem yapilmasi ve veri tabani
olusturulmas1 gereklidir. Bu kapsamda; Burdur golii su kalite 6lgiimleri diizenli bir
sekilde yapilmali ve gol suyu kalitesinin depremlerden ne derece etkilendigi
belirlenmelidir. Burdur ve c¢evresinde bulunan yeralti su kaynaklar1 detayli bir
sekilde incelenmeli ve izlenmelidir. Ulkemizde giin gectikge yeni yerlesim alanlari
ortaya c¢ikmakta ve mevcut yerlesim alanlari ise kontrolsiiz bir sekilde asir1 ve
diizensiz biiylimektedir. Niifus ve ekonomiye olan katkilar1 nedeniyle bu yerlesim
alanlarinin olas1 bir deprem sonrasi biiylik ¢evre sorunlarindan etkileneceginden

onlem alinmasi zorunludur (Sahin ve dig. 2005).

Bu calismada elde edilen sonuglar Burdur faymin sismik davranisi ile ilgili
saglikli verilere ulasabilmek i¢in baslangic niteligindedir. Paleosismolojik acidan
Burdur fayinin deprem iiretmesinde tekrarlanma periyodu, kayma hizi ve miktari gibi
saglikli sonuglara ulagabilmek i¢in fayin biitiin kesimlerinde fay tarafindan Ortiilen

tortullar incelenmeli ve yas analizi yapilmaldir.

Burdur faymin Burdur segmenti 6zellikle sehir merkezine dogru gitmektedir.

Imar ve Planlama acisindan bu husus mutlaka dikkate alinmalidir.
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Fayin Burdur golii igerisinden gecen segmentinin var olup olmadigi da

incelenmelidir.
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