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Teknolojiyi Verimli Kullanarak Matematik Ogretiminin

Kalitesinin Arttiriimasi

Ozet

Hayatin hemen her alaninda oldugu gibi doga, muhendislik ve sosyal
bilim dallariyla ilgili bilimsel ¢alismalarda matematiksel sonuglarin basariyla
uygulandidi bilinmektedir. Bdyle bir alanin gelistirimesi butin alanlara yapacagi
katki agisindan blyuk 6nem tasimaktadir. Bu yuzden gunumuz matematiginin
farkli alan ve uygulamalarini anlatabilecek g¢agdas egitimcilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bunun yolu ise klasik egitim metotlari yaninda teknolojiden de
yararlanarak daha kaliteli egitim ve ogretimden gegcmektedir.

Bu projeyle Pamukkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Bolumu dgrencilerinin, bilgisayar basta olmak Uzere gincel teknolojik arag ve
donanimlari verimli kullanarak hem kendi alan bilgilerini yapilandirmalarini hem
de kendi is hayatlarinda uygulayabilen bir konuma gelmelerini saglamak
hedeflenmisti. Bu hedef dogrultusunda, Matematik Bolumu bilgisayar
laboratuarinin teknolojik olarak en giincel araglarla donanmasi saglanmigtir.

Proje 2012-2013 Egitim-Ogretim yili Giiz yariyilinda ilgili bolime kayitl
ogrencilerle yuratulmagtir. Bu slregte bilgisayar programlama dersleri
olusturulan Dbilgisayar laboratuarinda islenmigtir. Bu derslerin sonunda

ogrencilerin alan bilgileri ile uygulama istek ve yetenekleri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Egitim, Gorsel Egitim, Teknoloji Siniflari



Improving the Quality of Teaching Mathematics by
Effective Use of Technology

Abstract

It has been known that mathematical results are successfully applied in
scientific works related to natural, applied and social sciences. It is very important
to improve such field in terms of the contribution that will be made in every area.
For this reason, modern educators are urgently needed to teach different domain
and applications of mathematics. To achieve this goal, it is necessary to use
technology as well as classical education methods.

In this project it is aimed at developing Pamukkale University Faculty of
Art and Sciences Department of Mathematics students' construction of content
knowledge by effectively using the technological tools and equipments with
computers being in the first place as well as their ability to apply these in their
careers. In line with this purpose, the computer lab of Mathematics Department
has been equipped with the recent technological tools.

The project was conducted with the students in the program in fall
semester of 2012-2013 academic year. During this time, computer programming
lessons have been taught in the created computer lab. After these lessons, the

students’ field knowledge and application wanting and talent were evaluated.

Keywords: Computer Supported Education, Visual Education, Technology
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GIiRiS

Matematik ogretiminde somut modellerin kullaniimasi oldukga yararlidir
ve Ogretimde bilginin farkli bigimlerde temsil edildigi durumlarda kullaniimalidir.
Ancak dgretimin somut deneyimlerle baglamasi, 6grenci basarisini saglamak icin
tek basina vyeterli degildir. Matematik 6gdretiminde temel hedef, sadece
kavramlarin somutlastiriimasi degil ayni zamanda daha anlamli ve kalici bir hale
getiriimesidir. Bu hedef dogrultusunda, bugine kadar materyal kullanimi ve
teknoloji destekli egitim Uzerine cesitli aragtirmalar yuratdimastar.

Ogrencilerin anlamli ogrenmeleri, bilgiyi ~ farkl ortamlarda
uygulayabilmeleri, kavramlar arasi iligkiyi kurabilmeleri, bilgiyi c¢esitli temsil
bicimlerine donusturebilmeleriyle yakindan iligkilidir.

GunUmizde teknoloji blyuk bir hizla gelismekte ve anlamli matematik
ogretimi igin yeni firsatlar olugturmaktadir. Ote yandan, bilgisayar teknolojisinin
surekli gelismesi sonucunda; o6gretim yazilimlarinin hem kalitesi hem de sayisi
gogalmakta, secenekler de devamli artmaktadir. Ornegin; dinamik geometri
yazilimlari sayesinde &grenciler geometrik c¢izimler yapabilmektedir. Ayrica,
ogrenciler 6gretim Uyesinin hazirladigi dinamik geometrik sekiller Gzerinde
konuyu daha iyi kavrayabilmektedir.

Farkh gruplarda yapilan galismalar, Geometer's Sketchpad (GSP) gibi
dinamik yazilimlarin geometri ogretiminde kullaniimasinin oldukga yararli
oldugunu ortaya gikarmistir. Ornegin, Battista (2002) etkilesimli geometri 6gretim
ortamlarinin kullaniminin 6grencilerin dugunmelerini ve tartisma kabiliyetlerini
geligtirdigini gostermistir.

Matematik egitiminde yaygin olarak kullaniimaya baslayan diger bir
teknoloji Urtnd Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) olarak siniflandirilan Maple,
Mathematica ve Matlab gibi yazilimlardir. Bu yazihimlarin matematik 6grenmeye
etkisini inceleyen aragtirmalar yaygin bir sekilde devam etmektedir. Hannah
(1998) BCS'nin 6grencileri yeni durumlarla karsi karsiya birakarak derinlemesine
duslinmelerine sebep olabildigini ve matematiksel kesifler igin zengin bir ortam
sagladigini ifade etmigtir. Ayrica Ruthven, Rousham ve Chaplin (1997) BCS'nin
etkisi Uzerine arastirmalar yapmiglardir.

Aspestberger (1998) arastirmasinda Matematik 6gretiminde karsilagilan
bazi problemlerin BCS'nin tarafindan ¢ozulebilme potansiyeline sahip oldugunu
belirtmektedir.



Yazilimlar ve hesap makineleri gibi teknolojik araglarin yaninda matematik
dersi icin tasarlanmis ve Uretilmis ara¢ gereclerinin de 6grencilerin matematik
kavramlarini anlamlandirmalarinda buyuk rol oynar.

Problemleri somutlastirmak igin el becerisinin kullanilabilecegi, ortamlar
hazirlanabilir. Ozel egitimde "en iyi alistirmanin soyut nesneleri somutlagtiracak
ornekler verilmesi oldugunu, bdylece kelime ve surecin anlasiimasiyla daha soyut
problemlere gecilebilecegi ifade edilmektedir (Jordan, Miller ve Mercer, 1998).

Egitim programlari ara¢ gereclerinin, pek c¢ok egditim sistemi icindeki
matematik siniflarinin dayanak noktasi olmasindan dolayi, egitim programlarinin
degisimi sirasinda siniflarda kullanilan muifredat ara¢ gereglerinin gelistirilip
g6zden gegirilmesi Uzerine de odaklaniimistir (Li ve Fuson, 2002).

Ders kitaplari, 6gretimsel arag gere¢ olarak en yaygin olarak kullanilan
olmakla beraber, arastirma sonuclari el becerisi isteyen ara¢ gereclerin
kullanimina iliskin net bulgulara sahiptir. El becerisi isteyen (manipulative) arag
gerecler dgrenci basarisini artirmada yiksek olasiliga sahiptir. Yeni matematik
fikirleri gelistirmenin olmazsa olmazlarindandir (Suydam, 1985).

Sowell (1989) matematik egitiminde materyal kullanimin etkisi Uzerine bir
arastirma yapmistir. Bu arastirma igin okul éncesinden Universiteye farkli yas
gruplarinda 60 galisma yapmistir. Sonuglar, 6égretmenlerin / 6gretim Uyelerinin
kullaniligi hakkinda bilgi sahibi olduklari somut materyallerin, egitimde uzun sire
zarfinda kullaniimasi durumunda, 6égrencilerin, matematige kargi olan ilgilerinin
ve matematik bagarilarinin arttigini gostermistir.

Geleneksel 6gretim yontemlerinden farkl olarak, farkh 6grenme stiline
sahip ogrencilere ulagmak igin gorsel, isitsel ve kinestetik egitim yaklagimlari
kullanilabilir. Bunun igin matematik videolari izletilebilir, drama calismalari
yapilabilir, gorsel matematik programlari kullanilabilir. Moskowitz (1978)
ogrencileri rahatlatan, 6grenmeyi zevkli kilan, kendine glveni artiran, farkindalik
yaratan sinif ortaminin égrencinin potansiyelini artiracagini hatirlatmistir.

Matematik  kavramlarinin  yaparak ve yasayarak oOgrenilmesi
yapilandirmaci  6grenmenin  6nerdidi o6nemli  bir sonugtur. Literatur
arastirmalarindan ¢ikan sonuglar bunu gdstermektedir. Materyal kullanimi ve
cesitli sekillerde teknolojiden yararlanma anlamli bir matematik 6gretiminin

yapilandiriimasi i¢in vazgecilmez unsurlardir.



Projenin Amaci:

Bu projenin amaci, 6grencilerin teorik matematik bilgilerini teknolojik
destekli gorsel egitimin yardimi ile daha kalici hale getirmelerini saglamak ve
bdylece basari seviyelerini artirmaktir. Bu baglamda matematik bolima
ogrencilerinin  bilgi, beceri ve tutumlarinin arzu edilen c¢agddas dizeye

yukseltilmesi igin ideal bir altyapinin olusturulmasi temel hedeftir.

Projenin Onemi:

Geligen bilgi ve teknoloji ile dinyadaki degisimlere ayak uydurabilmek igin
gunlik yasamda matematigi anlayan ve kullanabilen bireylerin yetismesi oldukca
onemlidir. Bu nedenle bireylere sahip olmalari gereken matematik beceri ve bilgi
donanimini saglamada matematik ogretiminin rolu buyuktir. Bu cergevede
matematik Ogretiminde ezbercilik yaklasimindan wuzak, analitik dusunce,
yorumlama, problem ¢6zme ve mantik yuritme gibi yetilerinin gelisimini
saglayacak ortamlarin olusturuimasi gereklidir. Ogrencilere iyi bir matematik
ogretiminin verilebilmesi icin matematik kavramlarinin ve bu kavramlar arasindaki
iliskilerin ~ verilmesi gerekmektedir. Matematik o6gretiminde, matematiksel
kavramlari iligkilendirme, problem ¢6ézme, mantik yuratme, iletisim kurma gibi
becerilerin de gelistiriimesi buyldk 6nem tasir. Bu durum, Universitemizdeki
Matematik derslerinin 6nemini daha da 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bu proje sayesinde, 6grencilerin soyut olan matematik konularini somut
modellerle kavramalari saglanacaktir. Ayni zamanda bu proje ile, 6grencilerin
matematikle ilgili disuinme, problem ¢6zme, yorumlama, degerlendirme gibi
becerilerini  geligtirerek  yetistirimeleri  amaglanmaktadir.  Ayrica, proje
kapsaminda gelistirilecek matematik o6gretim uygulamalarinin  6grencilerin
matematikte dzguvenlerini gelistirecedi ve matematige karsi onyargilarini olumiu
bir sekilde degistirecegi 6ngorulmektedir.

Gerekli teknolojik donanima sahip Matematik derslik ve bilgisayar
laboratuarlarinin kurulmasiyla ogrenciler elde ettikleri teorik bilgilerin uygulama
alanlarini gbrecektir. Dolayisiyla daha etkin ve kalici bir 6§renme saglanacaktir.
Ayrica o6grencilerin akil yidratme ve iliskilendirme becerileri de artacaktir. Ek
olarak, son teknoloji cihaz ve yazilimlarin kullaniimasiyla, bu donanimlari
kullanma becerisine sahip 6grenciler yetistirilecektir.

Bu model, ileride Universite genelinde servis derslerinde de uygulanabilir.
Cesitli Fakultelerde verilen Matematik derslerinde bu sayede daha iyi bir

ogrenme saglanabilir.



Yontem

Proje Sireci:

2010 yilinin Ekim ayinda onerilen projenin kabullyle birlikte ilgili yurt ici ve
yurt disi ¢alismalar incelenerek dinyada ve Ulkemizde teknoloji ve arag-gereg
destekli matematik ogretimi ile ilgili orneklere ulasilmistir. Bu oOrnekler
degerlendirilerek Matematik Bolimi'ne ait sinifin ne seklide duzenlenmesi
gerektigi belirlenmistir. Bu asamadan sonra sinif igin gerekli arag-gere¢ ve
donanimin alimi slrecinde gecikme yasanmistir. Bu gecikmenin sebebi projeye
verilen maddi destedin kullaniimasina ancak 2012 yihinin Ocak ayinda izin
verilmesidir. Bu tarihten itibaren gerekli arag-gere¢ alimlari yapilmis, sinifin
dizenlenmesi ve arag-gereclerin montaj isleri gerceklestirilmistir (Fotograflar 1a-
C).

Fotograf 1a: Bilgisayar masalari ve bilgisayarlar



Fotograf 1b: Tavan tipi klima ve projeksiyon cihazi

Fotograf 1c: Kaydirilabilir yazi tahtasi ve projeksiyon perdesi



Bilgisayar laboratuari icin gerekli altyapt olusturulduktan sonra
bélimimuzde verilen bazi derslerde kullanilan paket programlarin (Maple ve
Matlab) ve programlama derslerinde kullanilan derleyicilerin (Fortran ve C++)
bilgisayarlara yuklenmesi islemi gergeklestiriimistir.

Diger taraftan dinyada ve ulkemizde bu bilim dalina ydnelik derslere
iliskin teknoloji ve arag-gere¢ destekli ders etkinlikleri incelenmistir. Edinilen
bilgilerle Matematik Bolumu o6grencilerine verilecek olan derslerin teknoloji ve
arag-gere¢ destedi ile planlanmasina baglanmigtir.

Uygulama Pamukkale Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi Matematik
Bolimi'nde 2012-2013 Egitim-Ogretim Yili Giiz Yariyil'nda gergeklestirimistir.
Bu yariyllda bélimimuzin se¢cmeli derslerinden olan MAT 341 FORTRAN
PROGRAMLAMA olusturulan bilgisayar laboratuarinda veriimeye baslanmistir.
Bu uygulama sirasinda d&grencilerin ders ortamlarinda gdézlemlenmesi
saglanarak, arag-gereclerin ve bu yontemin etkililigi ve bu yonteme iligkin
ogrencilerin tepkileri belilenmeye ¢alisiimistir. Derslerin bitiminde 6grencilerin
derslerde matematik yazilimlari kullaniminin 6grenmeye etkisi hakkindaki
gorusgleri belilenmeye calisiimistir (Fotograflar 2a-c).

13/08/2012

Fotograf 2a: MAT 341 FORTRAN PROGRAMLAMA dersinden bir gérinim



e

13/08/20123

Fotograf 2c: MAT 341 FORTRAN PROGRAMLAMA dersinden bir gérinim



Bulgular ve Yorum

Universite diizeyindeki matematik kavramlarinin 6grenme ve dJretme
ortamlarinda bilisim teknolojisi olmadan somutlanmasi, modellenmesi ve bu yolla
kavramlar arasi iligkilerin irdelenmesinin ¢ok zor oldugu bilinmektedir. Geleneksel
sinif ortamlarinda c¢ogunlukla teorik olarak incelenen bazi matematiksel
kavramlarin, bu projeyle olusturulan laboratuar ortaminda gorsel temsilleriyle
birlikte verilmesi mumkun hale gelmistir.

Proje surecinde sadece 2012-2013 Guz Yariyil'nda MAT 341 FORTRAN
PROGRAMLAMA dersini olusturulan bilgisayar laboratuarinda vermek muimkin
olmusgtur. Hem bu dersi veren 6gretim elemani hem de 6grenciler ile yapilan
gérismelerde, derslerin bu yontemle islenmesinin kavramlarin
somutlagtirimasina yardimci  oldugu, gorselligi sagladigi ve boylece
ogrenilenlerin kalici oldugu belirtilmigtir.

Gelecek vyillarda programlama derslerinin  (Matematikgiler igin
Programlama, C++ Programlama, Matlab Programlama) yani sira ¢ok farkh
matematik derslerinin (Analiz, Analitik Geometri, NUmerik Analiz, v.b.) tamaminin

veya bazi boélumlerinin bu laboratuarda verilmesi saglanacaktir.

Proje Ciktilar

Bu projeyle, Pamukkale Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Boluma tam donanimh bir bilgisayar laboratuarina sahip olmustur. Kurulan bu
laboratuar, bdlimin bilgisayar kullanimi gerektiren lisans derslerinin islenmesi
icin uygun bir ortam olusturmakla birlikte, lisansistl egitim-6gretim icin de
elverigli bir alan yaratmistir ve bolim 6gretim elemanlari tarafindan aktif olarak
kullaniimaktadir. Laboratuarda islenen bir lisans dersine Ornek asagida

verilmigtir.
MAT 341 FORTRAN PROGRAMLAMA dersi igin 6rnek

Bu derste 6ncelikle Fortran derleyicileri (internette bulunabilecek Ucretsiz
derleyiciler: FTN95, G95, GFORTRAN gibi; Ucretli derleyiciler: Fortran Power
Station, Compagq Visual Fortran gibi) tanitilir. Bunlardan biri kullanilarak yazilan
basit bir FORTRAN programi derlenir ve galistirilir. Asagidaki sekilde (Sekil 1)



yarigap! kullanici tarafindan girilen bir gemberin alanini ve gevresini hesaplayan

bir Fortran programi ve Sekil 2'de de bu programin ekran giktisi verilmistir.

B ticroich Deveicper Studio - pi -

B Fle Edt Yiew Irset Budd Tools Window Help

- J W | —is|efE

| [p1 - Wind2 Debug

+ . pl hies

yaricapini giriniz=:

4.808088 olan cemberin
LB.265480
25.13274A

Sekil 2. Sekil 1'deki programin ekran giktisi



Bunlar projeksiyon kullanilarak ogrencilere anlatildiktan sonra onlardan da
onlerinde bulunan bilgisayarlar kullanarak ayni programi yazmalari, yazdiktan
sonra derlemeleri, hatalar varsa ayiklamalari ve en sonunda da caligtirarak
sonuglart gormeleri istenir. Bu suregte O0gretim elemani 6grencilerin arasinda

dolasarak yaptiklari hatalari gdézlemler ve dizeltmelerine yardimci olur.
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