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OZET

LUXICOOL ELYAFI KULLANIMININ KUMAS KONFOR
OZELLIKLERINE ETKIiSi
YUKSEK LiSANS TEZi
OZLEM DEMIR
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TEKSTIiL MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI:DOC. DR. YUKSEL iKiZz)
DENIZLIi, ARALIK - 2015

Bu calismada farkli iplik karigimlari igeren iki farkli kumas iiretilmis ve
bu kumaslarin konfor 6zellikleri incelenmistir. Birinci kumasta yeni iiretilen bir
lif olan luxicool elyafi ile polyester/nlon 6/elastan karisimi kullanilmistir. Diger
kumasta ise farkli iplik numaralarinda nylon 6/elastan karigimi kullanilmistir.
Bu kumaslara patlama mukavemeti, boncuklanma, 1s1l 6zellikler(isil iletkenlik,
1s1l direng, 1s1l sogurganlik), kalinlik, su buhart gecirgenligi, hava gecirgenligi
ve dinamik siirtinme katsayis1 testleri yapilmistir. Ayni1 zamanda iiretilen
numuneler yogun fiziksel aktivite yapan insanlara denetilip anket ¢aligsmasi ile
degerlendirilmesi yapilmistir. Genel konfor, yumusaklik, kuruluk, serinlik
parametreleri arastirilmistir.

Sonug olarak; luxicool elyafi iceren numunede diger numuneye gore hava
gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik degerleri
daha yiiksektir. Numunelerde patlama ve boncuklanma olmamistir. Luxicool
elyafl icermeyen numunede ise su buhari direnci, 1s1l direng, dinamik siirtiinme
katsayisi, kalinlik degerleri daha ytiksektir. Ayrica anket sonuglarina gore de
luxicool elyafi iceren numunenin performans O6zelliklerinin diger numuneye
gore daha 1y1 oldugu sonucuna varilmistir. Sonuglar arasinda en anlaml farka
4,866 ortalama degeri ile kuruluk parametresinde ulasilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Konfor, 1s1l zellikler, luxicool



ABSTRACT

THE EFFECT TO FABRIC COMFORT PROPETIES USED OF
LUXICOOL FIBER
MSC THESIS
OZLEM DEMIR
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

TEXTILE ENGINEERING
(SUPERVISOR:DOC. DR. YUKSEL iKiZz)
DENIZLI, DECEMBER 2015

In this study was produced in two different fabrics with different fiber
mixtures and were investigated comfort properties of the fabric. Luxicool fiber
which is newly manufactured fiber and polyester fiber /nylon 6 /elastane blend
Is used in the first fabric. In the other fabric, yarn count in different nylon 6 /
elastane blend is used. Tests which are the bursting strength, pilling, thermal
properties (thermal conductivity, thermal resistance, thermal absorptivity),
thickness, water vapor permeability, air permeability and coefficient of
dynamic friction were made for these fibers. At the same time,production
samples were tested by the people who do intense physical activity and have
been evaluated through survey.Parameters of general comfort, softness, dryness
and coolness were investigated.

As a result; the sample containing luxicool fibers’ air permeability, water
vapor permeability, thermal conductivity, and thermal absorptivity values are
higher than the other samples. Burst and pilling did not in the samples. Samples
containing the Luxicool fibers, water vapor resistance, heat resistance, dynamic
friction coefficient, thickness measurements are higher. In addition, according
to survey results concluded that the performance characteristics of the samples
containing luxicool fiber are better than the other samples. Parameters of
drynesswith 4,866 mean valuehave most significant difference among the
results.

KEY WORDS: Comfort, thermal properties, luxicool
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1. GIRIS ve AMAC

1.1 Ormenin Tarihgesi Ve Tanim

Ormeciligin  insanoglunun &rtiinme  ihtiyac1  hissedildigi  zamanda
basladig1 ve toplumlarin ihtiya¢ ve zevklerine cevap vererek giiniimiize kadar
geldigi soylenebilir. Orme tekniginin gegmisi belki dokumadan bile &nce

gelmektedir.

Degisik kaynaklar ilk drme iiriinlerinin M.O. 5-6 yy arasinda ve Orta
Asya Tirkleri ve Misirlilar tarafindan ayni zamanlarda ortaya cikarildigi
kaydedilmekte ve ayrica oOriicli ilk elemanin da bugiin hala kullanilan basit sis,
t1g, mil adlaniyla tamidigimiz araglari oldugu belirtilmektedir. XVI. yy da
oriilmiis esyaya karsi talebin hizla artisi 6rmenin mekaniklesmesi i¢in itici bir
gii¢ olmustur. Orgiiden yapilmis giyim esyalarinin gegmisi oldukca eskiye
gitmektedir. Almanya’nin Frankfurt kentinde eski kayitlarda 1365°de “Orgiicii
Katherine” adli bir kadinin ve 1484°de “Orgiicii Hans” adl1 bir erkegin adina
rastlanmaktadir.  1475-1524 yillar1 arasinda ayn1 kentte Oriiciilerden
“Haubenstricker” olarak s6z edilmektedir. Almanya’daki buxtehuder
Kilisesinin mihrab1 i¢in 1405’de ressam Betram tarafindan yapilmis bir tabloda
Meryem Ana’nin elindeki dort 6rgii sisi ile dizi dibinde oynamakta olan kiigiik
Hazreti Isa icin bir elbise ordiigii goriilmektedir. 1500°de ressam Stoss
tarafindan yapilmis olan dinsel nitelikli bagka bir ¢izelgede Meryem Ana’nin
catall1 bir ignesi ile genis ilmekli bir file is1 6rgii yaptig1 goriilmektedir (Akkis
2009).

Orgii makinesi, 1539°da Ingiltere’de Nottingham yakinindaki Culverton
koyiiniin papazi olan William Lee tarafindan gelistirildi. Dokuma tezgahina
oranla ¢ok daha karmasik olan bu makine pedal ve kasnakla calismaktaydi.
Zamanla Lee, belirli bigimlerde pargalarin oriilmesine olanak saglayan bir
sistem gelistirmistir. Orme isleminin belirli bir basamaginda tezgahta ki belirli

kancalar ¢ekilerek islem dis1 birakiliyordu. ilk bigimi ile elle drmeye oranla 10-



15 kez daha hizli 6riiyordu. Bununla birlikte makine tam otomatik degildi ve
makineyi kullanan hem makineye gerekli giicli sagliyor, hem de makinenin
cesitli bolimlerinin hareketini koordine ediyordu. Lee makinesi i¢in Kralice
Elizabeth veya Kral 1. James’den kendisine tekel saglayan bir patent aldi.
Daha sonra Fransa’ya gecerek Rouen’e yerlesti
(http://www.tekstildershanesi.com.tr/).

Orme makinesi 1765 yilinda otomatik ¢alisir bigime getirilen kurdele
makinesi ile birlikte, giiniimiizde ¢ok karmasik islemleri yapan dokuma
makinelerinin yapiminda o6nemli bir adimdir. Yuvarlak o6rgii makineleri
1840°ta kullanilmaya baslanmis ve 1880°’de dikis kapama makinesinin de
kullanilmaya baglanmasiyla seri bir bigimde c¢orap {retimi saglanmistir

(http://www.tekstildershanesi.com.tr/).

Orme teknigi ile kumas iiretimi 1950’li ve 1960’11 yillarda artmaya
baslamis ve bununla birlikte 6rme makineleri gelistirilmistir. 1967 yilinda 6rme
teknolojisindeki  gelisim  ve  gilivenirlilik  doruga  ulagsmistir. Bu
donemde dokumaciligin giderek ortadan kalkacagi ve yerini 6rmeciligin
alacag ileri siiriilmektedir. Bu donemde sentetik elyaftan yapilan ipliklerdeki
gelisme, 6rme makinelerinin yayilmasina biiyiik 6l¢iide katki saglamistir. Orme
teknolojisi, dokumanin rakipsiz sayildigi erkek iist giysi alanini git gide ele

gecirmeye baslamistir.

Orme, bir ya da daha fazla iplikten olusan, igne ve yardimci elemanlar
vasitastyla i¢ ice gegen iplik ilmekleri ve bunlarin da arasinda yan yana

boylamasina baglantilar olusturmasiyla meydana gelen tekstil yiizeyleridir.

Ormecilik, teknik ifade ile tek veya c¢ok sayida ipliklerin oriicii ve
yardimci elemanlar ile temel Orgii elemanlar1 haline getirilmesi ve bunlar
arasinda da yan yana ve boylamasina baglantilar olusturmasi ile bir tekstil

yiizeyi ve dokusu elde etme islemi olarak tanimlanabilir.


http://www.tekstildershanesi.com.tr/
http://www.tekstildershanesi.com.tr/

1.2 Orme ve Dokuma Kumaslari Karsilastirilmasi

Her ne kadar 6rme kumaglar ozellikle ¢ozgiilii 6rme kumaglar son
yillarda dokuma kumas pazarimin énemli bir kismini ele gegirdiyse de 6rme ve
dokuma kumaslar 6zellikleri bakimindan birbirinden ayrilip her birinin kendine

0zgii kullanim alanlar1 bulunmaktadir ( Demir 1999).

Orme kumaslar daha cok esneklik gerektiren mayo, i¢ giyim ve spor
giyimde kullanilirken dokuma kumas kishk, yazlik st ve dis giyimde
kullanilmaktadir. Diiz ve yuvarlak 6rme makinelerinde {iretilen 6rgii ve kumas
tipi degisimi dokumaya gore daha kisa zamanda yapilabilmektedir. Ancak
¢ozgiilii 6rmede dokumaya gore daha ¢ok zaman almaktadir. Buna karsin 6rme
kumas iiretimi dokuma kumasa gére daha hizlidir. Ozellikle ¢ozgiilii 6rme

bilinen en hizli kumas iiretim teknigidir.

Orme kumaslar yapilar1 nedeniyle her yone esneme Kkabiliyetine
sahiptirler. Boylece viicudu kolayca sarar ve viicut hareketlerine rahatlikla ayak
uydurabilirler. Dokuma kumaslarda ise atki yoniinde az bir esneme vardir.
Cozgli yoniinde ise esneme yoktur. Dokuma kumaslar daha ¢ok verev yonde

esneyebildiginden viicudu saran bir yapiya sahip degildirler.

Orme kumaslar kullanilan hammadde &zelligi de dikkate alindiginda
dokuma kumaglara gore daha dayaklidir. Patlama ve yirtilma mukavemetleri

dokumaya gore daha yiiksektir.

Orme kumaslar ilmek formunda olmalar1 nedeniyle daha gevsek ve daha
hacimli bir yapiya sahiplerdir. Bu nedenle nem alma kabiliyetleri daha
yiiksektir. Ayn1 zamanda 6rme kumaslar dokuma kumaslara daha gézenekli bir
yapiya da sahip olduklar1 i¢in 151 ve hava gegirgenligi de dokuma kumaglara

gore daha yiiksektir.

Orme kumaslar dokuma kumaslara gére daha az burusma ozelligine
sahiptir. Bu nedenle paketlemesi dokuma kumaglara gore kolay

yapilabilmektedir. Dokuma kumaslar daha fazla burustugu i¢in paketleme

3



islemi zor olabilmektedir. Fakat 6rme kumaslarin {itii tutma 6zelligi dokuma

kumaslara gore daha kotiidiir.

Orme kumaslarda zamanla kendiliginden veya kullanimdan kaynaklanan
bollasma problemleri olabilir. Zorlamayla veya baskiyla bozulan ilmek yapisi
eski haline gelememekte ve bu nedenle sarkma olabilmektedir. Ama dokuma
kumasglar atki ve ¢ozgii ipliklerinin kesisiminden olustugu i¢in boyle bir sorun

yasamamaktadir.

1.3 Orme Kumasin Kullanim Alanlar1

Orme kumaslarin kullanim alanlar1 oldukga genistir. Orme kumaslarin
yapisinda birgok farkli lifler kullanilabildigi i¢in kullanimlart oldukga
yaygindir. Ozellikle elastan ve esnek ipliklerin kullanilmasi yapisindan dolay:
zaten esnek olan kumasa ekstra bir elastikiyet ve sarma 6zelligi katmaktadir.
Orgii, birbirine gegen ilmeklerden olustugu igin kumasa rahat esneyebilme
ozelligi katmaktadir. Bu nedenle bulundugu sekle cabuk uyum saglar ve
yumusak bir bicimde sarar. Orme kumaslar kolayca burusmaz ve ilmekler
arasindaki bosluklarda hava tuttugu i¢in agirligmna gore gayet sicak tutar.
Cozgiili ormelerdeki esneklik sayesinde bu kumaslar, gerek konfeksiyon

gerekse carsaf, perde gibi ev tekstilinde kullanilabilmektedir ( Demir 1999).

Bu calismanin amaci luxicool elyafi kullanilan kumaglar ile siklikla
kullanilan diger kumaslarin konfor 6zelliklerinin objektif ve subjektif olarak
karsilastirilmasidir. Bunun i¢in luxicool elyafi ve karisim elyaflar kullanilarak
kumaslar 6riilmiis ve kumaslarin 1s1l, su buhari, hava gecirgenlik ve siirtiinme
ozellikleri test edilmistir. Ayrica bandaj iiretiminde luxicool elyafi kullanilarak
tiretim yapilmis ve standart {iriin ile birlikte denekler {izerinde uygulanmustir.

Sonuglar anket ¢alismasi ile subjektif olarak degerlendirilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Konfor

Yasam standartlarinin yiikselmesi ve tekstil teknolojilerinin de gelisimine
bagli olarak insanlar saglamlik, estetik, tasarim gibi 6zellikler beklentisi igine
girmistir. Bunun yani sira giin i¢inde saatlerce giysiler viicudumuzla temas
halinde oldugundan giysinin konforu da 6nemli bir konu haline gelmistir. Daha
Onceleri insanlar i¢in giysini goriiniisii ve tarzi onemliyken simdiki yasam
kosullarinda giysilerde konfor beklentisi daha yiiksektir. Bu agidan giysilerin
1s1 ve nem iletimini dengelemesi ve koruyucu 6zellikte olmasi gerekmektedir.
Sekil 2.1°de goriildigii gibi Asya, Avrupa ve Avustralya iilkelerinin genelinde
bir giyside en istenilen 6zellik konfordur. Stil, viicuda uygunluk, kalite, renk,
fiyat, kumas ve kolay bakim istenilen diger 6zelliklerdir. Marka ise hemen

hemen biitiin iilkelerde bir giyside en son bakilan, tercih edilen 6zelliktir.

konfor
80 T
70 ©

marka

i

kolay bakim

Sekil 2.1: Avustralya, Asya ve Avrupa ilkelerinin giysilerden

beklentileri



Giysinin yiiksek konforlu olabilmesi i¢in asagidaki 6zellikleri saglamasi

gerekmektedir;

o Hareket rahatligi

o Optimum 1s1 ve nem ayari

J Iyi nem absorbe etme ve nem iletme kapasitesi
. Is1 gecirgenligi ve sicakligi disar1 verebilme

. Cabuk kuruma

. Yumusaklik ve deriyi tahris etmeme

o Hafiflik

. Dayaniklilik
J Kolay Bakim

o Begenilen tutum 6zellikleri

Konfor, insan viicudu ve c¢evre arasindaki psikolojik, fizyolojik ve

fiziksel durumlarin harmanindan olusan memnuniyet hissidir (Li 2001).

Konfor, konforsuzluk ve ya act hissidir olmamasi durumudur (Hes 2009).

e Konfor, insanin psikolojik durumundan etkilenir.

e Konfor, viicudun diizenleme 1s1sidir.

e Konfor, rahatsizlik veya memnuniyetsizlik olmamasi durumudur.

e Konfor, insan viicudu ve cevre arasindaki psikolojik, fizyolojik ve
fiziksel uyumun memnuniyet durumudur. Eger bu {igiinden

herhangi biri olmazsa insan konforsuz hisseder (Das 2010).

Konfor tanimlanmasi olduk¢a karmasik ve zor bir olgudur. Buna karsin
konforsuzlugun tanimi kasinti, batma, sicak veya soguk gibi durumlarla
olduke¢a kolay tanimlanabilmektedir. Bu nedenle konforun genel olarak ac1 ve

konforsuzluktan bagimsiz nétr durum olarak tanimlanmaktadir (Li 2001).

Konfor subjektif bir algidir. Subjektif algt akisi Sekil 2.2°de

gosterilmistir. Insan-giysi iliskisini viicudun her zaman icinde bulundugu



cevreyle fiziksel, psikolojik, duyusal ve bilgi anlaminda dinamik bir etkilesim

iginde oldugu agik bir sistem gibi diisiinebiliriz (Li 2001).

C

.,

—

Bu sistemde;

—

wilcut ;
& deﬂ

Psikolojike Siiregler Duyusal his algilan

be}'inT ‘
b4

Fiziksel siirecler, giyside 1s1 veya nem transferi, viicut ve giysi
arasindaki mekanik etkilesimler, 15181n emilmesi ve giysiden geri
yansimasi1 gibi giysi ve ¢evredeki fiziksel uyaricilart hareketlendiren
stirectir.

Viicudun 1s1l dengesi gibi fizyolojik siiregler ve termoregiilator
cevaplari, giysi ve ¢evresiyle dinamik etkilesimler viicudun fizyolojik
durumunu ve kritik kosullar altinda yagamini belirler.

Norofizyolojik siiregler, ©rnegin deriden, gozlerden ve diger
organlardan  viicudun  duyusal  sinyallerinin = nérofizyolojik
mekanizmas1 gibi, viicudun giysi ve c¢evresindeki etkilesimlerden
olusan duyusal sinyallerdir.

Psikolojik siirecler, norofizyolojik duyusal sinyallerden alinan duyusal
hisler, 6znel algi olusturan beyin siirecleri ve daha sonra ge¢mis

deneyimlere ve i¢ arzulara karsi ¢esitli duyusal algilar1 tartarak 6znel

genel alg1 ve tercihlerini belirlemektedirler (Li 2001).

Fiziksel Siirecler ——

Girsel Uvane: - renk, 151k, vansmma
Termal Uvarici - 1s1 ve nem transferi
Basmg Uyaricist - mekanilesel davrams
Dokunsal Basmg - mekanisel davrams

Uvancivla sonlanan sinirin duyusal cevaplan -
termal, basmc, aci,___

Is1 diizenleyici cevaplar - kan akast kontroki,
terleme

Hissedilen gesitli duygular

(/T}QE g > > | KonforlwKonforsuz
-“-\_\_\_\_\_‘_‘_‘___'_ 1

Sekil 2.2: Konforun subjektif alg1 akisi(Li 2001).

7



I¢ viicut sicaklig1 olan 37°C, viicuttaki kas hareketleriyle ve gerceklesen
kimyasal olaylarla saglanmaktadir. Bu olaylar metabolizma olarak bilinir. Eger
i¢ sicaklik 5°C’ den fazla herhangi bir yonde degisiklige ugrarsa, 1s1 felci veya
Oliimle sonuglanabilir. Derinin sicaklig1 genellikle i¢ viicut sicaklifindan azdir
(28°C- 30°C). Bu yiizden, beden sicaklik dengesinin korunmasi igin, i¢ sicaklik
37 °C’ de korunarak viicuttan kaybedilen 1s1 oraninin, viicutta {iretilen 1s1
oranina esit olmas: gerekmektedir. Termal dengede kalabilmek i¢in iiretilen
metabolik 1s1, iletim, 1s51mim yoluyla ve deri yiizeyindeki 1sinin tasimmasi
yoluyla dengelenmektedir. Hissedilmeyen terleme yoluyla viicut sicakliginin

yaklagik dortte biri kaybedilmektedir.

Sekil 2.3’de goriildiigii gibi insan viicudu termal makine gibi
calismaktadir (Oner 2008).

Viicuttaki 1s1l denge asagidaki denklemle ifade edilmektedir.

M-W=Q,+Q,,=(C+R+E,)+(C.+E.)

res res

M = Metabolik enerji iiretim orani (W/mz)

W = Yapilan mekanik is miktar1 (W/m?)

Q= Solunumla kaybedilen toplam 1s1 miktar1 (W/m?)

Q,, = Deri yiizeyinden kaybedilen toplam 1s1 miktart (W/ m?)

C,..= Solunum esnasinda tasimmla kaybedilen 1s1 miktar1 (W/m?)

E .. = Solunum esnasinda buharlagmayla kaybedilen 1s1 miktar1 (W/ m?)

C + R=Deri yiizeyinde meydana gelen hissedilebilir 1s1 kayb1 (W/m?)
E.. = Deri yiizeyinde buharlasmayla meydana gelen 1s1 kayb1 (W/m?)



Nefes ve Buhar Yoluyla Sogutma

Konveksiyon ile
Is1 Transferi

Hissedilmeyen Terleme \‘—’
ile Sogutma

.Hlssefhllr Terleme Radyasyon ile
ile Sogutma Fransferi
Isi Transferi

Havalandirma ile
Isi Transferi

Kumasm Termal

Direnci

Termal Enerji
Kaynag
Karaciger

Hava Tabakasmm
Termal Direnci

iletim ile Is1 Transferi

Sekil 2.3: Insan viicudunun termal ¢alismasi (Oner 2008)

Is1 kas hareketleriyle tiretilir ve tiretilen 1s1 miktar1 hareketin derecesine
degisir. Taylor (1972) bu konuda “Su an bu yazilar1 okurken disa verdiginiz 1s1
100W elektrik ampuliine esdeger olabilir” demistir. Tablo 2.1°de hareketlere
gdre 151 kayb1 degerleri gosterilmistir (Oner 2008).



Tablo 2.1: Harekete gore 1s1 kayb1 (Oner 2008)

Viicut Pozisyonu

Kilo-kalori / saat*

Uvyuma

Oturma

Hizli yazma

Saatte 2.6 mil hizla yiiriime
Saatte 3.75 mul hizla yiiriime
Saatte 10 mil hizla bisiklet siirme
Yiizme

Dagda kayak

Saatte 10 mil hizla diiz kosmak

Siiratli kosmak

65

100

140

200

300

390

500

540

900

1250

*Saatte 50 kalo-kalori/saat, 58 Watt’a esattir'

e Duyusal konfor

e Psikolojik konfor

e Viicut hareketi konforu
e [sil konfor

2.1.1 Duyusal Konfor

Konfor genel olarak asagidaki basliklar altinda incelenebilir:

Giysiler, temas halinde oldugumuz siirecte dinamik olarak insan

olarak tanimlanir.

10

viicuduyla etkilesim i¢indedir ve mekanik, termal ve gorsel hissi uyarir. Giysi

cildimizle temas ettigi anda sinirsel duyular hareketlenir. Bu da duyusal konfor



Duyusal konforu ifade edebilmek i¢in basta tutum 6zelligi olmak {izere
1slanabilirlik, siirtiinme katsayisi, deriye yapisma kuvveti ve kumas sertligi gibi

bir¢ok parametre belirlenmelidir.

Duyusal konfor 6zelliginin yiiksek olabilmesi i¢in deri ile temas eden
malzeme, hos bir dokunma duygusu (yumusaklik, kayganlik) yaratacak bir
yapt ve esneklige sahip olmali, deriye yapismamali, kasint1 ve alerjiye neden

olmamalidir.

Giysinin deriyle temast sonucu olusan his, derinin altindaki duyu
alicilariin uyarilmasi ile ortaya ¢ikmaktadir. insan derisi karmasik bir yapiya
sahiptir. Kil derisindeki yapilar insan viicudunun ¢ogunu kapsamaktadir. Sekil
2.4’de de goriildiigh tizere insan derisinde iki katman vardir. Dig katman olan
epidermis, tek bir canli hiicrenin istteki ¢esitli 6lii hiicrelerinden olusan bir
tabakadir. i¢ katman olan dermisde ise derideki cogu sinirlerin ugclar

bulunmaktadir (Li 2001).

Dokunsal disk

_'"_Serbcst sinir uglan

Yag bezi

Dermis
Ter bezi kanah
Diigiik sicaklik
duyu alicis1 uglan
Yiiksek sicaklik
duyu alicis1 uglan
Kl etrafindaki sinir ugla

s o . LA 3
Yag kiirecikleri %~ Basma ve ¢ekmenin

% duyu alicisi

Sekil 2.4: Deri yapist ve alicilar (Li 2001)
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2.1.2 Psikolojik Konfor

Giysinin modaya uygunlugu, begenilme duygusu, kisi o giysiyi giydigi
zamanki 6zgliveni, kendini mutlu hissetmesi gibi parametrelerdir. Cografi,
iklimsel, ekonomik, tarihsel, Kkiiltiirel, sosyal ve kisisel beklentileri
icermektedir. Cinsiyet, yas, mevsim, ¢evre, sosyal durum, sosyal yasanti, yer

ve zamana gore giyim gibi faktorlerden de etkilenmektedir.

Giysi konforunu ifade edebilmek icin viicudun psikolojik etmenleri,
ortalama deri sicakligi, deri 1slakliginin derecesi, terleme orani ve miktari, giysi
tarafindan absorbe edilen ter ve kalp atis oranidir. Konfor algisinin olugsmasina
katki1 saglayan psikolojik faktorlerle fizyolojik parametrelerin koreldsyonu
oldukca onemlidir. Giysi konforu farkli ¢evresel kosullarda giysiyi giyen
kisinin psikolojik hissidir. Kisinin giysi konfor hissini etkileyen faktorler ii¢
gruba boliinebilir. Birincisi fiziksel faktorlerdir (insan-giysi-cevre sistemi),
ikicisi psiko-fizyolojik faktorler ve tigiinclisii beynin psikolojik filtreleridir.
Kisinin konfor hissi biitlin bu faktorlere baglidir ve hepsinin arasindaki

etkilesimlerdir (Das 2010).

Sekilde 2.5°de giysi konforunu etkileyen 6nemli fiziksel ve fizyolojik
faktorler arasi etkilesim gosterilmistir. Genel konforun subjektif algisinin nasil
olustugu sematize edilmistir. Fiziksel siirecte viicudun duyu organlarina farkl
sinyaller veya sicak-soguk, dokunma, 1slaklik gibi uyaricilar génderilir. Viicut
bu wuyaricilari1 alir ve sonrasinda norofizyolojik tepkiler olusturur.
Norofizyolojik tepkiler sonra terleme oranini, kan akisini ve bazi 1s1 iiretimleri
ayarlamakta dogru oOnlemleri almak i¢in beyne gonderilir. Beyin, duyu
diirtiiler1 aldiktan sonra, g¢esitli bireysel duyumlarin subjektif algisini
olusturmak i¢in biitiin bu diirtiileri isler degerlendirir ve ge¢mis deneyimlere
dayanarak bunlar1 anlamlandirir. Bu degerlendirme ve anlamlandirma siireci
fiziksel, ¢evresel, sosyal, kiiltiirel ve benzeri bir¢ok faktor tarafindan etkilenir.
Giyim konforu, tiim bu uyaricilar1 beynin alip giysi deneyimlerine dayanarak
genel subjektif konfor algisini olusturmak icin biitiin bu uyaricilar
degerlendirip anlamlandirmas1 ve degerlendirmesinin karmasik bir sonucu

olarak tiim giysi biitiiniiyle ilgili kisinin psikolojik algisidir (Das 2010).
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Psiko-fizyolojik Giysinin 151, nem ve Psikolojik islemler

1§lemler s bl]hﬂﬁ tt'ﬂ.tleEﬂ G’DI'I.]IIIIEE[
& his
Vitcudun termoregilatd l

cevabl e
IPiz'_‘-"DleﬂC Deri duyusal I./BE‘}’ﬂjﬂ algm\
islemmler cevaplan \ 4 !

ctesing N kontor_/
Uygunhuk
Cevre/fiziksel ) -
Falctrler (evresel kosullar Psikolojik islemler

(sicak, soguk vb.)

Sekil 2.5: Giysi konforunu kontrol eden fiziksel ve fizyolojik faktorler

1860 ta Fechner, dissal bir fiziksel uyar1 ve bilingli bir algi deneyimi
arasindaki iligkiyi matematiksel olarak yorumlamistir. Onun felsefesine gore
eger algiya esdeger ve fiziksel bir degisken arasindaki iliski psikofiziksel
formda bilinirse fiziksel baglanti dlciilerek zihinsel 6zelliklerini dl¢iilebilir. Bu
nedenle psikofizikgiler, algi deneyimlerinin miktar1 olarak tanimlanan igsel

algilarin giictiniin 6l¢iimii hakkinda yogunlagmislardir (Li 2001).
Fechner asagidaki bagintiyt ileri siirerek Fechner kuralint olusturmustur;
Rs = k|0gSp
Rs = Alginin fiziksel uyaran biiyiikliigiine gore logaritmik olarak artmasi
Sp = Uyaranin biiytkligi

k = Uyaran esigi

Bu yasa fiziksel uyaranlarin aritmetik olarak artmasiyla artan alginin

logaritmik olarak arttigini ileri siirer.
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1834 de Earnst Weber asagidaki bagintiyla Weber Kuralini ileri stirmdistiir;

A Sp/ Sp =K
ASp: Uyaranin esigi
Sp: Uyaranin bliytikligi

K: Sinyallerini algilamak ve hisler ayirmak ig¢in bir insanin giiciinii
gosteren bir sabit

1953 de Steven fiziksel uyaran giicii ve subjektif algi yogunlugu
arasindaki iligki i¢in deneysel bir arastirmayla biiyiiklilk tahmini metodu

gelistirmistir. Bu esitlik Steven’in gii¢ kural1 yasas1 olarak bilinmektedir.

Rs= aSpb
a: skala faktori

b: nitelik karakterinin bir tistii

Bu psikofizikgi kurallar1 fiziksel uyaran ve algi arasinda énemli bir fark
oldugunu ortaya koymustur. Weber ve Fechner kurali algi ayriminda ana

roldedir. Steven kurali ise fiziksel uyaran biiyiikligii ve i¢sel algi arasindaki

giiclii iliskiyi 6ne slirmiistiir.

2.1.3. Viicut Hareketi Konforu

Giysinin, kiginin viicut hareketlerini engellememesi, giysi i¢inde rahatca

hareket edebilmesi, gerektiginde kolayca esneyebilmesi ve geriye donebilmesi

ve viicut tipine uygun olmasdir.

2.1.4. Is1l Konfor

Bilindigi tizere, dogadaki tiim canlilar hem kendi aralarinda hem de

bulunduklar1 ortam ile bir denge igerisinde 1s1 degisimi gergeklestirerek, cevre

ile uyumu ve dolayisiyla 1s1l konforu saglamaktadir.
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Insan viicudu genetik kodu geregi yasam fonksiyonlarini siirdiirebilme
otonom davraniglar1 sonucu iginde 1s1 iiretilen ve belli bir sicaklikta tutulan
non-homojen bir ortamdir. Viicut ile cevre arasinda hem madde, hem enerji
transferi vardir. Enerji transferinin dinamik davranisinin fizyolojik ve
psikolojik degerlendirilmesi konfor hissini belirlemektedir. Rasyonel olarak
enerji dengesinin kuruldugu g¢evre, yani viicudun net enerji kazancinin sifir

oldugu (kararl1 enerji dengesi) ¢evre 1s1l acidan konforlu ¢evre olacaktir.

Uretilen bu enerji viicut sicakliginin sabit tutulabilmesi igin enerji iletim,
tasinim ve 1sinim mekanizmalari ile viicuttan digariya atilmak zorundadir. Sekil

2.6’da deri ile kumag arasinda meydana gelen 1s1 akist gosterilmistir.

Konveksiyon akiglari isitilmig sinir
hava tabakasini gevreye tasir
i

Kumag ytizeyindeki sinir hava
tabakast iletimle 1sitilir

Kumas bosluklarindaki
hava iletimle isitilir

Deri ylizeyi-kumas arasindaki hava
tabakasi iletimle isitilir; taginimla
meydana gelen akiglar da etkili olabilir

akisi deri ylizeyine 1s1 tagir

Sekil 2.6: Deri sicakliginin ¢evre sicakligindan yiiksek oldugu durumda

deri-kumas arasinda meydana gelen 1s1 akist

Viicudun 1s1 dengesi, viicut i¢ sicakligr 37+0,5°C ve deri yiizey sicakligi
ortalama 31,5-33,5°C arasindadir. Ancak enerji dengesi, degisen kosullara karsi
viicudun fizyolojik tedbirler (terleme, kalp atis hizinin degismesi gibi)
almasindan &tiirti, konforlu kabul edilmeyen ortamlarda da kurulabilir. O halde
enerji dengesinin kuruldugu her ortam konforlu degildir. Viicudun aktivite ve

cevre degistirme siirecleri de onemlidir.

15



Viicuttan atilan 1s1 enerjisinin miktari, giysi 6zelliklerine ve dis ortam
sartlarina gore degismektedir. Soguk havalarda dis ortama gecen 1sinin viicutta
tiretilen 1s1l enerjiden fazla olmamasi i¢in yani lisiime olmamasi i¢in giyinilir.
Bu durumda giysinin 1s1 yalitim 6zelliginin iyi derecede olmasi gerekir. Sicak
havalarda ise viicuttan dis ortama 1s1 gecisi zorlasir ve 1s1 gegisini
engellememek icin daha ince ve 1s1l gegirgenligi ve hava gecirgenligi yiiksek
giysiler tercih edilir. Viicudun dis ortama atilmasi gereken 1s1y1 normal yollarla
(iletim, tasinim ve 1sinimla) atamamasi durumunda, terleme meydana gelir ve
11 terleme ile dis ortama atilir. Terleme ile meydana gelen kiitle difiizyonu ile
birlikte buharlasma, sicak havalarda 1s1 gegisini viicuttan dig ortama dogru
arttirmaktadir. Bu durumda soguk ve sicak havalarda giysilerin 1s1 yalitim1 ve

gecirgenlik gibi 6zellikleri onem kazanmaktadir.

Insan viicudunun 1s1 dengesini belirleyen faktdrler; viicudun fizyolojik
1s11 denge mekanizmalari, kisisel faktorler ve ¢evresel faktorler olarak ii¢c ana
baslik altinda incelenmektedir. Kisisel faktorler bireylerin kendileri tarafindan

diizenlenirken; ¢evresel faktorlerin disaridan karsilanmasi gerekmektedir.

Havadan solunum yolu ile alinan oksijen kan vasitasi ile tim organlara
iletilmektedir. Oksijenle besin maddelerinin yanmasi sonucu agiga ¢ikan enerji
bir taraftan besin maddesi olarak viicudun beslenmesi i¢in harcanirken, diger
yandan mekanik is giicii olarak harcanmaktadir. Bu faaliyetler sonucunda da 1s1
aciga cikmaktadir. Viicudun 1s1 iiretimi, fiziksel aktivitelere bagli olarak
degisirken metabolizmanin enerji tiretimi, viicudun islevselligi, kaslarin ve

adalelerin aktivitesinden de etkilenmektedir.

Viicut sicakligmmin sabit tutulabilmesi icin iiretilen enerjinin viicuttan
disariya atilmasinda nem, hava ve 1s1 transferi de 1si1l konfor icin Snemli
parametrelerdir. Bu da ancak iiretilen 1sinin ¢evreye transfer edilebilmesi ile
miimkiindiir. Bu 1smin bir kism1 nefes verme yoluyla atilsa da, ¢ogu deriden
giysi yoluyla uzaklastirilmaya ¢alisilmaktadir. Is1 ve nem dengesi yani sira, 1s1l
konfor acisindan 6nemli bir diger parametre de hava gecirgenligidir. Giysilerin

nefes alabilirligini belirleyen bu 06zellik, mikro-klima bolgesinde hava
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dolagimini saglayarak viicuttaki fazla 1sinin daha kolay uzaklastirilmasina

yardimci olmaktadir.

Kisinin konfor hissini belirleyen, insan teniyle giysi arasinda kalan hava
tabakas1 yani mikroklima bolgesidir. Mikroklima, kisinin aktivite diizeyinden,
giysi Ozelliklerinden ve cevresel faktorlerden etkilenmektedir. Isil konforu
etkileyen ortam kosulu, kisinin fiziksel, konforun fizyolojik ve psikolojik
durumuna miidahale edilmedigi i¢in, konforun iyilestirilmesi ancak giysi
Ozelliklerinin ~ degistirerek  mikroklima  bdlgesindeki  degisiklik ile
saglanabilmektedir.  Sekil 2.7°de  mikroklimayr etkileyen faktorler

gosterilmistir.
< KONFOR )
L
Insan Parametreleri — i (Gewe Parametreleri
-Fiziksel durum (Aktiite Dizey) Mikroklima Karekteri -Sicakhk
Fizyolojik durum Den sicaklfn, . — ) -Nlem
terlerne, buharlagma oran) (Sicakhk, bagil nem, havalandirma, 131 ve -Hava akig
-Psikolajik durum nem ks aran) -Radyasyon

Tasanm Parametreleri Kumag Parametralen
Yapisal bogluklar -Uetim dzelliklen
-Kurnag katmani (Liftipi, Bitim islemler)
-Ortre faktard -Fiziksel dzelikler
-Bolluk/Sikik (Kalinlik, gozeneklilik,
hacimlili, dryd yapisi vil.)

Sekil 2.7: Mikroklimay: etkileyen faktorler (Oner 2008)

Insan viicudu ve ¢evresi arasindaki 1s1 transferi iletim, tasmim ve
radyasyon ile gerceklesmektedir. Giyside 1s1 transferi giysi katmanlar1 arasinda
ve viicudun zemin gibi herhangi bir dis ortamla temasi s6z konusu oldugunda
iletimle 1s1 transferi olurken giysiyle dis ortamdaki hava arasinda ise tasinim
etkili olmaktadir. Radyasyon viicut sicakligi mertebesinde ihmal edilebilecek

seviyededir.
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o fletim ile 1s1 transferinde; 1s1 dogrudan temas ile sicaklig1 yiiksek olan
yerden diisiik olan yere dogru aktarilir. Is1 iletimi Fourier Yasasina gore

asagidaki gibi hesaplanmaktadir;

A AT

A

Q = birim zamanda transfer edilen 1s1 miktar1 (W)

A = transferi gerceklestigi yiizey alani (m?)

k = malzemenin 1s1 iletkenligi (W/m°C)

AT = malzemenin iki yiizeyi arasindaki sicaklik farki (°C)

A =malzemenin kalinlig1 (m)

° Tasmim ile 1s1 transferinde; 1s1, hizla hareket eden sivilarin tanecikleri

tarafindan aktarilir. h = 1s1 tasinim katsayist (W/m?°C)
Q=hAAT

o Radyasyon ile 1s1 transferinde; genelde toplam 1s1 akisinin %10-15
inden fazlasi radyasyon ile giysinin i¢ine ge¢mekte olup ihmal edilecek
seviyededir. Sicak giinlerde veya sicak iilkelerde solar radyasyon, hem
goriinebilen hem goriinmeyen, termofizyolojik konforsuzluga neden olur.
Radyasyon 1sis1 goriinebilir 1s1kla ve goriinmeyen elektronik dalgalar ile

transfer edilir.

Iki giysi katmani arasinda radyasyonla transfer edilen 1s1 akist
hesaplandiginda g[W/m2] yayma dereceleri ¢,&; olan paralel diizlem iliskisini
kullanabiliriz ve IR 1sinlar1 gegiren ortamda sicakliklart T, ve T, de tutabiliriz.

(o= 5,67 x 10°*(W/m?K*), radyasyon sabiti(Stefan-Boltzmann sabiti)):

qg=o(T1*-T2*%) /[ (1/e)+ (1/e3) - 1]
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2.1.4.1 Isil Konfor Parametreleri

Giysiler i¢in en 6nemli 1s1l konfor parametreleri su sekilde siralanabilir:

o Isil iletkenlik

e Is1l direng

e [s1l sogurganlik

e Nem Transferi

e Su buhar gegirgenligi
e Hava gecirgenligi

e Giysi parametreleri

2.1.4.1.1 Isil iletkenlik (A, W/m K)

Birim kalinlikta bir malzemenin iki ylizeyi arasindaki 1°K sicaklik
farkliliginda gecen 1s1 miktarmin oOlgiisiidiir. Bu o6zellik giysilerde fiziksel
aktiviteler sirasinda viicuttaki fazla 1smin uzaklagmasimi saglamaktir.
Malzemenin iki yiizii arasinda birim sicaklik farki oldugunda gerceklesir. Isil

iletkenlik degeri asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir;

g = 1s1 akis miktart (W / m2)
AT = sicaklik farki (K)
h = kalinlik (m)

Kumagslarin 1s1l iletkenligi liflerin 1s1l iletkenlik katsayisinin yani sira
kumasta hapsolan hava ile de baglantilidir. Havanin 1s1l iletkenlik katsayisi
diisiik oldugu i¢in igerisinde fazla miktarda hava olan kumaslarin 1s1l iletkenlik
katsayilar1 da diisiiktiir. Tablo 2.2°de baz1 liflerin 1s1l iletkenlik katsayilari

verilmistir.
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Tablo 2.2: Liflerin 1s1l iletkenlik katsayis1 (Marmarali 2013)

Lif Cinsi Isil iletkenlik degeri
(W/mK)
Hava 25
Pamuk 71
Yin o4
Ipek 50
Polivinilkloriir 160
Seliilozasetat 230
Poliamid 250
Polyester 140
Polietilen 340
Polipropilen 120

2.1.4.1.2 Isil Direng (R, m? K/W)

Malzemenin 1s1 akisina kars1 gosterdigi direnctir. Isil direng, malzemenin
kalinh@ ile dogru 1sil iletkenlikle ters orantilidir. Ozellikle soguk havada
yapilan aktivitelerde yiiksel 1s1l direng 6zelligi sayesinde 1s1 akis1 engellendigi
icin 1s1 yalittmi saglanmaktadir. Isil direng degeri asagidaki formil ile

hesaplanmaktadir;

Rt
2

h = kalinlik (m)

A =1s1l iletkenlik (W/mK))
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2.1.4.1.3 Isil Sogurganlk (Sicak-Soguk Hissi) (b, Ws"4/m?K)

Isil sogurganlik, farkli sicakliktaki iki malzeme birbirine temas ettigi
zaman meydana gelen ani 1s1 akisidir. Sicak soguk hissi olarak da
tanimlanmaktadir. Yani bir malzemeye ilk dokunuldugunda hissedilen sicak ya

da soguk hissidir.

Deri, kumas ile temas ettigindeki ilk temas, eger kumas deriden daha
diisiik bir sicakliga sahipse viicuttan kumasa dogru 1s1 akisi olusacagindan

sogukluk hissedilmesine sebep olacaktir.

Bir kumasa dokunuldugunda eger kumasin 1s1l sogurganlik degeri diisiik
ise ilk temas aminda sicak his, yiiksek ise soguk his vermektedir. Ozellikle
soguk giinlerde bu ozellik giysinin ilk giyim anindaki konforu agisindan
oldukca dnemlidir. Bu parametre malzemenin 1s1l iletkenlik degeri, yogunluk
ve Ozgiil 1s1 degerleriyle dogru orantilidir. Baz1 liflerin 6zgiil 1s1 degerleri ise

Tablo 2.3’deki gibidir.
Isil sogurganlik su formiille hesaplanmaktadir;
b=(pe) Y2 (Wm?Kls1?)
A =1s1l iletkenlik (W/m K)

p = yogunluk ( kg m-3)
c=ozgiil 1s1 (J/ kg K)
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Tablo 2.3: Kuru liflerin 6zgiil 1silart

Lif Ozgiil I (Jg K™
Pamuk 1.21
Rayon 1.26

Yiin 1.36
Ipek 1.38
Nylon 6 1.43
Polyester 1.34
Asbestos 1.05
Cam 0.80

2.1.4.1.4 Nem ¢ekme ozellikleri

Genel olarak nem havada bulunan su miktar1 olarak tanimlanmakla
beraber herhangi bir maddede bulunan su buhar1 miktar1 olarak da kabul
edilmektedir. Nem igerigi, lifin tusesi, tutumu, statik elektriklenmesi gibi
ozelliklerini etkilemektedir. Bunun yani sira liflerin igerdigi nem miktarlar

lifin kalitesini belirler ve ticari yonden de olduk¢a 6nemlidir.

Bu durum o6zellikle lif alim satimlarinda sorun olusturabileceginden
liflere 6zgii nem igerik degerleri bulunmustur. Bu degerler liflerin yapisal
Ozelliklerine gore degismektedir. Tablo 2.4’de bazi liflerin nem igerikleri

gosterilmistir.

Bir lifin veya kumasin ne kadar nem aldig: lifi veya kumas1 kurutarak
tespit edilmektedir. Kuru bir lifin ne kadar su emdigi o lifin nem alma oranini
verir. Kumas ya da lif kurutulduktan sonra % 65 bagil nem ve 20 °C sicaklik
altinda Ol¢limler yapilir. Numunenin aldigi nem miktarina standart nem alma

orani denir ve asagidaki formiille hesaplanir (Mangut 2008).
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(mlslak B mkuru)X1OO
mkuru

%Nem _alma =

Bagil nem ise belirli bir sicaklikta ortamda bulunan nem miktarinin,

ayni1 sicaklikta ayni ortamda bulunabilecek maksimum nem miktarina oranidir.

Tablo 2.4: Bazi liflerin nem igerikleri

Liler Liflerin Nem Icerikleri
(%)
Akrilik 1-1,25
Yiin 16-18
Ipek 11
Pamuk 8,5
Cam 0-0,3
Keten 12
Polyester 0,4
Aramid 4.5
Asetat 6,5
Jut 12
Modakrilik 0,4-4
Nylon 3,5-5
Olefin 0-0,1
Rayon 10-16
Saran 0,1
Spandex 1
Triasetat 3,5

Dogal lifler genellikle bulunduklar1i ortamin nemine bagli olarak
blinyelerine nem alirlar ya da dengeye ulasincaya kadar ortama nem verirler.
Sekil 2.8’de lifler bir ortama konulduklarinda dengeye ulasana kadar nem

almasi ya da nem kaybetmesi gosterilmistir.
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Nem Verme K‘_-;

------------------------------------

tavanin
Rutubet

Nem Alma

Zaman

Sekil 2.8: Liflerin dengeye ulasana kadar nem almasi ve nem kaybetmesi
(Eskin 2010)

Suyu biinyelerine kolayca alabilen yani suyu seven liflere hidrofil lifler
denmektedir ve biitiin dogal lifler hidrofil yapidadir. Suyu kolayca emmeyen
ancak az miktarda alabilen ya da hi¢ almayan yani suyu sevmeyen liflere ise
hidrofobik lifler denmektedir. Sentetik lifler genelde hidrofob yapidadir.
Omegini cam lifi suyu hi¢ sevmemektedir. Genel olarak dogal lifler yapay
liflere gore daha iyi emicilige sahiptir. Ancak cogunlukla diizensiz yapida,
icleri bos olan liflerden 0zel olarak iiretilen yiiksek emicilik giicline sahip

yapay liflerde bulunmaktadir.

Liflerde sisme: Tekstil liflerinin suyu biinyesine alarak biitiinliiglini
kaybetmeden hacminde artis meydana gelmesine sigsme denir. Sisme enine
yonde kesit artis1 ve boyuna yonde bir miktar kisalmaya sebep olur. Liflerdeki
amorf bolge miktar1 ne kadar fazlaysa o kadar ¢ok suyu biinyelerine alabilirler.
Sisme yetenegi yikama esnasinda kumasta cekme olusmasinin en biiyiik

nedenidir. Her lifin yapisina gore sisme 6zelligi vardir.

e Viskoz lifi : %115

e Pamuk lifi : %41-43

o Ipek lifi : %31

e Poliamid lifi : %11

e Yiin lifi : %39

o Akrilik lifi : %9 oraninda sismektedir (Mangut 2008).
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Lifin igerisinde bulunan ve inceligi mikron olarak degerlendirilen
lif¢iklere fibril denmektedir. Fibriller bir araya gelerek mikrofibrilleri ve
mikrofibriller bir araya gelerek makrofibrilleri olusturmaktadir. Lif icerisindeki
fibrillerin yerlesim diizeni ise life asil 6zellikleri kazandiran kristalin ve amorf
bolgeleri olusturmaktadir. Makromolekiillerin diizenli ve sirali, aralarinda
bosluk kalmayacak sekilde dizilmesiyle olusan bolgelere kristalin bolge,
kristalin bolgeler arasinda makromolekiillerin diizensiz sekilde aralarinda
oldukca bosluklu bir sekilde bulundugu bolgelere ise amorf bolge denmektedir.
Lif igerisinde amorf bolge miktar1 ne kadar ¢oksa lif dis etkilerden c¢abuk
etkilenir ve suyu biinyesine kolayca alir. Kristalin bolge miktar1 ¢ok olan lifler
ise dayanikli fakat esneme ve su emme kabiliyeti az olan liflerdir. Sekil 2.9°de

amorf ve kristalin bolge yerlesimleri gdsterilmistir.

e Y G R = e ~ .

A
———— I "'“t_,___,_,..-_—_'_—- = ey
——— T e —— — ——— > - -—"‘H-..‘
~—— = iy — =T = -
e — e
—— — ;ﬁ'dm e -___._.-—_‘-_;_—,_.:-j
S e S =
e = o
B

Sekil 2.9: A.amorf bolgelerdeki diisiik oryantasyonlu makromolekiillerin
yerlesimi
B.kristalin bolgelerdeki yiiksek oryantasyonlu makromolekiillerin

yerlesimi

Bazi lifler suyu absorbe etmekte, bazilar1 ise adsorbe etmektedir. Lif
suyu adsorbe ettiginde su, lifin i¢ine niifuz edemeyip Ilif yiizeyinde
tutunur(Sekil 2.10). Eger lif hidrofob yapida ise hidrofil yapidaki bir life gore
daha ¢abuk kurumaktadir. Su lifin yiizeyinde dolastik¢a emme olmakta fakat su
lifin i¢ine absorbe olamamaktadir. Bu da terin kumas ylizeyinde hareket
etmesine ve kolayca buharlagsmasina neden olmaktadir. Lifin cinsine gore

emdigi, tuttugu, disar1 biraktig1 nem oran1 degismektedir.
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Sekil 2.10: Su molekiillerinin lif tarafindan adsorbsiyon ve absorbsiyonu
(Eskin 2010)

Liflerde Kuruma Davramsi: Su molekiilleri yogunlugu havada yer yer
degisiklik gosteriyorsa dagilim homojen oluncaya kadar su molekiilleri
dengeye ulasmak ic¢in yiiksek konsantrasyonlu bolgelerden  diisiik

konsantrasyonlu olan bolgelere dogru harekete gegmektedir.

Doygun ve gozenekli yapilarda tekstil yiizeyinden suyun uzaklagsmasi ya

da kuruma islemi ii¢ asamadan olusmaktadir;

1. Yas kumas ortama 1s1 ve nem akisini saglar. Gegis siiresi ¢ok kisa

oldugu i¢in ithmal edilebilir.

2. Is1 transferi ve buharlasmanin dengeye ulastigi ‘Sabit Kuruma Hizr’
evresidir. Bu evrede elyaf neme tamamen doymustur ve hava ile temas sonucu
elyafin yiizeyinde siirekli olarak buharlasma meydana gelir. Bu durumda
sicaklik, riizgar hizi, ¢cevreleyen alan miktari, kumas kalinligi, 1if tip1 gibi pek
cok parametreye baglidir. Yiizeydeki doygunlugu devam ettirmek icin sivi nem
kumas ylizeyinde hareket halindedir. Kuruma hiz1 elyafin fiziksel 6zelliklerine

baglidir.

3. Bu evrede ise kuruma hiz1 yavaglamaya baslamistir. Nem miktar1 ‘kritik
nem miktarinin’ altina dismistiir. Kritik nem miktari, buharlasmanin
maksimum olmas1 i¢gin hava-sivi arasindaki etkilesimi yeterli kilacak kapilerligi

(kilcallig1) saglayan minimum su konsantrasyonu olarak tanimlanmaktadir.
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Kritik nem miktarinin altinda doygunlugu stirdiirebilmek i¢in yiizeye nem akisi
yeterli degildir ve buharlasma kumasin i¢ine dogru ilerler. Elyaf cevreyle

dengeyi saglayincaya kadar nemi disar1 vermeye devam eder.

Yapilan bir ¢alismada bazi liflerin kuruma davranislar1 incelenmistir.
Bunun i¢in kumaglar 6nceden islatilip fazla suyu alindiktan sonra laboratuar
sartlarinda kurumasi i¢in bekletilmistir. Toplam kuruma siirelerinin baslangicta
aldiklar1 s1vi miktaria bagli oldugu, sivi miktar1 ne kadar fazlaysa kurumanin
da o kadar ge¢ oldugu goriilmiistiir. Sekil 2.11°de ki kuruma egrisinden de
goriildigli lizere hissel olarak kuruma nem oranmin %100’ {in altina

diismesiyle gerceklesmektedir.

|

o

E )

= 1 ¥iin

2 2 Orlan

W %Y 3 Dacron
4 Naylon

Zaman (saat)

Sekil 2.11: Cesitli kumaslarin kuruma davranislar: (Aver 2007)

2.1.4.1.5 Nem Transferi

Kumasin su buhar1 6zelligi iplikler veya lifler arasi bosluklari tarafindan
yonetilir. Buhar lifcikler arasindaki hava boslugu boyunca yayilir. Kismen agik
olan kumas yapis1 difiizyon siirecinde yardimci olur. Sekil 2.12°de nemin

kumas boyunca diflizyonu sirasinda su buhar1t yayilma direnci farkl

27



tabakalarda mevcut oldugunu gdstermektedir. Su buhari dayanimi kumasin
hava gecirgenligine baglidir ve deriden ¢ikan terin transfer olabilme
kabiliyetini simgeler. Kumas tarafindan gosterilen direng dig sinir tabakasindan

ve en igteki deri ile kumas arasindaki hava katmaninkinden de daha diistiktiir.

Cevresel Hava Katmam

Simir Hava Katmam

Kumas Katmam

Buharlasan sin tabaka

Deri

Sekil 2.12: Farkli katmanlarda su buhari transferi (Das 2010)

Tekstil materyali boyunca su buhari formunda transfer olan nem

mekanizmasi asagidaki gibidir;

e Lifler aras1 hava boslugu boyunca su buharinin transferi
e Lifler tarafindan su buharinin emilmesi, transfer, geri verilmesi

e Lif ylizeyi boyunca su buharinin go¢ etmesi ve yiizeyde tutunmasi

Liflerin farkli formlarda birlesmesiyle olusan tekstil ylizeylerinde sivi
transferi lifler aras1 bosluklardan sayesinde gerceklesmektedir. Mechels (1977),
bir tekstil yilizeyinden gecis yollarini su sekildedir tanimlamastir;

e Absorbsiyon/desorbsiyon ile lif igerisine niifuz etme
e FElyaf ve iplik arasinda s1v1 haldeki suyun kilcal hareketi
o Lifler aras1 bosluklara niifuz etme

e Sivinin lif yiizeyinde hareket etmesi (Wang 2002)

Bunlardan nem geg¢isini en ¢ok etkileyen faktor hava bosluklar1 arasinda

olusan difiizyondur. Digerlerinin katkis1 daha diistiktiir.
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Konfor hissinin olusabilmesi i¢in sivinin deriden uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Bu da siviyr emen lif ve kumas sistemlerinin kullanilmasiyla
mimkiindiir. Bu tiir materyaller 1slak kumasla viicudun temasi sonucu ortaya
cikan konforsuzluk hissini kaldirmakla beraber suyun daha genis bir kumas
alanina yayilip daha fazla buharlagmaya bagli olarak 1s1 transfer miktarini da
artirmaktadir. Kumaslarda 1s1l yaliim, hava gecirgenligi ve su buhari
gecirgenligi kumasin kalinligi, gézenekliligi gibi etmenlere baglhidir. Fakat sivi
transferini belirleyen en onemli faktor 1if Ozellikleri yani kapiler (kilcal)

kuvvetler ve ylizey 6zellikleridir.

Crank, yogunlagma ve buharlagmayr matematiksel esitlik ile
tanimlamistir. Ancak kumastaki su buhari miktarinin liflerin yogunluk
derecesinden yiiksek oldugu durumlarda bu esitlik kullanilmaktadir. Burada
stvi su liflerin yiizeyinde veya kumasin icerisinde kapilerligi (kilcalligr)

belirler.

ac
E = hcva(Cfs —Cq)

Css: elyaf yiizeyindeki su konsantrasyonu (kg. m™)
Ca: havadaki su konsantrasyonu (kg. m™)
her: elyaf yiizeyindeki kiitle transfer katsayisi (ms™)

Sy: kumasin 6zgiil hacmi (m™)

Kumastaki su miktar liflerin doygunluk derecesinin altinda ise proses

sogurma ve desorpsiyon olarak kabul edilir ve esitlik asagidaki gibi verilir:

X =ki(1—exp [klea - Hfl])

Ha ve Hs hava ve liflerdeki relatif nem miktari, k; ve k; deney sonuglarina
gore ayarlanabilir degerlerdir.
Sekil 2.13°de gosterilen insan viicudu giysi ile kapandig1 zaman deri ile

giysi arasindaki olusan mikroklima olarak adlandirilan ara bdlgedir. Viicuttaki
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terleme sirasinda oncelikle nem ve buhar bu mikroklima bolgesinde meydana

gelmektedir.
su buhan
atmosfer 4 4 4 4
- - - a
GIysl A i e e M ATy
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Sekil 2.13: Giysi viicut sistemi (Giin 2014)

Sekil 2.14’de ise mikroklima bolgesindeki nem olusumu ve iletimi
zamana bagli olarak gosterilmistir. Mikroklima bolgesindeki nem miktarinin en

yiiksek degere ulagtiginda terleme devam etmektedir.

hlikroklitha Doygunlug
100%: 7 =

Mlilroklima
Hem Buhar
Dratu (¥ :

Hemin Deriden

Buhatlagmasi

Oirtatm
Mem Olugin & zatnas Funuma & gathasi
Zatraty

Sekil 2.14: Kumaglarda dinamik su buhari iletimi (Giin 2014)

Mikroklima bdlgesindeki nem olusumu viicudun fiziksel hareketi, deri
sicakligi, psikolojik haller, hava akisi, cevre parametreleri, giysi parametreleri
(kalinlik, siklik, Orgii yapisi, bitim islemleri vs.), gibi bircok farkl
parametreden etkilenmektedir.

Nem kumagtan iki fazda geg¢mektedir (Sekil 2.15). Gegis fazi olarak

adlandirilan birinci asamada, giysinin tenle ilk temas aninda ya da fiziksel

30



aktivasyon gibi denge halindeki bir bozulma sonucunda nem kumastan
geemeye baglamaktadir. Deriden deri ile kumas arasindaki mikro iklime gegen
nem lifler veya iplikler arasindaki hava bosluklarindan gecer veya kumastaki
lifler tarafindan absorbe edilir. Lifler nem bakimindan doygunluga ulastiginda
nem gecisi sadece kumas bosluklarinda ger¢eklesmektedir. Bu asamaya denge

faz1 denmektedir.

Mem Geis faz Denge: fan V=V + Vi
transferi
V1) V. = toplam nem
Vi transfer

V,= hava
v, bozluklanndan

Zegen nem

Vi = absorhsiyonla
/ Vi gegen nem

Zaman

Sekil 2.15: Nem gegis fazlar1 (Avc1 2007)

Dogal liflerin kullanildigi kumaslarda mikro iklimdeki basicin
yiikselmesi ge¢ oldugundan denge haline ulasma durumu uzamaktadir.
Sentetikler gibi su itici liflerin kullanildig1 kumaslarda ise su itici lifler basincin
hizla ytlikselmesini saglar ve bu da nem transfer hizimi artirir. Ayrica bu tiir
lifler absorbsiyon yamadigr i¢in nemin dogrudan hava bosluklarindan

gecmesini saglamaktadir.

Nem transferi boyunca kumasin nemi c¢ekmesi durumu bazi lifler
tizerinde incelenmistir. Yiin, pamuk, akrilik ve polipropilen liflerinin incelikleri
strastyla 2.96 mm, 2.19 mm, 2.14 mm., 2.42 mm ve kumas agirliklari ise 272
g/m?, 275 g/m?, 287 g/m?, 279 g/m? dir. Sekilde de goriildigii gibi yiin lifi
belirgin derecede nemi diger liflere gore daha hizli ¢gekmistir. Sekil 2.16’da
noktalar deney sonucundaki oOlglimleri, ¢izgiler ise modelden tahminleri
gostermektedir (Li 2001).
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Sekil 2.16: Nem transferi sirasinda kumasin nemi ¢gekmesi (Li 2001)

Ayni sekilde yiin, pamuk, akrilik ve polipropilen liflerinin dinamik nem

difiizyonu sirasinda kumas yiizeyinde meydana gelen sicaklik degisimi Sekil

2.17°de gosterilmistir. Gorildiigii lizere nem transferi sirasinda en yiiksek

sicaklik artis1 yiin lifini aittir ve pamuk, akrilik ve polipropilen lifleri yiin lifini

yakindan takip etmektedir.
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Sekil 2.17: Nem transferi sirasinda kumas yiizeyindeki sicaklik degisimi (Li

2001)



2.1.4.1.6 Su Buhari Gegirgenligi

Ozellikler yogun fiziksel aktiviteler sonucu viicutta olusan terin viicuttan
uzaklastirilmas1 ve viicut sicakligimin dengede kalabilmesi konfor agisindan
oldukca 6nemlidir. Bu nedenle giysilerin nem iletim 06zelliginin iyi olmasi
gerekmektedir. Ancak terin olusumu oncesindeki fazla 1s1, su buhari seklinde
viicuttan uzaklastirilirsa deride 1slaklik hissi olmadan, viicudun konforu
bozulmadan viicut sicaklig1 dengede kalabilmektedir. Bu durumda da giysilerin

su buhar1 gecirgenliginin oldukca iyi olmasi gerekmektedir.

Su buhar1 gegirgenligi, kumasin su buharini iletebilme yetenegidir. Yani
kumasin birim alanindan belli bir zamanda gecen su buhar1 miktaridir ve bagil

su buhar1 gecirgenligi ifadesi ile % da olarak olgiilmektedir.

Su buhar1 gecirgenligi yerine su buhari direnci de kullanilmaktadir. Su
buhar1 direnci kumasin su buharinin gegmesine karsi gosterdigi dayanimdir ve
su buhar1 gecirgenligi ile ters orantilidir. Yani su buhari gecirgenligi ne kadar

yiiksekse su buhar1 dayanimi o kadar diisiik demektir.

ISO 7933 ve ISO 9920 e gore giysilerin buharlagma direnci iki metotla
ifade edilmektedir (Das 2007).

e Ciplak viicuda gore giysi giyildiginde buharlasma ile kaybolan 1s1 i¢in
azaltma faktori Fpcp kullanimi
e Giysi 6geleri veya sistemlerinin kuru ve buharlasan 1s1 direnci arasindaki

bir iligki saglayan giysi gecirgenlik indeksi i, kullanimi

ISO 7933 e gore giysi buhar1 direnci (Ry) ¢iplak viicuda gore giysili
viicutta olan gizli 1s1 aligverisi i¢in bir azaltma faktorii olan Fpci kullanilarak

hesaplanir (Das 2007).

R :;,mszaW’l

! (he XFPCL)
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he=16.7 x he, W/m? kPa, 16.7 (Lewis no.-"C.kPa™)
he = ¢iplak insan buharlasma 1s1 transfer katsayisi
hc= iletimle 1s1 transfer katsayisi, W/m?°C

Nem transfer enerjisi;

E= he I:PCL<I:)skin - I:)air)’ Joule

Psin ve Pair ciltteki ve havadaki nem basinci

Kumagin gozenekliligi ve kalinligi Fp, yi etkiler ve eger kumas 1slaksa
gozeneklilik azalir ve dogrudan iletim yoluyla viicuttaki 1s1 kaybi artar. Bu

nedenle 1s1l direng azalir ve F artar.

ISO 9920 ye gore R, in Ve Iy arasindaki iligki su esitlikle tanimlanir;
(Das 2007)

1 _h
" LxR, Lxh

,kPa/°C

tot

im = Buhar gecirgenlik indeksi
hit = Giysinin radyasyon ve konveksiyon yolu ile 1s1 transfer katsayisi
L = Lewis numarast

It = Hava katmanlar1 igeren giysi yalitimi

Is1 ve buhar transferi tlizerinde giysini etkisi ise su esitliklerle

tanimlanir;

tsk - tal

Kuru_Is: _ Kayb: = W /m?

T

~P
Buharlasan _Is: _Kayb: = % W /m?
T
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tsk = Dert1 sicakligt
ta= Hava sicakligi
Psk = Deri buhar basinci
Pa = Hava buhar basimnci

Rt = Hava katmanlar1 i¢eren giysi buhar direnci

Tekstil yiizeylerinin bir tarafindan diger tarafina suyun transferi
mekanizmalarin kombinasyonlar1 ile gerceklesmektedir. Bir tekstil materyali
1slandiktan sonra suyu absorblayarak igine alir. Absorblanan su difiizyon ile
tekstil yapisinin i¢ine transfer edilir. Bu mekanizmada kullanilan lif tipi ile
tespit edilir. Dogal ve rejenere lifler gibi emici lifler ile yapilmis olan
kumaglarda su higroskopik lifler tarafindan absorbe edilir ve sismis olan lifler
boyunca transfer edilerek kumasin dis yiizeyinden atilir. Sentetik liflerden

yapilmis kumaglarda ise su lif ve ipliler arasindaki kapiler bosluklarin igine
hapsedilir (Shishoo 2005).

Su buharinin liflerden transfer olma sekilleri ise agsagidaki gibidir;
1. Su buharinin difiizyonu

Kumagin bir tarafindaki nemin diger tarafina iletimi buhar basing farkiyla

gerceklesmektedir. Buhar basinci ile maddenin diflizyon akisi arasindaki iligki

Fick denklemi ile soyle ifade edilir;

Quw = Buhar transfer oran1 (kgms™)
D, = Difiizyon katsayisi

DC = Buhar konsantrasyon farki

L = kumas kalinlig1 (Kaplan 2013)

Kumas kalinligimin artmasiyla birlikte gozeneklilik azalacagindan

diftizyon orani da azalmaktadir.
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Tekstil materyallerinde lifler ve ¢evre arasindaki sivi ve buhar halindeki
suyun transferi incelendiginde iki farkli mekanizma bulunmustur. Bunlardan
birincisi hizl1 gergeklesen ve konsantrasyon farkina bagli olarak devam eden
Fick Yasasina uygun olan difiizyondur. Ikincisi ise c¢ok daha yavas
gergeklesen, lifin yapisal degisikliklerine bagl olan Fick Yasasina uymayan

difiizyon seklidir.

Arastirmacilara gore ortaya ¢ikarilan asamalarin toplam difiizyon
olayindaki paylar1 lifin absorbsiyon seviyesine ve ilk nem oranina baghdir

(Kaplan 2013).

Kumaglar bir¢ok lifin bir araya gelmesinden olustugu icin bosluklu bir
yaptya sahiptir. Bu nedenle su buhari transferi, lifler ve iplikler arasindaki
bosluklardan ve lifin kendisinden olmak tizere iki yolla ger¢ceklesmektedir (Das
2007).

Kumasin lifli kismindaki su buhar1 difiizyon katsayisi hava kismindaki
difiizyon katsayisindan diisiik oldugu i¢in hava miktarinin ne kadar artarsa su
buharinin diflizyon gecis hizi1 da o kadar artmaktadir. Su buharinin havadan
gecis diflizyon katsayisi 0.239 cm?s™ civarinda pamuklu bir kumastan gecis

katsayst ise 107 cm?s™ civarindadir (Das 2007).

Su buharinin kumasin lifli kisminda difiizyonu kumasin i¢ ylizeyinden lif
yiizeyine dogru gecmekte ve su buhari lif i¢inden lif ylizeyine dogru hareket

ederek kumagin dis yiizeyinden atilmaktadir.

Hidrofil liflerde ise difiizyon Fick yasasina uymamaktadir. Hidrofil lifler
su molekiillerini emdigi i¢in liflerde sisme meydana gelir. Boylece lifler
arasindaki bosluklar azalacagindan hava miktar1 da azalir. Bu durum da

difiizyon hizinin diismesine sebep olur (Das 2007).
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2. Su buharinin lif tarafindan emilmesi, iletilmesi ve geri verilmesi

Mikroklima bolgesinde nem dengesinin korunmasi i¢in emme-geri verme
islemi O6nemli bir islemdir. Lifler su buharimi lifin yapist ve i¢ kimyasal
bilesenlerine gore emmektedirler. Higroskopik/hidrofil kumas deriden gevreye
dogru olan su buhari akigin1 hidrofob kumasa gore artirmakta ve boylece

mikroklima bodlgesinde nem olusumunu azaltmaktadir.
3. Su buharinin taginim yoluyla iletimi

Tasinim, nem tabakasi iizerinde akan havayla su buharinin transfer
olmasidir. Bu islem atmosfer ile nem kaynagi arasindaki nem yogunlugu farki
ile kontrol edilmektedir. Ozellikle riizgarli havalar deriden atmosfere dogru
nemin iletilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Asagidaki denklemle taginim

ile gerceklesen kiitle akis1 hesaplanabilmektedir;

Q, =—Ah,, (C fab — Cair)

Qm= akis yoniinde kumasin A alanindan taginim yolu ile olan kiitle akis1
hm = tasinim kiitle transfer katsayisi

Ctap = kumasin yiizeyindeki buhar yogunlugu

Cair = havadaki nem yogunlugu

Kumaglarin su buhar1 gecirgenligini etkileyen bir¢ok parametre vardir.

Bunlar asagidaki gibidir;

e Lif Ozellikleri; lifin cinsi, inceligi, numarasi, lif karisim orani,

gozenekliligi, kesiti

o Iplik o6zellikleri; iplik numarasi, ¢api, biikiimii, iplik tilyliiliigii, iplik
geometrisi

e  Kumas 6zellikleri; kumas gozenekliligi, kalinlig, siklig

Cimili ve dig., corap liretiminde kullanilan bazi lifleri konfor agisindan

incelediklerinde su buhar1 gecirgenliklerine ait degerleri Sekil 2.18’deki gibi
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bulmuslardir. Sekilde de goriildiigii gibi kitosan lifi en yiiksek su buhari

gecirgenligi degerine sahiptir. Kitosani ise bambu, soya, modal, viskoz, mikro

modal, pamuk lifleri takip etmektedir.

Su
Buhar

Transfer 200

1

vizskon mikro bambu

Orani

g/m224s

GO0

500
A

200

10

700

(|

o

pamuk maodal

modal

Lif Tipi

kitozsan =soya

Sekil 2.18: Kumaslarin su buhari transferi (Cimili 2009)

Bu arastirmada su buhar1 transferi oran1 6nemli 6l¢iide kumasin kalinlig

ve lif yapisiyla alakali olup nem absorbe 06zelliginin bunlar kadar 6nemli

olmadig1 belirtilmistir. Literatlir ¢aligmalar1 da gostermistir ki su buhart

transferi onemli Olclide hava gegirgenligi ile yakindan alakalidir. Tablo 2.5°de

kuruma test sonuglar1 verilmistir.

Tablo 2.5: Kuruma test sonuglar1 (Cimili 2009)

Lif Kuru kumas ik 1slandiginda Baslangictaki Kuruma
agirhg (g) kumas agirhgi (g) | su miktari (g) | zamam (saat)
Pamuk 2.369 6.401 4.032 6.5
Modal 2.105 4.619 2514 55
Viskoz 2.323 6.160 3.837 7
Mikro
Modal 2.026 4.458 2432 6
Bambu 2.279 5.691 3.412 7
Kitosan 2.150 5.742 3.592 55
Soya Lifi 2.001 5.160 3.159 6
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2.1.4.1.7 Hava Gegcirgenligi

Isil konfor 6zellikleri arasinda 1s1 transferinin daha kolay yapilabilmesini
saglayan ve nefes alabilirlik 6zelligini belirleyen hava gegirgenligi 6nemli bir
parametredir. Kumaslarin hava gegirgenligi, basta kumasin yapisal
parametrelerine bagli olarak degisen kumas gézenekliligi olmak tizere sicaklik,
basing ve kumasin iginden gecen maddenin Ozelliklerinden (maddenin

viskozitesi gibi) etkilenmektedir.

Hava gegirgenligi, yelken, parasiit, hava yastigi, spor giysiler, 6zel is
giysileri, askeri tiniformalar, endistriyel filtre kumaglar gibi bir¢ok alanda

kullanilan kumaslar i¢in énemli bir 6zelliktir.

Hava gecirgenligi, belirli bir basing farki altinda bir materyalin iki yiizeyi
arasindan birim zamanda ve birim alandan gecen havanin miktar1 olarak

tanimlanir. Yani havanin lif, iplik ve kumas igerisinde gecebilme yetenegidir.

Poiseuille kanunu olarak bilinen yasa, viskoz bir akiskanin sabit kesit
alanina sahip silindirik bir tiip i¢indeki laminar akisi ifade etmektedir. Eger
akis (F) aerodinamik ve sabitse kumas i¢indeki akis basing (p) ile orantili

olarak tanimlanmaktadir. Bu durumu agiklayan esitlik ise su sekildedir;

F=4pK

K, gozenekli ortamin capi, uzunlugu, gozenek sayisi gibi ozelliklere ve

havanin viskozitesine bagl bir sabittir (Turan 2015).

Tekstil materyalinin hava gegirgenlik 6zelliklerinin dogru bir sekilde
tayin edilebilmesi i¢in bu 6zellikleri etkileyen parametreler de belirlenmelidir.
Bu parametreler, kumasin yapisal parametreleri, ¢evresel faktorler (sicaklik,
nem, riizgar, basing) ve kumas i¢cinden gecen maddenin Ozellikleri (viskozite
gibi) olarak smiflandirilabilmektedir. Kumasin gecirgenlik  o6zellikleri
hammadde, gozeneklilik, kumas tipi, iplik Ozellikleri, orgii yapisi, kumas

siklig1, kumas yogunlugu, kumasa uygulanan bitim islemleri, kumas kalinlig:

39



gibi mekanik, fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zellikler etkilemektedir. Iplik
olarak dusiiniildiigiinde ise tiyliliik, biikiim, lif inceligi, enine kesiti gibi

parametreler onemli parametrelerdir.

Gozeneklilik; kumas geometrisi, hammadde ve iplik 6zelliklerine baglh
olarak olugsan kumas icindeki toplam bos hacimdir ve kumasin gegirgenlik
ozelliklerini dogrudan etkilemektedir. Kumas yapisindaki bos hacmin kumasin

toplam hacmine oraniyla iliskilendirilir.

Kumasin toplam gozenekliligi iplik i¢indeki lifler arasindaki bos alan, lif
i¢i gozeneklilik ve kumasi olusturan ipliklerin farkli kesisimleri sonucu olusan
bos hacmi kapsayan iplikler aras1 gézeneklilik olmak {izere {i¢ boliimle ifade
edilmektedir. Iplikler ve lifler aras1 gozeneklilik lif inceligi, sekli, orgii tipi,
siklik ve iplik biikiimii gibi yapisal etmenlere bagl olarak degismektedir.
Gozenekli yap1 iginden akis disiiniildiiglinde ortam bosluklarinin seklinin,

yerlesiminin ve boyut dagiliminin 6nemli etmenler oldugu goriilmektedir.

Orgii Tipi; hava gecirgenligi i¢in 6nemli bir parametredir. Dokuma ve
orme kumaglarda oOrgii tipi ipliklerin olusturduklar1 yapilara gore farklilik

gostermektedir.

Backer, tekstil ipliklerini esnek, uzatilamayan, dairesel silindirler olarak
kabul ederek kumas geometrisi ve kumas i¢inden hava akis1 arasindaki iligskiyi
incelemistir. Ayni tiir iplikler ve ayni sikliklar kullanilsa dahi goézenek
hacminin ipliklerin olusturdugu yapida kesisme sekline gore degisiklik

gosterdigi gozlemlenmistir (Turan 2015).

Sikhk; gozeneklerin boyutunu belirledigi i¢in hava gecirgenligi
acisindan onemli bir parametredir. Siklik artis1 genel olarak madde gegisine
karsin kumasin bariyer 6zelligini artirmaktadir. Kumas ne kadar sik oriildiiyse
gozeneklilikte o kadar az olmaktadir. Farkli kesisme tiplerine sahip dokuma
kumaslarin hava gecirgenligi gozenek artis1 ile artmaktadir. Lifler arasi

bosluklar gozenek boyut dagiliminda énemlidir.
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Kumas icinden gegen hava miktar1 o6rtme faktorii ile iliskilendirildiginde
stk yapili ve kiiciik gbdzenekli yliksek ortme faktdriine sahip kumasin hava

gecisini engelledigi gézlenmistir.

Iplik Ve Lif Ozellikleri; kumasin hava gegirgenlik 6zelliginde onemli
bir faktordiir. Kumasgi olusturan ipligin biikiimii, yogunlugu, paketleme orani
gibi yapisal Ozellikleri hem iplikler aras1 hem de iplik i¢ci gozenekliligi
etkiledigi i¢in kumasin toplam hava gecirgenligini de etkilemektedir. Pamuklu
kumaslarda iplik bilikiimiiniin etkisi incelendiginde biikiim artis1 ile

gozenekliligin arttig1 belirtilmistir.

Iplik cap1 kumasta gdzenekliligi ve Ortme faktdriinii belirledigi icin
onemli bir parametredir. Dawis calismasinda diger tiim faktorler esitken akis

oraninin lif ¢ap1 ile orantili olarak arttigini belirtmistir (Turan 2015).

Kat Etkisi; kumasta tek kath veya ¢ok katli olarak hava gegirgenligini
etkilemektedir. Katman sayis1 ve katmanlar1 olusturan malzemelerin gézenek

yapisi hava gecirgenligi agisinda olduk¢a 6nemlidir.

Katli kumaslar incelendiginde katmanlar arasi1 gecis gergeklesirken
havanin bir diger katmana ¢arpmasiyla kinetik enerjinin kayboldugu ve ¢ok
katli bir kumasin benzer Ozelliklerde daha kalin bir kumastan farkl

gecirgenlige sahip oldugu belirtilmistir.

Kumas Yogunlugu Ve Kalinhgi; boyunca gozeneklerin sekli, boyutu ve
dagilimi  kumasin bir ylizeyinden diger yiizeyine madde gegisini
etkilemektedir. Ozellikle filtrasyon malzemeleri gibi toz ve farkli materyallerin
hava akisi ile en etkin sekilde uzaklastirilmasi gereken kumaslarda kalinlik,
yogunluk gibi 6zelliklerin belirlenmesi hava gecirgenligi agisindan nemlidir.
Kumasin hava gecirgenligi ile kalinlik ve yogunluk iligkisi arasinda ters oranti

olup yogunluk azaldik¢a akis oraninin arttig1 gézlenmistir.

Islanma Etkisi; ozellikle pamuk, yiin ipek gibi higroskopik lifler i¢in
onemlidir. Higroskopik lifler yiiksek nem ile sistiklerinde kumas yapisinda
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degisiklik meydana gelir ve bu da hava gegirgenligini etkiler. Liflerin sigsmesi
kumastaki gozeneklerin kapanmasina ve hava gecisinin, 1s1 ve su buhari

gecisinin azalmasina sebep olmaktadir.

Sik kumaslarda zaten az olan gozenek yapist liflerin sismesiyle birlikte
tamamen kiiclilerek hava gecisini engellemektedir. Daha seyrek kumaslarda ise
iplikler arasinda daha biiylik bosluklar oldugundan toplam akis alani lif
hacminin artisindan ¢ok etkilenmeyip hava akisina fazla direng

gostermemektedir.

Liflerin 1slamasinda uygulanan basing farkliliklarinin  da hava
gecirgenligine etkisi vardir. Kiiciik basing farkliliginda kumas kanallar
icindeki diisiik hava hizi su damlaciklarini uzaklastirmada yetersiz oldugu i¢in
gbzenek hacmi ve hava gecirgenligi azalmaktadir. Yiiksek basing farkliliginda
ise hava hiz1 artarak su damlaciklart uzaklagtirllacak ve hava gecisi

engellenmeyecektir.

2.1.4.1.8 Giysi Parametreleri

Mikroklimay1 etkileyen ¢evre ve insan parametreleri degistirilemeyecegi
icin daha 1y1 konfor i¢in giysinin parametrelerini degistirmek gerekmektedir.
Bunun i¢in de giysinin 1s1l 6zellikleri 6nemli bir parametredir. Giysinin gorevi,
cevre sartlar1 ve fiziksel aktiviteler degisiklik gosterse bile viicut sicakliginin
ortalama degerde tutabilmesidir. Yani giysinin viicutta olusan fazla 1s1y1 disar1
verebilmesi i¢in gecirgenlik ve transfer 6zelliklerinin 1yi olmasi gerekmektedir.

Aksi takdirde konforsuzluk meydana gelecektir.

Kumaglar1 olusturan lif, iplik ve kumas temel parametreleri giysilerin

konfor 6zelliklerini etkileyen unsurlardir.

Lif tipi: Giysi konforu agisindan énemli bir parametredir. Konforu saglamak

icin liflerin tagimas1 gereken bazi 6zellikler vardir;
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e Teri kolayca emmeli ve viicutta kuruluk hissi saglamalidir.
e Ter kumastan kolayca gegmeli ve disar1 atilmalidir.
elsi ve nem transferinin engellenmemesi i¢in lif nem aldiginda

sismemelidir.

Tim bu o6zellikleri ne dogal lifler ne de sentetik lifler tek basina
saglayamamaktadir. Bu nedenle iyi bir konfor ic¢in lif karisimlar
kullanilmalidir. Bylece liflerin olumlu yonleri artarken olumsuz yonleri en aza

indirgenmektedir.

iplik yapisi: kumas deri ile temas ettiginde deride konforsuzluk hissi
yaratmamalidir. Sertlik, diizgiinslizlik, iplik biikiimii, ilmek yapisi, tekstiire

derecesi, sikma gibi olumsuz etkilere neden olamamalidir.

Kumagin deriyle temas eden i¢ ylizeyinde nem iletimi onemlidir. Bu
nedenle i¢ yiizeyde, nem iletimini etkiyen ¢ok ince kilcal liflerden olusan

iplikler, kivrimlilik faktorii, biikiim degeri gibi 6zellikler dikkate alinmalidir.

Kumasin dis yiizeyi emici yiizey oldugundan higroskopik liflerin

kullanim1 6nerilmektedir.

Orgii Yapisi: Giysinin 1s11 gecirgenligi kumasin igindeki hava
bosluklarina baglidir. Hava bosluklar1 da 6rgiiniin yapisiyla alakalidir. Hacimli

malzemeler i¢inde daha fazla hava tutma kapasitelerine sahiptir. Ornegin;

Dis giysilik kumas; %25 lif 4 %75 hava
Battaniye; %10 lif + %90 hava
Kiirk ceket; %5 lif + %95 hava dan olusmaktadir.

Giysi kalinhgi: Giysi kalinligi, giysinin 1s1l ve buhar iletkenliklerini
belirleyen en 6nemli faktérlerden birisidir. Malzemenin kalinlig1 ve dolayisiyla
icerdigi hava miktar1 arttikca, malzemenin 1s1l ve buhar direnci artip,

gecirgenligi azalmaktadir.
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Giysilerde 1s11 konfor iizerine ¢ok sayida arastirma yapilmis ve bu
aragtirmalar sonucunda hammadde, kumas yapisi, ve terbiye islemlerinin 1s1l
konfor acgisindan 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu ¢aligmalardan elde

edilen genel sonuglar ise su sekilde 6zetlestirilmistir (Marmarali 2013);

e Pamuk, viskon, modal ve tencel lifleri karsilastirildiginda; pamuk lifi
daha yiiksek 1s1l direng¢ ve daha sicak temas hissi; tencel lifi daha yiiksek su
buhar1 gecirgenligi ve viskon lifi daha yiiksek hava gegirgenligi saglamaktadir.

e Pamuk-polipropilen karisimli kumaslarda, polipropilen lif orani arttik¢a
kumasin 1s1l direng degeri azalarak, kumaslar daha soguk temas hissi vermekte
ve su buhar1 gecirgenligi degeri artmaktadir.

e Pamuk-Angora ve pamuk-siit lifi karigimli kumaglarda, Angora veya siit
lifi oranmi arttikga kumaslar daha yiiksek 1s1l diren¢ ve daha sicak temas hissi
saglamakta, ancak su buhar1 gecirgenligi degerleri azaltmaktadir.

eKumas yapisinda elastan iplik kullanimi 1s1l izolasyon o6zelligini
iyilestirmekte, ancak daha soguk bir temas hissine neden olmakta ve
gecirgenlik 6zelliklerini azaltmaktadir.

eOrgii yapisinda kullanilan iplik inceldikge; 1s11 direng ve 1sil
sogurganlik degerleri azalirken, su buhar1 gecirgenligi degeri artmaktadir.

eiplik biikiim degeri artis1 ile 1s1l direng degeri azalmakta, 1sil
sogurganlik ve su buhar1 gecirgenligi degerleri artmaktadir.

eiplik tiiyliiliik degerindeki artis, 1s1l direng¢ degerini arttirmakta, ilk
temas aninda daha sicak bir his saglamakta ancak su buhari gecirgenlik
degerini diisiirmektedir.

eKarde, penye ve OE iplikler karsilastirildiginda; karde ipliklerden
tiretilen kumaslar daha iyi 1s1l izolasyon ve daha sicak temas hissi, OE iplikler
ile Oriilen kumaslar ise daha yiiksek su buhar1 gecirgenligi saglamaktadir.

e Kumas kalinlig arttikca, 1s1l direng degeri artarken, su buhar1 ve hava
gecirgenligi degerleri azalmaktadir.

e Tiim 6rme kumas yapilart i¢in siklik degeri arttikg¢a, 1s1l sogurganlik
degeri artmakta, 1si1l direng, su buhar1 ve hava ge¢irgenligi degerleri

azalmaktadir.
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eFarkli oOrgili yapilar1 1s1l  konfor oOzelliklerini  Onemli oranda
degistirmektedir. Ornegin; siiprem, ribana ve interlok orgiilerde sirasiyla 1s1l
direng ve 151l sogurganlik degeri artarken; su buhar1 gecirgenligi azalmaktadir.
Diger yandan sentetik ve dogal liflerle olusturulan ¢ift yiizlii kumaslarda
yiiksek nem iletim 6zelligi saglanmaktadir.

e Kumaglara uygulanan terbiye islemlerinden agartma, sardonlama ve
makas islemleri sirasiyla 1s1l direng degerini artirmaktadir. Diger yandan
sardonlama islemi kumasa daha sicak bir temas hissi saglarken, agartma islemi
ile diisen gecirgenlik Ozelliklerinden hava  gegirgenligi  degerini

iyilestirmektedir.
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3. LITERATUR OZETI

Civit¢i ve Dengin (2014), yaptiklart bir ¢alismada kosu giysilerinin
konforunun kullanicilar tarafindan degerlendirilmesini yapmislardir. Bu
arastirmada, kosu giysilerini fiziksel, termal, duyusal ve estetik faktorler
acisindan degerlendirmek ve sporcularin performansa katki saglayan bir unsur
olarak giysilerde aradiklar1 6zellikleri tespit etmeyi amaglamislardir. Arastirma
sonucunda, sporcularin kosu giysilerinde en ¢ok hafiflik ve fiziksel rahatliga
onem verdikleri tespit edilmistir. Kosu giysilerinde en ¢ok yasadiklari
sorunlarin ise serin tutma 6zelligine sahip olmama, terletme ve nopelenme ve

cabuk deforme olma olarak tespit etmislerdir.

Kaplan ve Okur (2009), giysi termal konforunun subjektif ve objektif
Ol¢iimlere bagl olarak belirlenmesi ve farkli yontemlerle 6l¢iilen parametreler
arasindaki iligkileri tespit etmek amaciyla sportif giysilerde kullanilan 6rme
kumaglardan olusan bir kumas grubunun termal konforla ilgili 6zelliklerini
incelemisglerdir. Deri-kumas temasi sonucu ortaya ¢ikan sicaklik ve islaklik
hislerinin biiyiikk oranda kumas gecirgenlik ve yiizey oOzelliklerine bagl
oldugunu tespit etmislerdir. Subjektif 1slaklik ve sicaklik degerlendirme
sonuclarinin gogiis bolgesinden OSlgiilen mikroklima sicakligi ile aralarinda
anlaml bir iligki oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ayrica nabiz degerleri ve deri
yiizey sicakliginin farkli 6zelliklerdeki kumasglar i¢in farlilik gostermezken
mikroklima bagil nem ve sicaklik Ol¢lim sonuglarinin giysi termal konfor

performanslar1 arasindaki farklar1 daha iyi yansittigini tespit etmislerdir.

Kanat ve Ozdil (2013), aktiviteye bagl olarak giysilerde degisen nem
miktarinin 1511 konfora etkisi iizerine yaptiklari arasgtirmada 1si1l konfora
aktiviteye bagl olarak olusan nem miktarinin da etki edebileceginden yola
cikarak genellikle bu giysilerde siklikla kullanilan pamuk ve polyester
liflerinden iiretilmis 6rme kumaslarin nem miktar1 ile degisen 1s1l konfor
Ozelliklerini incelemislerdir. Her iki liften de orta, sik ve seyrek olmak {izere 3

farkli siklikta oriilen kumaslari mutlak kuru agirliklarint %100, %75, %50 ve
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%25°1 kadar 1slak duruma getirerek 1s1l 6zelliklerini farkli nem oranlarinda
incelemiglerdir. Kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng ve 1s1l sogurganlik
degerleri Olgiilerek nem miktariyla belirgin 6lgiide degistigi, 6zellikle spor
giysilerin 1s11 konforunun degerlendirilmesinde 1slak durumdaki 1s1l

Ozelliklerinin de goz oniinde bulundurulmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Hes ve dig. (2008), kumas yiizeyi ve deri arasindaki siirtiinme, giysilerin
konforunu etkileyen 6nemli bir parametre oldugu i¢in bu c¢alismada elastik
orme kumaslarda nem igeriginin silirtiinme katsayisina etkisini arastirmiglardir.
Farkli oranlarda elastan iceren kumaslar kullanilmis ve nem igeriginin
stirtiinme katsayisina etkisi arastirilmistir. Kumasta ki nem miktarinin artmast
ile siirtlinme katsayisinin belli bir seviyeye kadar arttigi tespit edilmistir.
Stirtlinme katsayis1 ancak yaklasik %40’ iizerindeki nem degerlerinde sabit
hale gelmektedir. Yar elastan iceren ve en sik yapidaki kumaglarin en yiiksek

stirtlinme degerlerini verdigi tespit edilmistir.

Mavruz ve Ogulata (2008), pamuklu ©rme kumaslarda hava
gecirgenligini inceleyen bir c¢alisma yapmislardir. Calismada farkli iplik
numarasin, orgi tipi ve ilmek sikliginda pamuklu 6rme kumaslar kullanilmistir.
Sonuglara gore, siiprem yapilar genelde en yiiksek hava gecirgenligine sahiptir
ve bunu ribana ve interlok yapili orgiiler takip etmektedir. Orgiileri olusturan
iplikler inceldikge ve kumas sikli§i azaldik¢a iplikler arast bosluklar

artacagindan hava gegirgenligi degerlerinde artma goriilmiistiir.

Ozdil ve dig. (2009), pamuklu siiprem kumaslarin nem iletim &zellikleri
lizerine bir calisma yapmislardir. Calismada farkli iplik numaralarinda ve iplik
biikiim katsayilarinda iiretilen pamuk iplikleri kullanilarak siiprem kumaglar
ortilmiistlir. Islanma siiresi, maksimum absorbsiyon hizi, yayilma hizi gibi
dinamik sivi iletim Ozellikleri 6l¢iilmiis ve iplik numarast ile iplik biikiim
katsayisinin bu ozellikler tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna
ulasilmisgtir. Calismada incelenen tiim kumaglarin ¢ok yonlii nem iletim
kapasitesi degerlerine gore, 1y1 nem iletim yetenegine sahip oldugu

belirtilmistir.
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Bodur ve Giin (2014), yaptiklar1 ¢calismada konfor 6zellikleri agisindan
su buhar gegirgenlik 6zelliginin biiyiik 6nem tasidigi goriilmiistiir. Terin buhar
formunda viicuttan digar1 iletilmesi 6zellikle viicudu tamamen saran giysilerde
daha 1yi seviyede oldugundan konfor agisindan tiiketiciyi daha ¢ok memnun
etmektedir. Lif, iplik ve kumasg 6zelliklerinin tamami1 su buhar1 gegirgenligini
etkilemektedir. Hammadde cinsinin, kumasin kalinlig1 ve gdzenekliliginin,
iplik numarasinin su buhar1 gegirgenligini etkileyen en 6nemli parametreler

oldugu sonucuna varilmastir.

Ozdil ve dig. (2006), iplik dzelliklerinin 6rme kumaslarm 1s11 konfora
etkisini arastiran bir calisma yapmislardir. Bu calismada farkli iplik
numaralarinda, farkli biikiimlerde ve farkli tasarim proseslerinde 1x1 rib 6rme
kumaglar tiretilip 6lgiimleri yapilmistir. Ayn1 zamanda gozeneklilik yilizdesi ve
siklik faktorii de dikkate alinmistir. Ince iplikten iiretilen 1x1 rib 6rgiilerin
gevsek yapilarindan dolayr diisiik termal iletkenlik ve yiliksek su buhart
gecirgenligi degerlerine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu
kumaglar disiik termal emicilikle birlikte sicak his vermektedir. Termal
emicilik ve su buhar1 gecirgenligi biikkiim miktar1 arttik¢a artmis, yiiksek
biikiimlii ipliklerden olusan kumaslar yiliksek termal emiciligi nedeniyle soguk
his vermektedir. Termal direng ise biikiim miktar1 arttik¢a diismistiir. Termal
iletkenlige ise biikiim miktarmin etkisi onemsizdir. Kadre iplikten Oriilmiis
kumaslar penye iplikten Oriilmiis kumasa gore daha yiiksek termal dirence
sahiptir. Su buhar gecirgenligi, termal iletkenlik ve termal emicilik ise penye
iplikten Oriilmiis kumaglarda daha yiiksektir. Penye ve kadre iplik karigimindan
ortilmiis kumas daha gevsek yapida oldugundan termal emicili degeri diismekte

ve sicak his vermektedir.

Gupta (2014), yaptigr calisma da luxicool elyafi ile birlestirilmis
elyaflardan liretilen hastane ¢arsafinda 1s1l iletkenlik {izerine ¢alisma yapmistir.
6 farkli atk1 kombinasyonuyla luxicool filament ipligi kullanilarak toplamda 24
farkl1 diiz kumas dokunmustur ve bu numunelerin hepsine hasil sokme,
fircalama, yikama ve agartma islemleri uygulanmistir. Luxicool ile
birlestirilmis liflerle dokunan carsaflarin ticari hastane ¢arsaflariyla

karsilagtirildiginda 1s1l iletkenliginin %20 daha iyi oldugu tespit edilmistir.
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Luxicool lifiyle birlestirilmis pamuk ve pamuk/polyester lifinin dayanimi ve
1s1l iletkenlik degerleri farkli sayida yikamadan sonra da Olciilmiistiir; 30 ve
daha fazla yikamaya kadar 1sil iletkenlik etkisini kaybetmedigi sonucuna

ulasilmstir.

Stankovic ve dig. (2007), dogal ve rejenere seliiloz liflerinin 1s1l
ozelliklerini aragtirmiglardir. Ve bunun i¢in keten, pamuk ve viskoz lifleriyle
ve bu liflerin karigimlariyla oriilen kumaslar iizerinde ¢alismislardir. Sonuglar
gostermistir ki, kumasin 1s11 6zellikleri hem kapilarite hem de yiizey
karakteristikleri ile yakindan alakalidir. Isil iletkenlik agisindan keten/pamuk,
viskoz, keten/viskoz, pamuk, keten ve 1sil diren¢ acisindan pamuk, kete,

viskoz, keten/viskoz, keten/pamuk seklinde siralanmistir.

Li ve dig. (2007), yiin lifiyle 6riilmiis kumaslarin nem taginmasi lizerine
bir ¢aligma yapmislardir. Bu ¢alismada yiin, ylin/polyester ve yiin/pamuk
lifleriyle oOriilmiis diiz 6rme kumaglar kullanmiglardir. Farkli kalinlikta oriilen
%100 yiin kumaslardan daha kalin olaninda nem kumasin basindan sonuna
daha az yayilmistir. Yiin/pamuk kumasta ise nem tasinmasi en iyi sekilde
olmustur. Yiin/pamuk kumasin nem yonetim 6zelligi digerlerine goére daha

iyidir.

Cil ve dig. (2009), pamuk, akrilik ve pamuk/akrilik karisimi kumaslarin
su buhar1 gecirgenligi, su emiciligi ve kuruma karakteristikleri gibi kumagin
konfor parametreleri tizerine bir ¢alisma yapmislardir. Bunun yani sira siklik,
lif karistmi ve iplik numaras1 gibi konforu etkileyen diger parametreleri de
dikkate almiglardir. Calismaya gore, kalin iplik kullanimi ile kumaslarin sivi
transferinin ve dikey su emiciliginin arttigl, kuruma oraninin da ince iplik
kullanimi ile arttig1 sonucuna ulagmiglardir. Ayn1 zamanda kumasin dikey su
emiciliginin, kuruma oraninin ve sivi transfer yeteneginin karisimda akrilik lifi

oraninin artmastyla da arttig1 gézlenmistir.

Majumdar ve dig. (2010), pamuk, rejenere bambu ve pamuk/bambu

karisimi ipliklerle tretilen farkli 6rme kumas yapilarinin 1s11 6zellikleri lizerine
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bir ¢alisma yapmuslardir. Bu ¢alismada, %100 pamuk, %50-%50 pamuk-
bambu ve %100 bambu elyaflar1 ile 30 tex, 24 tex ve 20 tex olmak iizere 3
farkl1 iplik numarasi ile her bir iplikten 3 tip 6rme yapisinda (diiz-rib-interlok)

Oriilmiis kumaslar kullanmislardir.

Calismada, bambu lif oranin artmast ile kumasin 1s1l iletkenligi azaldig1
goriilmiistiir. Daha ince ipliklerden iiretilen kumaslarin 1sil iletkenligi daha
disiiktiir. En yiikksek 1s1l direng interlok oOrgii yapisinda elde edilmistir.
Kumasin su buhar1 gegirgenligi ve hava gecirgenliginin bambu lif oraninin
artmasiyla arttigr goriilmistiir. En yiiksek hava gecirgenligi ve su buhari

gecirgenligi ise diiz 6rme yapilarda elde edilmistir.

Ozdil ve dig. (2009), pamuklu siiprem kumaslarin nem iletim &zellikleri
lizerine bir ¢aligma yapmislardir. Calismada farkli iplik numaralarinda ve iplik
biikiim katsayilarinda iiretilen pamuk iplikleri kullanilarak siiprem kumaslar
Oriilmiistiir. Islanma siiresi, maksimum absorbsiyon hizi, yayilma hizi gibi
dinamik sivi iletim Ozellikleri Ol¢iilmiis ve iplik numarasi ile iplik biikiim
katsayisinin bu ozellikler tizerinde dénemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Calismada incelenen tiim kumaslarin ¢ok yonlii nem iletim
kapasitesi degerlerine gore, iyl nem iletim yetenegine sahip oldugu

belirtilmistir.

Beskisiz (2010), 6rme kumaglarin nem almasi iizerine bir yiiksek lisans
tez ¢aligmast yapmistir. Bu ¢aligmada siiper emici lifler ve polyester liflerinin
karisimindan serit, iplik ve 6rme kumaslar iiretilmistir. Siiper emici liflerle
iiretilen numuneler %100 polyester iceren numunelere gore daha fazla nem
aldigr goriilmiistiir. Ancak siiper emici liflerden olusan numunelere yikama
islemi uygulandiktan sonra bu numuneler de polyester iceren numunelerle ayni
miktarda nem almigtir. Siiper emici lifler polipropilen lifiyle harmanlanip kuru
temizleme isleminden gegtikten sonra da numunelerin nem alma kabiliyetinin

oldugu goriilmiistiir.

Cimili ve dig. (2009), yaptiklar1 ¢aligmada g¢orap iiretilen modal, mikro

modal, bambu, soya lifi ve kitosan gibi yeni liflerin konfor 6zelliklerini
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incelemiglerdir. Ayrica pamuk ve viskoz gibi konveksiyonel liflerde
incelenmistir. Termal direng, hava gegirgenligi, su bu har1 gecirgenligi, dikey
su emicilik yliksekligi ve kuruma siiresi parametreleri gibi olgular
incelenmistir. Termal direng degerleri sirasiyla kitosan, soya lifi, bambu, mikro
modal, viskoz, pamuk ve modal olarak belirtilmistir. Hava ge¢irgenligi
degerleri sirasiyla mikro modal, modal, , soya lifi, bambu, viskoz, kitosan ve
pamuk seklinde ve su buhart gecirgenligi degerleri ise kitosan, bambu, soya
lifi, modal, viskoz, mikro modal ve pamuk seklindedir. Dikey su

emicilik yiiksekligi; pamuk, kitosan, soya lifi, viskoz, modal, mikro modal,
bambu lifleri seklinde olmustur. . Kuruma siiresi i¢in ise; en yiiksek deger
bambu ve viskoz daha sonra sirasiyla pamuk, soya lifi ve mikromodal, kitosan,

modal seklinde ortaya ¢ikmustir.

Ozgen ve Altas (2014), yaptiklar1 calismada farkli liflerle iiretilmis
siprem Orgii kumaslarin 1sil konfor, nem iletimi ve tutum Ozelliklerini
incelemis ve deneysel kisminda, %90 Pamuk / %10 Seacell, %90 Pamuk / %10
Glimiis, %100 Pamuk, %100 Bambu ve %100 Soya ipliklerini kullanmislardir.
En iyi termal konfor ve nem yonetim 6zelliklerine sahip kumaslarin soyadan
iretilen kumaslarim  oldugu ve diger kumaslarla karsilagtirildiginda
pamuk/giimiis ve bambu kumaslarin ise en piiriizsiiz yiizey hissi verdigi

sonucuna ulasmisladir.

Kadoglu ve dig. (2008), yaptiklar1 ¢alismada pamuk ve Angora tavsan
liflerini karistirarak {iretilen ipliklerden c¢ift yiizlii 6rme kumaglar elde
etmislerdir. Uretilen kumaslarin termal konfor o6zellikleri olciiliip farkli
yiizeylerin i¢ veya dis katman olarak kullanilmasinin ve degisik miktarlarda
Angora oranmnin bu oOzelliklere etkisi incelenmistir. Kumaglarda Angora
karisimli iplik kullanilan yiiziin termal absorbsiyon degerinin daha diisiik
oldugu ve dolayisiyla ilk temas aninda daha sicak his verdigi sonucuna
ulagilmistir. Angora lifinin oranmin artmasinin kumasin termal absorbsiyon
degerinde Onemli bir diislis yarattigi, termal diren¢ degerini 6nemli oranda

artirdig1 ve su buhar1 gecirgenligini diislirdiigii sonucuna varilmistir.
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Mahish ve dig. (2010), hava-jeti ile tektiire edilmis ipliklerden olusan
polyester/viskon karigimi kumasin konfor ve tutum ozellikleri iizerine bir
calisma yapmiglardir. Bu ¢alismada tamamen oryante edilmis ipliklere hava jeti
ile ve ring biikiim metodu ile tektiire islemi uygulamislardir.  Hava
gecirgenligi, polyester i¢eriginin artiritlmasi ile hem hava-jeti ile tektiire edilen
kumasta hem de ring biikiimlii kumasta azalmistir. Tekstiire edilmis ipligin 1s1l
dayanimi genel olarak ring biikiimliiden daha yiiksektir. Polyester igeren
kumasin 1s1l dayanimi artmistir. Tekstiire edilmis ipligin su buhar1 gegirgenligi
ring bilikiime gore daha yiiksektir. Polyester igeriginin artmasi su buhari

gecirgenliginin azalmasina neden olmustur. Tekstiire edilmis iplik ring

......

Ertekin ve Marmarali (2011), ask1 ve atlamanin diiz 6rgii kumaslarin 1s1l
konfor 6zellikleri iizerine etkisini arastirmak {izere bir ¢alisma yapmislardir. Bu
calismada farkli aski ve atlama yapilarinda diiz 6rgii kumaslar kullanilmigtir.
Sistematik bir inceleme i¢in her 5 sirada ve 5 ¢ubukta olacak sekilde aski ve
atlamalarin sayis1 tek, st liste iki ve {i¢ olarak sec¢ilmistir. Sonuglar
incelendiginde, tek atlamali veya ii¢ askili kumasglar diisiik 1s1l direng ve yiiksek
hava gecirgenligi degerlerine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Diiz  6rgii
kumaslarin ise daha yliksek 1sil diren ve daha diisikk hava gecirgenligi

degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Sharabaty ve dig. (2008), polyester/pamuk kumaslarinda nem iletimi
lizerine ¢alisma yapmuglardir. Bu calismada pamuk, polyester ve
polyester/pamuk  karistmi  ¢ok  katmanli  kumaglarin  nem  ¢ekme
karakteristiklerini arastirmislardir. 150 denye 48 filament polyeter ¢ozgii ipligi
ve pamuk-pamuk/polyester atki ile ipligi ile ¢ift yiizlii kumas kullanmislardir.
Diger yandan %100 pamuk ipliginden iiretilen kumasi da test etmisler ve bir
yiizli polyester diger yiizli pamuk olan ¢ift katli kumasin kapilarite 6l¢iimleri
sonucunda %2100 polyesterden {iretilmis kumastan her iki yiiziiniin de daha
nemli oldugu tespit edilmistir. Nem transferi agisindan iplik ve iki katman
arasindaki dokuma baginin da 6nemli bir parametre oldugu ve ayrica kumas ve

iplik yapilarinin da nem transferi acisindan Onemli parametreler oldugu
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sonucuna varilmistir. Bu ¢alismay1 yaparak hasta carsaflarinda hastayr nemden

rahatsiz etmeyecek bir yap1 dizayn etmeyi amaglamiglardir.

Mengiic ve Ozdil (2013), hayvansal liflerden iiretilen giysilerin 1s1l
konfor oOzelliklerini arastirmak i¢in bir c¢alisma yapmuslardir. Sonuglara
bakildiginda, Angora tavsaninin lif yapist daha hafifi olmasiyla beraber lif
icinde hapsolan havanin miktarinin da artmasini saglamaktadir. Kutup ayisinin
liflerinin yapisindan dolay1 lif igerisinde hapsedilen hava, liflerin 1s1
tutucuklariin da artmasini saglamaktadir. Kaz ve benzeri kuslarin lif yapisi1 da
lif icine havay1 hapsettigi i¢in bu yap1 onlara hem hafiflik hem yiiksek oranda
1s1 tutucu Ozellik kazandirmaktadir. Cesitli hayvanlarin sahip oldugu ortiilerin

1s1l iletkenlik degerleri asagidaki Tablo 2.6’da verilmistir.

Tablo 2.6: Cesitli Hayvanlarin sahip olduklari ortiilerin 1s1l iletkenligi

Tiirler A (mW m-1 K-1)

Durgun kuru hava 25
Kuzey kutbunda yasayan memeliler 36-106
Cesitli vahsi memeliler 38-51
Merinos koyunu 37-48

Yeni dogan merinos koyunlari, Down,

Cheviot ve Iskoc Blackface 0>-107
Sigir 76-147
Tavsan 38-100
Kanguru 43-64
Keklik tiiyii 29-58
Penguen 31-46
Kaz yavrusu tiiyii 36-46
Yapay kiirk 40-67

Dokuma kumas 40
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Marmarali ve dig. (2014) yiiksek performansh ipliklerden iiretilen 6rme
kumaglarin mekanik etkilere karst dayanim 6zelliklerinin incelenmesi {izerine
yaptiklari ¢alismada Twaron®, UHMWPE, PES HT, PA 6 HT, Poliamid (PA)
kesikli, Poliester (PES) kesikli yiiksek performansli ipliklerle hortumlu interlok
orgli yapisinda kumas olusturmuslar. Twaron® ipligi ile tretilen kumasin
delinme ac¢isindan yiiksek seviyede dayanim gosterdigi tespit edilmistir. Para-
aramid ipligi ile Uretilen kumaslarin daha yiiksek dayanim o6zelliklerine sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir. PES ve PA grubu kumaslar karsilastirildiginda
kopma degerinde fark olmamakla birlikte PA grubu kumaslarin kopma
uzamasi degerlerinin daha yiiksek oldugu fakat delinme dayaniminin kesikli
polyester iceren kumaslarda daha fazla oldugu gozlenmistir. Kesikli poliamid
ve Twaron® iplikleri ise yiiksek kopma mukavemeti ve orta diizeyde delinme
direncine sahip olup bu ipliklerle iiretilen kumaslarin koruyucu tekstiller i¢in

alternatif olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Hes (2002), 1s1 ve nem transferini gelistirmek i¢in fonksiyonel orgiiler
gelistirmiglerdir. Gelistirilen bu ¢ift kathi Orgiiniin yapisinda, birinci
katmaninda deri ile temas ederek hava transferini saglayacak hidrofob
karakterli polipropilen lifi ikinci katmaninda ise hidrofil karakterli nem emme
yetenegi yliksek pamuk lifi kullanmislardir. Bunun yaninda sisteme pamuktan

olusan emme kanallar1 da eklemislerdir.

Crina ve dig. (2013), fonksiyonel atki 6rme spacer kumaslarin yapisal
parametrelerinin konfor 6zellikleri {izerine bir ¢caligma yapmislardir. Kumaglar
cesitli iplik ve yap1 kombinasyonlarindan olusturulmustur. Kumasin deri ile
temas eden yliziinde cilt saglhigina faydali ve ¢evre dostu soya proteini, diger
yiiziinde ise polyester, poliamid ve polipropilen iplikleri kullanilmistir. Spacer
kumaslar daha yiiksek termal iletkenlige sahiptirler. Kumas gozenekliligi de
termal iletkenlik agisindan 6nemli bir faktor olarak belirtilmistir. Daha agik
gozenekli fakat daha yogun iplik baglantilari olan spacer kumaslarin termal
iletkenligi daha yliksektir. Ayrica termal dayanima kumas kalinlig1 ve
agirhiginin da etki ettigi sonucuna varilmistir. Kumas gézenekliligi arttikca su

buhar1 gecirgenliginin de arttifi gozlemlenmistir. Hava gecirgenligi kumas
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yapisi ve gozenekliligi ile direkt olarak baglantilidir. Gozeneklilik arttikca hava
gecirgenligi artmaktadir.

Becker ve dig. Cok katmanli koruyucu giysi kumaslarinda nem transferi
ve absorbsiyonu iizerine yaptiklart ¢alismada pamuk ve aramid liflerini farkli
kombinasyonlarda i¢ katmanda kullanmiglardir. Bu ¢aligma tek katmanin nem
transferi sadece o katmanin ozelliklerine degil ayni zamanda diger komsu
katmanlarin ya da tiim katmanlarin kombinasyonlarinin 6zelliklerine de bagl

oldugunu gostermistir.

Hes ve Bajzik (2012), bitim islemlerinin 1slak kumaslarin 1s1l izolasyon
ve 1s1l temas Ozelliklerine etkisi iizerine bir ¢alisma yapmigslardir. Bu calismada
5 farkli bitim islemi uygulanan 3 farkli pamuklu kumasin 1s1l konfor 6zellikleri
lizerine nemin etkisi incelenmistir. Kuru ve yas durumda kumasin 1sil
iletkenlik, 1s1l dayanim, 1s1l sogurganlik ve su buhar1 gecirgenligi 6l¢iilmiistiir.
En yiiksek etki 1slak haldeki kumasta 1s1l iletkenligin 6nemli 6l¢iide azalmasina
neden olan sanforizasyon isleminde bulunmustur. Isil iletkenlik 1slak kumasta
kuru kumastan daha fazla, 1s11 dayanim 1slak kumasta kuru kumastakinden
daha diisiik ve 1s1l sogurganlik 1slak kumasta kuru kumastakinden daha
fazladir. Su buhar1 gecirgenligi buharlasma dayanimi ve hava gecirgenligi
sadece kuru kumas iizerinde calhisilmistir ve belirgin bir degisim

bulunamamastir.

Toziim ve Aksoy (2014), yaptiklari calismada faz degisim maddesi
iceren mikrokapsiil uyguladiklar1 kumasin konfor ve 1s1 depolama ile ilgili
Ozelliklerini incelemis ve arastirmalarinda bu kumaslarin 6,1749 J/g 1s1
depolama kapasitesine sahip olduklar1 sonucuna ulagsmislardir. Hava
gecirgenlik degerleri ise kumas yapisindaki gozeneklerin mikrokapsiiller ile
kapanmasinda dolay1 azalmaktadir. Mikrokapsiil uygulanmis kumaslarin
egilme direncinin arttif1 gozlenmistir. Dokiimliiliigiin ise artan egilme direnci
ile iliskili olarak mikrokapsiil uygulanmis kumaslarda referans kumaslara gore
azaldig1 sonucuna ulagilmistir. Mukavemet ve siirtinme 6zellikleri arasinda

onemli bir fark gézlenmemistir.
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Oner (2008), dokuma kumaslarin konfor 6zellikleri iizerine bir arastirma
yapmustir. Bu calismada pamuk ve polipropilen lifi kullanilarak tiretilen havlu
dokumalar iizerine durmustur. Havlu dokumasinda en ¢ok kullanilan degerler,
tim numunelerde sabit tutulup; hav boyu, lif c¢esitleri, karisim oranlari,
kumasin son durumu (ham veya terbiye islemi gormiis) degistirilmistir. Hav
yiiksekligindeki artis hava gecirgenligi degerinde azalmaya, su buhar
gecirgenligi degerinde ise artmaya yol agmistir. Pamuklu havlulara yapilan
kasar ve optik agartma islemlerinin kumasta hava gecirgenligi ve su buhari
gecirgenligi degerini azaltmistir. Polipropilen oranin artmasi hem hava

gecirgenligi hem de su buhar gegirgenligi degerlerinde artisa yol agmustir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1 Materyal

Bu calismada yeni bir materyal olan luxicool ipligi ile tekstilde yaygin
olarak kullanilan Nylon 66, Nylon 6, polyester ve elastan iplikler

kullanilmustir.

4.1.1 Luxicool

Luxicool elyafi molekiil boyutunda hidrofob ve hidrofil karakterli
yapilarin sirayla polimer zinciri olusturmasiyla meydana gelmistir. Bu elyaf
0zel polimer yapist sayesinde miikemmel derecede 1sil iletkenlik Ozelligine
sahiptir ve nem transferini olduk¢a hizli yapmaktadir. Ayn1 zamanda 1sil
enerjinin ¢abuk kaybolmasina ve sogutma etkisine sahiptir. Luxicool elyafi
kullanilarak iiretilen spor kiyafetler diger liflerle iiretilmis olanlara gore
yaklasik 8 kat daha fazla 1s1 tasima ve sogutma o6zelligine sahip oldugu

belirtilmistir  (http://www.knittingindustry.com/luxicool-the-cooler-than-cool-

yarn/). Arastirmalara gore luxicool elyafi ile iiretilen bir sporcu kiyafetinde 1s1
akis hizi ortalama 2943 J/m? degerindedir. Luxicool elyafinin diger bazi

Ozellikleri ise su sekildedir;

Kopma uzamasi ortalama degeri %65 + 20,
Cekme ortalama degeri %3

Mukavemet ortalama degeri ise 3.1+0.5 N dir.

Luxicool ipligi monofilament olarak dogal renklerde, 50, 70 ve 100
denye olarak iiretilmektedir. Bu elyafin hidrofil karakterde multifilament
poliamid ya da polyester ipliklerle birlikte kullanilmasi Onerilmektedir.
Kombinasyon edildiginde konfor ve nem transferi 6zellikleri olumlu sekilde
artarak ytiksek performansli kumaslar iiretmeye olanak saglamaktadir. Kumas

ya da iplik formunda veya iiretimi sirasinda 120 °C nin asilmamasi 6nemlidir.
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Boyama veya yiizey kaplama islemleri polimerin sogutma etkisini olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle kombine edilen ipliklerin renkli kullanilmasiyla
renklendirme sorununa c¢oziim elde edilebilmektedir. Farkli renklerde ve
miktarlarda iplikle kombine edildigi takdirde elyafin sogutma ve nem transferi
0zelligi bozulmadan daha konforlu, estetiksel goriiniimii iyi ve daha yumusak
tutumlu kumaslar elde etmek miimkiindiir. Ayn1 zamanda farkli 6rme yapilar
kullanilarak ya da cift tarafli kumaslarda luxicool elyafini deriyle temas edecek

i¢ kisimda kullanarak kumas performansini artirmak da miimkiindiir.

Luxicool elyafi, spor kiyafetlerde, is giysilerinde, askeri giysilerde,
koruyucu giysilerde, medikal bandajlarda, spor bandajlarda, yanik yarasi
tedavilerinde, hasta carsaflarinda ve ayakkabi kumaslarinda

kullanilabilmektedir.

4.1.2 Nylon 66/6

Tiim sentetik lifler arasinda en ¢ok nem ¢ekme ( %3-8,5) 6zelligine sahip
olan liflerdir. Is1 tutma 6zelligi iyidir. Is1 altinda olusan burusukluklar kalicidir.
Bakimi kolaydir, ¢abuk kurur ve formunu korur. Kopma ve asimnma
dayamklilig1 iyi olup 15132 kars1 dayanikli degildir. Ince goraplar, spor giysileri,

balik aglari, mayo ve i¢ ¢camasirlarinda kullanilabilmektedir.

4.1.3 Polyester

Polyester lifi en az nem ¢ekme (%0,3-0,5) 6zelligine sahip olan sentetik
liflerden birisidir. Bu lifler nemi i¢lerine ¢ekmeyip yiizeyde tutabildikleri i¢in
cabuk kururlar ve sicak havalarda kullanima uygundur. Tekstiire edilmesiyle 1s1
tutma Ozellikleri dusiiktiir. Kopma ve asinma dayanmimlart fazla olup
elastiktirler. Is1 altinda burusukluklar1 kalicidir. Cok ince cekilebildikleri i¢in
cok hafif bir liftir. Polyester lifi tekstilde oldukca genis bir kullanim alanina
sahiptir. Tek basma kullanilabildikleri gibi pamuk, yiin, keten gibi baska
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liflerle birlikte de kullanilabilirler. Bayan ve erkek giyiminde, dikis ipligi
yapiminda, tiil, yelken, dekoratif kumas gibi birgok alanda kullanilabilirler.

4.1.4 Elastan

Yapisinda % 85 oraninda poliliretan polimerleri bulunan sentetik liflere
elastan ad1 verilir. Spandex liflerinin en 6nemli 6zelligi kopma anindaki uzama
miktariin %400-500 arasinda olmasidir. Cok diisiik mukavemete sahip bir lif
cesididir. Nem c¢ekme yetenekleri % 1-1,4 arasindadir. Glines 1s181na,
mikroorganizmalara ve kimyasal maddelere kars1 dayaniklidir. Bagka liflerle
birlikte de kullanilabilmektedir. Esnekligi iyi olan mayo, i¢ giyim, gorap,
dizlik, dirseklik bandaj gibi cesitli yerlerde kullanim1 miimkiindiir.

4.2 Yontem

Aragtirmada ilk olarak %100 luxicool elyafi kullanilarak kumasg
denemeleri yapilmis ancak luxicool elyafinin esnek ve kirillgan yapisi
nedeniyle kullanilan 6rme makinelerinde Ormesi yapilamamistir. Bunun

lizerine;

150 denye nylon 6/luxicool,

70/70 denye polyester/luxicool,

80/70 denye nylon 66/luxicool,

70/70 denye polyester,

80/80 denye nylon 66 karisimli iplikler kullanilarak oriilen kumaslarin
degerleri lglilmiistiir. Kumaglar Mesdan Lab AB Knitter 294E makinesinde 16

siklik degerinde oriilmiistiir.

Ayn1 zamanda yine farkl elyaflar igeriklerinden oriilmiis iki farkli bandaj
numunesi kullanilmigtir.  Numunelerin  1s11  6zellik  degerleri, patlama
mukavemeti, boncuklanma ve dinamik siirtinme katsayis1 degerleri ol¢iilmiis

ve ayrica bandaj numuneleri anket calismasinda kullanilarak subjektif dl¢ctimler
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de yapilmistir. Birinci tiir bandaj numunesi, elastan ve nylon 6 iplikleri

kullanilarak &riilmiistiir. Tkinci tiir numunede ise elastan, nylon 6, polyester ve

luxicool iplikleri kullanilmigtir.

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi luxicool ipliginin birim fiyati diger ipliklere

gore daha yliksektir. Bunun sonucu iiriinde hammadde maliyeti luxicool

olmayan iplige gore yaklasik 6 kat daha fazladir. Ancak luxicool ipligi siparis

lizerine iiretilmektedir. Ticari olarak yayginlastiginda ya da biiylik partiler

halinde satin aliminda ¢ok daha ucuza iiretilebilir.

Tablo 4.1: Numunelerde kullanilan elyaf tipi ve iiriin maliyetine etkisi

A tirltini B iirtinii
Elyaf tipi Elyaf | Uriindeki Iplik Elyaf tipi | Elyaf | Uriindeki Iplik
fiyat agirlik maliyeti fiyat1 | agirlik (g) | maliyeti
(kg) 9 O] (kg) ©)]
Nylon 6 3.30 46 0.1518 Polyester | 25.41 63 1.60083
/luxicool
Nylon 6 3.30 6 0.0198 Nylon6 | 3.30 13 0.0429
310 denye 2.25 12 0.027 1240 3.10 14 0.0434
elastan dtex
elastan
44 denye 3.90 4 0.0156
elastan
1240 dtex 3.10 12 0.0372
elastan
TOPLAM 80 0.2514 90 1.68713

Numuneler Stoll Cms 433 diiz 6rme makinesinde tretilmistir. Makine

inceligi E 12, igne sayist ise 1200° diir. Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de {iretilen

numunelerin 6rgii raporlar1 gosterilmistir. Orgii raporu verilen numunelerin

elyaf tipi ve maliyet hesaplar1 asagidaki gibidir;




Sekil 4.1: A {irliniiniin 6rgili raporu
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Sekil 4.2: B iiriiniiniin 6rgii raporu
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4.2.1 Isil 6zelliklerin Testi

Isil 6zellikler (1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, 1s1l direng) Alambeta cihazi
ile Ol¢lilmiistiir. Herhangi bir standardi yoktur. Bu cihaz iki farkli sicakliktaki
plaka (22 °C ve 32 °C) arasina yerlestirilen kumasin igerisinden gegen 1s1
akisini ve kumagin kalinligimi 6lgmekte ve numunenin 1s1l 6zelliklerini
hesaplamaktadir. Olgiim birkag dakika gibi kisa bir siirede gergeklesmektedir.
Numuneler teste baslamadan Once standart atmosfer kosullarinda 24 saat
boyunca bekletilmis ve her bir kumasin 3 farkli yerinden dlgiimler yapilmistir.

Olgiimlerden elde edilen sonuglarin aritmetik ortalamalar alinmistr.

4.2.2 Su Buhan Gegirgenligi Testi

Bagil su buhar gegirgenligi ve su buhari direnci testleri TS EN 31092
esas alinarak Permetest cihazinda Olgiilmiis test sonuclarmin aritmetik
ortalamasi alinmistir. Permetest cihazi, kuru ve 1slak kumaslarin bagil su buhari
ve buharlagma direnci degerlerinin 3-5 dakika iginde belirlenmesini

saglamaktadir.

4.2.3 Hava Gegirgenligi Testi

Hava gegirgenligi ol¢timleri, TS 391 EN ISO 9237'ye gore Textest Hava
Gegirgenligi Test Cihazi ile yapilmustir. Olgiim alan1 5 cm?® dir. Test
yapilmadan once numuneler laboratuar sartlarinda kondiisyonlandiktan sonra

Olctliip yapilan test sonuglarinin aritmetik ortalamasi alinmistir.

4.2.4 Dinamik Siirtiinme Katsayisi

Kumagin siirtinme katsayist Ol¢imii  FricTorq cihaz1 kullanilarak
yapilmistir. Her bir kumas i¢in 3 Olglim yapilmis ve Olgiimlerin ortalamasi

alinmastir.
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4.2 .5 Boncuklanma Testi

Boncuklanma testi M235 Martindale Cihazi ile TS EN ISO 12945-2
standardi esas alinarak yapilmistir. Test i¢in hazirlanan numuneler cihaza
yerlestirilip sirayla 125, 250, 500, 1000 ve 2000 devirde isleme tabi
tutulmustur. Her devir artirinminda cihaz durdurularak ylizey temizleme islemi

yapilmustir.

4.2.6 Patlama Mukavemeti Testi

Patlatma mukavemeti testi TS EN ISO 13938-2 standardina gore SDL
Atlas m229p pnomatik patlama mukavemeti test cihazinda yapilmistir. 30x30
cm boyutlarinda hazirlanan numune lastik bir diyafram tizerine dairesel bir
mengene seklindeki germe tertibati ile baglanmistir. Basing altindaki bir gaz
diyafram ve numuneyi, numune patlayana kadar sisirmis ve buna karsilik gelen

basing degeri cihaz ekraninda okunmustur.

4.2.7 Anket Calismasi

Arastirmasi yapilan numuneler yogun fiziksel aktiviteler sonucunda asiri
terlemeye maruz kalan kisiler tarafindan bir ya da birka¢ defa kullanilmis ve
ardindan anket formu doldurulmustur. Anket formunda deneklere bu tiir
numunelerden neler bekledikleri, nasil bir konfor hissi olusmasini istedikleri

gibi sorular sorulmustur.

Anket ¢alismasi ii¢ boliimden olusmaktadir. Ik béliimde kisisel bilgiler
(cinsiyet, yas, haftalik spor yapma siiresi), ikinci boélimde numune
degerlendirilmesi ile ilgili sorular ve son boliimde ise numune kullanimi ile

ilgili gelecek tahminlemesi bulunmaktadir.

Kullanilan iki farkli kumastan Nylon6/Elastan karigimi olan numune A

iirtinii, Luxicool/Polyester/Nylon 6/Elastan karisimi olan numune B {irlini
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olarak adlandirilmistir ve her iki numune i¢in de ayr1 ayr1 anket uygulanmustir.

Anket bilgileri Tablo 4.2°deki gibidir.

Tablo 4.2: Anket sorular1 degerlendirme skalasi

Degisken Parametre Degerleri
Sorular
1 2 3 4 5 6 7
Cinsiyet Kadin Erkek
15-25 26-35
Yas 36+ yas
yas yas
Haftahk
2-4 saat | 4-6 saat 6+ saat
Spor
Kag saat
0-2 saat 2-4 saat 4+ saat
kullanildi
Genel Cok . Cok
Koti Zayif Orta Iyi .| Mikemmel
konfor Koti Iyi
Yumusakhk
. Cok
Kuruluk Kotii Zayif Orta Lyi i
- yi
Serinlik
ilerde
Evet Hayir Kararsizim
kullanilma
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5. BULGULAR

5.1 Isil Ozelliklerin Test Sonuclar

Alambeta cihaz1 ile yapilan 1s1l iletkenlik test sonucunda bandaj
numunelerinden elde edilen degerler Sekil 5.1’de ve diger numune

kumaglardan elde edilen degerler Sekil 5.2°de verilmistir.

Isil iletkenlik test sonuclarinda Luxicool elyafin1 iceren B {iriiniin

ortalamasi (0,566) A iiriiniiniin ortalamasina (0.0551) bulunmustur.

0,06
=
= —~ 0,058 o
2 X M 1.6lcim
% £ 0,056 -
== M 2.6lgim
= > 0,054 e
k2 i 3.6l¢iim

0,052 L Ortalama
0,05
A Uriinii B Uriinii

Sekil 5.1: Bandaj numunelerinin 1s1l iletkenlik test sonuglar1

Kumaglarda en yiiksek 1s1l iletkenlik degeri 0,0549 ile Nylon 66

elyafindan iiretilen irlinde bulunmustur.

0,0600
0,0500
0,0400
0,0300
0,0200
0,0100
0,0000

H 1.6lcim

W 2.5I¢im

i 3.6lcim

d ortalama

Isil fletkenlik (W/mK)

Sekil 5.2: Kumas numunelerinin 1s1l iletkenlik test sonuglari
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Isil direng test sonuglarina bakildiginda B {iriiniiniin ortalama degeri
0,0553, A iirliniiniin ortalama degeri 0,0619 ¢ikmistir. Bu da gosteriyor ki B

tirliniiniin 1s1l direnci A iiriiniine gore daha diistiktiir.(Sekil 5.3).

__ 0,08
E.é 0,06  1.6l¢im
: 0,04 M 2.6l¢clim
=

bt i 3.6l¢iim
A2 002

—_ L4 Ortalama
=

A Uriinii B Uriinii

Sekil 5.3: Bandaj numunelerinin 1s1l direng test sonuglari

Isil direng test sonuglarinda polyester/luxicool karigimi igeren numune

0,0139 ortalama degeri ile en yiiksek 1s1l diren¢ degerine sahiptir (Sekil 5.4).

0,0160
0,0140
0,0120 -
0,0100 -
0,0080 -
0,0060 -
0,0040 -
0,0020 -
0,0000 -

H 1.6lcim

H 2.6lcim

M 3.6lcim

i ortalama

Isil Diren¢ (m2K/W)

g & & & &
S & 4\’0
g > <

Sekil 5.4: Kumas numunelerinin 1s1l direng test sonuglari
Is1l sogurganlik sonuglarinda Luxicool elyafi igeren B tirtinii 133,93 iken,

A triini 110,93 olarak bulunmustur (Sekil 5.5). Yani Luxicool elyafi igeren bir

tirinde ilk temas hissi daha soguk olmaktadir.
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Sekil 5.5: Bandaj numunelerinin 1s1l sogurganlik test sonuglari

Kumas numunelerinin 1s1l sogurganliklarinda ise en yiiksek sogurganlik
degeri 162.59 ortalama degeri ile nylon 6/luxicool karigimli kumasa aittir. Yani

bu kumas ilk temas halinde soguk his vermektedir.

180,00
160,00
140,00 -
120,00 -
100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00 -

0,00 -

H 1.6l¢iim
2.0l¢iim

i 3.6l¢iim

i ortalama

Isil Sogruganhk (Ws1/2/m2K)

& & S > &
éy %@ »© &S
& &

\)o )

Sekil 5.6: Kumas numunelerinin 1s1l sogurganlik test sonuglari
Sekil 5.7°de gosterilen kalinlik test sonuglarinda yiliksek degerler A

Uiriinline aittir. Sekil 5.8’de ise diger kumas numunelerine ait test sonuglari

gosterilmistir.
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E 00034  1.6lcim
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A Uriinii B Uriinii
Sekil 5.7: Bandaj numunelerinin kalinlik test sonuglari
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Sekil 5.8: Kumas numunelerinin kalinlik test sonuglar1

5.2 Su Buhari Test Sonuglari

TS EN 31092 esas alinarak yapilan su buhar1 gegirgenligi tayini testinden
elde edilen degerler Sekil 5.9 ve Sekil 5.10°da verilmistir. Su buhart test
sonuglarina bakildiginda B {iriiniiniin bagil su buhar gecirgenliginin ortalama

degeri (25,8) A iriiniine (23,5) gore daha yiiksektir.
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H [.6l¢tim

H 2 6l¢iim

M 3.5l¢iim
i Ortalama

Bagil Su Buharn
Gegirgenligi (%)

A Uriinii B Uriinii

Sekil 5.9: Bandaj numunelerinin bagil su buhart gegirgenligi test

sonuglari

Diger kumag numunelerinde ise en yiiksek su buhari gecirgenligine sahip
olan kumas 78,94 ortalamaya sahip polyester kumastan sonra 75,99’luk

ortalamayla nylon 66/luxicool karigsimi1 kumasa aittir (Sekil 5.10).

H 1.6l¢lim
M 2.6l¢lim

i 3.0lgiim

L ortalama

Bagil Su Buhar Gecirgenligi

Sekil 5.10: Kumas numunelerinin bagil su buhar1 gegirgenligi test

sonugclari

Su buhari direnci degerleri ortalamasi ise A {iriiniinde 14,96, B {iriiniinde
12,46°dir. Yani B {iriinii A iiriinline gére su buharina karsi daha az direng

gostermektedir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11: Bandaj numunelerinin su buhar1 direnci test sonuglari

Sekil 5.12 incelendiginde en yiiksek su buhari direncine sahip kumasin

1,65 ortalama degeri ile nylon 66 ile 6riilmiis kumasa ait oldugu goriilmektedir.

2,00

R

=t
N D o) 00
oo oo

P~

1,00
0,80

H 1.0l¢iim

M 2.6l¢clim

o
o)
o

0,40
0,20
0,00

i 3.6l¢clim

d ortalama

Su Buhari Direnci (m2Pa/W)

Sekil 5.12: Kumag numunelerinin su buhari direnci test sonuglari

5.3 Hava Gegirgenligi Test Sonuclari

TS 391 EN ISO 9237'ye gore yapilan hava gecirgenligi test sonuglari
5.13’de gosterilmistir. B iirliniiniin degerlerinin A iiriiniine gore fazla bir fark
ile daha yiiksek oldugu goriilmektedir. B iiriiniiniin ortalama degeri 112 iken A

iirliniinde bu deger 59,8°dir.
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Sekil 5.13: Bandaj numunelerinin hava gecirgenligi test sonuglari

Polyester/luxicool karigimi kumas 2683 ortalama degeri ile en yiiksek

hava gecirgenligine sahiptir (Sekil 5.14)

M 1.6l¢lim

M 2.6l¢lim

i 3.0lgiim

L ortalama

Hava Gegirgenligi (1/m?s)

Sekil 5.14: Kumas numunelerinin hava gegirgenligi test sonuglari

5.4 Dinamik Siirtiinme Katsayis1 Test Sonuglari
FricTorq cihazi kullanilarak yapilan Olgiimlerin sonuglart Sekil 5.15

gosterilmistir. A {riiniiniin ortalama degerinin (0,4046) B {iriniiniin ortalama

degerine (0,3894) gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Dinamik Siirtiinme
Katsayisi (n)

A Uriinii

B Uriinii

H 1.6l¢clim
M 2.6lcim
M 3.6lcim

i Ortalama

Sekil 5.15: Dinamik siirtlinme katsayis1 test sonuglari

Uriinlere uygulanan 1s1l 6zellikler, bagil su buhar1 gegirgenligi, su buhari
direnci, hava gecirgenligi ve dinamik siirtiinme katsayisi test sonuglarinda A ve
B {irlinii arasindaki anlamlilik diizeyini belirlemek i¢in Mann — Whitney U testi
kullanilarak veriler analiz edilmistir. Yapilan Mann — Whitney U analizi
sonucunda Tablo 5.1 incelendiginde parametrelerin p degerlerine bakildiginda

p>0,05 oldugundan istatistiksel olarak 0,05 6nem diizeyinde anlamli bir fark

bulunamamustir.
Tablo 5.1: Uriinler arasindaki anlamlilik diizeyi
Degisken Soru n Sira top. | Sira ort. U Z p
A Uriinii 3 9 3
Isil fletkenlik 3,000 | -0,655 | 0,513
B Uriinii 3 12 4
A Uriinii | 3 12 4
Isil Direng 3,000 -0,655 | 0,513
B Uriinii | 3 9 3
Isil .
A Uriinii 3 6 2 0,000 -1,964 | 0,050
Sogurganhk
B Urinii | 3 15 5
A Uriinii 3 13 4,33
Kahnhk 2,000 -1,091 | 0,275
B Uriinii | 3 8 2,67
Bagil Su Buhar | A Urind 3 7 2,33
o 1,000 | -1,528 | 0,127
Gegirgenligi | B (riinii | 3 14 4,67




Tablo 5.1 (devam)

Su Buhari A Uriinii | 3 14 4,67
. . = 1,000 -1,528 | 0,127
Direnci B Uriinii 3 7 2,33
Hava A Uriinii | 3 6 2
- 0,000 -1,964 | 0,050
Gegirgenligi B Uriinii 3 15 5
Dinamik AUrini | 3 11 3,67
Siirtiinme . 4,000 -0,218 | 0,827
B Uriinii 3 10 3,33
Katsayisi

5.5 Boncuklanma Test Sonuglari

TS EN ISO 12945-2 esas alinarak yapilan boncuklanma testinde numune
sirayla 125, 250, 500, 1000 ve 2000 devirde isleme tabi tutulmustur. Her iki
bandaj numunesinde de boncuklanma egilimi 5 degerinde olup boncuklanma

meydana gelmemistir.

5.6 Patlama Mukavemeti Test Sonuclar:

TS EN ISO 13938-2 esas alinarak yapilan patlama mukavemeti testinde
her iki numunede de patlama meydana gelmeyip makine 1250 kPa degerinde

durmustur.

5.7 Anket Calismasi Sonuglar:

Anket calismasinin sonuclar1 istatistiksek olarak degerlendirilmistir.
Gelistirilen {iriin ile dnceki iirlin arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark olup
olmadigini analiz etmek i¢in %95 giiven aralifinda testler yapilmistir. Yapilan
analizlerde numunelerin genel konfor, yumusaklik, serinlik ve kuruluk
Ozellikleri bagimli degisken, farkli lifler iceren iki farkli kumas tiri ise
bagimsiz degisken olarak tammmlanmustir. Istatistiksel olarak anlamli farki
belirlemek icin hata diizeyi 0,05 olarak belirlenmistir. Anlamlilik degerinin

0,05 den kiigiik olmasi bagimsiz degiskenlerin ilgili sorular i¢in istatistiksel
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olarak farkli oldugunu, aksi takdirde istatistiksel a¢idan anlamli bir fark

olmadigini gostermektedir.

Katilimcilarin sorulara verdigi yanitlarin dagiliminmi belirlemek icin
Kolmogorov-Smirnov (K-S) normallik testi uygulanmistir. Verilen yanitlarin
normal dagilim gostermedigi gorilmiistiir (p<0,05). Bu nedenle O&lgiilen
performans degerleri i¢in tirlinler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla parametrik olmayan teknikler olan Mann-Whitney U,

Kruskal-Wallis Test ve Wilcoxon Signed Rank Test kullanilmustir.

Haftalik spor siiresi ve kag saatlik kullanim sonucu farkin hissedilmesi
sorularina verilen cevaplarda p>0,05 oldugundan anlamli bir fark bulunmayip

Onemsiz kabul edilmistir.

Anketin birinci bolimiinde uygulanan yas, cinsiyet gibi demografik
ozellikler Sekil 5.16°da incelendiginde katilimcilarn %20’si kadm, %801
erkek oldugu goriilmektedir. Katilimcilar yaslari bakimindan incelendiginde ise
%38,7 si 15-25 yas, %38,7 si 26-35 yas ve %22,6 si ise 36 yas ve iizeri oldugu

gorilmektedir.

Katilimci Sayisi

65 Erke

Cinsivet Yas

Sekil 5.16: Katilime1 sayisi

Anketin ilk bolimiindeki sorulardan elde edilen sonuglara gore cinsiyet
cevaplarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. p>0,05 ve Z degerleri

su sekildedir.

75



Genel konfor icin; K-S_Zsa s = -1,585, -0262
Yumusaklik i¢in; K-S_Zga ¢g = -1,546, -1,499
Kuruluk i¢in; K-S_Z74 78 = -0,737, -0,317

Serinlik i¢in; K-S_Zga gg = -0,565, -1,368

flerde kullanilma icin; K-S_Zga 9 =-0,071, -0,805

Bu nedenle aragtirma sorularindan cinsiyet sorusunu analiz etmek igin
Non-Parametrik bir test olan Mann — Whitney U’nun kullanilmasina karar

verilmistir.

Yapilan Mann — Whitney U analizi sonucunda Tablo 5.2 incelendiginde
cinsiyet degiskenine gore sorulara verilen cevaplar arasinda verilen p degerlere
bakildiginda p>0,05 oldugundan istatistiksel olarak 0,05 6nem diizeyinde
anlamli  bir fark bulunamamistir. Yani katilimcilarin  cinsiyetlerinin

kullandiklar iiriin Gizerinde herhangi bir 6nemi bulunmamaktadir.

Yas sorusuna verilen cevaplarinin da normal dagilim gostermedigi

belirlenmistir. p>0,05 ve Z degerleri su sekildedir.

Genel konfor igin; K-S_X25A,5B = 3,702, 2,502
Yumusaklik i¢in; K-S _ XZGA,GB = 7,268, 5,952
Kuruluk i¢in; K-S_ X%/a 75 = 0,664, 6,667

Serinlik i¢in; K-S_ X%a g8 = 1,760, 4,612

Ilerde kullanilma i¢in; K-S_ ngA,QB = 3,842, 0,886

Bu nedenle arastirma sorularindan yas sorusunu analiz etmek i¢cin Non-

Parametrik bir test olan Kruskal-Wallis Test kullanilmasina karar verilmistir.

Yapilan Kruskal-Wallis analizi sonucunda Tablo 5.3 incelendiginde yas
degiskenine goére sorulara verilen cevaplar arasinda verilen p degerlere
bakildiginda p>0,05 oldugundan istatistiksel olarak 0,05 6nem diizeyinde
anlaml bir fark bulunamamistir. Yani katilimcilarin yaslarinin kullandiklari

iirtin lizerinde herhangi bir dnemi bulunmamaktadir.
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Tablo 5.2: Cinsiyet faktoriiniin sorular {izerine etkisi

Degisken | Soru | Kategori | n Sira top. | Sira ort. U Zz p
Kadin 10 283,00 28,30

5A 228,00 | -1,585 | 0,113
Erkek 65 2567,00 39,49
Kadin 10 396,00 39,60

5B 309,00 | -0262 | 0,793
Erkek 65 2454,00 37,75
Cinsiyet Kadin 10 286,00 28,60

6A 286,00 | -1,546 | 0,122
Erkek 65 2564,00 39,45
Kadin 10 471,00 47,10

6B 234,00 | -1,499 | 0,134
Erkek 65 2379,00 36,60

7A Kadin 10 336,00 33,60 | 336,00 | -0,737 | 0,461
Erkek 65 2514,00 38,68
Kadin 10 399,00 39,90

7B 306,00 | -0,317 | 0,751
Erkek 65 2451,00 37,71
Kadin 10 345,50 34,55

8A 290,00 | -0,565 | 0,572
Erkek 65 2504,50 38,53
Kadin 10 463,00 46,30

8B 242,00 | -1,368 | 0,171
Erkek 65 2387,00 36,72
Kadin 10 384,00 38,40

9A 321,00 | -0,071 | 0,943
Erkek 65 2466,00 37,94
Kadin 10 332,00 33,20

277,00 | -0,805 | 0,421
9B Erkek 65 2518,00 38,74
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Tablo 5.3: Yas faktoriiniin sorular tizerine etkisi

Degisken | Soru Kategori n Sira ort. | sd X? P
15-25 29 41,45

5A 26-35 29 32,19 2 3,702 | 0,157
36+ 17 42,03
15-25 29 35,69

5B 26-35 29 42,69 2 2,502 | 0,286
36+ 17 33,94
15-25 29 38,38

Yas 6A 26-35 29 31,48 2 7,268 | 0,026
36+ 17 48,47
15-25 29 38,38

6B 26-35 29 43,43 2 5,952 | 0,051
36+ 17 28,09
A 15-25 29 40,36

26-35 29 36,17 2 0,664 | 0,718
36+ 17 37,09
15-25 29 31,22

7B 26-35 29 45,03 2 6,667 | 0,035
36+ 17 37,56
15-25 29 39,90

8A 26-35 29 34,07 2 1,760 | 0,415
36+ 17 41,47
15-25 29 33,71

8B 26-35 29 44,43 2 4,612 | 0,100
36+ 17 34,35
15-25 29 32,76

9A 26-35 29 42,41 2 3,842 | 0,146
36+ 17 3941
15-25 29 39,17

9B 26-35 29 35,31 2 0,886 | 0,642
36+ 17 40,59
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Anketin diger boliimlerindeki sorulardan elde edilen sonuglara gore de
cevaplarin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. p<0,05 iken Z degerleri

su sekildedir;

Genel konfor i¢in; K-S_Zsasg = -3,198"

Yumusaklik i¢in; K-S_Zga 68 = -3,292°

Kuruluk i¢in; K-S_Z7a 78 = -5,962°

Serinlik i¢in; K-S_Zgags = -4,639°

flerde kullanilma icin; K-S Zgaos = -0,898", (b= pozitif siralar temeli)

Bu nedenle diger arastirma sorularini analiz etmek i¢in Non-Parametrik
bir test olan Wilcoxon Matched Paired Signed Rank Test kullanilmasina karar
verilmistir. Katilimcilarin iki farkli iiriin i¢in verdikleri cevaplar arasinda
istatistiksel olarak 0,05 6nem diizeyinde anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.
Fark puanlarmin sira ortalamalari ve toplam puanlar dikkate alindiginda
gozlenen B iriiniiniin lehine oldugu Tablo 5. 4-5-6-7’de goriilmektedir. Yani
sorulardaki degerler incelendiginde luxicool elyafi igeren B iirlinli A iiriinline
gore daha pozitif bir sonu¢ vermistir. Sadece Ilerde kullanilma tahminlemesi
igin anlamli bir fark bulunmamistir (Z=-0,898°, p>0,05) (Tablo 5.8).

Anlaml bir farkin bulundugu Luxicool elyafi iceren B numunesi i¢in
yumusaklik, kuruluk ve serinlik parametreleri arasinda bir kiyaslama yapmak
icin ortalama degerlere baktigimizda yumusaklik-3.73, kuruluk-3.96 ve
serinlik-3.84 ¢ikmistir. Yani en anlamhi fark kuruluk parametresinde

bulunmustur.

Tablo 5.4: Genel konfor igin iirtinler arasindaki iliski

Degisken Kategori n Sira top. | Sira ort. z p
5A 75 758,50 28,09 X
Genel Konfor -3,198” | 0,001
5B 75 1869,50 41,54
Toplam 75
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Tablo 5. 5: Yumusaklik i¢in tirtinler arasindaki iligki

Degisken Kategori n Sira top. | Sira ort. Z p
6A 75 767,00 26,45 A
Yumusakhk -3,292° | 0,001
6B 75 1934,00 43,95
Toplam 75
Tablo 5.6: Kuruluk i¢in tirtinler arasindaki iligki
Degisken Kategori n Sira top. | Sira ort. z p
TA 75 244,00 18,77 )
Kuruluk -5,962° | 0.00
7B 75 | 224100 | 39,32
Toplam 75
Tablo 5.7: Serinlik i¢in triinler arasindaki iliski
Degisken Kategori n Sira top. | Sira ort. z p
o 8A 75 468,50 22,31 b
Serinlik -4,639" | 0.00
8B 75 2016,50 41,15
Toplam 75
Tablo 5.8: Ilerde kullanilma igin iiriinler arasindaki iliski
Degisken Kategori n Sira top. | Sira ort. y4 p
ilerde 9A 75 472,50 18,90 b
-0,898" | 0,369
Kullamilma 9B 75 347,50 23,17
Toplam 75




6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada 1s1l iletim 6zellikleri siklikla kullanilan diger elyaflardan
tiretici tarafindan ¢ok daha iyi oldugu belirtilen luxicool elyafi, yogun terleme
esnasinda konforsuzluk hissi olusmamasi i¢in yiiksek gecirgenlik o6zelligi
olmasi gereken bandaj uygulanmasinda kullanmilmistir. Bandaj numunelerinde
1s1l ozellikler test sonuglarinda; luxicool elyafi kullanilan numunelerde 1s1l
iletkenlik, 1s1l sogurganlik degerleri diger numuneye gore daha yiiksek, 1sil
diren¢ degeri ve kalinlik ise daha diisiik ¢ikmistir. Ancak deneme amagli 6riilen
kumaglarda luxicool elyafli iiriinler 1s11 6zellikler bakimindan belirgin bir fark

ortaya ¢ikaramamistir.

Yapilan patlama mukavemeti ve boncuklanma testi gibi fiziksel testler
sonucunda numunelerde herhangi bir deforme s6z konusu olmamistir. Su
buhar1 gecirgenligi ve hava gecirgenligi test sonuglarinda luxicool elyafh
numunelerde, bagil su buhari gecirgenligi ve hava gegirgenligi degerleri
yiiksek ¢ikarken su buhart direnci degeri diisiik ¢ikmistir. Dinamik siirtlinme
katsayis1 degeri luxicool elyafi iceren numunede diger numuneye gore daha
diisiiktiir. Bunun sebebi ise luxicool elyafinin filament bir yapiya sahip

olmasidir.

Yapilan anket sonuglarinda luxicool elyafi igeren numuneler kullanicilara
gore subjektif olarak daha konforlu, yumusak, kuru ve serin bulunmustur.
Genel konfor agisindan ortalama degerlere baktigimizda Luxicool elyafi igeren
B iirtinlinde 4,866 iken A iiriiniinde ortalama deger 4,173 ¢ikmistir. Yani genel

olarak kullanicilar tarafindan B tirinii daha konforlu, daha rahat bulunmustur.

Bu calismada goriilmiistiir ki yeni bir sentetik elyaf olan luxicool elyafi
objektif Olglimlerde belirgin bir fark gosterememesine ragmen subjektif
dlciimlerde diger elyaflardan daha ¢ok konfor hissini yasatmaktadir. Ozellikle

asir1 terlemeye sebebiyet veren spor, yogun c¢alisma temposu gibi yerlerde
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kullanilacak olan gerek giysiler, gerekse bandaj, korse gibi farkli

uygulamalarda luxicool elyafinin kullanimi ile yiiksek konfor hissi saglanabilir.

Hesaplandirma yapilan donem iginde iplik fiyatlarina ve kullanilan
gramajlara gore ortalama olarak Yiiksek performans Ozelliklerinden dolay1
luxicool elyafi kullanilan numune diger numuneye oranla yaklagik 6 kat daha
fazla maliyete sahiptir. Ancak bu maliyet hesabi yillara gore iplik fiyatlarina ve
kullanilan iplik miktarlarina gére de degisim gosterecektir. Uygun bir
maliyetlendirme oldugu takdirde bir¢ok kullanici tarafindan tercih edilecegi

distiniilmektedir.
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8. EKLER

EK A: Numunelerin 1s1l 6zelliklerinin test sonuclari

Olciim | Isil fletkenlik | Isil Direnc Sogulrs;lanhk Kalinhk
Materyal 2
Y Sayisi (W/mK) (m°K/W) (WS 2/m?K) (m)
1 0,0583 0,0530 122 0,00309
2 0,0530 0,0690 106,20 0,00366
A Uriinii
3 0,0540 0,0637 104,60 0,00344
Ortalama 0.0551 0,0619 110,93 0,00339
1 0,0570 0,0538 123,70 0,00307
2 0,0556 0,0562 141,40 0,00312
B Uriinii
3 0,0573 0,0560 134,10 0.00321
Ortalama 0,0566 0,0553 133,06 0,00313
EK B: Numunelerin hava gecirgenligi test sonuclar:
BULUNAN DEGERLER
YAPILAN ANALIZLER — —
A Uriinii B Uriinii
54,5 116
Hava Gegirgenligi (I/ms) 62,3 111
59,8 112
ORTALAMA 58,8 116,3
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EK C: Numunelerin su buhari test sonuclari

Olgiim Sayisi Bagil Su Buhar SE:?::;“
Materyal ; 55 (0
Gecirgenligi (%) (M?Pa/W)
1 22,70 14,90
2 26,20 13,60
A Uriinii
3 21,60 16,40
Ortalama 23,5 14,96
1 23,10 14,30
2 27,40 11,40
B Uriinii
3 26,90 11,70
Ortalama 25,80 12,46

EK D: Numunelerin dinamik siirtiinme katsayisi test sonuglari

BULUNAN DEGERLER
YAPILAN

ANALIZLER A Uriinii B Uriinii

0,3491 0,3718

Dinamik Siirtiinme 04532 04138

Katsayisi(n)
0,4117 0,3827
ORTALAMA 0,4046 0,3894
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EK E: Anket sorular

URUN DEGERLENDIRME ANKETI
l. Cinsiyet: [ JKadm  [JErkek
3. Haftada kag saat spor yapryorsumusT
4. Eag sazthk kullanm sonucunda farks nssethmaz?.
5. Eullandifimz irimlerin genel konforurn degerlendinniz.
A iiimii: [ Mikemmel []Cak iyi [ Jivi [ ]Orta [ Fawnf [ Kota [ ok kati
B iriimii: [ Mikemmel [JCok ivi [ Jivi [JOrta [ Fanf [ Kota [ ok kit
6. Eullandigimz diriimlerin yumusaklk durunmm degerlendinmiz.
Avimimi: [ JGokivi  [Im ] Onta [(QZawf [Esta
Birimi [ Lekna [Cin Clionta CzZawf CEsta
7. Eullandigimz firimlerin kuruhik hizsmi degerlendiriniz.
Avimimi: [ okivi [in ] Onta ClZawf [Kata
Birimih [ Lokri [Clim Cloma (JZawf [ClEsta
8. Eullandifimz firiinlerin serinlik durumumu degerlendiriniz.
Avmimi: [Jlokivi [ ] Onta [JZawf [Kata
Birimi [ Lokrna [Cin Cint= Czawf CEsta
9. Deri de bu iranler kullanr musmz?
A fmimi: [_Ewvet [JHaywr [ Eararsizm
B friinii: [_Pwet [JHayw [CKararsizm

10. Eklemek istedifimz baska bir sev var m?

Adh-Sovads
Imza
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