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OZET

Tarihsel Baglamlarla Desteklenen Matematik Ogretiminin Besinci Simf
Ogrencilerinin Matematik Basarisina, Ozyeterlik Algisina ve Matematige

Iliskin Inanclarina Etkisi
Goriir, Diiriye Aysen
Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Programlari ve Ogretimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Siikran Tok
Subat 2016, 90 Sayfa

Bu aragtirmanin amaci, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin
besinci sinif dgrencilerinin matematik basarisina, d6zyeterlik algisina ve matematige iliskin
inanglarma etkisini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda, tarihsel baglamlarla desteklenen
matematik Ogretimi ile Matematik Ders Programi’nin 6ngordiigii etkinliklere gore
gerceklesen matematik Ogretiminin besinci siif Ggrencilerinin matematik basarilari,
ozyeterlik algilar1 ve matematige iliskin inanglari bakimindan anlamli bir sekilde farklilagip
farklilasmadig1 incelenmistir. Bu arastirmada, 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desenlerden eslestirilmis desen kullanilmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2013-2014
ogretim yili bahar déneminde Denizli Ili Pamukkale Ilcesi’nde bulunan bir ortaokulun
besinci siniflarindan yansiz segimle Dbelirlenen iki subeden toplam 44 &grenci
olusturmustur. Yansiz olarak bu subelerden biri deney, digeri kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Deney grubunda, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik ogretimi ve
kontrol grubunda ise Matematik Ders Programinin 6ngordiigi etkinliklere gére matematik

Ogretimi gerceklestirilmistir.

Arastirmada veri toplama araglart olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Matematik Basart Testi”, Umay (2001) tarafindan gelistirilen “Matematige Karsi
Ozyeterlik Alg1 Olgegi” ve Cayir, Yildirim (2003) tarafindan gelistirilen “Matematik Inang
Olgegi” kullanilmistir. Veriler SPSS (Statistical Package For The Social Sciences) 16.00
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paket programindan yararlanilarak analiz edilmistir. Istatistiksel analizler igin iliskisiz

orneklemler t-testi ve iliskili 6rneklemler t-testi kullanilmistir.

Aragtirmanin sonuglari incelendiginde, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
Ogretiminin gergeklestirildigi deney grubunun ‘Matematik Basar1 Testi’, ‘Matematige
Kars1 Ozyeterlik Olgegi’ ve ‘Matematik Inang Olgegi’ 6n-test l¢iimiine ait ortalama puani
ile son test Ol¢limiine ait ortalama puani arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
Diger taraftan Matematik Ders Programinin 6ngordigii etkinliklere gore matematik
Ogretiminin gergeklestirildigi kontrol grubunun ‘Matematik Basar1 Testi’, ‘Matematige
Kars1 Ozyeterlik Olgegi’ ve ‘Matematik Inang Olgegi’ 6n-test l¢iimiine ait ortalama puani
ile son-test dl¢limiine ait ortalama puani arasinda anlamli bir fark olmadigi saptanmuistir.
Ayrica ‘Matematik Basar1 Testi’ ve ‘Matematige Iliskin Inan¢ Olgegi’ son test puanlar
acisindan deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml
bir fark oldugu goriilmiistiir. Ancak, deney ve kontrol gruplar1 arasinda ‘Matematige Karsi

Ozyeterlik 6lgegi’ son test puanlari agisindan anlamli bir farklilik olmadig1 saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Matematik tarihi, matematik Ogretimi, matematik basarisi,

matematige iligkin 6z-yeterlik algisi, matematige iliskin inang.
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ABSTRACT
Effects of Mathematical Teaching Supported by Historical Contexts on the
Mathematics Success, Self-Efficacy Perceptions and Beliefs About Mathematics of 5™

Grade Students
Goriir, Diiriye Aysen
Master of Science Thesis, Department of Curriculum and Instruction
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Siikran Tok
February 2016, 90 Pages

The purpose of this study is to investigate the effects of mathematics teaching with
mathematics history on fifth grade students’ beliefs about mathematics. For this purpose, it
is examined whether there are differences between fifth grade students’ test score and their
mathematics success, self-efficacy perceptions and beliefs about mathematics. In this study
equivalent design of one group pretest-posttest quasi experimental design was used. One
of the groups in this research is experimental group and the other one is control group. This
research was conducted in 2013-2014 educational year spring term in a secondary school
in Pamukkale, Denizli with 44 fifth grade students. In the experimental group,
mathematics teaching with mathematics history and in the control group mathematics

teaching in accordance with mathematics curriculum was realised.

As data collection tools, mathematics success test developed by the researcher,
mathematics self-efficacy scale developed by Umay (2001), beliefs about mathematics
scale developed by Cayir, Yildirim (2003) were used in the study. Data were analysed via
SPSS 16.00 packet program for statistical analysis, independent samples t tests and paired

samples t test were used.

As a result, there were significant differences between pre and post mathematics
success test results, mathematics self efficacy and mathematics beliefs about mathematics
scale average scores in experimental group in which mathematics teaching with
mathematics history. However, there were no significant differences between pre and post

mathematics success test results, mathematics self efficacy and mathematics beliefs about



Xiii

mathematics scale average scores in control group in which mathematics teaching in
accordance with mathematics curriculum. Additionally, there were significant differences
in mathematics success test and beliefs about mathematics scale post test scores between
experimental and control group. However, there were no significant differences in

mathematics self efficacy post test scores between experimental and control groups.

Keywords: History of mathematics, mathematics teaching, mathematics self-efficacy,
beliefs about mathematics, mathematics achievement.
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BIRINCI BOLUM: GIRIS
1.1. Problem Durumu

Insanm en dikkat ¢ekici 6zelligi olan diisiinebilme; yasanilan durumlar1 kendine
0zgli bicimde yorumlayabilme yetenegidir. Matematik ise bu yetenegi gelistirdigi
sOylenilen en 6nemli araglardan biri olarak kabul edilebilir. Bu baglamda diistiniildiigiinde
matematik egitimi sayilari, islemleri ve hesaplama becerilerini kazandirmaktan ¢ok, daha
da karmasiklasan insan yasaminda ayakta kalmayi saglayacak diisiinme, durumlar arasi
iliski kurma, akil yiirlitme ve problem ¢ozme gibi ciddi destekler saglamaktadir (Umay,
2003, s. 234). Benzer sekilde matematik, temel kavram ve becerilerin Otesinde
matematiksel diisiinmeyi, problem ¢ozme stratejilerini gelistirerek matematigin bireyin
icinde bulundugu ger¢ek yasam durumlarinda kullandigi, onemli bir ara¢ olarak

gosterilebilir Milli Egitim Bakanligi (MEB, 20134, s. I).

Bireylerin, bulundugu ortamda ortaya ¢ikan olaylar1 bu olaylar karsisinda elde
ettikleri verileri bir araya getirerek zihinsel siireglerden gecirmeleri, olaylarla ilgili
yorumlama ve olaylara anlam kazandirmalarin1 saglar. Bireylerin yasamlari boyunca
verdigi kararlarda 6nemli rol oynayan iist diizey bilissel beceriler vardir. Elestirel diisiinme,
bu bilissel siireglerden biri olarak kabul edilir (Yiiksel, Uzun ve Dost, 2013, s. 393-394).
Sorgulanan, elestirilen ve tartisilan her diisiince anlamli ve degerli olur. Bireyin
bilinmeyeni bulma ve ona anlam verme meraki, onu aynmi zamanda elestirmeye
sorgulamaya yoneltir hatta duruma uygun alternatifler bulmay1 dener boylelikle birey
siirekliligi yakaladigim, hayata ¢ok ydnden yaklastigimi fark edebilir. Insanligin her
bakimdan ilerlemesi i¢in birey sorgulayici, analiz edici ve elestirel bir tutum igerisinde

olmalidir (Yildirim, 2010, s.1-2).

Birey, bulundugu ortamda dikkatini ¢eken her duruma bir anlam yiikler. Etkilesilen
her durumla birlikte yiiklenen anlamlar farkli sekilde yapilandiriimaktadir (Goksu, 2014, s.
4). Yapilandirmaci yaklasima gore yeni bilgilerin eski bilgilerle iliskilendirilerek farkli bir
boyut kazandig1 durumlarda anlamli 6grenme gerceklesebilir. Durumlar ve olaylar arasinda
baglantt kurarak Dbirbirlerini nasil etkiledigi distintldiginde, iliskilendirmenin
matematiksel diisiinmenin odagini olusturan faktorlerden biri oldugu ortaya ¢ikar (Umay,
2007, s. 153). Matematik, anlam biitinliigii olan iliskiler agidir. Bu baglamda
iliskilendirme becerisi matematiksel kavramlarin kendi aralarinda, matematiksel

kavramlarin diger disiplinlerle ve gilinliik hayatta iliskilendirilmesini kapsar. Bu iligkilerden



yararlanilarak olusturulan ortamlar, G6grencinin matematigi daha kolay ve anlamh
ogrenmelerini  destekleyebilecektir. Gilincellenen matematik o6gretim  programinda
ogrencilerin iligskilendirme becerilerine vurgu yapilmis ve iliskilendirme becerilerinin
gelisimi i¢in dikkat edilmesi gereken durumlar belirlenmistir. Bu noktalar; kavramlar ve
islemler arasinda iliski kurma, matematiksel kavramlari farkli temsil bigimleriyle
gosterebilme, bu temsil bigimlerini birbirleriyle iligskilendirip birbirine doniistiirebilme,
farkli matematik kavramlar1 arasinda iliski kurma ve matematigi diger disiplinler ve
durumlarla iliskilendirmedir (MEB, 2013a, s. V-VI). Matematik ve tarihle olan iliskisi
matematigin diger disiplinlerle olan iligkisinin bir kaniti olarak diisiiniilebilir. Boylelikle
matematigi tiim uygarliklarin gelistirmis oldugu ortak bir disiplin olarak karsimiza ¢iktigini
varsayabiliriz. Diger uygarliklarin kullanmis oldugu say1 sistemleri, glinlimiiz modern say1
sistemleri arasinda iliski kurmak birbirine doniistiirebilmek, matematik O6gretim

programindaki iligkilendirme becerilerine olan vurguyu artirdigi sdylenebilir.

Matematik, aslinda insanlarin gereksinimlerinden ortaya ¢ikar ve insanlar
tarafindan soyutlanarak gosterildiginden gergek yasam durumlarindan farkli gibi algilanir.
Bu durumun bir sonucu olarak gergek yasamla matematik arasinda kopukluk oldugu
diistiniilir. Oysa gergek verilerle olusturulan problemler matematigi daha gergek ve

anlasilir olmasini saglayabilir (Umay, 2007, s. 156).

Ogrenciler, matematigi kesfederek, kendi icsel siireclerinde evirerek &grenmek
yerine hazir bilgi olarak o6grenmektedir. Bu kanmin bir sonucu olarak 6grenciler
matematigi hayatlarinda kullanabilecekleri bir ara¢ olarak degil, sonunda bagarilmasi
gereken bir ders olarak gormektedir. Matematiin diger alanlardan kopuk giinliik
ihtiyaclardan uzak, ayr1 ayri 6grenilmesi zorunlu denklem ve formiillerden olusan bir
calisma alani olarak dikte edilmistir (Baki, 2014, s. 174-175). Matematik ayri ayr1 asama
seklinde ve ya standartlarin derlemesi seklinde sunulsa da aksine matematik biitiinlesik bir
alandir. Ogrenciler matematiksel diisiinceleri ve kavramlar iliskilendirdigi 6lciide
anlamalar1 daha derin ve kalict olur National Council of Teachers of Mathematics (NCTM,
2015, s. 1-6). Bu noktada matematik tarihi, matematigin diger disiplinler arasindaki
baglantilarim1 olusturur, boylelikle daha genis bir bakis agis1 yakalamamizi saglayarak
ogrencilerin daha derin anlamalarina olanak saglar (Dubey ve Singh, 2013, s.2).

Matematik, hayati anlamlandirmanin ve sevmenin bir yoludur. Sevmek ise
anlamakla miimkiindiir. Aslinda anlayabildigimiz seyleri severiz (Sertéz, 2012, s. 1).

Matematik tarihinden yararlanilarak islenen derslerin, dgrencilerin korkusunu hafifleterek



onlara matematiksel iceriklerin kisa siirede ortaya ¢ikmadigini gostermektedir. Boylelikle
ogrenciler, baz1 konular1 zamanla daha iyi 6grenebileceklerini diisiinecektirler (Bellomo,
Wertheir, 2010, s. 19-24). Matematik dersi 6gretim programi 6grencilerin matematik ve
matematik dersine karsi olumlu bakis acist gelistirme ve matematigi daha 1yl
anlamlandirma agisindan matematik tarihinden yararlanilmasi gerektigini Oonermektedir

(MEB, 2013a, s. VVII1).

Matematik tarihinden yararlanilarak olusturulan aktivitelerde 6grenciler,
matematigi ilging bulmuslardir (Biitiiner, 2015, s. 189). Matematik tarihi olduk¢a 6nemli
olmasinin yani sira ilgi ¢ekicidir. Tarihsel kisilikler, bu kisilerin hayatlarini ve matematigin
geligimi tizerine katkilarin1 paylagsmak matematik derslerinin daha anlaml ve dikkat ¢ekici

olmasini saglayabilir.

Antik Yunan geometricilerinden Oklit’in hayatin1 grenme firsat1 bulan 6grenciler
bugiin 6grendikleri geometrinin en az 2500 yil 6ncesiyle iliskili oldugunu ve bu bilgilerin
tarihi miras olarak giiniimiize kadar geldigini goreceklerdir (MEB, 2013a, s. VIII).
Matematik diisiincelerin genelini kapsayan soyut bir yapiya sahipken; matematik tarihi ise
pek ¢ok uygarliga mal olmus diisiince seriivenlerini yansitir (Struik, 2011, s. 15). Onemli
matematikgileri tanitirken ortaya ¢ikan ¢alismalarin uygarligin gelismesinde oynadigi rolii
gosteren Ornekler sunulmasi Ogrencilerin matematigin Onemini kavramasi agisindan
oldukca Onemlidir. Matematik Ogretiminin tarithi olaylar ve giinlik hayatla
iliskilendirilmesi matematik dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyecektir (Baki,
2014, s. 8). Matematik tarihiyle ilgili etkinlikler matematik¢ilerin kisiliklerini ve
basarilarin1 derinlemesine anlamayi ayrica matematik¢ilerin duruslarint irdelenmesine
olanak saglayabilir (Loats, White ve Rubino, 2014, s. 708). Matematiksel kavramlarin
tarithi gelisimleri ve matematik¢ilerin yagsamlari matematik dersine karsi olumlu bakis agis1

gelistirmek i¢in 6nemli oldugu diistiniilmektedir (Yenilmez, 2011, s. 80).

Bu diistinceler dogrultusunda; matematik dersi Ogretim programinda matematik
tarihine verilen 6neme karsilik matematik tarihinden 6nemli kisiliklerin hayat hikayeleri ile
ilgili bilgileri vermekten 6teye gidilemedigi sinirlt sekilde matematik tarihine ait bilgilerin
verildigi goriilebilmektedir. Matematik tarihinin, Onemli matematikc¢ilerin hayat
hikayelerinin verilerek ilgi ¢ekici hale getirilmesinin 6tesinde, matematik derslerinin
tarthsel baglamlarla desteklenerek derslerin daha anlamli ve kalict olabilecegi

diistiniilmektedir. Tirkiye’de ise matematik tarihinin matematiksel icerikle nasil



biitiinlestirilecegine dair sorular matematik dersindeki basar1 ve duyussal 6zellikler
acisindan halen belirsizliklerini korudugu sdylenebilir. Bu disiincelerin yani sira
matematik tarihinin, matematik ders programinda kazandirilmasi ongoriilen matematiksel
stireg becerilerinden, iliskilendirme ve akil vyiiriitmeyle yakindan iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Bu baglamda s6z konusu olan matematiksel silire¢ becerilerine olan
vurguyu artirabilmek i¢in matematik tarihinin, matematiksel igerigi desteklemesiyle ortaya

cikarilabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calisma tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin matematik
basarisi iizerindeki etkisini konu edinmistir. Ulkeler arasi egitim kalitesini saptamak ve
egitim politikalarina yon verebilmek amaciyla PISA, TIMMS gibi genis olgekli testler
uygulanmaktadir. Yapilan bu uygulamalar 6grenci yeterlikleriyle ilgili bilgileri ortaya
koymaktadir. Diinyadaki egitim politikalarinin tizerinde 6nemle durdugu alanlardan birinin
matematik oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin matematik alanindaki yeterliliklerini
saptamak i¢in matematik okuryazarliginin incelenmesi gerekir. PISA uygulamalar1 dikkate
alindiginda matematik okuryazarligi seviyelerinin farklilastigi gézlenmektedir (Usta, 2014,
S. 32). PISA 2012 iilke ortalamalar1 dikkate alindiginda Tiirkiye’nin matematik ortalama
basarisinin artmasina ragmen halen OECD ortalamalar1 agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde diisiik olan iilkeler arasinda yer almaktadir (MEB, 2013b, s. 12).
Yetersiz tasarlanmig 6gretim yontemleri ve materyaller matematik dersinde sorun yasayan
15). Bu nedenden dolay1 etkili bir matematik 6gretimine ihtiya¢ vardir (Mercer ve Miller,
1992, s. 19-35). Matematigin tanimlarinin, kurallarinin, formiillerinin nedenlerinin
gosterildigi, farkli sayr sistemleri birbirlerine doniistiiriilerek tarihsel baglamlarla
desteklenen matematik Ogretiminin matematik basaris1 iizerinde etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Matematik tarihinin matematik basarisina olumlu etkisinin oldugunu
gbsteren ¢alismalara (Albayrak, 2011; Lim ve Chapman, 2015; Ozcan, 2014; Wee Leng,
2006) rastlanmaktadir. Ayrica s6z konusu olan arastirmanin, matematik tarihinin
matematik basarisina olan etkisini ortaya c¢ikarma ve ulasilacak olan bulgular
dogrultusunda matematik 6gretimiyle ilgili egitim politikalarina katki saglayabilecegi

sOylenebilir.

Bu calisma ayrica matematik tarihiyle desteklenmis matematik Ogretiminin

matematige yonelik 6z yeterlik algis1 iizerindeki etkisini incelemeyi amaclamistir.



Misirlilarda goriilen matematiksel islemler, bugiin uygulanan matematiksel islemlerle
karsilagtirildiginda matematigin  giderek nasil soyutlastigini = gostermektedir. Misir
papiriislerinden elde edilen bilgilere gore, misirlilardaki su saati suyla doldurularak akan
sizintidan dolay1 kabin igindeki yiikseklik degisir ve bu degisime gére zaman tahmin
edilirdi. Ayrica ip, 6zellikle miithendislik ve ingaat alaninda kullanilmistir. Nil nehrindeki
tagkinlar sonrasi hesaplanan tarlalarin yiizeyleri ya da kemikler iizerindeki centikler
matematigin uygarlik araclariyla birlikte incelenmesine olanak taniyabilir boylelikle
insanlik var oldugu siirece matematigin varligindan soz edilebilir (D6nmez, 2002a, s. 168-
185). Uygarliklarin tarihi incelendiginde matematigin onlarn yasam alanlari ig¢inde yer
aldig1 ve yasam gereksinimlerinden ileri geldigi diisiiniilebilir. Onceden kullanilan say
sistemleri simdi modern yapisini alarak daha soyut bir yap1 kazanmistir. Matematigin bu
matematige deger vermesini olumlu yonde etkileyecektir (Baki, 2014, s. 6). Matematigin
tamamen soyut yapisinin Oncesinde, dgrencilerin matematigi insanligin bir iirtinii olarak
gérmesini ve bunun da matematik O6gretim programinda duyussal becerilerle ilgili
Ozelliklerden olan matematigi Ogrenebilecegine inanma ile iliskili olabilecegi
diisiinilmektedir. Bandura’ nin (1997, s. 86) oOzyeterlik kaynaklarindan biri olarak
degerlendirdigi boyutlardan biri de baskalarmin deneyimlerinden ¢ikarilan sonuglardir.
Bireyler, hedefledigi yeterliklere sahip yetkin model arayisi igindedir. Modeller,
davraniglar1 ve yansittiklar1 diistinme bi¢imleri ile onlar1 gdzlemleyen kisilere bilgi
aktararak, etkili beceri ve stratejileri kazandirarak egitirler Ogrencilerin matematik
tarihindeki kisilerin yasantilarindan 6rnek almasi matematige iliskin 6zyeterlik algilarini
giiclendirebilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle bu c¢alismanin matematik Ozyeterlik
algisinin matematik tarihi ile ilgili olan bagini ortaya ¢ikarma agisindan 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ozyeterlik kaynaklarindan bir digeri ise fizyolojik ve duyussal
durumlardir (Bandura, 1997, s. 106). Matematik korkulacak bir ders olarak goriilmesi
ogrencilerin duyussal durumlarim etkiledigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin bir problemin
sonucuna giden birden fazla yolun oldugunu goérmesi ve farkli say1 sistemleri kullanarak
matematik tarihinden yararlanarak farkli deneyimler elde etmesi 6grencilerin duyussal

durumlarina olumlu yonde etki edebilecegi diistiniilmektedir.

Diger taraftan bu ¢alisma matematik tarihiyle desteklenmis matematik 6gretiminin
matematige iliskin inanglar iizerindeki etkisini konu edinmistir Ozyeterlik algisindan farkli

duyussal alanlardan birisi de inanglardir. Ozyeterlik algisi ve inang kavramsal ve



psikometrik olarak yakindan iliskili kavramlar olmasina ragmen beklenen ciktilar ve algi
kontrolii agisindan farklilagir (Zimmerman, 2000, s. 84). Radford (1997, s.26) ¢alismasinda
matematik tarihinin siif ortamina dahil edilmesi, onun matematiksel bilginin gelisiminin
kesfedildigi epistemolojik bir laboratuvar olarak goriilebilecegini vurgulamistir. Inang
lizerine yapilan arastirmalar her gecen giin biraz daha artmakta ve matematik egitiminde
oynadigi rol vurgulanmaktadir. Matematik tarihinin matematik inanglarina olan etkisini
inceleyen arastirmalar (Giirsoy, 2010; Ying, Huang ve Su, 2015) smirli oldugu
diistiniilmektedir. Tiirkiye’de matematik egitiminin daha iyi noktalara gelebilmesi i¢in
matematikle ilgili inanclarin arastirilmasi gerekmektedir. Matematik siniflarinda neler
yagandigin1 anlamak isteyen arastirmacilar, matematigin dogasi ve Ogretimiyle olan
inanglar1 ihmal etmemeleri gerekir (Baydar ve Bulut, 2002, s. 65). Ogrencilerin inanglari
ve Ogrenmeleri arasinda dongiisel bir iliskinin varligindan s6z edilebilir. Ciinkii ikisi de
birbirini etkilemektedir. Bu etkilesimin yeniden sekillendirilmesi i¢in &grencilerin
matematige iliskin inanglarinin ortaya ¢ikmasi gerekmektedir. Boylelikle 6gretmenler, bu
inanglar1 olumlu bir sekilde etkileyen 6grenme ortamlar1 olusturabilir (Toluk Ugar, Piskin,
Akkas, Tasc1, 2010, s. 134). Matematik tarihiyle desteklenmis matematik 6gretiminin
ogrencilere olumlu deneyimler kazandirarak matematige yonelik inanglarin1 olumlu yonde

etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak tiim bu durumlar goz 6niinde bulunduruldugunda tarihsel baglamlarla
desteklenmis matematik Ogretiminin Ogrencilerin matematik basarilarina, O6zyeterlik
algilarina ve matematige iligkin inanglarina etkisi arastirmanin problem durumunu

olusturmaktadir.

1.2.Arastirmanin Onemi

Matematik tarthi, matematiksel bilginin medeniyetler boyunca nasil degisip
gelistigini gosterir. Matematigin bilim ve teknolojideki yerini herkes tarafindan kabul
gormesine karsin insanligin bir {irlinii olarak ortaya ¢ikan matematigin, dogasini ve amacint
odak noktas1 yapan ¢aligmalara olan ilginin az oldugu goriilmektedir (Baki, 2014. s. 4). Bu
nedenle bu caligma tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretimiyle ilgili yapilacak

caligmalara rehberlik edebilir.

Son yillarda matematik tarihinin matematik 6gretimine nasil dahil edilmesi

gerektigi diisiincesi aragtirmacilarin ilgisini ¢ekerek popiiler bir konu olmaktadir (Biitiiner,



2015, s. 1034; Dubey ve Singh, 2013, s. 1). Matematik tarihiyle ilgili yapilan arastirmalar
dogrultusunda yurt disinda son zamanlarda bazi ¢alismalara rastlanildigi goriilmektedir.
(Belloma ve Wertheimer, 2010; Dubey ve Singh, 2013; Goodwin, 2007; Haile, 2008;
Horton, 2011; Lim ve Chapman, 2015; Marshall, 2000; Xenofontos ve Papadopoulos,
2015; Ying, Huang ve Su, 2015; Wee Leng, 2006). Yurt i¢inde yapilan galismalar
incelendiginde ise matematik tarihiyle ilgili calismalarin siirli sayida oldugu sdylenebilir
(Albayrak, 2011; Alpaslan, 2011; Bayam, 2012; Basibiiyiik, 2012; Biitiiner, 2015; Giirsoy,
2010; Karakus, 2009; Kasik¢1, 2015; Ozcan, 2014; Sézen, 2013; Tozluyurt, 2008;
Yenilmez, 2011; Yildiz, 2013).

Bu c¢alismalardan bazilar1 matematik tarihinin, akademik basar1 tizerine etkisini
incelerken (Albayrak, 2011; Basibiiyiik, 2012; Lim ve Chapman, 2015; Ozcan, 2014; Wee
Leng, 2006) bazilar1 smif ortaminda matematigin tarihle nasil biitiinlestirildigini
incelemistir (Dubey ve Singh, 2013; Haile, 2008; Horton, 2011; Karakus, 2009; Marshall,
2000).Yapilan g¢alismalar matematik tarihinin, matematik egitimindeki yerini ve okul
matematigine dahil edilmesinin 6énemini ortaya koymaktadir. Ayrica matematik tarihinin
Ozyeterlik algis1 iizerinde etkisini inceleyen sinirli sayida c¢alisma bulunmaktadir

(Albayrak, 2011). Bu nedenle bu ¢alisma bu alana katki getirecegi diisiiniilmektedir.

Ayrica alanyazinda yer alan ¢alismalar dikkate alindiginda ¢aligma grubu olarak
tiniversite (68retmen adaylar1 ve iiniversite 0grencileri) (Alpaslan, 2011; Giirsoy, 2010;
Kasike1, 2015; Yenilmez, 2011; Ying, Huang ve Su, 2015) ve 8. simuf diizeyindeki
ogrencilerle (Albayrak, 2011; Basibiiyilik, 2012; Biitiiner, 2015; Lim ve Chapman, 2015;
Ozcan, 2014) yiiriitiildiigii soylenebilir. Bu calismanin diger ¢alismalardan farkli olarak
daha kii¢iikk yas diizeyinde gerceklestirilmis olmasi (besinci. sinif) matematik tarihinin

kiiciik yas grup grubu iizerindeki etkisini gorme agisindan 6nemli oldugu disiiniilmektedir.

Matematik tarihi, 6grencilerin matematigi daha genis bir bakis agisiyla incelemesini
ve daha derin anlamalarin1 saglar (Dubey ve Singh, 2013, s. 2). Matematik tarihinden
Ogretimini tarihsel baglamlardan yararlanarak uygulamak, Ogrencilerin matematigi
anlamalarimi destekledigi ve 6grencilerin matematigin dnemine olan farkindaligini artirdigi
diistiniilmektedir (Bellomo ve Wertheimer, 2010, s. 19-24). 2013 yilinda Milli Egitim
Bakanligimin Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan ilkdgretim matematik dersi

Ogretim programinin giincellenmesi ile 6grenen agisindan matematik derslerinin daha



anlamli hale gelmesi icin tarih dersinin matematik dersini tarihsel baglamlarla
desteklemesi, onerisi matematik tarihinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Matematik
tarihiyle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarini olusturarak matematigin daha anlamli ve
kolay anlasilabilir olmasim1 saglanmak ve O&grenciye farkli, ilgi ¢ekici yasantilar
kazandirmak acilarindan matematik dersini tarihsel baglamlarda desteklemenin 6nemli

oldugu diistiniilmektedir.

1.3.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin
besinci sinif 6grencilerinin matematik basarisina, dzyeterlik algisina ve matematige iligskin

inanglarima etkisini belirlemektir.

1.4.Problem Ciimlesi

Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik &gretiminin 5. siif 6grencilerinin

matematik basarilarina, 6zyeterlik algilarina ve matematige iliskin inanglarina etkisi nedir?

1.4.1. Alt problemler

1. Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin basari testi On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var

midir?

2. Matematik Ders Programinin 6ngordiigii etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin basari testi On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var

mudir?

3. Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi deney
grubundaki &grenciler ile Matematik Ders Programinin Ongordigii  etkinliklerin
uygulandigr kontrol grubundaki 6grencilerin basari testi son test puanlari arasinda anlamli

bir fark var midir?

4. Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin 6zyeterlik algi 6lcegi 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlaml

bir fark var midir?



5. Matematik Ders Programinin ongordiigii etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin 6zyeterlik algi 6lgegi 6n test ve son test puanlart arasinda anlamli

bir fark var midir?

6. Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi deney
grubundaki Ogrenciler ile Matematik Ders Programinin 06ngordigii etkinliklerin
uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin 6zyeterlik dlgegi son test puanlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

7. Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin matematik inang Olgegi On test ve son test puanlari arasinda

anlamli bir fark var midir?

8. Matematik Ders Programinin 6ngordiigii etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin matematik inang¢ 6l¢egi 6n test ve son test puanlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

9. Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi deney
grubundaki Ogrenciler ile Matematik Ders Programinin 6ngérdiigii etkinliklerin
uygulandigr kontrol grubundaki &grencilerin matematik inang 6lgegi son test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma;

1. Arastirma ortami ve ¢alisma grubu agisindan, Denizli ili Pamukkale Ilgesi’ndeki
Milli Egitim Miidirligi’ne bagl bir devlet ortaokulu ile bu ortaokulun besinci sinifinda

ogrenim goren toplam 44 6grenci ile sinirlidir.

2. Stiresi agisindan, 2013-2014 bahar doneminde alt1 haftalik deneysel uygulama ile

siirlidir.

3. Ogrenme alan1 agisindan, MEB matematik dgretimi programinda yer alan sayilar

O0grenme alanindaki kazanimlar ile siirhdir.

4. Deneysel uygulamalar agisindan, matematik tarihinden secilen Misir Sayi

Sistemi ve Inka Uygarhgna ait Kipu Yontemi’nin kullanilmasiyla sirhdir, ayrica
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problem ¢6zme tekniklerinden biri olan Polya’nin problem ¢6zme basamaklar

kullanilmastyla sinirlidir.

5. Elde edilen veriler agisindan, ‘Matematik Basar1 Testi’, ‘Matematige Karsi
Ozyeterlik Alg1 Olgegi’ ve ‘Matematik Inang¢ Olcegi’ndeki maddeler ve bu maddelere

verilen cevaplarla sinirhidir.

1.6.Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmada digsal degiskenlerin, arastirmanin igsel gecerliligini etkilemedigi,

varsayilmaktadir.
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IKINCi BOLUM: ALANYAZIN TARAMASI

Bu béliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesi, ilgili arastirmalara iligkin agiklamalar

ve arastirma 6zetleri bulunmaktadir.
2.1  Matematik Felsefesi ve Matematik Tarihiyle iliskisi

Matematik zihinde oynanan bir oyundur. Oyunun kurallarin1 ve gelisimini, kagidin
tizerinde yazilan sembollerle anlarsiniz. Oyunun ilerleyen sathalarinda soyutlamalar birbiri
tizerine bindiginde semboller bagka sembolleri ifade etmeye bagladiginda ustaca oynanan
mecazi bir oyuna doniisiir. Bu noktada matematik, canlilik kazanmaya baglar yeni diisiinsel
nesneler ortaya ¢ikar (King, 2006, s. 71). Matematik soyut kavramlarin bir yigin1 olarak
algilanirken ayni zamanda bir soyutlama etkinligi olarak tanimlanabilir (Baki, 2014, s.
174). Matematik insanligin olusturmus oldugu entelektiiel bir {irlindiir. Matematik teknik
olmanin yam sira kiiltiirel, ekonomik, pedagoji ve Ogretimle ilgilidir. Matematiksel
davranisin dogasina iliskin ayrintilar heniiz aciklanabilmis degilken son zamanlardaki
degisimler matematiksel diisiincenin nasil yaratilip evrimlestigi konusu arastirma siiregleri
kapsamina girmistir. Bu siiregte matematigin farkli medeniyetlerde nasil gelisip degistigine
onem vermek biitiinciil bir bakis acis1 gelistirilmesini saglar. Ote yandan matematiksel
diigiincenin gelisimini ve olaylari sadece kronolojik durumlara indirgemek uygun
olmayabilir. Bu siirecte kiiltiirlerin kesisen ve giderek karmasiklasan bir etkilesim s6z

konusudur (Kuryel, 2013, s. 11). Kant’a gore matematik felsefesinden yararlanmayan
matematik tarihi kordiir (Lakatos, 1971, akt. Ernest, 1991, s. 25-26).

Matematik tarthinin matematik dersiyle iliskilendirilmesi diger kiiltiirlerin
etkilesimlerinin bir sonucu olarak kargimizi ¢iktigini soyleyebiliriz. Ernest’e (1991, s. 25)
gore matematik felsefesinin odak noktasi oldugu diistiniilen sorulardan biri matematik
tarthi matematik felsefesine nasil 151k tuttuguyla ilgilidir. Tarihin baslangici ve sonu
olmayan uzunca bir zaman diliminden bahsettigini diisiiniirsek, zaman i¢inde matematiksel
bilginin nasil farklilagtigini ve matematigin nasil bir siliiet kazandigin1 gorebiliriz. Bu
noktada matematik tarihi ve felsefe iligkisinin cakistigi durumlardan biri olarak kabul
edilebilir. Ernest’e (1991) gore matematik felsefesinin odak noktasi oldugu diisiiniilen

sorular;

o Matematigin odagi nedir?

o Matematigi olusturmada, matematigin rolii nedir?
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. Bireylerin 6znel bilgileri nasil nesnel duruma gelmektedir?

J Matematiksel bilgi nasil evrilmektedir?

. Matematik tarihi matematik felsefesine nasil 1s1k tutar?

J Matematikle insanligin bilgi ve deneyimleri arasindaki iliski nedir?

. Piir matematigin teoremlerinin fen ve nesnel problemlerin ¢6ziimiinde neden

giiclli ve yararlidir? ( s. 25).

Matematik felsefesi ile ilgili tartigmalar giderek etkisini artirirken matematik
ogretimiyle ilgili iki goriisten bahsedilebilir. Mutlakiyetgi goriis davranisgt yaklasimlarla
benzerlik tasimaktadir. Prosediir odakli bir goriistiir. Diger goriis ise bilginin kesinliginin
imkansiz oldugunu savunan goriistiir. Bu goriis ise yapilandirmaci teoriler, probleme dayali
o0grenme, gercek diinya uygulamalari, isbirlikli 6grenme olan siire¢ odakli goriistiir
(Threlfall, 1996, akt. White, Fredette, 2010, s. 24). Giiniimiizdeki matematik egitiminde,
matematigin kavramsal boyutuna yeteri kadar onem verilememesi, matematigin halen
bicimci yaklagimin etkisinde oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu agidan
matematik egitimi matematigi, kabul edilmis 6nermeler 1s18inda islem yapma olarak ortaya
cikarir. Matematik egitiminde matematigin kavramlardan olusturuldugunu temele alan
yaklagim matematige anlam kazandirmasinin yani sira matematik egitimindeki sorunlarin
belirlenerek ¢dziim oOnerileri gelistirilmesine yardimei olabilecektir (Ozdemir, 2014, s.

303).
2.2 Matematik Ogretimi

Matematik, insan zihni tarafin olusturulan soyut bir sistemdir. Bu durum ise
matematigin soyut olmasma kaynaklik eder (Baykul, 1999, s. 36). insan zekasmnin bir
irlinli olan; akil yiirlitme, varsayimda bulunma, c¢ikarimda bulunma ve kesfetme
etkinliklerinin matematigin temelini olugturmaktadir. Boylelikle matematik bir soyutlama
etkinligine doniigiir (Baki, 2014, s, 174). Kavramsal bilgi, anlamin 6nemli oldugu bireyin
kendi igsellestirmis oldugu bilgidir. Islemsel bilgi ise kural ve islemlerle matematiksel

bilgiyi temsil eden sembolleri igerir (Olkun ve Toluk, Ugar, 2006, s. 8).

MEB (2013a, s. 3) yapilan son degisikliklerle matematik egitiminin amaglarini bu
sekilde acgiklanabilir;
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. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler
kurabilecek, bu kavram ve iliskileri gilinliik hayatta ve diger disiplinlerde etkin
olarak kullanabilecektir.

. Matematikle 1ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

o Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade
edebilecektir.

. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylasmak
icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

J Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

o Problem c¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar giinlik hayatta

problemlerin ¢6zliimiinde kullanabilecektir.

o Kavramlari farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

o Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiiven duyabilecektir.
° Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

o Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

Matematik Ogretiminin kalitesinin artirilabilmesi i¢in, dgrencilerin matematiksel
kavramlar1 6grenebilmesi, problem ¢dzme becerilerinin gelismesi gibi cesitli Slgiitler
belirlenmektedir. Bu oOlgiitlerin  gerceklestirilebilmesi i¢in somut materyallerden ve
matematiksel kavramlarin tarihsel gelisimlerinden yararlanilmalidir (Yenilmez, 2011, s.
80).

2.3 Matematik Tarihinin Matematik Ogretimindeki Yeri ve Onemi

Insan, yaptiklarimin ve varhiginin gerekgesini agiklamaya karar verdiginde iki
soruyu derinlemesine diisiinmesi gerekir; birincisi yapmakta oldugu isin yapmaya deger
olup olmadigi, digeri ise degeri ne olursa olsun onu neden yapmakta oldugudur (Hardy,
2005, s. 49). Bu baglamda diisiiniildiigiinde, matematiksel bilgi, medeniyetler boyunca
degisip geliserek insanligin bir ugras alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Matematigin bu
canli, dinamik yapisin1 géren 6grencinin, matematige deger vermesini saglayacaktir (Baki,
2014, s. 3-6). Matematik diinyanin gesitli yerlerindeki farkli uygarliklarin tarihleriyle
felsefeleriyle iligkili kiiltiirel bir algt olusturur (Ying, Huang ve Su, 2015, s. 3).

Radford (1997, s. 26) matematik tarihinin sinifta matematik tarihinden

yararlanmanin bir yolunun tarihsel anekdotlardan yararlanmaktir. Ancak tarthle modern
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kavramlar arasinda baglanti kurulmasi gerekir. Fauvel ve Maanen, (1997, s. 139)
matematik tarihinin egitimle nasil biitiinlestirilecegine dair raporda anekdotlar kullanilarak
ya da igeriksel olarak biitiinlestirileceginden s6z eder. Yenilmez’in (2011) c¢alismasinda
derslerde matematik tarihinden yararlanilmasinin 6grencilere matematigin 6nemi ile ilgili
farkindalik yarattigi, bilginin neden ortaya ¢iktigiyla ilgili farkindalik kazandirdigi ve
matematige olan ilgiyi artirdigi ortaya cikmistir. Matematige karst olumlu tutum
gelistirmek amaciyla matematik derslerinde matematigin  tarihsel gelisiminden,
matematikgilerin hayat hikayelerinden yararlanabilecegi diistiniilmektedir (s. 80-87).
Matematik tarihinden yararlanilarak islenen derslerin &grencilerin matematik dersine
iliskin farkindaliklarini artirmakta, anlamay1 kolaylastirmaktadir. Ogrenciler problemlere
farkli agilardan yaklasarak matematigin neden 6nemli oldugunu anlamalarina yardimeci
olmaktadir (Belloma ve Wertheimer, 2010, s. 19). Farkli bir tarihsel yontemin kullanildig:
Karakus’un (2009) calismasinda matematik tarihinden segilen Babil metodundan
yararlaniimistir. Ogrenciler matematik tarihinden secilen problem ¢oziimleriyle ilgili farkli
¢oziim yollar1 gorerek elestirel diisiinmeye yonelttigini ve tarihle ilgili etkinliklerin

ogrencileri olumlu yonde motive ettigi goriilmiistiir.

Iyi bir matematik &gretimi icin Ogrencilerin elestirel diisiinebilmesi ve kendi
O0grenme siirecinin 6znesi olmasi i¢in destek verilmeli ve uygun Ogrenme ortamlari
olusturulmalidir (MEB, 20134, s. 1). Ogretim programlarinda biitiinsel diisiinmeyi 6n plana
cikararak disiplinler arasi iligkiyi saglamak i¢in 6grencilerin farkli disiplinlerin giiclii
yonlerinin birbiriyle baglantisin1 sunabilmek dnemlidir. igerik sinirlarini ortadan kaldirarak
daha derin giiclii, bilissel diisinme bigimleri ortaya ¢ikacaktir (Ozkdk, 2005, s. 159-160).
Ogrencilerin elestirel diisiinebilecekleri uygun 6grenme ortamlarindan biri de disiplinler
aras1 yaklasimlardan biri oldugu diislinlilen yontem, tarihsel baglamlarla desteklenmis
ogretimdir. Dubey ve Singh’e (2013, s. 2) gdre matematik tarihi matematigin diger

disiplinler arasindaki baglantilarini olusturur.

Matematik tarihi, matematigin kiiltiirel bir boyutunun olduguna kanit olusturur.
Boylelikle matematigin degisen ve gelisen bir bilim oldugunu kanitlar 6grencilere
matematiksel kavramlarmn hazir olarak gelmedigini, nasil olustuguyla ilgili bilgi verir. Unlii
matematikg¢ilerin hayat hikayelerini bize tanitir. Matematigin diger bilimlerle olan iliskisini
gosterir. Matematik dersini tarihsel baglamlarda ele almak 6grencilerin konuya olan ilgisini

artirir.  Matematik tarihinden segilen problemler matematiksel diisiinmeyi gelistirir.
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Matematikgilerin nasil calistigi ile ilgili bilgi vererek ogrencilerin Ornek almasini
saglayabilir. Matematik tarihi sezginin, varsayimin ve kanit olusturmanin matematikgi igin
onemli etkinlikler olusturdugunu gosterir. Matematigi tarihsel baglamlariyla ele almak
matematigin diisiince diinyamiza nasil yon verdigini ve degistirdiginin farkina varmamizi

saglar (Baki, 2014, s. 4-5).

2.4 Problem Cozmeye Kavramsal Bakis

Baykul’a (1999) gore bir durumun problem olmasi i¢in; bu durumla Onceden
karsilagilmamis yeni bir durum olmasi ve insan zihnini karistirmasi gerekmektedir
(Baykul, 1999, s. 64). Problemin herhangi bir sorudan ayrilan Ozelligi, istesinden
gelinmesi gereken bir durum igermesidir (Umay, 2007, s. 136-137). Problem ¢6zme ise
insanlarin otomatik bir ¢oziimlerinin olmadig1 bir hedefe ulasma g¢abalarini kapsamaktadir
(Schunk, 2009, s. 196). Charles ve Lester’a (1982) gére problem ¢6zme; anlama, baglanti
kurma ve diisiinmeyi kapsayan bir bakis ag¢is1 oldugu gibi sonucu bilinmeyen durumlarin
¢Oziimii i¢in deneyimleri, bilgiyi ve sezgileri birlestirilerek bir yaklasim belirleme siirecidir
(Neal, 2002, s. 6). Mardzelah’a (2007) gore problem ¢ézme, sorunlarin iistesinden
gelebilmek i¢in 6zel adimlari ve alternatif diisiinceleri aramay1 igeren ciddi ve yaratict
diistinmeyi gerektiren bilissel bir siirectir (In” am, 2014, s. 149). Senemoglu (2011, s. 536)
ise problem ¢ozmeyi, durumlara uygun biligsel stratejileri segmeyi ve konu alani bilgisini

kullanmay1 gerektiren bir etkinlik olarak tanimlamaktadir.

Matematiksel anlamda problem ¢6zmenin ise farkli aciklamalar1 bulunmaktadir.
Matematigin kendisi bir problem ¢dzme etkinligi olarak kabul edilebilir (Olkun ve Toluk
Ugar, 2006, s. 13). Dikkat edilmesi gereken noktalardan biri ise matematiksel problemleri
giinliik yasam problemlerinden ayirmaktir. Matematiksel problemlerin giinliik yasamdaki
diger problemlerden ayiran yonii; matematiksel diisiinmeyi igermesidir. Akil yiiriitmeyle
sonucun tahmin edilmesi, nedenlerinin ifade edilebilmesi ve ayn1 kosullarda ayn1 sonuglari

vermesidir (Umay, 2007, s. 137).

Problem ¢6zmenin bir beceri haline doniismesinde, ¢oziilebilmesi igin yeterli
bilginin olmasi durumunda bile herkesin ¢ozememesi odak noktasi kabul edilirken
problemin ¢6ziimiiniin farkina varildigi kritik zaman, beceri haline doniismesini saglar

(Umay, 2007, s. 138).
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Matematik egitiminin temel amaglarindan biri, O6grencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmektir. Problem ¢6zme matematigin her konusunda gelistirilmesi
beklenen bir beceri olarak diisiliniildiiglinde ortaokul 6gretim programinda oldukg¢a énemli
bir yere sahiptir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini etkileyen siireglerde beklenen
gostergeleri siralamak miimkiindiir. Bunlar; verilen ve istenenleri belirleme, ¢oziim igin
gerekli olan bilgileri saptama, problemin bilinmeyen kisimlara gore alt bilinmeyenlere
ayirma, Ogrencinin kendi ifadesiyle aciklamasini saglama, problem durumunu soézel,
sembolik tablo ve gosterimlerle acgiklama ayni zamanda iligskilendirme, iliskileri
diizenleyerek hipotez olusturma, problemin ¢oziimiine iliskin uygun stratejiyi analiz etme,
¢oziime iliskin gereken iglemleri yiiriitme, sonuglari tahmin etme, sonuglarin dogrulugunu
nedenleriyle ifade etme, farkli ¢6ziim yollarin1 degerlendirme, kullanmis oldugu ¢6ziimii
farkli problem durumlarina uyarlama, problemin ¢éziimiinii diger durumlara genelleme ve

gercekei problem durumlari olusturabilmedir (MEB, 2013a, s. IV).

2.5  Polya’min Problem C6zme Siireci

Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminde, tarihsel baglam olarak
Misir Say1r Sistemi ve Kipu Yontemi’nden yararlanilmig, derslerde Polya’nin problem

¢Ozme basamaklar1 temel alinarak ders planlar1 olusturulmustur.

1970’1lerin sonu 1980’lerin basindaki matematiksel problem ¢6zme arastirmalari,
George Polya’nin ¢alismalarini bir ¢erceve olarak kullanmiglardir. Caligmalar genel olarak,
problem ¢6zme kapsamindaki matematiksel siireci algilamay1 ve ayn1 zamanda bu bilgileri
kullanarak daha iyi problem ¢dzme yaklasimi gelistirmeye yoneliktir (Schurter, 2001, s.
11). George Polya’nin (1945) ‘How to solve it’ isimli kitabinda problem ¢ozmeyi dort
farkli adimda agiklamigtir. Polya’ya (1973, s. XVI-XVII) gore problem ¢6zme basamaklari

ve bu basamaklardaki sorulmasi gereken sorular asagida agiklanmistir;
1) Problemi anlama

Bilinmeyen nedir? Veriler nelerdir? Probleme dair bir sekil cizip verilenleri sekilsel
olarak gosterebilir miyiz? Bilinmeyenler i¢in uygun simgeler belirleyebilir miyiz?
Yetersiz ya da gereksiz veya celigkili bilgi var m1? Bu béliimde bu sorular

dogrultusunda 6grenciden problemi algilamasi ve yansitabilmesi beklenir.
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2) Plani tasarlama

Verilenler ve bilinmeyenler arasindaki baglantiy1 kurabiliyor musun? Daha 6nce
benzer problemlerle karsilastin m1? Bir iligki bulamazsan benzer problemler diisiin.
Bu bolimde bu sorular dogrultusunda o6grenciden uygun bir ¢dziim stratejisi

bulmasi istenir.
3) Plani uygulama

Co6ziim planin1 uygulayarak adimlarini kontrol ettin mi ve adimlarinin dogrulugunu
acik bir bigimde goérebiliyor musun? Bu sorular dogrultusunda plani tasarlanan

problem ¢oziimiiniin gerceklestirilmesi istenir.
4) Coziimii test etme

Sonuglarimi kontrol ettin mi? Bu ¢6zlimii bagka benzer problemler i¢in kullanabilir
misin? Bu sorular dogrultusunda o6grenciden c¢oziimii test etmesi, iliskilerin

tekrardan gozden gecirilmesi istenir.
Ozyeterlilige kavramsal bakis

Ozyeterlik inanci, kisinin yasamindaki durumlar1 organize etme yetenegine olan

inancidir. Ozyeterlik inanglari insan etkinliklerinin anahtarimi olusturur. Eger insanlar

sonu¢ elde etmek i¢in kendilerinde basarma giici olmadigina inanirlarsa bir girisimde

bulunmazlar (Bandura, 1997, s. 3). Senemoglu’na (2011) gore ozyeterlik, bireyin bir

etkinligi basarma giicline, farkli durumlarin {stesinden gelmesine iligkin kendini

algilayisidir (s. 231). Ozyeterlik bireyin gerekli davranislar1 gosterebilme kapasitesine olan

algilaridir (Schunk, 2009, s. 105). Bandura’ ya (1997) gore 6z yeterlik inanglarmin dort

temel kaynagi vardir. Bunlar; kisisel yasantilar, dolayli yasantilar, s6zel kani, fizyolojik ve

duyussal durumlardir.

1) Kigisel yasantilar

Bireyin, 6zyeterlik algisina dair bilgisi ger¢ek yasamlarindan elde ettigi bilgisidir.
Kisinin basarilari, giiclii bir 6zyeterlik algisina sahip olmasimi saglarken diger
taraftan basarisizliklar kisinin 6zyeterlik algisinin diigmesine neden olur (Bandura,

1997, s. 80).
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2) Dolayli yasantilar

Dolayli yasantilar, insanlarin bilgi kaynagi dogrudan yasantilarla kazanildigi gibi
dolayli yasantilarla da elde edilir. Insanlar baska birini gdzlemleyerek onlarin
yasantilarindan etkilenebilir kendini degerlendirebilirler (Bandura, 1997, s. 86-100).
3) Sozel kam

Bireyin, bir isi basarabilmek amaciyla, o is i¢in yetenekli olduguna dair diger
insanlar olumlu ifadeler kullaniyorlarsa, bu onun basariya ulagmasi i¢in ¢aba sarf
etmesini saglar (Bandura, 1997, s. 101-102).

4) Fizyolojik ve duyussal durumlar

Olumlu fizyolojik ve duyussal durum, bireyin Ozyeterlik algisini artirirken stres
altinda kalan bireylerin Ozyeterlik algilarmin giiclii olmasindan bahsedilemez

(Bandura, 1997, s. 106-111).
2.7  Matematiksel 6zyeterlik

Ozyeterlik algilari, insan davranislarm ii¢ farkli yonden etkilemektedir. Birinci;
davranis segimlerinde insan1 kendine giivenen ve yetenekli hissettirir. Ikinci olarak; bir
etkinlik karsisinda ne kadar fazla caba sarf edebilece§ini ve ne kadar uzun siire
sabredebilecegini belirlemesine yardimci olur. Son olarak da 6zyeterlik inanci, insanlarin
kisisel diisiince modellerini duygusal tepkilerini etkiler (Pajares, 1995, s. 4). Ozyeterlik
algisi, O0grencilerin zorluklar karsisinda ne kadar direnebilecegini konusunda etkilidir.
Yiiksek 6zyeterlik inanci, 6grencilerin matematik problemlerini ¢ozmesinde yarar saglar.
Problem c¢o6zerken daha ilgili ve dikkatli olmasini saglar. Bunun sonucunda 6grenciler
matematikle ilgili yetenekleriyle daha az kaygi hissederler (Pajares ve Kranzler, 1995, s.
430).

Ozyeterlik, yeni bir 6grenmenin saglanabilmesi i¢in kritik bir duyussal beceridir.
Okullarda matematik 6grencilerin en ¢ok korktugu dersler arasinda yer almaktadir (Tugran,
2015, s. 49). Okullarda 6zyeterlik algisinin gelismesi icin ¢esitli yontemlere yer verilebilir.
Giicli 6zyeterlik algisina sahip 6grenciler bir isi basarmak i¢in ¢aba gdsterecekler, olumsuz

durum karsisinda sabirli davranacaklardir (Askar ve Umay, 2001, s. 7)
2.8  Matematiksel inang

Raymond (1997) matematiksel inanglari, ge¢mis matematik deneyimleri

dogrultusunda gelisen kisisel deger yargilar1 olarak agiklamaktadir. Bu inanglar1 iig
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2010, s. 322). Matematikle ilgili inanglari, organize edebilmek i¢in farkli girisimlerde
bulunulmustur. Op’t Eynde, De Corte and Verschaffel’in (2002) calismalarina gore

ogrencilerin inanglari ti¢ farkli baslik altinda toplanabilir.

. Matematik egitimi ile ilgili inanglar; a) konu alani olarak matematik, b)
matematigi 6grenme ve problem ¢ozme ile ilgili inanglar, c¢) genel olarak matematik
Ogretimi ile ilgili inanglar.

. Oz ile ilgili inanglar; a) dzyeterlik inanglar1, b) kontrol inanglari, c) gorev
deger inanglari, d) amag- oryantasyon inanglari.

o Sosyal igerikle ilgili inanglar; a) kendi simifindaki normlarla ilgili inanglar
(6gretmen ve Ogrenci rolleri), b) kendi sinifindaki sosyo-matematiksel normlarla
ilgili inanglardir (akt. Jankvist, 2012, s. 849-850).

Inanglarla ilgili olarak belirtilen ii¢c ana basliga ek olarak bir disiplin olarak
matematigi farkli bir boyut olarak incelemek gerekir (Jankvist, 2012, s. 849). Daha agik bir

sekilde agiklamak gerekirse Sekil 2.1 ‘de ayrintili olarak sunulmustur.

Bir disiplin olarak matematik
(Mathematics as a discipline)

6z
(Self)

Sosyal igerik Oz -
(Social Context) (Self) Ogrencilerii matek
iligkili inanclar

related beliefs)

Matematik egitimi
Sosyal igerik (Mathematics Education)
(Social Context)

Matematik Egitimi

(Mathematics Education)

Sekil 2.1 Ogrencilerin matematikle iliskili inang sistemlerinin boyutlari
Not: Jankvist, U.T. (2012, July). History, application and philosophy of mathematics in mathematics

education: accessing and assessing student’s overview and judgment. Adli makaleden alinmustir.

Bir disiplin olarak matematigin gosterilen sekilde ifade edilmesi birinci sekilde

Ogrencinin bakis acisim kapsayan ii¢ farkli durumdan s6z edilebilir. Bu durumlar;
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Ogrencilerin matematige iliskin inanglarini gelistirmek icin sosyal igerikle, matematik
egitimi ve Ozl arasindaki etkilesimi gerektirir. Bir disiplin olarak matematik ayni diizlemde
yer almayip tst tarafa donmesi diger durumlara olan farkini ortaya koyar. Bu durum ikinci

figlirde gosterilen tetrahedrondaki tiggeni gosterir.

Pajares’in (1992) inanglar iizerine yapmis oldugu c¢alismalar kapsaminda ulastigi

birtakim sonuglari su sekilde agiklanabilir.

o Inanglar olduk¢a erken yaslarda olusmakta ve zaman, okul ve deneyimle
yasanan ¢eliskili durumlarda bile devamlilik saglamaktadir.
o Inang yapilarmin filtreleme etkisi vardir ve ileriki diisiinme, bilgi edinme

stireclerini siizer, bozar, yeniden tanimlar ve sekillendirir.

o Dogalar1 ve kaynaklari geregi bazi inanglar digerlerine goére daha zor
degistirilebilir.
° Bir inang, inang¢ sistemine ne kadar erken girerse, onu degistirmek o kadar

zordur. Yeni kazanilan inanglar eskilere oranla degisime daha agiktir.

° Yetiskinlerin  inanglarindaki  degisiklik, olduk¢a enderdir. Bireyler
kendilerine sunulan bilimsel dogrulara ragmen, yanlhis ya da eksik bilgiye dayali
inanglara tutunmaya egilimlidirler.

. Bireyin inanglari, davraniglarini giiclii bir sekilde etkiler.

o Inanglar  gbzlenemezler,  bireyin  ifadeleri  arasindaki  uyuma,
davraniglarindaki egilime ve go6zlemlenen davranislari incelenerek c¢ikarimlar

yapilabilir (akt. Toluk, Ugar ve digerleri, 2010, s. 134).
2.9  Tlgili Arastirmalar

Bu béliimde; arastirmaya temel olusturabilmek igin matematik tarihiyle iliskili olan
aragtirmalarin agiklamalarina yer verilmistir. Alanyazin taramasinda, Cooper’a (2010) gore
aragtirmanin temel 6zelliklerinin anlasilmasi i¢in dikkat edilmesi gereken durumlari sdyle
Ozetleyebiliriz; calismanin problem durumunun net bir sekilde agiklanmasi gerekir,
caligmanin odagim1i net bir sekilde ifade edilmelidir. Arastirmanin kimlerle
gerceklestirildigi ile ilgili bilgi verilmeli ve calismanin dikkat ¢eken sonuclari ifade
edilmelidir (akt. Ercan, 2014, s. 38). Arastirma Ozetleri olusturulurken s6z konusu olan

noktalara dikkat edilmistir.
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2.9.1 Matematik tarihi ile ilgili arastirmalar

Lim ve Chapman, (2015) calismasin1 51 deney, 52 kontrol grubu olarak secilen
toplam 103 6grenciyle gerceklestirmistir. Calismada matematik tarihinin tutum, kaygi ve
motivasyon tizerine etkilerini arastiran yari deneysel model kullanilmistir. Calismaya
Singapur’daki bir okuldan dort siif katilmistir. Deney ve kontrol gruplar ikiser siniftan
olugmustur. Arastirmanin bulgular;; matematik 6gretiminde tarihin bir ara¢ olarak
kullanilmasi, dgrencilerin matematik basarilari izerinde anlamli olumlu bir etkiye sahip
oldugunu gostermistir. Ayrica matematik tarihi sayesinde matematigi anlamayi

kolaylastirdig: ortaya ¢ikmustir.

Ying, Huang ve Su (2015) caligmalarinda matematik tarihinin matematige iliskin
inanglara olan etkisini incelemislerdir. Calisma, Tayvan’da 131 6grencinin katilimiyla
gergeklestirilmistir. Ogrencilere iki boyuttan ve toplam 20 sorudan olusan bir inang dlgegi
uygulanmistir. Bu boyutlardan biri; matematigin dogasina iligkin inanglar digeri ise
matematige verilen degerle ilgili olan inanglardir. Arastirma sonuglar1 matematik tarihinin

matematikle iligkili olan inanglara etkisinin oldugunu gostermistir.

Xenofontos ve Papadopoulos (2015) yilinda tamamlamis olduklari ¢alismalarinda
Kibris ve Yunanistan’in ulusal ders kitaplarina matematik tarihinin matematik dersiyle
nasil biitiinlestirilecegini incelemislerdir. Arastirmada toplanan veriler matematik tarithinin
matematikle nasil biitlinlestirilecegini dort farkli sekilde siniflandirilmiglardir. Bunlar;
matematikgilerin biyografileri ve matematiksel igerigin ¢ikis noktasina iligkin referanslar,
bir ¢6ziim veya kanit iceren yontem veya formiiliin tarihine iligkin referanslar, ¢6ziim
aciklama ve kanit gerektiren biligsel 6gelerin matematiksel gorevleri, matematik tarihiyle
matematik disindaki hayati birlestiren referanslardir. Literatiir taramasi yapilarak

matematiksel gérev ve referanslar belirlenmistir.

Biitiiner, (2015) 24 sekizinci smif Ogrencisiyle gergeklestirdigi c¢alismasinda
matematik dersinde Frustum piramitlerini kullanmistir. Ogrencilerden piramitleri parcalara
ayirarak incelemeleri istenmistir. Veri toplama araci olarak; gozlemler, goriismeler ve
aktivitelerle ilgili geri doniis formlar1 kullanilmistir. Calismada 6grenciler Frustum
piramidini olusturan pargalari birlestirmis ve Frustum kare ve dikddrtgen piramidinin
hacim kurallarin1 birlestirilen parcalardan elde edilen geometrik sekillerin hacimlerini
hesaplayarak 6grenmistir. Arastirmanin bulgularina gére 6grenciler ¢calismay1 6gretici ve

ilging bulmuslardir.
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Kasik¢1 (2015) c¢alismasinda matematik dersinde drama yontemini kullanarak
islenen matematik tarihi derslerinin, matematige yonelik inanca, tutuma ve matematik
tarihi bilgisine etkisini incelemistir. Karma arastirma deseninin benimsendigi ¢alisma
Ogretmen adaylariyla gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglari, matematik tarihinin
matematik egitimine dahil edilmesinin inanglar iizerinde olumlu etkisi oldugunu

gostermistir.

Ozcan’in (2014) ¢alismasinin amaci; matematik tarihiyle zenginlestirilmis 6gretim
programinin matematik basarisina olan etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Anadolu Lisesi 10.
sinif 6grencilerinden segilen iki smif deney ve kontrol grubu olarak belirlenerek on-test
son-test gruplu deneme modeli kullanilmistir. Arastirmanin  bulgular1  dikkatle
incelendiginde, arastirma gruplarinin son-test puanlari1 arasindaki anlaml farklilik deney

grubu lehine oldugu ortaya ¢ikmistir.

Dubey ve Singh (2013) calismalarinda matematik tarihiyle zenginlestirilmis
derslerin Ggrencilerin cebir derslerine ve motivasyonlarina etkisini incelemislerdir.
Calismaya 160 o6grenci katilmistir.  Arastirma  sonuglari; matematigin  hazir
olusturulmadigini, 6grencilerin matematigi stirekli degisip gelistigini ve matematigin diger
disiplinler iizerinde oynadig1i roli goérmelerini sagladigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica
ogrencilerin farkli bakis acis1 gelistirerek matematigi daha derin anlamalarini destekledigi

gOriilmiistiir.

Yildiz’in (2013) doktora tezi c¢alismasinin amaci; matematik Ogretiminde,
matematik tarihinin kullanilmasina iligkin hazirlanan hizmet-i¢i egitim programinin
etkililigi ortaya cikarmaktir. Tasarlanan hizmet-igi egitim programi 20 Ogretmenin
katilimiyla gerceklestirilmistir. Veriler, ‘Matematik Ogretiminde Matematik Tarihinin
Kullanimina Yénelik Goriis Olgegi’, goriisme ve gozlemlerle elde edilmistir. Arastirmanin
bulgulart incelendiginde uygulanan hizmet-ig¢i egitim programi sonrasi Ogretmenlerin
matematik Ogretiminde matematik tarihinden yararlanma girisimlerinde bulunduklar

ayrica Olgekten elde edilen ortalama puanlarinin yiikseldigi ortaya ¢ikmastir.

Basibiiyiik (2012), matematik tarihinin matematik derslerinin  6gretiminde
kullanilmast: Ibrahim Hakk: Perspektifi ve Babil Yontemi 6rnegi’ adli yiiksek lisans tez
calismasint 77 meslek yiliksekokulu 6grencisi ile yiiriitmiistiir. Calismanin amact;
karekoklii sayilarin yaklasik degerini bulmak igin kullanilan, ibrahim Hakki’nin kullanmis

oldugu yontemi, Babil Yontemi ve MEB ders kitaplarinda yer alan yontemlerin 6grenci
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basarisina etkileri ve matematik tarihinin 6gretimde kullanilmasma yonelik tutumlarini
ortaya cikarmaktir. Veri toplama araci olarak tutum Olgegi ve bilgi testi kullanilmistir.
Yapilan istatistiksel analiz sonuglarma gore; Ibrahim Hakki’'nin kullanmis oldugu
yontemin uygulandig1 gruptaki basar1 puani ile MEB ders kitabinda uygulanan yontemin
uygulandig1 grubun basari puani arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Babil Y&nteminin
uygulandigr grup ile MEB ders kitabinda uygulanan yontemin uygulandigi grup arasinda
fark olmasina ragmen bu fark anlamli degildir. Tutum 6lgegi puanlar1 agisindan ise Ibrahim

Hakki’nin ve Babil yonteminin kullanildig1 gruplarda daha yiiksek oldugu gézlenmistir.

Bayam’in (2012) yilinda tamamladig: yiiksek lisans tezinde; iki farkli ortaokuldan
toplam 44 Ogrenci ile yiiriitiilen aragtirma, matematik tarihi ile biitlinlestirilen 6gretimin
Ogrenci basarisint  ve matematige iliskin gercek tutumunu ortaya ¢ikarmayi
amaglamaktadir. Karma yontemin kullanildig1 arastirmada on-test son- test gruplu yari
deneysel desen ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart kullanilmistir. Arastirmanin
sonuclar1 incelendiginde basari testinden elde edilen puanlar agisindan anlamli bir farklilik
goriiliirken tutum oOlg¢eginden elde edilen puanlar agisindan anlamli bir farklilik
goriilmedigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica dgrencilerin yari yapilandirilmig gériisme sorularina
verilen cevaplar dogrultusunda 6grencilerin 19°u (%38) matematik tarihi ile matematigi

daha iyi anladiklarini, 16°s1 (%32)’si derslerin kolaylastigini belirtmislerdir.

Albayrak (2011), 131 sekizinci smif Ogrencisinin katilimiyla gerceklestirdigi
caligmasinin amaci piramitlerin, koninin ve kiirenin hacmini matematik tarihi
biitiinlestirerek olusturdugu 6gretim tasariminin matematik 6zyeterlik algisina ve basartya
olan etkisini ortaya c¢ikarmaktir. Arastirmada, deney ve kontrol grubundan elde edilen
verilerin analizinde t-testi kullanilmistir. Arastirma sonuglart incelendiginde, matematik
basaris1 agisindan On-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunurken
matematik ozyeterlik algis1 on-test ve son-test puanlari arasinda anlamh bir fark ortaya

¢ikmamustir.

Alpaslan (2011), “ilkogretim matematik O6gretmen adaylarmin matematik tarihi
bilgileri ve matematik tarihinin matematik egitiminde kullanimina yonelik tutum ve
inaniglar1” adli  yiikksek lisans ¢alismasim1 1593 Ggretmen adaymin katilimiyla
gerceklestirmistir. Arastirma, egitim programindaki yil ve cinsiyetin, 6gretmen adaylarinin
matematik tarihi bilgileri ve matematik tarihinin matematik egitiminde kullanimina yonelik

tutum ve inanglar1 tizerindeki rolii aragtirilmistir. Arastirmada istatistiksel olarak ¢ift-yonlii
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varyans analizi kullanilmig olup sonu¢ olarak; 6gretmen adaylarmin matematik tarihi
bilgisi sinif diizeyi ilerledikge arttig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica programin ilk yarisinda erkek
O0gretmen adaylarinin kadin Ogretmen adaylarindan anlamlhi diizeyde daha yiiksek
matematik tarihi bilgisi ortalama puanina sahip olmuslardir. Fakat programin son yarisinda

tersi bir durum ortaya ¢ikmaistir.

Horton (2011) ¢aligmasini Massachusetts’deki devlet {iniversitelerindeki 367 lise
Ogretmeninin katilmiyla gergeklestirmistir. Calismanin amaci, lise 6gretmenlerinin bir
bilim olarak matematigin altinda yatan goriislerinin yaninda sinifta matematik tarihinin
rollinii algilayislarin1 ortaya ¢ikarmaktir. Veriler arastirmaci tarafindan tasarlanan bir anket
ile toplanmistir. Arastirmanin sonuglari incelendiginde; derslerine matematik tarihini dahil
eden Ogretmenler, kendilerini faydali bir 6gretmen olarak diisiinmekte ve matematigi

yeniden kavramsallastirmaya acik insanligin bir {iriinii olarak gérmektedirler.

Yenilmez (2011) matematik 6gretmen adaylarinin matematik tarihi dersine iliskin
diisiincelerini ortaya ¢ikarma amaciyla gerceklestirmis oldugu calismasini 121 dgretmen
adayiyla ylriitmiistiir. Aragtirmada veri toplama araci olarak ¢ matematik tarihi dersine
yonelik goriis anketi’ ve demografik bilgi formu kullanilmistir. Verilerin analizinde
betimsel istatistikten yararlanilmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde; 6gretmen
adaylariin genel olarak konularin tarihsel gelisimiyle ilgili bilgi sahibi olmanin yararl
olduguna inandiklar1 ortaya g¢ikmistir. Ayrica Ogretmen adaylarmin, matematik tarihi

dersinin gerekli oldugu one siirdiikleri gérilmiistiir.

Belloma ve Wertheimer’in (2010) ¢alismasinin amaci, matematigi tarihle
birlestirmenin cebir |l dersi lizerindeki etkilerini incelemektir. Arastirma kapsaminda
matematigin tarihle birlestirilmesinin, bunlarin 6grenci ve Ogretmen davranislarina ve
tutumlarina etkileri ele almmistir. Arastirmanin bulgularinda; derslerde matematik
tarihinden yararlanmanin 6grencilerin korkularini azalttigi ve matematigin neden onemli

oldugunu anlamalarina yardimci oldugu ve anlamayi kolaylastirdig1 ortaya ¢ikmistir.

Giirsoy’un (2010) calismasinin amaci; matematik tarihinin matematik 6gretimiyle
biitlinlestirilmesiyle ilgili 6gretmen adaylarinin diisiincelerinin saptanmasi, matematik
tarithinin matematik Ogretiminde kullanilmasinin inang ve tutuma olan etkisini ortaya
cikarmaktir. Veriler matematik tarihi inang¢ ve tutum olgegi ayrica goriigmeler araciliiyla
elde edilmistir. Arastirmanin bulgular1 incelendiginde, matematik tarihinin matematik

ogretiminde kullanilmasina iligkin tutumlar1 olumlu yonde etkiledigi ve yapilan goriismeler
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sonucunda matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasinin yararli olabilecegi

ortaya ¢ikmaistir.

Karakus (2009) c¢alismasinda matematik tarihinden se¢ilen kavramlarin giiniimiizde
de kullanildigin1 gdsterebilmeyi amacglanmistir. Calisma sekizinci sinif diizeyinde karekok
alma islemleri kapsaminda uygulanmistir. Calisma yapraklar1 iizerinden gergeklestirilen
derste matematik tarihinden yararlanilarak 6rnek bir ¢alisma gosterilmistir. Farkli bir
yontem olarak matematik tarihinden Babil metodu kullanilarak ayrintili olarak
incelenmistir. Arastirmanin sonuglari, Babil metodunun &grencilerin karekok alma

islemlerinde kolaylik saglayarak konuyu anlamalarina yardimci oldugunu gostermektedir.

Haile (2008) matematigin tarihsel boyutlarinin matematik o6gretimiyle nasil
biitiinlestirildigini inceledigi calismasi, {ic program uzmani, sekiz O6gretmen ve 11
Ogrencinin gorisleri alinarak gerceklestirilmistir. Goriisme sorularinda matematige iliskin
algilar ve tarihsel boyutlarin matematik 6gretimine dahil edilmesinin Onemine iliskin
sorular yer almistir. Arastirma sonuglarinda Ggrenciler tarihsel boyutlarin matematik
ogretimine dahil edilmesini ilging bulmuslardir. Ogretmenler ise matematigin tarihsel
boyutlartyla ele almanin Ogrencilerin  deneyimleri iliskili olarak matematiksel

diisiinmelerini destekleyebilecegini diistinmektedirler.

Tozluyurt (2008) “Sayilar Ogrenme Alani ile Ilgili Matematik Tarihinden Segilen
Etkinliklerle Yapilan Dersler Hakkinda Lise Son Sinif Ogrencilerinin Goriisleri” adl
yiiksek lisans tez ¢aligmasini 8. Sif 6grencilerinden 8 6grenciyle yapilan goriismelerle
gerceklestirmistir. Calisma, matematik derslerinde matematik tarihinin kullaniminin
matematik Ogretimi lizerine etkilerini ortaya c¢ikarmayr amaclamaktadir. Arastirmanin
sonuglar1 incelendiginde; matematik tarihinin matematik dersiyle biitiinlestirilmesi

yoniinde olumlu diisiincelerin oldugu goriilmiistiir.

Goodwin (2007) calismasinda, lise dgretmenlerinin matematik tarihi bilgisi ile
matematige dair diisiinceleri arasindaki iligkiyi ortaya c¢ikarmayr amaglamistir. Calisma
California’da rastgele secilen 300 lisedeki 900 matematik 6gretmeninin katilimiyla
gergeklestirilmistir. Calisma {i¢ soru ¢ercevesinde yiiriitilmiistiir. Bu sorular; 6gretmenlerin
matematikle ilgili ne gibi diisiincelere sahip olduklari, matematik tarihiyle ilgili bilgileri ve
matematik tarihi bilgileri ve matematige dair diigiinceleri arasindaki iligkinin ne oldugu ile
ilgilidir. Arastirma sonuglar;; matematigin insan bilgisine essiz katki sagladigi,

matematigin herkes i¢in oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica matematik tarithinin siif
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ortaminda uygulanmasinin hem 6gretmen hem de 6grenci agisindan yarar saglayabilecegi

arastirmanin dikkat ¢ceken sonuglar arasinda kabul edilebilir.

Wee Leng (2006) Eski Cin Matematigi konu alan ¢alismasinda, tarihin 6grenme ve
Ogretme lizerindeki roliinii arastirmistir. Eski Cin Matematigi’nin matematik tarihiyle ilgili
bilimsel c¢alismalarin odagimi olusturdugunu sdylenen ¢alisma, Singapur’daki bir
ortaokulda Cin Matematigi Zenginlestirme Programi’ isimli bir tarihsel Ogretim
yonteminin Oncelikle pilot uygulamasi yapilarak programin basar1 {izerine etkileri
incelenmistir. Matematik tarihiyle zenginlestirilmis programin, basariya olumlu etkisinin

oldugu goriilmiistiir.

Marshall (2000) calismasinda matematik tarihinden segilen 55 problemin sekiz
hafta boyunca smif ortamindaki aktivitelere dahil edilerek 6grencilerin tutumlarindaki
degisimleri incelemistir. Calismada veri toplama aract olarak tutum envanteri
kullanilmistir. Calisma sonuglart matematik tarihinden yararlanmanin &grencilerin
tutumlarina olumlu yonde etkiledigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica Ogrencilerin

motivasyonlari artmis ve matematigin eglenceli hale geldigi goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM: YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin desenine, degiskenlerine, ¢alisma grubuna, arastirmada
kullanilan veri toplama arag ve tekniklerine, veri toplama siirecine ve verilerin analizine

iliskin bilgilere yer verilmistir.
3.1  Arastirma Deseni

Bu aragtirma; tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin besinci sinif
Ogrencilerinin matematik basarisina, ozyeterlik algisina ve matematige iliskin inanglarina
olan etkisini ortaya c¢ikarmaya yonelik yar1 deneysel bir arastirmadir. Deneysel
calismalarda bagimli degisken agisindan gruplar arasi saptanan farkliliklar, gruplar
arasindaki bagimsiz degisken farkliliklarina dayandirilarak ortaya ¢ikan sonuglart
yansitmak amaglanir (Punch, 2011, s. 68-69). Bu amag dogrultusunda, tarihsel baglamlarla
desteklenen matematik 6gretimi ile Matematik Ders Programinin 6ngordiigii etkinliklere
gore gerceklesen matematik 6gretiminin besinci sinif 6grencilerinin matematik basarilari,
Ozyeterlik algilar1 ve matematige iliskin inanglari bakimindan anlamli bir sekilde farklilasip
farklilasmadigi incelenmistir. Bu ¢alismada, birbirine denk oldugu belirlenen gruplardan,
yansiz bir se¢imle biri deney digeri kontrol grubu olarak atanmis, bu gruplardan deney
grubunda tarihsel baglamlarla desteklenen matematik ogretimi (matematik tarihiyle
biitiinlestirilmis etkinlikler) ve kontrol grubunda ise Matematik Ders Programinin
ongordigii etkinlikler uygulanmistir. Bu nedenle arastirmada, on-test ve son-test kontrol
gruplu yart deneysel desenlerden, eslestirilmis desen kullanilmistir. Bu desende, hazir
gruplardan ikisi belli degiskenler {izerinden eslestirilmeye calisilir. Eslestirilen gruplar
islem gruplarma seckisiz olarak atanirlar (Biytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve

Demirel, 2008, s. 208). Arastirmanin deseni, Tablo 3. 1°de ifade edilmistir.

Tablo 3. 1.

Arastirma Deseninin Tablosal Gésterimi

Gruplar On-test Deneysel islem Son-test
Matematik Matematik 6zyeterlik
Ozyeterlik olgegi Olcegi

Deney Matematik basar1 Tarihsel baglamlarla Matematik bagari

Grubu testi destekler]en" N testi
matematik 6gretimi
Matematik inang Matematik inang

Olgegi Olcegi
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Gruplar On-test Deneysel islem Son-test
Matematik Matematik 6zyeterlik
ozyeterlik 6lgegi Matematik Ders Olcegi
Kontrol Matematik basart grrlo%rra(lir}.qlr}m Matematik basari
Grubu testi gorcesy testi

etkinliklere gore

o diizenlenen 6gretim o
Matematik inang £ Matematik inang

olgegi olgegi

3.2 Arastirmanin Degiskenleri

Arastirmanin, bagimhi ve bagimsiz degiskenlerine iligkin bilgiler asagida ifade

edilmistir.
3.2.1 Arastirmanin bagimsiz degiskenleri

Aragtirmanin bagimsiz degiskeni; tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
Ogretimi ve matematik ders programinin Ongordiigii etkinliklere gore diizenlenen

Ogretimdir.
3.2.2 Arastirmanin bagimh degiskenleri

Aragtirmanin bagimli degiskenlerini; matematik basari testinden elde edilen 6n- test
ve son- test puanlari, matematige kars1 6zyeterlik algisi 6lgeginden elde edilen 6n-test ve
son-test puanlar1 ve matematik inang dlgeginden elde edilen on-test ve son-test puanlar

olusturmaktadir.
3.3 Arastirmanin Calisma Grubu

Bu arastirma 2013-2014 6gretim yili bahar doneminde, Denizli 1li Pamukkale
Merkez llgesi sinirlart iginde yer alan bir devlet ortaokulunda okuyan besinci smif
ogrencileri lizerinde gerceklestirilmistir. Uygulama yapilacak olan okulun besinci siniflart
arasinda 1ki derslikte okuyan toplam 44 Ogrenci, arastirmanin ¢alisma grubunu
olusturmustur. Deney ve kontrol gruplarimin esitlenmesinde ise Matematik Basar1 Testi,
Matematik inang Olgegi ve Matematige iliskin Ozyeterlik Algi Olgeginden elde edilen

ortalama puanlar dikkate alinmistir.
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Calisma gruplarmin denk olup olmadiklarini belirlemek amaciyla, deneysel islemin
Oncesinde uygulanan 6n test sonuclari iligskisiz 6rneklemler t-testi ile analiz edilmis ve 6n

test puanlarina iligskin bulgular Tablo 3. 2, Tablo 3. 3. ve Tablo 3. 4’te sunulmustur.

Tablo 3. 2.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Matematik Basar: Testi On- Test Puanlarina Iliskin t-testi
Sonuglar

Grup N X Ss Sd t p
Deney Grubu 22 10.23 4.264 42 0.301 0.765*
Kontrol Grubu 22 9.86 3.719

*p> .05 Anlaml diizeyde fark yoktur

Tablo 3. 2.’de goriildiigii gibi iliskisiz 6rneklemler t-testinden elde edilen sonuglar,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin On-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark olmadigimi gostermektedir [t (42)=0.301, p>.05]. Diger bir deyisle, deney ve
kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin matematik basarisi bakimindan birbirine denk

olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 3. 3.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Matematik Inan¢ Olgcegi On-Test Puanlarina Iliskin t-testi
Sonuglar

Grup N X Ss Sd t p
Deney Grubu 22 4.19 0.363 42 1.031 0.308
Kontrol Grubu 22 4.09 0.234

*p> .05 Anlaml diizeyde fark yoktur

Tablo 3. 3.’de goriildiigi gibi iliskisiz 6rneklemler t-testinden elde edilen sonuglar,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin On-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olmadigimi gostermektedir [t (42)=1,031, p>.05]. Bu veriye dayanarak gruplarin
deneysel islem &ncesinde Matematik Inang Olgeginden elde ettigi puanlar agisindan denk

oldugu soylenebilir.
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Tablo 3. 4.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Matematige Iliskin Ozyeterlik Algi Olcegi On- Test puanlarina
iliskin t-testi sonuglari

Grup N X Ss Sd t P
Deney Grubu 22 2.99 0315 42 -0.218 0.828*
Kontrol Grubu 22 3.00 0.372

*p> .05 Anlaml diizeyde fark yoktur

Tablo 3. 4.’de goriildiigii gibi iliskisiz 6rneklemler t-testinden elde edilen sonuglar,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olmadigimi gostermektedir [t (42)=-0.218, p>.05]. Bu veriye dayanarak gruplarin
deneysel islem 6ncesinde Matematige kars1 Ozyeterlik Alg1 Olgeginden elde ettigi puanlar

acisindan denk oldugu sdylenebilir.

Bu baglamda ¢alisma gruplarinin yukaridaki dlgiitlere gore denklikleri saglandiktan
sonra, yansiz olarak 5-A smnifi tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin
uygulandigi deney grubu ve 5-B smifi matematik ders programinin 6ngordiigii etkinliklerin

uygulandig kontrol grubu olarak belirlenmistir.
3.4  Veri Toplama Araclari

Bu boliimde; veri toplama araci olarak 5. siif Ogrencilerin matematik basari
diizeylerini belirlemek igin aragtirmaci tarafindan gelistirilen ‘Matematik Basar1 Testi’,
matematige iliskin 6zyeterlik algisin1 belirlemek igin Umay (2001) tarafindan gelistirilen
‘Matematik Ozyeterlik Olgegi’ ve matematik inanclarimi ortaya ¢ikarabilmek icin Cayur,
Yildirim (2003) tarafindan gelistirilen ‘Matematik Inang Olgegi’ kullanilmustir.

3.4.1 Matematik Basar: Testi

Arastirmada kullanilan matematik basar1 testi, Ogrencilerin matematik basari
diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programinin ‘Sayilar’ 6grenme alaniyla ilgili basar1 testinin hazirlanmasi,
asagida verilen asamalarda gergeklestirilmistir.

1. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin ‘Sayilar’ 6grenme alam ile ilgili

11 kazanim belirlenmistir.
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Olgme aracinin kapsam gecerliligini saptamak igin secilen kazanimlar cercevesinde
‘Sayilar” 6grenme alani ile ilgili belirtke tablosu hazirlanmistir. Belirtke tablosu
Ek-(1)’de sunulmustur.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim programinin besinci simif ve ilgili iinitesinde
ongoriilen kazanimlar bes matematik 6gretmeni, bir program gelistirme uzmani
goriisleri dogrultusunda kazanimlara uygunlugu ve Ogrenci diizeyi agisindan

diizeltmeler yapilarak, 40 sorudan olusan denemelik form olusturulmustur.

4. Uzman gorlsleri dogrultusunda belirlenen sayilar 6grenme alaniyla ilgili 40
maddelik denemelik form, 2012-2013 birinci doneminde kasim ay1 igerisinde 242
ogrenciye uygulanmistir. Ogrencilerden testi tanimlanan siire (40dk +40dk)
icerisinde cevaplamalar1 istenmigtir. Testin nihai formunu olusturmak amaciyla
veriler ITEMAN 3.50 programinda hesaplanmigtir. ITEMAN programinda analiz
edilen maddelere iliskin ayirt edicilik indeksleri ¢ift serili korelasyon katsayisi ile
hesaplanmistir. Deneme formuna ait madde analizleri EK (2)’ de yer almaktadir.
Testin geneline iligskin bazi istatistiksel degerler ise tabloda sunulmustur.

Tablo 3. 5.
Basar Testine Iligkin Istatistiksel Degerler

Deneme formu Nihai form
Soru sayisi 40 20
Uygulanan Kisi Sayist 242 242
Ortalama 25.921 7.583
Varyans 56.453 34.268
Standart Sapma 7.513 5.854
Cronbach Alpha 0.877 0.924
Ortalama Madde Ayurt 0.555 0.808
ediciligi

Ayrica

Madde analizi sonucunda 9, 31 ve 37. maddeler testin kapsamindan ¢ikarilmistir.

MEB Ilkdgretim Yoénetmeligi 36. maddesi geregi smav siiresinin bir ders saati (40

dk.) olmasi gerektigi de goz oniine alinarak kapsam gecerliligini de dikkate alarak testte iyi

isleyen 20 madde secilmistir. Testin nihai formu ise EK (3) yer almaktadir. Basari testinin

yapilan madde ve test analizleri sonucunda elde edilen puanlardan yararlanilarak

hesaplanan KR 20 giivenirliligi. 924 tiir.

3.4.2

Matematige Kars1 Ozyeterlik Algis1 Olcegi

Arastirmada Ozyeterlik algisi ile ilgili problem ve alt problemlere yanit verebilmek

amactyla, Umay (2001) tarafindan gelistirilen ‘Matematige Kars1 Ozyeterlik Algis1 Olgegi’
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kullanilmistir. Olgegin Cronbach Alfa Giivenirlik katsayisi. 88 olarak belirtilmistir.
Calismada kullanilan 6lgek, 14 madde seklinde olusturulmustur. Bu maddelerden 8 tanesi
olumlu (1, 2, 4, 5, 8, 9, 13, 14) ve 6 tanesi olumsuz (3, 6, 7, 10, 11, 12)’dur. Ogrencilerin
matematik Ozyeterlik algisim1 ortaya ¢ikarmak igin gelistirilen dlgekte maddeler, ‘hicbir
zaman’, ‘ender olarak’, ‘bazen’, ‘¢ogu zaman’, ‘her zaman’ seklinde olup 6grencilerin
kendilerini ifade etmeleri igin bes secenek bulunmaktadir. ‘Matematige Kars1 Ozyeterlik
Algis1 Olgegi’ EK(4)’de ve dlgegin kullanma izni EK(5)’de yer almaktadir.

3.4.3 Matematik inan¢ Olcegi

Arastirmada Cayir, Yildirim (2003) tarafindan gelistirilen matematik inang 6l¢egi
kullanilmistir. Veri analizi sirasindan 6lgek alt dlgeklere ayrilmistir. Bunlar matematik
egitimiyle ilgili inanglar, kendilerine iligskin inanclar ve sosyal ortamla ilgili inang¢lardir. 21
maddeden olusan Olgekte, matematigin dogasina iliskin inanclar alt boyutunda 7 madde,
kendilerine iligkin inanglar alt boyutunda 9 madde ve sosyal ortamla ilgili inanglar alt
boyutunda ise 5 madde yer almaktadir. Matematigin dogasina iliskin inanglar alt
boyutunun Cronbach’s Alpha i¢ tutarlik katsayist 0.67, kendilerine iliskin inanglar alt
boyutunun 0.68 ve sosyal ortamla ilgili inanglar alt boyutunun ise 0.39’dur. Matematigin
dogasina iligkin inanglar alt boyutunun aritmetik ortalamasi 28.30 ve standart sapmasi 3.98,
kendilerine iliskin inanglar alt boyutunun aritmetik ortalamasi 36.10 ve standart sapmasi 4.99
ve sosyal ortamla ilgili inanglar alt boyutunun aritmetik ortalamas: ise 20.61 ve standart

sapmasi 2.74’tiir. Matematik inang¢ dl¢egi Ek(6)’da yer almaktadir.

3.5  Veri Toplama Siireci

Bu deneysel arastirma, 2013-2014 Ogretim yili bahar déneminde Denizli ili
Pamukkale Ilgesi’ne bagl bir devlet ortaokulunda gerceklesmistir. Arastirma siireci alt1
hafta, (30 ders saati) deneysel islemler ve iki hafta 6n-test ve son-testlerin uygulanmasi
seklinde gerceklesmistir Ogrenme alani olarak sayilar grenme alaniyla ilgili kazanimlar
gergevesinde toplam 44 oOgrenciyle gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol grubunda
matematik dersleri arastirmaci tarafindan yiiriitilmiistiir. Deney grubu ©6n deneme
uygulamasi, deney grubundaki arastirma siireci ve kontrol grubundaki aragtirma siireci

ayrintili olarak verilmistir.
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3.5.1 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada, problem ve alt problemlere yanit verebilmek amactyla veri toplama
islemi ifade edilen sekilde gerceklestirilmistir.

1. Yapilan arastirma kapsaminda, 6n-test olarak ii¢ farkli 6l¢ek uygulanmistir. Bu
dlgekler; ‘Matematige Kars1 Ozyeterlik Olgegi’, ‘Matematik Inang Olgegi > ve ‘Matematik
Basar1 Testi’dir. Olgekler hem deney hem de kontrol grubuna es zamanli olarak birer ders
saati siiresince uygulanmistir. Uygulama siiresince 6grencilerin diisiincelerini en iyi
yansitacak sekilde sessiz bir ortam olusturularak birbirlerinden etkilenmemeleri

saglanmaya calisilmistir.

2. Deney grubuna arastirmaci tarafindan bir hafta boyunca toplam alt1 saat on
deneme uygulamasi yapilmistir. Kontrol grubunda ise matematik ders programinin

ongordiigii etkinliklere devam edilmistir.

3. Haftada bes saat olmak tizere, alt1 hafta boyunca toplam 30 ders saati deney ve

kontrol gruplarindaki matematik dersleri arastirmaci tarafindan ytritilmustiir.

4. Deneysel islemler kapsaminda, deney grubunda tarihsel baglamlarla
desteklenmis etkinlikler uygulanmistir. Bu etkinlikler diizenlenirken Misir Say1 Sistemi ve
Kipu Yéntemi kullanilmistir. Ogrencilere giiniimiiz say1 sisteminde verilen dogal sayilarla
ilgili islemleri Misir Say1 Sistemine doniistiirerek islem yapmislardir. Kontrol grubunda ise
matematik ders programinin 6ngordiigii etkinlikler gilinlimiiz say1 sistemi kullanilarak

gerceklestirilmistir.

5. Deneysel islemler sonrasinda, hem deney hem kontrol grubuna son-test olarak
‘Matematige Kars1 Ozyeterlik Olcegi’, ‘Matematik Inang Olgegi’ ve ‘Matematik Basari
Testi’ verilmistir. Olgekler hem deney hem de kontrol grubuna es zamanl olarak birer ders

saati siiresince uygulanmustir.
3.5.2 Deney grubunda gergceklestirilen 6n deneme uygulamasi

Arastirmanin 6n deneme uygulamasi arastirmaci tarafindan Denizli merkezdeki bir
ortaokulda uygulamadan bir dénem &nce gergeklestirilmistir. On deneme uygulamasi bir
haftalik bir siire boyunca toplam alt1 ders saatini kapsamaktadir. Tarihsel baglamlarla
desteklenen matematik dgretiminin uygulandigi deney grubunda oncelikli olarak iki ders

saati siliresi boyunca Misir Say1 Sistemi’ne ait bilgi verilmistir. Bilgilendirme kapsaminda
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giinimiiz modern sayr sisteminin misir say1 sistemindeki karsiliklar1 verilerek dogal
sayilarla ilgili sayilar yazilarak bunlart misir sayr sistemine doniistiirmeleri istenmistir.
Ayrica dogal sayilarla ilgili toplama ve ¢ikarma islemleri yaptirilmistir. Daha sonra zaman
Ol¢me birimleri ve problem ¢d6zme konulariyla ilgili olarak misirlilarin su saati kullanilarak
icerik hazirlanmistir. Ogrenciler derse gelmeden 6nce misirlilara ait olan su saatiyle ilgili
aragtirma yapmalar1 istenmistir. Ogrencilerin genellikle internet ortamindaki kaynaklardan
yararlandiklar1 gorilmiistiir. Matematik tarihiyle ilgili kaynak sikintis1 yasandigi
gorilmistir. Matematik tarihiyle ilgili kitaplarin biiyiik bdliimiiniin 68renci diizeyini
asmig oldugu ya da matematik tarihiyle ilgili kaynaklarin yeterli sayida olmadigi
gozlemlenmistir. Uygulama siirecinde diistiniilen ders saati agisindan sikint1 yasanmis daha
fazla zamana ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda 6n deneme uygulamasi boyunca
Ogrenci ilgi ve merakinin olumlu oldugu goriilmiistiir. Gerekli diizenlemeler alan

uzmaninin goriglerine dayanarak arastirmaci tarafindan yapilmistir.
3.6  Deneysel islemler
3.6.1 Deney Grubunda Yapilan islemler

Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi deney
grubundaki aragtirmada, alt1 hafta devam eden uygulama siirecinin ilk ve son haftalarinda
on-test ve son-test olarak ‘Matematige Kars1 Ozyeterlik Olgegi’, ‘Matematik Inang Olcegi
ve ‘Matematik Basar1 Testi” uygulanmigtir. Deney grubundaki 6grencilere 6 haftalik siirede
haftada 5 ders saati olmak tiizere toplam 30 ders saati siiresince matematik tarihiyle
desteklenmis Ogretim uygulanmistir. Deney grubu o6grencilerine ilk olarak uygulanacak
deneysel islemlerle ilgili bilgiler verilmistir. Ogrencilerin Misir Say1 Sistemi’nden
bahsedilmis giiniimiiz say1 sisteminin Misir Say1 Sistemi’ndeki karsiliklari verilerek 6n
hazirlik yapilmigtir. Misir say1 sisteminin yani sira musir uygarligindan bahsedilerek
matematigi giinlik yasamlarinda nasil kullandiklarina dair orneklere yer verilmistir.
Misirlilarin su saatini kullanarak nasil zamani hesapladiklari, Nil nehrinin tagkinlarindan

geometriye olan katkist anlatilarak 6grencinin konuya hazirlanmasi saglanmisti.

Problem durumlarinda disiplinler arasi bir yaklasim sergilenmeye caligilarak
matematik dersleri tarihsel baglamda ele alinmaya calisilmigtir. Sayilar 6grenme alanindaki
toplam 11 kazanimla iligkili olarak hazirlanan problem durumlar ¢esitli kaynaklar dikkate
alinarak arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Problem durumlarinin matematik tarihiyle

ilgili boliimleri Sert6z (2012, s. 14-17), Dénmez (2002a, s. 15-30; 2002b, s. 201-207; 2003,
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5.209-217) calismalarindan  yararlanilarak  diizenlenmistir. Problem durumlari
olusturulurken akil yiiriitme, iligkilendirme gibi matematiksel becerilere yogunlasilarak,
matematiksel diisiinmenin 6nemine dikkat ¢ekilmek istenmistir. Problem durumlar1 bir
program gelistirme uzmani, bir matematik O0gretimi uzmani ve ikisi matematik alaninda
yiiksek lisans yapmis iic matematik 6gretmeninin gorlisleri alinarak hazirlanmigtir. Bu
goriigler dogrultusunda kazanimlara uygunlugu agisindan bazi problem durumlari
cikarilarak problem durumlari son haline getirilmistir. Problem durumlarinin 6rneklerine

Ek (7) yer verilmistir.

Polya’nin problem ¢6zme basamaklar1 temel alinarak bu basamaklardaki sorulmasi
gereken sorulara dikkat edilerek yapilandirilmigtir. Dersin girig kisminda 6grencilere bir
matematik bilim insanin hayat Oykisiiyle ilgili aragtirma odevi verilmis ve
matematikgilerin  hayat hikayeleriyle ilgili paylagimlarda bulunmalar1 istenmistir.
Ogrencilerle {inlii matematikgilerin hayatindaki dikkat ¢eken noktalarm neler oldugu
sorularak kiiclik bir tartisma ortami olusturularak dikkatin konuya cekilmesi saglanmak
istenmigtir. Dersin sonraki asamasinda Polya’nin problem ¢dzme basamaklar1 temel
alinarak yapilmis, 6grenme etkinliklerinde, 6grenciler dncelikle problemimizi anlayalim ve

yansitalim boliimiiyle karsilagmiglardir. Bu boliimde 6grencilere;

° ‘Problemimizin verileri nelerdir?’,
o ‘Problemimizin bilinmeyenleri nelerdir?”’,
o ‘Problemimizi sekilsel olarak gosterebilir miyiz?’

Sorular1 yoneltilerek O6grencilerin problemleri anlamlandirmalart istenmistir. Problem
lizerine diisiinen Ogrencilere gerekli doniitler verilerek bir sonraki asamaya gecilmistir.

Ikinci bdliim olarak ¢6ziim planimizi tasarlayalim ve uygulayalim béliimiinde dgrencilere;

. ‘Verilenler ve bilinmeyen arasinda baglanti kurabiliyor muyuz?’,

o ‘Coziim planimizi uygulayalim’

Sorular1 yoneltilerek problem iizerine diisiinmeleri istenmistir. Ogrencilerden uygun bir
¢Ozlim stratejisi gelistirip tasarlanan problemin ¢éziimiinii gerceklestirmeleri beklenmistir.

Son olarak ¢6zlimii test edelim boliimiinde,

. ‘Sonuglar1 kontrol edebilir miyiz?’
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Sorusuna karsilik Ogrencilerden iliskileri tekrardan gozden gecirmeleri beklenmistir.
Boylelikle konuyu igsellestirerek 6zgiin problem kurma becerilerinin desteklenecegi
diistiniilmiistiir. Uygulama siirecini daha net gérebilmek amaciyla siire¢te uygulanan bir

ornek uygulama Sekil 3. 1’de gosterilmektedir.

Problemimizi anlayalim ve yansitalim & ann
00\ eg \ . . - gz e Problemimizin
{ \ ‘OO, 1 (V1 VN S e verileri nelerdir?
AN ) et it A('. ¥ 3 e Problemimizin
J = = ¥ bilinmeyenleri

nelerdir?
4 e Problemimizi
3 sekilsel olarak
\ T . . ’ gosterebilir miyiz?

muyuz?

\/ < O\ - ° Verilenler ve
- SR R s ,/> bilinmeyenler
LA OO 7, " 2
: i — arasinda baglant:
\ C OO . q ) kurabiliyor

- Cozium planimizi

= & e e o uygulayalim.
/Bcece®

= e Mnn . W
Cee ana' v

Cozumui test edelim
- Sonuclan

g QQQ Oy \ i kontrol
- : = eee ﬂf\:}\n \\\\ edebilir miyiz?
= 7 W

W

) + O
roo == ¢
4

W7

sg€e

22

Sekil 3.1 Deney grubu 6grenme siireci etkinligi

Matematikle tarihi iligkilendirerek baglanti kurulmaya c¢alisilmistir. Ayrica Kipu
Yontemi’yle ilgili bilgi verilerek diigiimlii iplerden bahsedilerek basamak kavrami
vurgulanmaya c¢alisilmistir. Misir Say1 Sistemi’nde birden dokuza kadar rakamlarin tek
cizgiler halinde gosterildigi daha biiyiik basamaklarin ise hiyeroglif biciminde yazildigi
ifade edilmistir. Bu hiyeroglifler smifta agiklanmistir. Ayrica 6grencilere uygulama
stiresince sinifta gruplarin olusturulacagi her gruba c¢alisma yapraklar verilecegi

soylenmistir. Ogrencilere rehber olmasi agisindan arastirmaci tarafindan 6grenci rehberi
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olusturularak &grencilere dagitilmistir, Ogrenci rehberi Ek (10). Matematik tarihi ile ilgili
kaynaklarm kisith olusu ve kolay ulagilamadigindan ilgili kaynaklar simif ortamina

getirilerek dgrencilerin bu kaynaklar1 incelemesi saglanmustir.

Dersin son boliimiinde 6grencilerden genel bir degerlendirme yapmalari istenmistir.
Bu degerlendirmede etkinlige iliskin neler kazanmis olduklar1 ile ilgili genel bir 6zet
cikarmalar1 beklenmistir. Ayrica 6grencilerden kendi 6zgilin problemlerini kurup ¢ézmeleri
istenmistir. Deneysel islemlerle ilgili 6grenci fotograflarina Ek (8)’de, 0Ogrenci

caligmalarina ise EK(9)’da yer verilmistir.
3.6.2 Kontrol Grubunda Yapilan islemler

Arastirmanin kontrol grubunda uygulanan islemler, Matematik Ders Programinin
ongordiigii etkinliklere gore gergeklestirilmigtir. Ogretim siireci deney grubuyla paralel
ilerlemis, bu siiregte MEB’in besinci sinif sayilar 6grenme alaniyla iligkili olan etkinlikler
uygulanmistir. Kontrol grubundaki arastirma siirecini daha ayrintili bir sekilde sunmak igin

bir uygulama 6rnegine Sekil 3. 2’de yer verilmistir.

Sekil 3.2 Kontrol grubu 6grenme siireci etkinligi

Sekilde gosterildigi gibi ‘Kurali verilen say1r ve sekil oOrlintiilerinin istenen
adimlarini olusturur’ kazanimina iligkin olarak uygulanan problem ¢6zme etkinliginde
problemler dogrudan 6grenciye yoneltilerek once tartigmalar: istenmistir. Daha sonra ise
problemi ¢6zmeleri beklenmistir. Dogal sayilarla islemler giiniimiiz modern say1 sistemiyle
¢Oziilmiistiir. En fazla dokuz basamakli sayilar verilerek 6grencilere okunusu ve yazilisi ile

ilgili ne diistindiikleri sorulmus. Dogal sayilarin rakamlarin basamak degerlerini toplayip
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tekrar yine dogal sayiya ulasilip ulagilmadig ile ilgili sorular yoneltilmistir. Ogrencilere
ortntiiler verilip Oriintiilerin dizilisiyle ilgili neler diislindiikleri sorulmustur. Toplama,
¢ikarma, carpma ve bolme ile ilgili kazanimlar gergevesinde ‘Sergi Agiyoruz’, ¢ Yenilenen
Otobiisler’, ‘Bisikletim Var’, ‘Kitap Haftasi’, ‘Okul Turnuvasi’, ‘Yardim Kermesi’,
‘Kimden Almaliyim’, ‘Kimin Islemi Dogru?’, ‘Dogum Giinii Oyunu’, ‘Bir Rakam Séyle’
isimli etkinlikler Ogrencilere sinif ortaminda uygulanan ders kitabinda yer alan
etkinliklerdir. Sinifta tartisma ortami olusturulmaya ¢alisilmis genellikle soru- cevap

teknigi kullanilmistir.

3.7 Verilerin Analizi

Veri analizi, uygun istatistiksel teknikler kullanilarak anlamli karar verme siireci
olarak nitelendirebilir (Biiytikoztiirk, 2012, s. 7). Dogru karar verebilmek igin ise uygun
istatistiksel teknikleri kullanmak aragtirmanin anlamli olmasi agisindan 6nemlidir. Uygun
istatistiksel teknige kullanilacagini analiz etmek amaciyla Tek Orneklem Kolmogorov-
Smirnov Testi uygulanmistir. Bu test, ilgili degiskenlere ait verilerin belirli bir dagilima
uygunlugunu test etmek amaciyla kullanilir. Bilimsel arastirmalarda genellikle
Kolmogorov - Smirnov testi araciliiyla aragtirmanin normal dagilim gosterip gostermedigi

incelenmektedir (Bastiirk, 2010, s. 226).

Matematik basari testi, matematige kars1 ozyeterlik 6lgegi ve matematik inang
Olgeginden elde edilen puanlar, SPSS 16.00 paket programindan yararlanilarak istatistiksel

analizler yapilmustir.

Istatistiksel analizler icin iliskisiz 6rneklemler t-testi ve iliskili drneklemler t-testi
kullanilmistir. Calisma gruplarinin kendi icinde deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda
uygulanan Matematik Basar1 Testi, Matematik Kars1 Ozyeterlik Alg1 Olgegi ve Matematik
Inang 6lceginden elde edilen puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigmi incelemek
icin iligkili orneklemler t-testi kullanilmistir. Arastirma gruplari arasinda karsilastirma
yapabilmek amaciyla, gruplara deneysel islem sonrasi uygulanan Matematik Basar1 Testi,
Matematige Kars1 Ozyeterlik Alg1 Olgegi ve Matematik Inang Olgeginden elde edilen son-
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini incelemek i¢in iligkisiz 6rneklemler
t-testi kullanilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyi kullanilarak

yorumlanmustir.
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3.8  Arastirmanin Gecerliligi

Nedensellik iliskisinin dogru kurulma diizeyi olarak tanimlanan i¢ gegerlik deneysel
calismalar igin onemlidir. i¢ gecerliligin saglanabilmesi i¢in arastirma sonugclarinda farkli
etki olusturan digsal degiskenler olabildigince kontrol altinda tutulmalidir (Aslanargun,
2015, s.190-191). Deneysel calismalarda i¢ gegerligi tehdit eden faktorlerden biri
deneklerin se¢imidir Denekler arasinda eslestirme olmamasi durumunda; deneklerin
baslangigtaki farkliliklarin bagimli degiskene ait puanlardaki varyansa olan katkisinin
artmasma neden olacaktir (Biyiikoztirk, 2008, s.135). Bu nedenle deneysel islemler
baslamadan Once arastirmaya katilan Ogrenciler matematik basarisi, matematige karsi
Ozyeterlik algilar1 ve matematige iliskin inanclar1 acgisindan denk olup olmadiklar
belirlenmistir. Diger bir i¢ gecerligi etkileyen faktor ise deneklere verilen 6lgme araglarinin
farkli olmasi, testlerin farkli kisilerce uygulanmasi ve degerlendirilmesidir (Biiyiikoztiirk,
2008, s.135). Bu c¢alisgmada On-test ve son-test olarak ayni Olgme araglari kullanilmas,
arastirmact her iki gruba bu testleri uygulamis ve degerlendirmistir. Ayrica deney siiresince
geemis olarak tamimlanabilen bilinmeyen bir degisken, denekleri etkileyebilir. Bu
calismada deneysel kosullar disinda arastirma ¢ergevesinde olusan tiim olaylar denekler
icin benzer sekilde gerceklesmistir. Aragtirmanin dis gecerligini etkileyen faktdrlerden biri
de beklentilerin etkisidir (Placebo etkisi). (Biiyiikoztiirk, 2008 s.135). Bu nedenle ¢alisma

gruplarindaki 6grencilere deneysel kosullara iliskin bilgi verilmemistir.

3.9  Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci, Hacettepe  Universitesi  Ilkdgretim  Matematik ~ Ogretmenligi
programinda lisans egitimini tamamlamistir. Aldig lisans egitimi kapsaminda matematik
Ogretimi alanindaki 6gretim yontem ve tekniklerine sahip oldugu diisiiniilebilir. Yaklasik
yedi yildir bir devlet ortaokulun besinci, altinci, yedinci ve sekizinci siniflarinda matematik
Ogretmeni olarak ¢alismistir. Bu ¢alisma i¢in yeterli diizeyde uygulama deneyimi kazanmig
olup calismay1 yiiriitmesi agisindan yeterli oldugu ve ¢alismanin nitelikli olmasini
saglayabilecegi distliniilebilir. Ayrica caligmada etik kurallara dikkat edilerek gerekli
izinler (EK 11, Uygulama izni) alinmistr.
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DORDUNCU BOLUM: BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde; bulgular alt problemlere gore ti¢ boliim seklinde
sunulmustur. Bu boliimler; matematik basari testine iliskin bulgular, matematige karsi

Ozyeterlik algi 6l¢egine iliskin bulgular ve matematik inang 6l¢egine iliskin bulgulardir.
4.1. Matematik basarisina iliskin bulgular

Bu boéliimde; matematik basarisi ile ilgili ti¢ alt probleme iligskin bulgulara yer

verilmistir.
4.1.1. Arastirmanin birinci alt problemine iliskin bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
ogretiminin uygulandigi gruptaki 6grencilerin bagar testi 6n-test olgiimiine ait ortalama
puant ile son-test dl¢iimiine ait ortalama puani arasinda anlamli bir fark olup olmadig ile

ilgilidir.

Oncelikle deney grubundaki 6grencilerin 6n- test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigmi belirlemek i¢in hangi istatistiksel teknigin
kullanilacagina karar vermek amaci ile tek 6rneklem K-S testi uygulanmigtir. Elde edilen
tek 6rneklem K-S testi analizi sonucunda deney grubu 6n- test puanlarinin (K-S (Z)= .526;
p>0.05) ve son test puanlarmin (K-S (Z)=.648; p>0.05) normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle parametrik bir test olan iligkili Orneklemler igin t-testi
kullanilmasina karar verilmistir. Deney grubu matematik basari testi on-test ve son-test

ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig1 i¢in yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 4. 1 de

verilmistir.

Tablo 4. 1.

Deney Grubu Matematik Basar: Testi On-test ve Son-test Puanlarina ait t-testi Sonuclar:

Grup Test N X Ss sd t D
Deney On-test _ X i
Grubu (matematik bagar testi) 22 1023 4264 21 4.248 0.000
Deney Son-test

Grubu (matematik basari testi) 22 1427 2.491

*p< .05 Anlaml: diizeyde fark vardir
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Tablo 4.1°de Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin kullanildig
deney grubunun matematik basari testi On-test Glglimiine ait ortalama puani ile son-test

Ol¢timiine ait ortalama puani arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir [t(21)=-

4.248; p< .05]. Deney grubu basari testi son- test puan ortalamasinin ( X =14.27), 6n-test

puan ortalamasmdan(y =10.23) yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulguya dayanarak;

tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin deney grubundaki Ggrencilerin

matematik bagarilarini artirmada 6nemli bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

4.1.2. Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi Matematik Ders Programinin ongérdiigii
etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki ogrencilerin bagar: testi on test ve son test

puanlart arasinda anlamly bir fark olup olmadigi ile ilgilidir.

Oncelikle kontrol grubundaki 6grencilerin dn-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigmmi belirlemek icin hangi istatistiksel teknigin
kullanilacagina karar vermek amaci ile tek orneklem K-S testi uygulanmistir. Elde edilen
tek 6rneklem K-S testi analizi sonucunda ¢alisma grubu 6n-test puanlarinin (K-S (Z)= . 686;
p>0.05) ve son-test puanlarmin (K-S (Z)=.765; p>0.05) normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir Bu nedenle parametrik bir test olan iliskili 6rneklemler igin t-testi
kullanilmasina karar verilmistir. Kontrol grubu matematik basari testi on-test ve son-test

ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig1 i¢in yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4. 2.

Kontrol Grubu Matematik Basar: Testi On-test ve Son-test Puanlarina ait t-testi Sonuclar

Grup Test N X Ss Sdt p
Kontrol On-test *

Grubu (matematik basar1 testi) 22 9.86 3.719 21 -1.108 0.280
Kontrol Son-test

Grubu (matematik basari testi) 22 1091 3476

*n> .05 Anlaml diizeyde fark yoktur

Matematik Ders Programinin 6ngérdiigii etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun
matematik basar1 testi On-test Ol¢climiine ait ortalama puani ile son-test Ol¢iimiine ait

ortalama puani arasinda anlamli bir farklilik olmadigi s6ylenebilir [t(21)=-1.108; p> .05].

Kontrol grubu bagar1 testi son- test puan ortalamasinin (Y =10.91), On-test puan



42

ortalamasindan (X =9.86) yiiksek olmasma ragmen, aralarindaki fark anlamli degildir.

Farkli bir sdylemle kontrol grubu uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi matematik basari
testi puan Ol¢iimleri agisindan birbirinden farklilagmamaktadir. Bu bulguya dayanarak;
matematik ders programinin 6ngdrdiigi etkinliklerin dgrencilerin matematik basarilarini

artirmada etkili olmadig1 sdylenebilir.

4.1.3. Arastirmanin iiciincii alt problemine iliskin bulgular

Aragtirmanin {i¢iincii alt problemi Tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
ogretiminin uygulandigr deney grubundaki 6grenciler ile matematik ders programinin
ongordiigii etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki ogrencilerin basart testi son test

puanlart arasinda anlamly bir fark olup olmadigu ile ilgilidir.

Oncelikle calisma gruplarindaki dgrencilerin son-test puanlari arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigini belirlemek icin hangi istatistiksel teknigin kullanilacagina karar
vermek amaci ile tek 6rneklem K-S testi uygulanmistir. Elde edilen tek 6rneklem K-S testi
analizi sonucunda deney grubundaki 6grencilerin son-test puanlarmin (K-S (Z)=. 648;
p>0.05) ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlarinin (K-S (Z2)=.789; p>0.05)
normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle parametrik bir test olan iliskisiz
orneklemler igin t-testi kullanilmasina karar verilmistir. Deney ve kontrol grubu matematik
bagari testi son-test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamlihigi igin yapilan t-testi

sonuglar1 Tablo 4. 3.’te verilmistir.

Tablo 4. 3.

Deney ve Kontrol Grubu Matematik Basar: Testi Son-test Puanlart Arasi Iliskisiz Orneklemler t-testi
Sonuglar

Grup Test N X Ss Sd t p
Deney Son -test 22 1427 2491 42 3689%  0.001*
Grubu (matematik basari testi) ' ' ' '
Kontrol Son-test

Grubu (matematik basari testi) 22 1091 3476

*0<.05 Anlamh diizeyde fark vardwr

Tablo 4.3. tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi
deney grubundaki 6grenciler ile matematik ders programimin 6ngordiigii etkinliklerin
uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin basari testi son test puanlar arasinda anlaml

bir fark oldugunu gostermektedir [t(42)=3.689; p< .05]. Deney grubundaki &grencilerin
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matematik basarilari (X =14.27), kontrol grubuna (X =10.91) gore daha yiiksektir. Bu
bulgu, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin Ogrencilerin matematik
basarilari tizerinde anlamli bir etkisi oldugunu gostermektedir. Test sonucu hesaplanan etki
biyiikligi (d=1.11) ise bu farkin yiiksek diizeyde oldugunu géstermektedir. Bu bulguya
dayanarak, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik dgretiminin 6grencilerin matematik

basarilarint olumlu sekilde etkiledigi sdylenebilir.

4.2. Matematige karsi ozyeterlik algisina iliskin bulgular

Bu boliimde; matematige karsi Ozyeterlik algisi ile ilgili ii¢ alt probleme iliskin

bulgulara yer verilmistir.
4.2.1. Arastirmanin dordiincii alt problemine iliskin bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
ogretiminin uygulandigr deney grubundaki ogrencilerin ozyeterlige karsi ozyeterlik alg

olcegi on test ve son test puanlart arasinda anlaml bir fark olup olmadigu ile ilgilidir.

Oncelikle deney grubundaki &grencilerin 6n- test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigmi belirlemek i¢in hangi istatistiksel teknigin
kullanilacagina karar vermek amaci ile tek drneklem K-S testi uygulanmistir. Elde edilen
tek orneklem K-S testi analizi sonucunda deney grubu on-test puanlarinin (K-S (Z2)= .771;
p>0.05) ve son-test puanlarmin (K-S (Z)=.721; p>0.05) normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle parametrik bir test olan iligkili orneklemler igin t-testi
kullanilmasina karar verilmistir. Deney grubu matematige kars1 6zyeterlik algis1 6l¢egi on-
test ve son-test ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamliligi ig¢in yapilan t-testi sonuglari

Tablo 4. 4 ’te verilmistir.

Tablo 4. 4.

Deney Grubu Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgegi On-test ve Son-test Puanlarina Ait t-testi Sonuglar:
Grup Test N X Ss Sdt p

Deney On-test X

Grubu (6zyeterlik alg1 dlgegi) 22 2.99 0.315 21 1.418 0.171

Deney Son-test

Grubu (6zyeterlik alg1 dlcegi) 22 3.07 0.213

*p> .05 Anlaml diizeyde fark yoktur
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Tablo 4.3’e gore tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandig
deney grubunun matematige karsi 6zyeterlik algis1 6lgegi On-test Olglimiine ait ortalama
puani ile son-test Ol¢limiine ait ortalama puani arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
sOylenebilir [t(21)=-1.418; p> .05]. Deney grubu ogrencilerinin matematige karsi

Ozyeterlik algi Olgegi son- test puan ortalamasinin (=3.07), On-test puan ortalamasindan

(X =2.99) vyiiksek olmasma ragmen, aralarindaki fark anlamli degildir. Farkli bir

sOylemle deney grubu uygulama 6ncesi ve uygulama sonras1 matematige karsi1 6zyeterlik
algi Olgegi puan Olglimleri agisindan birbirinden farklilasmamaktadir. Bu bulguya
dayanarak; tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi deney

grubunun 6grencilerin dzyeterlik algilarini artirmada yeterli olmadigr s6ylenebilir.
4.2.2 Arastirmanin besinci alt problemine iliskin bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi Matematik Ders Programinin o6ngordiigii
etkinliklerin uygulandigr kontrol grubundaki ogrencilerin ozyeterlik algr olgcegi on test ve

son test puanlart arasinda anlaml bir fark olup olmadigr ile ilgilidir.

Oncelikle kontrol grubundaki 6grencilerin dn-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigmi belirlemek icin hangi istatistiksel teknigin
kullanilacagina karar vermek amaci ile tek 6rneklem K-S testi uygulanmigtir. Elde edilen
tek orneklem K-S testi analizi sonucunda kontrol grubu 6n-test puanlarinin (K-S (Z)=. 746;
p>0.05) ve son test puanlarmin (K-S (Z2)=.501; p>0.05) normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle parametrik bir test olan iliskili orneklemler igin t-testi
kullanilmasina karar verilmistir. Kontrol grubu matematige kars1 6zyeterlik algis1 dlgegi
On-test ve son-test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamliligi i¢in yapilan t-testi

sonuglar1 Tablo 4. 5 *te verilmistir.

Tablo 4.5.

Kontrol Grubu Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgegi On-test ve Son-test Puanlarina Ait t-testi
Sonuglart

Grup Test N X  Ss sdt p
Kontrol On-test X

Grubu (6zyeterlik alg1 6lgegi) 22 3.01 0.372 21 0.177 0.861
Kontrol Son-test

Grubu (6zyeterlik alg1 6lgegi) 22 3.00 0.257

*p> .05 Anlaml diizeyde fark yoktur
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Tablo 4.5.”e gére Matematik Ders Programinin 6ngdrdiigii etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilerin 6zyeterlik algi 6lgegi On test ve son test puanlari arasinda

anlaml bir fark olmadig1 goriilmektedir [t(21)=0.177; p>0.05]. Kontrol grubu matematige

kars1 6zyeterlik Ol¢egi son-test puan ortalamasinin (Y =3.00), On-test puan ortalamasindan

(Y =3.01) disiik oldugu gorilmektedir. Farkli bir sdylemle kontrol grubu, uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasi matematige karsi ozyeterlik dlgegi puan Slgiimleri agisindan
birbirinden farklilagmamaktadir. Bu bulguya dayanarak; Matematik Ders Programinin
ongordugii etkinlikler 6grencilerin matematige iliskin 6z yeterlik algisini artirmada etkili

olmadig1 sdylenebilir.
4.2.3 Arastirmanin altinci alt problemine iliskin bulgular

Arastirmanin altinc1 alt problemi tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
ogretiminin uygulandigi deney grubundaki ogrenciler ile Matematik Ders Programinin
ongordiigii etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin ozyeterlik 6lgegi son

test puanlari arasinda anlamly bir fark olup olmadigi ile ilgilidir.

Oncelikle calisma gruplarindaki dgrencilerin son-test puanlari arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigini belirlemek icin hangi istatistiksel teknigin kullanilacagina karar
vermek amaci ile tek drneklem K-S testi uygulanmistir. Elde edilen tek 6rneklem K-S testi
analizi sonucunda deney grubundaki &grencilerin son-test puanlarmin (K-S (Z2)=.721;
p>0.05) ve kontrol grubundaki &grencilerin son test puanlarinin (K-S (Z)=.501; p>0.05)
normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle parametrik bir test olan iligkisiz
orneklemler i¢in t-testi kullanilmasma karar verilmistir. Deney ve kontrol grubu
Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olcegi son-test ortalama puanlar arasindaki farkin

anlamlilig1 i¢in yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 4. 6 *da verilmistir.

Tablo 4. 6.

Deney ve Kontrol Grubu Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgegi Son-test Puanlari Arast Iliskisiz
Orneklemler t-testi Sonuglart

Grup Test N X Ss Sdt P
Deney Son -test i

Grubu (6zyeterlik alg1 dlgegi) 2 307 0.213 42 1.049 0.300
Kontrol Son-test

Grubu (6zyeterlik alg1 6lgegi) 22 3.00 0.257

*p> .05 Anlamli diizeyde fark yoktur.
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Tablo 4.6’ya gore tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ggretiminin
uygulandigr deney grubundaki &grenciler ile Matematik Ders Programinin 6ngérdiigii
etkinliklerin uygulandigr kontrol grubundaki Ogrencilerin 6zyeterlik Olgegi son test
puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir [t(42)=1.049; p> .05]. Deney
grubundaki 6grencilerin matematige karsi 6zyeterlik algisi 6l¢egi ortalama puani (X =3.07),
kontrol grubuna (X =3.00) gore daha yiiksek olmasina ragmen aralarindaki fark anlamli
degildir. Farkli bir sdylemle deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige karsi
Ozyeterlik Olgegi testi puan Olgiimleri agisindan birbirinden farklilasmamaktadir. Test
sonucu hesaplanan etki biyiikligii (d=0.3) ise bu farkin kiigiikk diizeyde oldugunu
gostermektedir. Bu bulguya dayanarak; tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
Ogretiminin 0grencilerin matematige iliskin 6z yeterlik algisin1 artirmada etkili olmadigi

sOylenebilir.

4.3. Matematik inan¢larina iliskin bulgular

Bu boliimde; matematige yonelik inanglar ile ilgili ii¢ alt probleme iliskin bulgulara

yer verilmistir.
4.3.1. Arastirmanin yedinci alt problemine iliskin bulgular

Aragtirmanin yedinci alt problemi tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
ogretiminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin matematik inang 6lgegi on test ve

son test puanlart arasinda anlaml bir fark olup olmadig ile ilgilidir.

Oncelikle deney grubundaki &grencilerin 6n- test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigmi belirlemek i¢in hangi istatistiksel teknigin
kullanilacagina karar vermek amaci ile tek orneklem K-S testi uygulanmistir. Elde edilen
tek orneklem K-S testi analizi sonucunda deney grubu 6n-test puanlarinin (K-S (Z)=.779;
p>0.05)ve son test puanlarinin (K-S (Z)=1.175; p>0.05) normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle parametrik bir test olan iligkili Orneklemler igin t-testi
kullanilmasina karar verilmistir. Deney grubu matematik inang 6lgegi On-test ve son-test
ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig1 i¢in yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 4. 7 de

verilmistir.
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Tablo 4.7.

Deney Grubu Matematik Inan¢ Olgegi On-test ve Son-test Puanlarina Ait t-testi Sonuclar

Grup Test N X Ss Sdt p
Deney Onest 22 419 363 21  -3.898*  0.001*
Grubu (inang 6lgegi)

Deney son-test 22 453 149

grubu (inang Olgegi)

*p< .05 Anlamli diizeyde fark vardir

Tablo 4. 7 tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi
deney grubundaki 6grencilerin matematik inang 6lgegi On test ve son test puanlart arasinda

anlaml bir fark oldugunu gostermektedir [t(21)=-3.898; p< .05]. Deney grubu matematik
inan¢ Olcegi son- test puan ortalamasinin (Y:4.53), on-test puan ortalamasindan (Y
=4.19), yiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulguya dayanarak; tarihsel baglamlarla

desteklenen matematik Ogretiminin deney grubundaki Ogrencilerin matematige iliskin

inanglarini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

4.3.2. Arastirmanin sekizinci alt problemine ait bulgular

Aragtirmanin  sekizinci alt problemi Matematik Ders Programimin 6ngordiigi
etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin matematik inang 6lgegi on test ve

son test puanlar1 arasinda fark olup olmadigi ile ilgilidir.

Oncelikle kontrol grubundaki dgrencilerin inang dlgegi 6n- test ve son- test puanlar
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in hangi istatistiksel teknigin
kullanilacagina karar vermek amaci ile tek orneklem K-S testi uygulanmistir. Elde edilen
tek orneklem K-S testi analizi sonucunda kontrol grubu 6n test puanlarinin (K-S (Z2)=. 739;
p>0.05) ve son test puanlarinin (K-S (Z)=.672; p>0.05) normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle parametrik bir test olan iligkili orneklemler igin t-testi
kullanilmasina karar verilmistir. Kontrol grubu matematik inang dlgegi 6n-test ve son-test
ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig1 icin yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 4. 8’de

verilmistir.
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Tablo 4. 8.

Kontrol Grubu Matematik Inan¢ Olgegi On-test ve Son-test Puanlarina ait t-testi Sonuglar

Grup Test N X Ss Sdt P
ool O.n-test" 50 22 4.09 0.234 21 *1.670 0.110
Grubu (inang dlgegi)

Kontrol Son-test

Grubu (inang 6l¢egi) 22 4.04 0.198

*p> .05 Anlamli diizeyde fark yoktur

Tablo 4. 8’e gore Matematik Ders Programinin 6ngordiigii etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubundaki Ogrencilerin matematik inan¢ Glgce§i On test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 soylenebilir [t(21)=1.670; p>0.05]. Kontrol grubu
inan¢ Olgegi son- test puan ortalamasinin (Y =4.04), on-test puan ortalamasindan (
X = 4.09) diisiik oldugu gorilmistiir. Farkli bir sdylemle kontrol grubu uygulama dncesi
ve uygulama sonrasi matematik inang¢ Olgegi testi puan Ol¢iimleri agisindan birbirinden
farklilasmamaktadir. Bu bulguya dayanarak; matematik ders programinin 6ngoérdigi
etkinlikler 6grencilerin matematige iliskin inanglar1 tizerinde olumlu bir etkiye sahip

olmadig1 sdylenebilir.
4.3.3. Arastirmanin dokuzuncu alt problemine iliskin bulgular

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
ogretiminin uygulandigi deney grubundaki ogrenciler ile Matematik Ders Programinin
ongordiigii etkinliklerin uygulandigr kontrol grubundaki 6grencilerin matematik inang

olcegi son test puanlart arasinda anlamh bir fark olup olmadigu ile ilgilidir.

Oncelikle calisma grubundaki dgrencilerin son-test puanlar1 arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigimi belirlemek icin hangi istatistiksel teknigin kullanilacagina karar
vermek amaci ile tek drneklem K-S testi uygulanmistir. Elde edilen tek 6rneklem K-S testi
analizi sonucunda deney grubu son-test puanlarinin (K-S (Z)=1.175; p>0.05ve kontrol
grubu son test puanlarmin (K-S (Z)=.672; p>0.05) normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.
Bu nedenle parametrik bir test olan iliskisiz 6rneklemler i¢in t-testi kullanilmasina karar
verilmistir. Deney ve Kontrol grubu matematik inang 6lgegi son-test ortalama puanlari

arasindaki farkin anlamlilig1 igin yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4. 9.

Deney ve Kontrol Grubu Matematik Inang Olgcegi Son-test Puanlart Arasi Iliskisiz Orneklemler t-Testi
Sonuglar

Grup Test N X Ss Sdt P
Deney Son -test * *
Grubu (matematik inang dlcegi) 22 4.53 0.149 42 9.170 0.000
Kontrol Son-test

Grubu (matematik inang olgegi) 22 4.04 0.198

*p< .05 Anlaml: diizeyde fark vardir

Tablo 4. 9 tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ggretiminin uygulandigi
deney grubundaki ogrenciler ile matematik ders programimin 6ngordiigii etkinliklerin
uygulandigr kontrol grubundaki &grencilerin matematik inang 6lgegi son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik oldugunu goéstermektedir [t(42)=9.170, p<.05]. Deney
grubundaki 6grencilerin matematik inang Olgeginden elde edilen puan ortalamasi ( X
=4.53), kontrol grubuna (X =4.04) gore daha yiiksektir. Bu bulgu, tarihsel baglamlarla
desteklenen matematik 6gretiminin 6grencilerin matematik inanglari tizerinde anlamli bir
etkisi oldugunu gostermektedir. Test sonucu hesaplanan etki biyilikligi (d=2.8) ise bu
farkin yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu bulguya dayanarak, tarihsel
baglamlarla desteklenen matematik dgretiminin dgrencilerin matematik inanglarin1 olumlu

yonde etkiledigi sdylenebilir.
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BESINCI BOLUM: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1.Tartisma

Bu calisma, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 0gretiminin besinci siif
Ogrencilerinin matematik basarisina, 6zyeterlik algisina ve matematige iligkin inanglarina
etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma dokuz alt problem
tizerinden incelenmistir. Alan yazin incelendiginde matematik tarihinin matematik
dersleriyle biitiinlestirilerek yapilan 6gretimin olumlu sonuglar ortaya koydugu yapilan
calismalar (Albayrak, 2011; Alpaslan, 2011; Bayam, 2012; Basibiiyiik, 2012; Bellomo ve
Wertheier, 2010 Dubey ve Singh, 2013; Goodwin, 2007; Giirsoy, 2010; Haile, 2008;
Horton, 2011; Jankvist, 2009; Karakus, 2009; Kasik¢i, 2015; Kin Ho, 2008; Lim ve
Chapman, 2015; Loats, White ve Rubino, 2014; Marshall, 2000; Ozcan, 2014; Sézen,
2013; Tozluyurt, 2008; Wee Leng, 2006; Yenilmez, 2011; Yildiz, 2013; Ying, Huang ve
Su, 2015) ile desteklenmektedir.

Aragtirmanin {i¢ alt problemi, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
Ogretiminin matematik basarisina olan etkisini inceleyen alt problemlerdir. Bu alt
problemlere cevap verebilmek icin arastirmaci tarafindan gelistirilen matematik basar testi
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
Ogretiminin kullanildigi deney grubunun matematik basar1 testi On-test Olclimiine ait
ortalama puani ile son-test Ol¢iimiine ait ortalama puami arasinda son test puani lehine
anlamli bir fark oldugunu, Matematik Ders Programi’nin 0Ongordiigii etkinliklerin
uygulandig1 kontrol grubunun matematik basar1 testi 6n-test l¢limiine ait ortalama puant
ile son-test dlglimiine ait ortalama puani arasinda anlaml bir farklilik olmadigint ve deney
grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki Ggrencilerin basari testi son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Buna gore
matematik tarihiyle desteklenmis matematik Ogretiminin Ogrencilerin  matematik
basarilarina olumlu bir sekilde etkiledigi sdylenebilir. Ogrencilerin Misir say1 sistemi gibi
farkli say1 sistemlerini tanimalar1 ve bu sistemler arasinda baglant1 kurmalar1 6grencilerin
daha derin anlamalarini kolaylagtirdigi i¢in matematik basarisi {lizerinde etkili olmusg
olabilir. Ayrica ogrencilerin farkli uygarliklarin yasamlarinda matematigin nasil rol
oynadigin1 gérmeleri, matematige daha ise yarar islevsel bir yap1 olarak algilamalarina ve
matematigi daha ilging bularak dikkatlerini konuya vermelerine neden olmus olabilir. Bu

durumda 6grencilerin basari testi sonuglarina olumlu bir sekilde yansidigini gosterebilir.
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Tarihsel baglamlarla desteklenen Ogretim, Ogrencilerin daha anlamli 6grenmesini
saglayarak matematik basarisi iizerinde anlamli bir etkiye neden olmus olabilir. Soyut
durumdaki bilgiler anlamlandirilirken farkli 6rneklerle karsilastirilarak genellenmesiyle
daha anlamli ve derin dgrenme saglanabilir (Ulgen, 1995, 182). Bu calismada da eski
uygarliklarin matematik tarihinden secilen yontemleri, giinlimiiz matematik yontemleriyle
iliski kurulmaya ¢alistlmistir. Ogrendikleri diisiiniilebilir. Benzer bir arastirmada Albayrak
(2011) sekizinci smf Ogrencileriyle gerceklestirmis oldugu calismasinda, matematik
dersinin tarihsel baglamlarda ele alinmasinin geometri alaninda basari lizerinde olumlu
etkisi oldugunu gostermektedir. Aragtirma sonuglariyla benzerlik gosteren bir baska
calisma da Bayam (2012) 6grencilerin matematik tarihi bilmelerinin 6grencilerin basart ve
tutumlarina olumlu etkisi oldugunu bulmustur. Lim ve Chapman (2015) 11 siniflarla
yiirlitmiis oldugu calismasinda siif ortaminda matematik tarihinden yararlanmanin,
matematik basarisi lizerinde anlamli pozitif bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Wee
leng (2006) eski Cin matematiginden yararlanarak gergeklestirmis oldugu ¢aligmasinda
matematik tarihinden yararlanmanin basar1 a¢isindan olumlu oldugunu bulgulariyla
desteklemistir. Ayrica Karakus (2009) Babil metodunu kullanmis oldugu calismasinda,
Ogrencilere matematik tarihinin uygulanabilirligini gostererek Ogrencilerin problem
¢ozmenin farkli yontemlerle olabilecegini kanitlamistir. Bu noktada yapilan g¢aligmanin
bulgularini destekler niteliktedir. Ozcan (2014) ¢alismas1 matematik tarihiyle desteklenmis
Ogretimin matematik basarisina olumlu etkidigi, ¢alisma gruplarinin matematik basarilari
on-test sonuglar1 anlamli farklilik olmadigi, son-test sonuglarinda anlamli farklilik ortaya

ciktig1 goriilmiistiir. Bu noktada yapilan ¢aligmayla benzerlikleri bulunmaktadir.

Aragtirmanin diger {i¢ alt problemi, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
Ogretiminin matematige iliskin 6zyeterlik algisina olan etkisini inceleyen alt problemlerdir.
Bu alt problemlere cevap verebilmek icin Umay (2001) tarafindan gelistirilen ‘Matematige
Kars1 Ozyeterlik Algis1 Olgegi’ kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari, tarihsel baglamlarla
desteklenen matematik Ogretiminin uygulandigi deney grubundaki ve Matematik Ders
Programi’nin 6ngordiigii etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki &grencilerin
matematige kars1 6zyeterlik algis1 lgegi on-test dl¢limiine ait ortalama puani ile son-test
Olglimiine ait ortalama puani arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 ve deney grubundaki
ogrenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin 6zyeterlik 6lgegi son test puanlari arasinda
anlamli bir fark olmadigin1 gostermektedir. Bunun nedeni arastirma stiresinin 6grencilerin

matematige yonelik ozyeterlik algisini gelistirmede yeterli olmamasindan kaynaklanabilir.
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Diger bir neden Ozyeterlik kaynag olan kisisel yasantilar agisindan ele alindiginda
Ogrencilerin matematige katki saglamis matematik¢ilerin hayat hikayelerini 6rnek alarak
onlarin yasamlarini igsellestirerek kendi yasamlarina aktaramamalarindan kaynaklanmis
olabilir. Biitlin bunlarin yani sira bu calismadaki sonuclar dikkate alindiginda basari
testinden elde edilen sonuglar deney grubu lehine anlamlilik s6z konusuyken matematige
kars1 dzyeterlilik alg1 6lgeginden elde edilen sonuglar anlamlilik s6z konusu degildir. Oysa
yapilan arastirmalar (Chen, 2010; Randhawa, Beamer ve Lundberg, 1993; Norwich, 1987;
Stramel, 2010; Uzar, 2010) matematik basarisiyla Ozyeterlik arasinda pozitif bir iliski
oldugunu gostermektedir. Bu durum g¢alismanin dikkat ¢eken sonuglarin biri olarak kabul
edilebilir. Diger taraftan bu arastirmanin sonuglari, matematik tarihiyle biitiinlesmis
Ogretim tasariminin matematik 6zyeterlik algisi iizerinde olumlu bir etkisinin olmadigini
bulan Albayrak’in (2011) ¢alismasinin sonuglariyla 6rtiismektedir. Bandura’ya (1997) gore
kisisel yasantilar (basar1 veya basarisizliklar) ve dolayl yasantilar (bagkalarinin basari ve
basarisizliklari) ve fizyolojik ve duyussal durumlar (kaygi, korku vb.) bireylerin 6z yeterlik
algilarim1 etkileyebilir. Bu c¢alismada da ogrencilerin matematik dersiyle ilgili ge¢mis
deneyimleri, kaygi, korku gibi yasadigi duyussal durumlar ve akranlarinin matematik
dersinde yasadigi deneyimler matematik 6z yeterlik algisini olumsuz yonde etkilemis

olabilir.

Aragtirmanin diger {i¢ alt problemi, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik
Ogretiminin matematige iliskin inanglara etkisi inceleyen alt problemlerdir. Bu alt
problemlere cevap verebilmek amaciyla matematik inang oOlgegi kullanilmustir.
Arastirmanin  sonuglari, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin
uygulandig1r deney grubundaki 6grencilerin matematik inang Olgegi 6n test ve son test
puanlar1 arasinda son test puani lehine anlamli bir fark oldugunu, Matematik Ders
Programinin  6ngordiigi etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki O6grencilerin
matematik inang 6lgegi 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigin
ve deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin matematik inang 6lgegi

son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir

Inanglar ve deneyimler arasindaki iliski diisiiniildiigiinde deneyimlerin inanglart
etkiledigi yapilan calismalarla desteklenmektedir (Toluk, Ucgar ve dig., 2010). Bu
caligmadaki tarihsel baglamlarla desteklenmis matematik deneyimleri, matematige yonelik
inanglar1 olumlu yonde etkilemis olabilir. Ayrica 6grencilerin matematiksel problemleri

farkli yontemlerle ¢6ziilebildigini gormeleri, 6grencilerin matematiksel diistinmede tek bir
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¢oziim yolunun olmadigi inancina sahip olmalarini saglamis olabilir. Bununla birlikte
ogrencilerin matematikgilerin astronomiyle mimariyle yakindan ilgilenmeleri, matematigin
yasam ig¢in gerekli bir disiplinleraras1 bir yaklasim oldugunu goérmelerine, bu durumda
Ogrencilerin inanglar1 iizerinde olumlu etki olusturmasma neden oldugu sdylenebilir.
Benzer bir sekilde Giirsoy’un (2010) 6gretmen adaylariyla yiiriitmiis oldugu c¢alismasinda
matematik tarihi inan¢ ve tutum oOlgeginden elde edilen On-test ve son-test puanlarinin
anlamli bir sekilde farklilastig1 goriilmistiir. Bu sonuglar arastirma sonuglariyla paralellik
gostermektedir. Bu ¢alismanin sonuglariyla Ortiisen bir bagka ¢alisma ise Ying, Huang ve
Su (2015) calismasidir. Tayvan’da 131 6grenciyle gerceklestirilen ¢alismada matematik
tarihinin, matematikle iliskili inanclarin degisiminde etkili oldugu goriilmiistiir. Kasike1
(2015) calismasinin sonuglart matematik tarihinin matematik egitimine dahil edilmesinin
inanglar {izerinde olumlu sekilde etkiledigini gostermistir. Bir baska calisma Alpaslan
(2011) matematik 6gretmen adaylarinin matematik tarihi bilgileri ve matematik tarihinin
matematik 6gretiminde kullanimina yonelik tutum ve inanglarini incelemistir. Tutum ve

inang 6l¢eginden elde edilen puanlarin sinif diizeyine goére arttigi goriilmiistiir.
5.2.0Oneriler

Bu aragtirmada; tarihsel baglamlarla desteklenen matematik &gretiminin besinci
smif Ogrencilerinin matematik basarisina, Ozyeterlik algisina ve matematige iliskin
inanglaria etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore oneriler, uygulamaya yonelik
oneriler ve gelecek arastirmalara yonelik Oneriler olmak iizere iki baslik altinda

sunulmustur.
5.2.1. Uygulamaya yonelik 6neriler

o Arastirmada, tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin
ogrencilerin matematik basarilari ve matematige iliskin inanglari tizerinde olumlu
bir etkisi oldugu bulunmustur. Bu dogrultuda 6grencilerin matematik basarisini ve
matematige iliskin inanglarmi artirabilmek i¢in matematik ders programlarini
gelistirirken matematik tarihiyle zenginlestirilmis etkinliklere yer verilebilir.

o Matematik dersi 6gretim programlarindaki kazanimlar matematik tarihini
daha ¢ok igerecek sekilde yeniden diizenlenebilir. Matematik tarihiyle
biitiinlestirilmis matematik 6gretimi bir segmeli ders olarak programa konulabilir.

o Bu arastirmada olusturulan etkinliklerde Misir Hiyeroglifleri ve Kipu

Yontemi’ne yer verilmistir. Arastirmada yer verilen etkinlikler matematik ders
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kitaplarinda yer alabilir ve matematik tarihinden daha farkli uygarliklara ait
yontemler segilebilir.

o Uygulamada yasanmis olan giicliiklerden biri, kiiclik yas gruplarina yonelik
matematik tarihi ile ilgili kaynaklarin siirliligidir. Bu nedenle kiigiik yas gruplari

icin matematik tarihi ile ilgili kaynaklarin artirilmasi saglanabilir.

J Ayrica Ogretmenlere yonelik matematik tarihinin matematik derslerinde

etkin kullanimlariyla ilgili hizmet i¢i egitim seminerleri diizenlenebilir.
Gelecek arastirmalara yonelik oneriler

° Bu arastirmanin calisma grubunu besinci sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Yapilacak calismalarda tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ogretiminin
farkli 6grenci diizeyleri (6.smif, 7. sinif ve 8. siif) iizerinde etkisi incelenebilir.

o Bu aragtirmada sayilar 6grenme alani segilmistir. Yapilacak calismalarda
tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin farkli 6grenme alanlarinda
uygulanabilirligi incelenebilir.

o Bu aragtirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Tarihsel baglamlarla
desteklenen matematik 6gretiminin etkisi ile ilgili daha derinlemesine bilgi elde
etmek i¢in nitel ve karma arastirma desenlerinin kullanildig1 ¢caligmalar yapilabilir.

o Bu aragtirmada tarihsel baglamlarla desteklenen matematik 6gretiminin
ogrencilerin matematige iliskin 6z yeterlik algisin1 artirmada etkili olmadigi
sOylenebilir. Bu nedenle tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ggretiminin
ozyeterlik kaynaklar (kisisel yasantilar, dolayli yasantilar, sdzel kani, fizyolojik ve
duyussal durumlar) acgisindan incelendigi arastirmalar yiiriitiilebilir.

o Bu aragtirmada veriler 6 hafta (30 saat) boyunca toplanmistir. Boylamsal
arastirmalar yapilarak tarihsel baglamlarla desteklenen matematik Ggretiminin

ozyeterlik, tutum, motivasyon ve kaliciliga olan etkisi incelenebilir.
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(EK-2) MADDE ANALIZLERI

Madde No Madde Giigliik Indeksi (Pjy) Madde Ayirt Edicilik indeksi (Rj,)
1 66 .40
2 .86 42
3 .76 24
4 .69 44
5 .80 32
6 .76 .63
7 81 .69
8 47 .29
9 24 -.34
10* 81 62
11 72 46
12* 77 56
13* .68 .69
14* .70 .65
15% .85 .76
16 57 49
17* .84 81
18 .70 48
19% .75 .66
20%* 44 54
21%* .69 64
22 56 47
23* 61 74
24%* .86 73
25% 57 73
26* 56 73
27* 68 .80
28* 61 .70
29%* .70 .79
30 57 .70
31 21 15
32 59 58
33 49 55
34 59 64
35% 55 74
36 .60 .69
37 36 .07
38* 81 74
39 63 56
40 81 59

Not: Sag iist kosesinde * igsareti olan maddeler basari testi kapsamina alinan maddelerdir.
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(EK-3) 5. SINIF MATEMATIK DERSi SAYILAR OGRENME ALANI
MATEMATIK BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler,

Uygulanacak olan testin amaci, sizlerin sayilar 6grenme alani ile ilgili basari diizeyinizi ortaya

ctkarmaktir. Toplam 20 sorudan olusan testte her sorunun yalniz bir dogru cevabi vardir. Sinav
siiresi 40 dakikadir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Basarilar dilerim...

03,6,912,.,..,..,..sayl Orlintlsinin bir terimi asagidakilerden hangisi olamaz?

A)17 B)21
)42 D)51

341+15 Bolme isleminde bolim A kalan B olduguna gore
(A+B) + (A x B) isleminin sonucu kagtir?

A) 244 B)264
C)341 D)224

Bir carpma isleminde carpim 8888 ve carpanlardan biri 88 ise diger ¢arpan kactir?
A)11 B)88
C)101 D)1001

Sule, Ece, Ceren ve Elvin’in dogal sayilarla hazirlamis oldugu bilgi kartlari asagida
gosterilmistir. Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Sule B) Ece
7°=7x7 5x5=5>
C) Ceren D) Elvin
8x8x8=8> 2’=2x3

Asagidaki islemlerden hangisinde parantez ilk iki sayiyi degil de son iki sayiyi icine alirsa
islemin sonucu degismez?

A)(22+11)x2
B)(25x4)+25
C)(40+20)+2
D)(10x8)+2

3457889 sayisinin 7 sayinin basamak degeri sayi degerinden kag fazladir?
A)6993 B)5993
C)7000 D)6903
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7) (32+4)x912 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)7288 B) 7291
C)7296 C) 8208

8) Sirinlerini kotl kalpli blylici Gargamelin elinden kurtarmak isteyen sirin baba 6ncelikle
Gargamelin kapisinin sifresini ¢ozmesi gerekir. Asagidaki sonuglarin toplanarak kapinin
sifresi bulunacaktir. Acaba sifre asagidakilerden hangisidir?

280+10

345x2
A) 718 B)720
C)740 D)780

9) Bir hikaye kitabinin son iki sayfasinin sayfa numaralari toplami 347 olduguna gére bu
hikaye kitabi kac¢ sayfadir?

A)163 B)164
C)173 D) 174
10) Olduguna gore
K-L=385

asagidakilerden
K-M=155 hangisi yanhstir?
A)K en biyik sayidir

B)L en kiigiik sayidir

C)M en kiigiik sayidir

D) M-L=230"dur

T OO

27’den baslayarak her adimda; bir dnceki sayinin 3 katindan 4 fazlasi seklinde ilerleyen
orlintlide t¢lincli adimdaki sayi kag olur?

A) 243 B) 247
C) 259 D)269

12) 160, 80, A, 20, B, 5 Sayi Orlintlisinde A ve B yerine gelebilecek sayilar toplami
asagidakilerden hangisidir?

A)20 B)30 C)40 D)50

13) Sekilde Baslangic karesine iki tane elma konulmustur. Oklar yoninde ilerleyerek her
kareye bir onceki kareye konulan elmanin iki kati kadar elma konulursa toplam (g
karedeki elma miktarini bulunuz.

| BASLANGIC | > | BiTiS |
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A6 B)8 ()12 D)14

14) P=5% S=4% P ve S birer dogal sayidir. P-S islemini bulunuz.
A)7 B)31 ()45 D)109

15) Bir kutunun icinde en fazla 36 tane boya kalemi vardir. 6132 tane boya kalemi icin en az
kag¢ kutuya ihtiyacimiz vardir?
A) 170 B)171 C)172 D)173

16) (48x25)+* =12 islemindy’y olarak ifade edilen sayi igin asagidakilerden hangisi
yazilmahdir?

A) 10 B)100 C)12 D)120

17) 8x(47-21) isleminin sonucu kagtir?
A) 148 B)168 (C)178 D)208

18) Bir ¢ekirge bir tasin (zerinden baslayarak 10 kez ileri 15 kez geri olacak sekilde
ziplamaktadir. Buna gore ¢ekirge 100 kez zipladiginda baslangictaki tasa gore nerede olur?
A) 20 ziplayis ileri
B) 20 ziplayis geri
C) 22 ziplayis ileri
D) 22 ziplayis geri

19) 6248485 sayisinin okunusu asagidakilerden hangisidir?
A) Alti yiiz yirmi doért bin dort yiz seksen bes
B) Alti milyon iki yiz kirk sekiz bin dort ylz seksen bes
C) Altmis iki milyon dort yiz seksen dort bin seksen bes
D) Altmis iki milyon kirk sekiz bin dort yiiz seksen bes

20) M=(8x20)-13, S=(282+3)+53
Yukarida verilen islemlere gbre M ve S sayilari igin asagidakilerden hangisi soylenebilir?
A) M, S’den kiglktir.
B) M ve S birbirine esittir.
C) M, S’nin iki katidir.
D) S, M’den kiguktr.
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(EK-4) MATEMATIGE iLiSKIN OZYETERLIK ALGI OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,

Bu 6lgek, matematige iliskin 6z yeterlik algilarinizi incelemek amaciyla hazirlanmistir. Olgekte
matematige iliskin 6z yeterlik algi ifadelerine yer verilmistir. Sizden beklenen, &lgcekte verilen
ifadelerinin size uygunlugunu disinidp karar vermenizdir. Verdiginiz cevaplar bireysel olarak degil
tum katilimcilarla bir butliin olarak degerlendiriimeye alinacak ve bir baskasiyla paylasiilmayacaktir.
ifadelerde kendinizi en yakin hissettiginiz kutucuga carpi (X) isaretini koyunuz.

Katkilariniz i¢in ¢ok tesekkir ediyorum.
D. Aysen GORUR
Egitim Programlari ve Ogretimi Anabilim Dali

Pamukkale Universitesi

X [
S 5 | 5
= C @© c € c
, acg © o ] @
IFADELER o £ N N N N
g 3 o o =
o
D o =
1 Matematigi glinlik yasamimda etkin olarak
kullanabilecegimi distindyorum. (+)
5 GUnumi/zamanimi  planlarken  matematiksel
distniram. (+)
3 Matematigin  benim igin uygun bir ugras
olmadigini disiiniyorum. (-)
4 Matematikte problem ¢6zme konusunda kendimi
yeterli hissediyorum. (+)
5 Yeterince ugrasirsam her turli matematik
problemini ¢dzebilirim. (+)
6 Problem c¢bzerken vyanlis adimlar atiyorum
duygusu tasirim. (-)
Problem ¢b6zerken beklenmedik bir durumla
7 o
karsilastigimda telasa kapilirim. (-)
Matematiksel yapilar ve teoremler iginde dolasip
yeni, kiiglk kesifler yapabilirim. (+)
9 Matematikte yeni bir durumla karsilastigimda nasil
davranmam gerektigini bilirim. (+)
10 Matematige ¢evremdekiler kadar hakim olmanin
benim i¢in imkansiz olduguna inanirim. (-)
11 Problem ¢6zmekle gegirdigim zamanlarin bulylk
bolimini kayip olarak gorayorum. (-)
Matematik calisirken kendime olan givenimin
12 N .
azaldigini fark ediyorum. (-)
13 Matematikle ilgili sorunlarinda g¢evremdekilere
kolaylikla yardim edebilirim. (+)
14 Yasam igindeki her tiirli probleme matematiksel
yaklasimla ¢6ziim onerileri getirebilirim. (+)
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(EK 5) OZYETERLILIiK ALGI OLCEGI iZNi

03.06.2015 Gmail - "Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgegi " Olgek izin Istegi

‘ L ]
m I ' aysen celik <aysencelik20@gmail.com>
bep L2 '.":l"'

"Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgegi " Olgek izin istegi

Aysun Umay <aysunumay@gmail.com> 15 Eylul 2013 23:24
Alici: aysen celik <aysencelik20@gmail.com>

Sevgili Gortr,

Eski bir 6grencimizin basariyla egitimine devam etmesi beni ¢ok sevindirdi. Gelistirmis
oldugum "Matematige Kargi Ozyeterlik Algisi Olgegi" ni tezinizde kullanmanizdan onur duyarim.

Basarilarinizin devamini dilerim.

Prof. Dr. Aysun UMAY

14 Eylul 2013 22:45 tarihinde aysen celik <aysencelik20@gmail.com> yazdi:
Merhaba Sayin Hocam,

Pamukkale Universitesi'nde Egitim Programlari ve Ogretimi Anabilim Dali'nda yiiksek lisans 6grencisiyim.
Lisans programimi Hacettepe Universitesi ilkégretim Matematik Odretmenlidi Anabilim Dali'nda
tamamladim. Pamukkale Universitesi Egitim Programlari ve Ogretimi yiksek lisans programinin tez
asamasindayim. Tarafinizdan gelistirilen "Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgedi "ni tezimde
kullanmak istiyorum. Kullanip kullanamayacagimila ilgili mail yoluyla bilgi verirseniz sevinirim.

Cevabiniz i¢in simdiden ¢ok tesekkir ederim, iyi calismalar.

D. Aysen GORUR
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(EK-6) MATEMATIGE iLiSKIN INANC OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,

Bu odlcek, matematik dersine iliskin inanclarinizi incelemek amaciyla hazirlanmistir. Olgekte
matematige yonelik inang ifadelerine yer verilmistir. Sizden beklenen, o6lcekte verilen inang
ifadelerinin size uygunlugunu dislintp karar vermenizdir. Verdiginiz cevaplar bireysel olarak degil
tim katihmcilarla bir biitiin olarak degerlendirilmeye alinacak ve bir baskasiyla paylasiimayacaktir.
inang ifadelerinde kendinizi en yakin hissettiginiz kutucuga carpi (X) isaretini koyunuz.

Katkilariniz igin ¢ok tesekkiir ediyorum.

D. Aysen GORUR
Egitim Programlari ve Ogretimi Anabilim Dali

Pamukkale Universitesi

L (m) O oM <
cE|loE| E |2 |oF
QS| X > g o < =
EL i_‘s— N > ;Eo
2|32 8 £¢|3E
c = (b Jary a — q_)E
F2I108| ¥ |2 |¥3

Matematik dersinde &grenciler konuyla
1 |ilgili tartisarak matematiksel dogrulara

ulasirlar.
5 Sinifca matematikle ugrasirken
o0gretmenimiz bize rehberlik eder.
3 Matematikte basarili bir 6grenci olmak icin
calisirm
Matematik  dersinde  68renci  konuyu
4 | anlamamissa sorumlusu ¢ogunlukla

o0gretmendir.

5 | Matematik disiinmeyi gelistirir.

Matematik dersinde cevabin yeterli olmasi
6 | icin herkes tarafindan anlasilacak sekilde
aciklanmasi gerekir.

Matematik dersinde sonu¢ veren ¢6ziim
7 | yollari bulmak sonuca ulasmak kadar
onemlidir.

Matematik insanlarin distincelerine tutarhlik
getirir.

9 | Matematik teknolojinin gelismesine katkida




bulunur.

10

Matematik dersinde yaptigim odevler beni
gelistirir.

11

Matematik kendine ait sembolleri ve dili
olan bir alandir.

12

Bazen Ogretmenin verdigi odev ve
¢alismalardan daha fazlasini yaparim.

13

Oyle ya da béyle, insanlara mutlaka
matematik gereklidir.

Matematikte diger derslerde oldugum kadar

14
basarili olamam.

15 Matematik problemlerini ugrasirsam
¢Ozebilirim.

16 Matematikte zorlandigimda ¢alisarak

Ustesinden gelebilirim.

17

Sinif¢a matematikle ugrasirken
o0gretmenimiz sinifin basvurdugu kisidir.

18

Konuyu o6grenmek i¢cin matematik dersini
dikkatle dinlerim.

19

Matematik ortak bir disinme dilidir.

20

Matematik verdigim emege deger.

21

Matematik dizenli ve Dbelli kurallar
cercevesinde diisinmeyi 6gretir.

70
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(EK 7) iZEM VE iZGI’NiN GiZEMLI SAYILARI VE DOGRU CIKISI BULMA
CABALARI
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izem ve izgi 5. sinifa giden iki kardestir. Bir giin eve elinde eski bir kitapla
gelen babasi, kimseyle konusmadan odasina girer, izem ve izgi ise babalarinin
pesinden giderler, babasi ise kitabi kizlarindan gizleyerek bir dolabin igine
koyar. izem ve izgi’nin meraklari iyice artmistir. Babalarina kitabin icerigi ile
ilgili soru sorduklarinda babalarinin Gizerinde durmayarak onlari gegistirmesi
izem ve izgi’nin aklinda birgok soru isaretine neden olmustur. Yatmadan énce
eski kitabi dustndrler icinde sihirli seylerin olduguna inanmaya baslarlar.
Ertesi gin eve erkenden gelip babalarinin saklamis oldugu gizli kitabi
inceleyeceklerdir.

Ertesi glin babasinin odasina gizlice girerler, dolabi agarak kitabi alirlar, sanki
bir biyl kitabina benzeyen kitap izem ve izgi’yi heyecanlandirir. Yavasca
kitabin sayfalarini cevirmeye baslarlar, kitapta daha dnce géormedikleri birgcok
sekille karsilasirlar, sayfalar ilerledikce geometrik sekiller, kemik tzerindeki
cizgiler, cesitli nesneler, mezar taslari, tabletler ve anlayamadiklari bircok
sekil, isaret vardir. izem izgi’ye tim bunlarin matematikle ilgisi olup
olmadigini sorar. izgi biraz dusiindiikten sonra babalarina sormanin daha
dogru olacagini soyler.

Sizce bu sekillerin matematikle ilgisi olabilir mi?

!lv|||zla=l4, I!g |=|,I" '210
. "

N

1,000 10,000 100,000 1,000,000
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Akillarinda bircok soru isareti bulunan izem ve izgi bu yaptiklarini babalarina
nasil soyleyeceklerini disiinmeye baslarlar. Clinkii kendilerinin girmesine izin
verilmeyen bir odaya girmis ve babalarinin kitabini gizlice karistirmislardir.
Anne ve babasindan ozir dileyen iki kardes yaptiklarini anlatirlar. Kizlarinin
pisman ve Uzgln hallerini géren babalari onlari affeder ve kitapla ilgili
cocuklarin merakini giderir. Kitabin ¢ok degerli oldugunu, ginimiz
matematiginin gecmiste nasil ortaya ciktigini konu alan daha c¢ok sayilarla
ilgili ilk kitap oldugunu anlatir. izem ve izgi’nin meraklari ise giderek artar. Bu
ilgi karsisinda izemle izgi’nin anne ve babasi misir gezisi diizenlemeye karar
verirler. iki kardes buna ¢ok sevinir. izemle izgi’'nin matematik tarihine iliskin
serlveni boylelikle baslamis olur.

Misir’a yolculuk siiresince iki kardes sayilar ile ilgili distnirler. izgi izem’e
insanlar neden saymislar sayilar nasil ortaya ¢ikmis ki diye sorar.

Sizce insanlar neden saymislar ve saymaya devam ediyorlar?

Sayma islemi nasil ortaya ¢cikmis olabilir?

iki kardesin tartismalarina katilan babalari onlara sayilarin ve saymanin tarihi
ile ilgili bilgi vermistir. Matematik tarihinin en eski yontemlerinden biri olarak
bilinen kemik yonteminde, kemik sahibi ne kadar hayvan oldirirse kemigin
Uzerine o kadar kertik atarmis. Bu kemik hayvan tirlerine gore
degisebiliyormus. insanhk tarihi boyunca sayilara hep ihtiyac duyulmustur.
Babalarinin anlattiklari izem ve izgi’'nin ilgisini cekmistir. Artik yolculuk sona
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ermis Misir'a gelinmistir. Misira vardiklarinda onlari babasinin arkadaslari
karsilar ve onlara ayni zamanda rehberlik eder. ilk gezilecek yer olarak misir
piramitleri belirlenir.

Ertesi glin misir piramitlerinin ihtisamli koridorlarinda dolasirken kaybolurlar,
bir anda heryerin karanlk oldugunu goren iki kardes korkuya kapilirlar,
ortalik aydinlandiginda ise, daha 6nce hi¢ gérmedikleri bir yerde olduklarini
anlarlar, birden onlerinde bir kutucuk belirir sanki sihirli gibi. Bir sire
dokunup dokunmamakta kararsiz kalirlar fakat agmaktan baska careleri
yoktur. izem biiyiik bir cesaret gdstererek kutucugu acar. Kutucugun icinde
not yazilidir. Notta ise; buradan kurtulmak icin onlerine c¢esitli kapilarin
cikacagi ve bu kapilarin birer sifresinin olacagini ve bu sifreyi bulmak icin bazi
matematiksel islemleri yapmalari gerektigi yazilidir.

YR

Bu yazilanlarin yani sira sifrelerin ise misir sayl sistemine gore yazilmasi

gerekmektedir. Misir sayi sistemiyle ilk kez karsilasan iki kardes 6nce korkuya
kapilirlar fakat bir taraftan merak ederler. izemle izgi ilk basta umutsuzluga
kapilsalar da sifreleri cozmekten baska careleri olmadiginin farkina varirlar.
Notu yanlarina alarak cikis yolunu bulmaya calisirlar. Yirirlerken onlerine
harika bir kapi goriirler, ‘sanirm kapilardan birisi karsimiza c¢ikt’ der izgi
izem’e, gordiikleri kapi karsisinda biyilenen iki kardes, yavas yavas kapiya
yaklasirlar. Toplama c¢ikarma kapisi karsilarindadir. Ama belki de kag kapi
daha cikacaktir karsilarina diye distndrler.
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Kapiya yaklasirken hafif bir rlizgarla dnlerine bir zarf savrulur. Zarfin iginde ise
bir kagit vardir. Kagitta kapinin sifresi igin yapilmasi gerekenler ve
bilmedikleri semboller vardir.

ilk olarak toplama c¢ikarma kapisina geldiklerini anlarlar. Ciinkii havada
ucusan bircok toplama c¢ikarma isaretleri gorirler. Merakla beklerken
toplama ve ¢ikarma isaretleriyle farkli semboller ve sayilar ortaya ¢ikmaya
baglar. Tedirginlikle beklerler. Daha o6nce hi¢ gormedikleri sembolleri
gorirler. izem daha 6énce babalarinin odasindaki kitapta bunlara benzer
sembollerin oldugunu soyler. Biraz sonra her sey duraganlasmaya baslar ve
bir dizen icinde en son hallerini alirlar. Bazi semboller ve bu sembollere
karsilik gelen sayilarin oldugu bir kart gikar.

! 1,000 10,000 100,000 1,000,000

izem izgi’ye sayilari biliyoruz ama bu isaretler ne demek acaba diye sorar. Her
sayinin yaninda veya altinda bir isaret vardir. izgi ise énce bir anlam
veremezler Kapinin sifresini bulmak icin bu sayi sistemini 6grenmeleri
gerektigini anlarlar. Fakat oncelikle islemleri giniimiz sayi sisteminde iyi bir
sekilde yapmamiz gerekmektedir. Cok zaman kaybetmeden islemleri
yapmaya koyulurlar. Once ilk soruyu okurlar.

Misirda insanlar onceleri avlarini saymak icin kemik cubugu kullanirlarmis.
Avladiklari her hayvan icin kemiklerin Gzerine bir kertik atarlarmis. Ama bu
kemikler her hayvan tiirii icin farkli olabiliyormus. Ornegin ayilar icin farkli,

bizonlar icin farkh, kurtlar icin farkh kemikler.

Asagida ise Uc farkl tirde kemik Gzerine kertikler ve g farkh avci vardir. Bu
avcilarin hayatlari boyunca avladiklari hayvan sayilari verilmistir. Acaba hangi
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avcinin daha korkung bir avci oldugunu bulmamiz gerek bizlere yardimci olur
musunuz?

s &
Birinci avcl icin; ayiya ait kemigin lizerinde 50243, bizon kemiginde 2450, kurt

kemiginde ise 3220 kertik.

ikinci avcl icin; ayiya ait kemigin izerinde 28984, bizon kemiginde 3038, kurt
kemiginde ise 165 kertik.

Uclincii avar icin; ayiya ait kemigin Gzerinde 12345, bizon kemiginde 348, kurt
kemiginde ise 660 kertik.

Acaba birinci avci ikinci avcidan ne kadar fazla hayvan avlamis olabilir?
ikinci aver Giclincii aveidan ne kadar hayvan fazla hayvan avlamis olabilir?
En az hayvan avlayan hangi avcidir?

Problemimizi anlayalim ve yansitalim

e Problemimizin
verileri nelerdir?
e Problemimizin

bilinmeyenleri
nelerdir?

e Problemimizi
sekilsel olarak
gosterebilir miyiz?
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Coziim planimizi tasarlayalim ve uygulayalim

e Verilenler ve
4 bilinmeyenler
le’/-v arasinda baglanti
S kurabiliyor
muyuz?
e (Coziim planimizi

uygulayalim.
Coziimii test edelim
e Sonuglar
kontrol

edebilir miyiz?

Sonuglari dogru bir sekilde bulan izem ve izgi icin birinci kapiyr gecmek icin
son bir asama kalmistir sonuclari misir sayi sisteminde yazmak. Aslinda yazim
sekliyle ilgili iki ornek verilmistir. Bu ornekleri inceleyerek sonuglari misir sayi
sisteminin inceliklerini 6grenebileceklerdir. iki kardese yardimci olabilir
miyiz?

lieennnl

ceenNNN|
NNN - 365

Ornek: =3462
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Acaba sayilari yazarken tek cizgiler hangi sayiya kadar kullaniimis?

Bizim sayi sistemimizle olan benzerlikleri ve farkliliklari neler olabilir?

Problemimizi anlayalim ve yansitalim

e Problemimizin
verileri nelerdir?
e Problemimizin

bilinmeyenleri
nelerdir?

e Problemimizi
sekilsel olarak
gosterebilir miyiz?

Coziim planimizi tasarlayalim ve uygulayalim

e Verilenler ve

r ) -
/ bilinmeyenler
,\llf r arasinda baglanti
A /“’ kurabiliyor
muyuz?

e Cozim planimizi
uygulayalim.
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Coziimii test edelim
e Sonuglan

kontrol
edebilir miyiz?

Siz de benzer sekilde bir problem kurup probleminizi ¢6zebilir misiniz?




(EK 8) DENEYSEL iISLEMLERE iLiSKIN OGRENCi FOTOGRAFLARI
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(EK 9) OGRENCIi CALISMALARI
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Acaba firavunun eline kag kg bugday kalir?

Firavun bunu nasil degerlendirebilir? Tartisalm ve sonuglar

sisteminde yazalim.

Problemimizi anlayalim ve yansitalim
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misir - say!

e Problemimizir
verileri nelerd

e Problemimizir
bilinmeyenler
nelerdir?

e Problemimizi
sekilsel olarak
gosterebilir m

Coziim planimizi tasarlayalim ve uygulayalim
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Coziimui test edelim
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U aile ve H50kg bugel
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ay

e Verilenler ve
bilinmeyenler
arasinda baglai
kurabiliyor
muyuz?

e Cozim planmimi
uygulayalim.

e Sonuglan
kontrol
\ edebilir m

e B



Cozumii test edelim
e Sonuglarn
kontrol

edebilir miyiz?

A

Siz de kipu yontemini kullanarak bir problem kurabilir misiniz?
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Besinci kapi ise orinti kapisidir.

izem ve izgi besinci kapiya yaklasirken izem izgi'ye duvarlardaki desenleri
gostererek ne kadar dizenli olduklarini séyler. Yeni kapinin sorusu ise; Misir’da
_eskiden arazuler halka dagmlnrmls Nil nehri tastiginda ise araznlerm bll’ kismi

;sulér altmdg k*anl_er|§ Nil'in sulan gericekildiginde ise bu arazner b:rbmne ‘

karigir. Kuruyan_arazi_icinde gesitli geometrik seknller ortaya (;lkarmls Zaten
_geometrinin Nil nehrnn_den dogdugu sdylenir. Y|ne arazinin Nil nehrinin sulari

————

altinda kalmasi sonucu olusan bir 6riinti size verilmektedir.

Faeldseld

) \o-|

Acaba bu sekiller bir diizen igcinde midir?
Bu sekillere ait bir kural bulabilir miyiz?
27. adimdaki sekli belirleyebilir miyiz? Tartisalhm.

Problemimizi anlayalim ve yansitalim

?fo\—)“J(\ VU0 f‘\\ Ve ‘\\\"\ “,\\\\ S\C\WW AL C
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OO ’v‘\,“‘\‘ \\‘ \,',‘7" \ (TP,

WAl

e Problemimizin
verileri nelerdir?

o0 A Oy e Problemimizin

\ bilinmeyenleri

nelerdir?

Yeob\emimitia o\mmm oler: !

\1 \C\ | e o
PN W05\, e Problemimizi

sekilsel olarak

Yeoblemioniun SeM\: R -
gosterebilir miyiz?
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Siz de kendi 6zgiin probleminizi kurup ¢oziiniiz.
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Senaryomuzdaki problem durumu disinuldiginde bir iliski kurulabilir mi? £

\- \ € o ( . f
Asagidaki kiip sayilarinin dogru olarak gosterimi kapinin sifresini bize verecektir

yalniz kigtlik bir sorun kalir sonuglari misir sayi sisteminde nasil yazariz.

o | ™ a
L \

izemle izgi sifreyi dogru girdikten sonra kapinin agildigini gérirler mutluluk igin
diger kapilar bulmak igin yollarina devam ederler.

Siz de kendi probleminizi kendiniz kurup ¢oziiniz.

=

26
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(EK 10) OGRENCIi REHBERI
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1. Gruplara ayrilalim ve oturma diizenimizi belirleyelim (4-6 kisilik).

2. Grubumuza isim verelim ve grup ici sorumluluklarimizi belirleyelim. Unlii matematikgileri
tanimaya calisalim.

o

3. Calisma yapraklarimizdaki problem durumlarimizi okuyalim ve birbirimize anlatalim.

sl

5. Problem durumlariyla birlikte verilen problemle ilgili neyi biliyorum ve ¢6ziime ulasmak

4. Problem durumlarini tespit edelim.

icin neyi 6grenmek istiyoruz boliimlerini dolduralim (Problemimizin verileri nelerdir? Ve
Problemimizin bilinmeyenleri nelerdir?)

6. Bir ¢6zim 6nermek icin hangi kaynaklardan yararlanmam ve nasil ulasmam gerektigini
diistinelim, ulastigimiz kaynaklari grup icinde paylasalim

ST §

7. Problemimizi inceleyelim veriler ve bilinmeyenler arasinda baglanti kurabiliyor muyuz?
8. (COzUm planimizi uygulayalim

9. Sonuglari kontrol edebilir miyiz? Kendi problemimizi olusturabilir miyiz? o
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(EK 11) UYGULAMA iZNi
GsbiTieg, T.C.
= ) ) DENIZLi VALILIiGi

il Milli Egitim Miidiirligii

Say1 : 16605029/44/5725132 26/11/2014
Konu: Anket Onay1

VALILIK MAKAMINA
ilgi  : Pamukkale Universitesi Rektorliigii’niin 17/11/2014 tarih ve 24873 sayili yazilari.

Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim Bilimleri Anabilim Dali Egitim Programlari
ve Ogrenimi Bilim Dal Yiiksek Lisans programi &grencisi Diiriye Aysen GORUR ilgi yazi geregi
Miidiirliigiimiize bagh Pamukkale [lgelerinde bulunan Kezban-Ali Cinar imam Hatip Ortaokulunda “Tarihsel
Baglamda Coziilen Matematik Problemlerinin 5. Simf Ogrencilerinin Oz-Yeterlilik Algilarina, Matematik
Basarilarina ve Matematik Inanglarina Etkisi” konulu tez ¢alismasina iliskin anket formunu uygulamak
istemektedir.

Yukarida adi gegen miiracaatlar ile ilgili Lisans, Yiiksek Lisans, Doktora &grencileri ve Ogretim
Gérevlilerinin ilgi yazilari ekinde belirtmis olduklari okullarda, (ilkogretim/Ortadgretim/Okuldncesi) konulari
ile ilgili anket calismalarinin “Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri” Genelgesinde belirtilen esaslar
geregince; Okul ve kurumlarin egitim-6gretim faaliyetlerini aksatmayacak sekilde ve bu arastirma kapsaminda
elde edilen verilerin cd ortaminda Miidiirliigiimiize teslim edilmesi kaydiyla 2014/2015 egitim-6gretim yih
igerisinde uygulamalar1 Midiirliigiimiizce uygun goriilmiis olup;

Olurlariniza arz ederim.

Mahmut OGUZ
Milli Egitim Midiirii
OLUR.
2.G/112014 Giivenli Elektronik inza?
Erol TURKMEN Ash fle Aymde
Vali a. 2_8 J 1“ '_,',“;':g Ll

Vali Yardimcisi

Afiri ERKAN

Kl

T.C VLR
DENIZLI VALILIGI g

il Milli Egitim Miidiirltigii /

PAMUKKALE UNiVERSITESI REKTORLUGUNE

Kurumunuzca Miidirliigiimiizden talep edilen arastirma isteklerine ait Makam Onay1 ve
Miidiirliigiimiizce Onay verilen anket formlari ekte génderilmistir.

Geregini rica ederim.

Erol TURKMEN
Vali a.
Vali Yardimcisi
Ek:
1-Anket Formlari
Sirakapilar Mah. Saltak Cad. No: 76 20100/DENIZLI ~ Ayrinuli Bilgi Igin : S.GELMIS VHKI

Elektronik Ag : http://denizli.meb.gov.tr Telefon :(0258) 265 55 54 dahili 708
e-posta: strateji20@meb.gov.tr Belgegeger :(0258) 26501 69

Bu evrak guvenli elektronik 1imza ile imzalanmigtir. http //evraksorgu meb.gov.tr adresindeneade-434a-3137-b1d4-d870 kodu ile tevit edilebilir



Ozgecmis Formu

Kisisel Bilgiler
Adi Diiriye Aysen
Soyadi GOriir
Dogum vyeri ve tarihi Posof ve 21.10.1985
Uyrugu T.C.

[letisim adresi ve e-mail adresi No:14

Siteler Mah. 6211 Sok. Aydan Sitesi B Blok

aysencelik20@gmail.com

Egitim

IIkogretim

Isparta Milli Piyango Anadolu Lisesi

Ortadgretim

Gonen Anadolu Ogretmen Lisesi

Yiksekogretim (Lisans)

Hacettepe Universitesi

Yiiksekogretim (Yiiksek Lisans)

Pamukkale Universitesi

Yabanci dil

Yabanci dil adi —~UDS — Simavin yapildig
2010/Ekim

Alman puan 48.75

90

Mesleki Deneyim
Y1l (lar) Mesleki deneyim
2009-2012 Dinar Atatiirk Ortaokulu
2012-2013 Denizli Ahmet Nuri Ozsoy Ortaokulu
2013-... Denizli Kezban Ali Ciar Imamhatip

Ortaokulu




Tez Kontrol Listesi

91

KONTROL
EDILDI

Tez diizeni tez yazim kilavuzuna uygun diizenlenmistir

Sayfa bosluklar1 uygun diizenlenmistir

Tiim metin Times New Roman yazi stili ¢ift satir aralikli 12 punto ile
yazilmistir

Sayfa numaralar kagidin sag tist kosesine yazilmistir

Metin i¢indeki basliklar APA sitiline uygun diizenlenmistir

Icindekiler, tablolar ve sekiller listeleri tez yazim kilavuzuna uygun
diizenlenmistir

Tezde bulunan tiim tablolar gereklidir

Tiim tablo basliklar: tez yazim kilavuzuna uygun yazilmastir

Tiim sekil basliklar: tez yazim kilavuzuna uygun yazilmistir

Tiim tablo ve sekillere metindeki boliim sirasina gére numara
verilmistir

Tablolar APA stiline uygun hazirlanmigtir

Metin i¢indeki tim alintilar uygun sekilde belirtilmistir

Metin igerisinde verilen tiim kaynaklar, kaynakca listesinde
bulunmaktadir

Kaynak gosterimleri tez yazim kilavuzuna uygun diizenlenmistir

Kaynakga listesi APA stiline uygun diizenlenmistir

DOC. DR. SUKRAN TOK

DANISMANIN ADI SOYADI-

IMZASI




