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OZET

Ortaokul Matematik Ders Kitaplarimn Iliskilendirme Becerisi Acisindan Incelenmesi

UNAL, Hiiseyin Kerem

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD
Matematik Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. lsmet AYHAN
Haziran 2023, 208 sayfa

Bu arastirmanin amaci, Tirkiye’nin farkli bolgelerinde ders kitabi olarak kullanilan 8
ortaokul matematik ders kitabinin matematiksel iliskilendirme ve kazanim temelli
iliskilendirme acisindan incelemektir. Bu arastirmada, nitel arastirma tekniklerinden
dokiiman analizi bir yontem olarak kullanilmistir. Arastirmanin veri kaynagi 2020-2021
egitim-6gretim yilinda Ogrencilere MEB onayli 8 matematik ders kitabidir. Ders
kitaplarindaki igerikler gercek hayatla iliskilendirme, farkli disiplinlerle iligkilendirme,
kavramin farkli gosterimleri arasinda iligskilendirme ve kavramlar arasi iliskilendirme
olmak iizere 4 tiir lizerinden incelenmistir. Ayrica bu iligkilendirme tiirlerinin matematigin
icinde veya disinda olmasina, sayisina ve niteligine bagl olarak yeniden siiflandirilan
kazanim temelli iliskilendirme tiirleri siniflamasi tanimlanmigstir. Bu siniflama homomorfik
iliskilendirme, izomorfik iliskilendirme, endomorfik iligkilendirme, otomorfik
iliskilendirme ve kazanim dis1 iliskilendirmeden olusmaktadir. Bu iki siniflama {izerinden
kitaplarda yer alan d6grenme igerikleri incelenmistir. Arastirma sonunda ders kitaplarinda
iliskilendirme tiirlerinin sayisinda degisiklik olmakla birlikte en fazla ger¢ek hayatla
iligkilendirmeye ve kavramlar arasi iligkilendirmeye yer verildigi, en az farkli disiplinlerle
iliskilendirme yapildig1, sinif seviyesi arttikga kavramlar arasi iligkilendirme sayisinin da
artis gosterdigi, simf diizeyleri ayni olan kitaplar arasinda benzer oranda iliskilendirme
tirlerinin oldugu, kazanim temelli iliskilendirme tiirlerinden kitaplarin ¢ogunlugunda en
fazla izomorfik iligkilendirme en az kazanim dis1 iligskilendirme yapildigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica iliskilendirmelerin bulundugu kazanimlarin yer aldigi TIMSS biligsel

alan diizeyleri 6grenme alanlarina gore farklilik gostermektedir. Tim iliskilendirmelerin
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yaklagik yarist1 uygulama diizeyindeki kazanimlarda, beste biri bilme diizeyindeki

kazanimlarda ve tigte biri muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel iliskilendirme, Ders Kitaplari, iliskilendirme Becerisi,
Biligsel Alan Diizeyleri
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ABSTRACT

Analysis Of Secondary School Mathematics Textbooks in Terms of Connecting Skills
UNAL, Hiiseyin Kerem

Master Thesis in Department of Mathematics and Science Education,
Mathematics Education
Supervisor: Prof. Dr. Ismet AYHAN
June 2023, 208 pages

The aim of this research is to examine 8 secondary school mathematics textbooks used as
textbooks in different regions in Turkey in terms of mathematical connection and
acquasiation - based connection. In this research, document analysis, one of the qualitative
research techniques, was used as a method. The data source of the research is 8
mathematics textbooks approved by the Ministry of National Education for the students in
the 2020-2021 academic year. The contents in the textbooks were examined in 4 types:
connection with real life, connection with different disciplines, connection between
different representations of the concept and connection between concepts. In addition, a
context-based classification of connection types, which are reclassified depending on
whether these connection types are in or out of mathematics, their number and quality, has
been defined. This classification consists of homomorphic connection, isomorphic
connection, endomorphic connection, automorphic connection and out of acquasiation
connection. The learning contents in the books were examined through these two
classifications. As a result of the research, although there was a change in the number of
association types in the textbooks, associating with real life and inter-concept connection
were mostly included, at least associating with different disciplines, as the grade level
increased, the number of connection between concepts increased, and among the books
with the same grade levels, there were similar association types. It was concluded that the
most isomorphic connection and the least out of acquasiation connection were made in the
majority of the acquisition-based association types. In addition, TIMSS cognitive domain
levels, which include acquisitions with connection, differ according to learning domains.
About half of all connection are at the application level, one fifth is at the knowing level,

and one third is at the reasoning level.



Keywords: Mathematical connection, Textbooks, Connection Skills, The Cognitive
Domain Levels



SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI
%: Ylizde

V: Her

®: Grup

&: ve

GHI: Gergek Hayatla iliskilendirme

FDI: Farkli Disiplinlerle iliskilendirme

KFGAI: Kavrami Farkli Gosterimleri Arasinda Iliskilendirme
KAI: Kavramlar Arasi {liskilendirme

Hi: Homomorfik iliskilendirme

Ii: izomorfik iliskilendirme

Ei: Endomorfik iliskilendirme

O1i: Otomorfik fliskilendirme

KDI: Kazanim Dis1 {ligkilendirme

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics

Akt.: Aktaran

vb. ve benzeri

ve dig. : ve digerleri

s.: Sayfa

TIMMS: Trends in International Mathematics and Science Study
LGS: Liselere Gegis Sistemi
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Gelisen diinyada Ogrenciler, kitle iletisim araclariyla iletilen kolay tiiketilebilir
tiriinlerle kars1 karsiya kalmaktadir. Bu Ogrencilerde bilginin ediniminde kullanilan
geleneksel araclar1 sorgulamalarina neden olmakta ve bu araglar yoluyla sunulan bilginin
ogrenci lizerinde kaliciligin1 ve kendi yararina kullanigliligini olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle egitim programlar1 da 6grencinin bilgi ediniminde farklilasan ihtiyag¢larina cevap
vermek i¢in tiim diinyada yenilenmektedir.

Biligsel alan kuramcist Piaget’e gore, okulda Ogrenilen bilgi, Ogrencinin kendi
deneyimleri yoluyla elde ettigi gecmis bilgileri ile baglar kurularak yapilandirilirsa hem
daha kalict olur hem de 6grencinin bilgiyi daha kolay hatirlamasina neden olur (Tanju,
2020). Burada 6grencinin kendi yasantisi yoluyla ¢evresinden formal ya da informal yolla
elde ettigi bilgi ve deneyimler ile okulda Ogrenilecek yeni bilginin iliskilendirilerek
sunulmas1 matematik 6gretiminde 1980’1 yillardan beri diinyada halen etkisi devam eden
konulardan biridir.

1980'lerin sonlarinda ABD’de miifredat {izerinde ¢alismak {iizere toplanan National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM), yayinladigi “Miifredat ve Degerlendirme
Standartlar1” belgesinde anaokulundan liseye kadar matematigin hangi siiflarda ve hangi
diizeyde oOgrenilmesi gerektigini ortaya koyan bir dizi standart yaymlanmistir. Bu
standartlardan birisi de matematiksel iligkilendirmedir. Bu belgede 5-8. siif diizeyi
Ogrencileri i¢cin matematiksel iligskilendirme standardinda su hedefler belirlenmistir:
Ogrenciler matematigi bir biitiin olarak gormeli, karsilastiklar1 problemleri grafiksel,
sayisal, fiziksel, cebirsel ve sdzel matematiksel modeller ve temsiller kullanarak ¢6zmeli,
yeni matematiksel fikirleri anlamada ©onceden edinmis oldugu matematiksel bilgi ve
deneyimlerinden yararlanmali, sanat, miizik, psikoloji bilim ve is hayati gibi alanlarda
ortaya ¢ikan problemleri ¢6zmede matematiksel diisiinmeyi ve modellemeyi kullanmali ve
son olarak matematigin toplum ve kiiltiiriimiizdeki roliine deger vermelidir (Hau, 1993).

Ayrica, NCTM’nin 2000 yilinda yaymladigi “Okul Matematigi Igin Prensip ve
Standartlar” belgesinde bes ayri siire¢ standardindan birisi olarak iliskilendirmeye yer
verilmistir. Bu belgede, 6-8. sinif diizeyindeki 6grencileri i¢in matematiksel iligskilendirme
standardinda su yeterliliklere ulasiimasi hedeflenmistir. Ogrenciler matematiksel fikirler
arasindaki iligkileri fark etmeli ve kullanmalidir. Ayrica tutarlt bir biitiin olusturmak igin

matematiksel fikirlerin nasil birbirine baglandigin1 ve birbiri {izerine insa edildigini



anlamalidir. Son olarak, matematigi, matematigin disindaki baglamlarda fark etmeli ve
kullanmalidir.

Ulkemizde yapisalcilik yaklasimi ile olusturulan 2009 Milli Egitim Bakanligi [MEB]
ilkogretim matematik dersi 6-8 smiflar 6gretim programinda, alana 6zgii beceriler basligi
altinda iliskilendirme becerisinden s6z edilmistir. Bu programda, matematigin sadece
kurallar, semboller ve islemlerden olusmadigi, icinde anlam biitiinliigli olan diizenler ve
iliskiler ag1 oldugu belirtilmistir. Bunun yani1 sira, matematikle diger disiplinler ve gercek
yasam arasinda iliskiler oldugu belirtilmistir. Bu iligkilerin kullanilmasi i¢in olusturulan
ortamlarda Ogrencilerin matematigi daha rahat ve anlamli 6grenebilecekleri, edindikleri
bilgi ve becerilerin daha kalic1 ve anlamli olacagi, matematikteki 6zgiivenlerinin artacagi,
matematigin giliciinii daha iyi takdir edecekleri belirtilmistir.

2018 yilinda yiiriirliige giren ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans programinda
matematik 6gretiminde iligskilendirme dersi 6gretim programinda zorunlu ders olarak yer
almistir. Bu ders kapsaminda 6gretmen adaylarina, kavramlar ve islemler arasinda iliski
kurma, matematiksel kavram ve kurallar1 farkli gosterim bigimleri ile ifade etme, farkli
matematik kavramlarini birbiri ile iligskilendirme, matematigi diger derslerle iliskilendirme,
matematigi giinliik hayatla iligkilendirme konularinda derin bilgi ve anlayis kazanmalar
amaclanmaktadir. Uluslararast ve ulusal miifredat programlarinda matematiksel
iligkilendirmenin yeri ve 6neminden soz ettikten sonra simdi de alan yazinda matematiksel
iligkilendirme ile ilgili ¢aligmalar1 inceleyelim.

Ulusal ve uluslararasi alan yazindaki matematiksel iliskilendirmenin siniflanmasi ile
ilgili galismalar incelendiginde Hau (1993) ile Bingolbali ve Coskun (2016) ¢aligsmalari
one ¢ikmaktadir.

Hau(1993) iliskilendirmeyi i¢ ve dis iliskilendirme olarak once iki ayr1 tiire ayirdiktan
sonra i¢ iliskilendirmeyi yapisal, uygulamali, tarihsel ya da kiiltiirel ve kavramsal-
prosediirel olmak iizere 4 ayr tire ayirmistir. Bunun yani sira dis iligkilendirmeyi de
sosyal bilim uygulamalari, Doga bilim uygulamalari, tiiketici uygulamalar1 kariyer
uygulamalari ve reel hayat uygulamalar1 olarak bes alt tiire ayirmistir.

Bingolbali ve Coskun (2016) ise ¢alismasinda matematigin igindeki iliskilendirmeler
olarak kabul edilen kavramlar arasi iligkilendirme, kavramin farkli gésterimleri arasindaki
iliskilendirme ve matematigin disindaki iligkilendirmeler olarak kabul edilen farkli
disiplinlerle iliskilendirme ve gergek hayat iliskilendirmesi olmak {iizere dort tiire

ayrrmistir. Bu iliskilendirme tiirlerinin hepsini kullanarak yapilan arastirmalar Mumcu



(2018), Dilegelen (2018), Kogyigit ve Morali (2021), Giiciin ve Geng (2022) ve Sicak
(2022) dur.

Bingélbali ve Coskun (2016) tarafindan yapilan siniflandirmada sadece bazi alt
tiirlerden sadece birini esas alinarak yapilan caligmalara da alan yazinda rastlanmaktadir.
Bu caligmalar sdyle siralanabilir.

Gergek hayatla iligkilendirme odakli yapilan calismalar incelendiginde arastirma
evreninin Ogrenci, 6gretmen, Ogretmen adaylar1 ve ders kitaplar1 {izerinde oldugu
goziikkmektedir. Bu ¢alismalar 6rnegin 6gretmen adaylarinin (Akkus, 2008; Kavdir, 2011;
Koyunkaya, Ugurel ve Tasdan, 2017; Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017; Ozgen ve Cemberci,
2021; Ozgen ve Kutluca 2013; Ozturan Sagirh, Bas, Cakmak ve Okur, 2016; Takaoglu,
2015; Yorulmaz ve Cokgaligkan, 2017), ogrenciler ve Ogretmenler iizerine yapilan
calismalar incelendiginde (Baki, Catlioglu, Costu, ve Birgin, 2009; Ersoy ve Aydin, 2017,
Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011; Kurtulus-Kayan, 2019; Mumcu ve Baki, 2017; Ozer,
2022; Sandalc1, 2013; Yanik ve Serin, 2016) ve ders kitaplar1 lizerine (Ozdiner, 2021)
calismalar yapilmstir.

Farkl disiplinlerle iliskilendirme odakli ¢aligmalar incelendiginde 6grenciler iizerine
(Coskun ve Altun, 2012; Kilig, 2018; Kocabas, 2022; Osman, Hiong, ve Vebrianto, 2013;
Yolcu, 2013), program {izerine (Jacobs, 1989; Kim ve Cho, 2015; Yeniterzi ve Isiksal-
Bostan, 2015), 6gretmen ve Ogretmen adaylari iizerine (Atilgan, 2022; Karakus ve
Tiirkkan, 2017; Ozgen, 2017; Takaoglu, 2015; Yorulmaz ve Cokgaliskan, 2017) ve hem
O0gretmen hem de 6grenci lizerine (Glider ve Giirbiiz, 2018) ¢alismalar yapilmistir.

Kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme odakli ¢alismalar incelendiginde
Ogrenciler iizerine (Akkog, 2006; Giirbiiz ve Birgin, 2008; Giirbiiz ve Sahin, 2015;
Yesildere, Akko¢ ve Bastiirk, 2017; Yildirim ve Albayrak, 2016), 6gretmen ve 6gretmen
adaylar1 iizerine (Celik ve Saglam-Arslan, 2012; Dreher, Kuntze, ve Lerman, 2016;
Kirtenoglu, 2022; Urhan ve Dost, 2016) ve ders kitaplar1 iizerine (incikabi, 2017)
caligmalar yapilmistir.

Kavramlar arasi iliskilendirme odakli ¢alismalar incelendiginde 6gretmen (Horzum,
2018; Ocal ve Giiler, 2010; Tuluk, 2015) ve ogrenciler (Balgamis ve Ceyhan, 2019;
Sekerci, 2021; Uzel, 2003) iizerinde yapilmustir.

2000-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematiksel iligskilendirme esas alinarak
yapilan 39 bilimsel arastirmadan 34 tanesinin veri kaynagi olarak Ogretmen, §gretmen

adaylar ve 6grencileri kullandiklar1 goriilmistiir (Ece, 2021).



Matematik 6gretim programindaki kazanimlarin hedeflere ulagtirilmasinda kullanilan
kaynaklardan en 6nemlisi ders kitaplar1 (Uzunkol ve Karaca, 2019) olmasina ragmen ders
kitaplarini iligskilendirme esas alarak inceleyen uluslararasi ve ulusal ¢alisma sayis1 ¢ok
azdir.

Uluslararas1 alan yazinda matematik ders kitaplarinin iliskilendirme yoniinden
incelenmesinde ilgili {i¢ c¢alismaya rastlanmigtir. Hau (1993), matematiksel
iliskilendirmenin literatiirde nasil yer aldigim1 ve lisans programinda yer alan bir ders
kitabindaki matematiksel iliskilendirme tiirlerinin dagilimin1 analiz etmek i¢in bir ¢caligma
yapmistir. Pepin ve Haggarty (2007), Fransa, Ingiltere ve Almanya’daki ortaokul
matematik ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri matematiksel iligkilendirme agisindan
incelemistir. Li (2020), ABD ve Cin’deki lise diizeyindeki matematik ders kitaplarinda yer
alan problemleri kavramlar arasi iliskilendirme ve kavram i¢i iliskilendirmelerin tek ve ¢ift
yonlii olmasina gore incelemistir.

Ulusal alan yazinda, matematik ders kitaplarmin iliskilendirme ydniinden
incelenmesini ile ilgili ti¢ ¢alismaya rastlanmigtir. Dilegelen (2018), 5. sinifa ait iki farkli
matematik ders kitabinda 4 6grenme kazaniminin barindirdigr igerikleri iligkilendirme
becerisi agisindan incelemesini yapmistir. Calismasinda ders kitaplarinda bu kazanimlar
kapsaminda matematiksel iligkilendirmeye ne Olclide yer verildigini belirlemeye
caligmistir. Sicak (2022), Liselere Gegis Sistemi (LGS) sorulari ile 8. siifa ait iki farkl
matematik ders kitabinda bulunan {iinite degerlendirme sorulari1 matematiksel
iliskilendirme yoniinden incelemistir. Ozdiner (2021), 2018-2019 egitim ve Ogretim
yilinda kullanilan sekiz ilkokul ve ortaokul matematik ders kitabinda yer alan etkinlikleri
iki farkli matematiksel iliskilendirme tiirii olan gercek hayatla iliskilendirme ve farkli

disiplinlerle iligskilendirmeye bagl olarak incelemistir.

Matematik ders kitaplarinin iliskilendirme ile ilgili incelenmesine dayanan calismalarin
ulusal ve uluslararast alan yazinda ¢ok az olmasi bu aragtirmanin ortaya ¢ikmasindaki
motivasyon kaynaklarindan biridir. Matematik ders kitaplariin iligskilendirme yoniinden
incelenmesini esas alan caligmalar ya secilen bir sinif seviyesine gore ya da farkli sinif
seviyelerinde okutulan ders kitaplarinin belli boliimleri secilerek yapilmistir. Tiirkiye’de
ayni egitim 0gretim yili iginde farkli bolgelerde okutulan farkli sinif seviyesindeki ortaokul
ders kitaplarinin alistirmalar ve {inite degerlendirme sorulari hari¢ geri kalan tiim igerikleri
iliskilendirme becerisi acgisindan inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamaistir. Bu ¢alismanin bu

alandaki boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir.



Ders kitaplart iizerinde iligkilendirme esas alinarak yapilan arastirmalarin tiimiinde
matematik ders kitaplar1 i¢indeki bir 6grenme durumu ile sadece bir iligskilendirme tiirii
birebir iliskilendirilmistir. Halbuki, matematigin icindeki bir 6grenme durumu bazen
birden ¢ok iliskilendirme tiirii kullanilarak ders kitaplarinin iginde yer aldigi tespit

edilmistir. Boylelikle yeni bir siniflamaya ihtiya¢ oldugu diisiniilmektedir.

Matematigin i¢indeki O0grenme durumunun ders kitab1 iginde basladigi ve bittigi
siirlar 6grenme kazaniminin hedefledigi sinirlar olarak kabul edilerek yeni bir siniflama
tir gelistirildi. Bu yeni simiflandirmaya gore ders kitabinda ele alinan kazanimin igerdigi
matematigin i¢indeki 6grenme durumu ile matematigin disindaki 6grenme durumlari
arasinda birden ¢ok iligkilendirme yapiliyorsa bu iligkilendirme tiirine homomorfik
iliskilendirme, sadece bir iligkilendirme yapiliyorsa izomorfik iliskilendirme, 6grenme
kazaniminin igerdigi matematigin icindeki 6grenme durumu ile diger matematigin igindeki
O0grenme durumlarn arasinda birden ¢ok iligkilendirme yapiliyorsa endomorfik
iliskilendirme sadece bir iliskilendirme yapiliyorsa otomorfik iligskilendirme adi verildi.
Ders kitabinda ele alinan kazanimin igerdigi matematigin i¢indeki 6grenme durumu ile
uyumlu olmayan iliskilendirmeye de kazanim dis1 iliskilendirme adi verildi. Bu
siniflamaya kazanim temelli iligkilendirme her bir tiiriine de kazanim temelli iliskilendirme
tiirli ad1 verildi. Boylece, 6-8. sinif matematik ders kitaplarinda kazanimlarin hedefledigi
bilgiye ulasmada kullanilan iliskilendirme tiirlerinin hem sayisin1 hem iliskilendirmelerin
matematigin i¢inde veya disinda olmasini hem de iliskilendirmelerin 6grenme kazanima ile

uyumlulugunu bu kazanim temelli iliskilendirme siniflamasi ile incelemis olacaktir.

1.2. Problem
Bu calismada asagidaki arastirma problemlerine ve bunlarin alt problemlerine

cevap aranacaktir:

1. Tirkiye’deki ortaokul diizeyinde MEB onayli farkli matematik ders kitaplarinda

iligkilendirmeye nasil yer verilmistir?

1.1 Tirkiye’deki ortaokul diizeyinde MEB onayli farkli matematik ders
kitaplarinin sayilar ve islemler alaninda matematiksel iligskilendirme ve
kazanim temelli iligskilendirmeye nasil yer verilmistir?

1.2 Tirkiye’deki ortaokul diizeyinde MEB onayli farkli matematik ders
kitaplarinin cebir alaninda matematiksel iligskilendirme ve kazanim temelli

iliskilendirmeye nasil yer verilmistir?



1.3 Tirkiye’deki ortaokul diizeyinde MEB onayli farkli matematik ders
kitaplarinin veri isleme alaninda matematiksel iliskilendirme ve kazanim
temelli iliskilendirmeye nasil yer verilmistir?

1.4 Tirkiye’deki ortaokul diizeyinde MEB onayli farkli matematik ders
kitaplarinin geometri ve Olgme alaninda matematiksel iligkilendirme ve
kazanim temelli iliskilendirmeye nasil yer verilmistir?

1.5 Tirkiye’deki ortaokul diizeyinde MEB onayli farkli matematik ders
kitaplarinin olasilik alaninda matematiksel iliskilendirme ve kazanim temelli
iliskilendirmeye nasil yer verilmistir?

2. Tiirkiye’deki ortaokul diizeyinde MEB onayl1 farkli matematik ders kitaplarinin her bir
O0grenme alaninda matematiksel iliskilendirme ve kazanim temelli iliskilendirme

yoniinden benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

1.3. Amag

Bu calismanin amaci, 2021-2022 6gretim yilinda yayimlanan Tiirkiye’nin farkl
illerinde kullanilan MEB onayl1 6,7 ve 8. sinif diizeyinde 8 farkli matematik ders kitabinda
matematiksel iligkilendirmeye ve kazanim temelli iliskilendirmeye ne Ol¢iide yer
verildigini bulmak ve ders kitaplarmin bu iki siniflandirmaya gore karsilastirmali analizini

yapmaktir.

Bu amaca yonelik olarak ortaokul matematik ders kitaplarinda matematiksel
iliskilendirmeye ne siklikta yer verildigi, matematiksel iligkilendirmenin tiirleri olan
kavramlar arasi iliskilendirmeye, kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirmeye,
gercek hayatla iliskilendirmeye ve farkli disiplinlerle iliskilendirmeye ne siklikta yer
verildigi bulunacaktir. Bunun yan1 sira ortaokul matematik ders kitaplarinin matematiksel

iliskilendirme yoniinden benzerlik ve farkliliklar1 incelenecektir.

Ayrica ortaokul matematik ders kitaplarinda kazanim temelli iliskilendirmeye ne
siklikta yer wverildigi, kazanim temelli iliskilendirmenin tiirleri olan homomorfik
iliskilendirmeye, izomorfik iliskilendirmeye, endomorfik iligkilendirmeye ve otomorfik
iliskilendirmeye ne siklikta yer verildigi bulunacaktir. Bunun yani sira, ortaokul matematik
ders kitaplarinda kazanim dis1 iligkilendirmeye ne siklikta yer verildigi bulunacaktir.
Ayrica, ortaokul matematik ders kitaplarinin kazanim temelli iliskilendirme ydniinden

benzerlik ve farkliliklar1 incelenecektir.



Arastirmada, matematiksel iligkilendirme tlirlerinin  ve kazanim temelli
iliskilendirmelerin ders kitaplarinin ait oldugu smif diizeyine gore ve 6grenme alanlarina
gore deginilme sikliklarinin karsilastirmalar1 yapilacaktir. Boylece, ayni sinif diizeyindeki
farkli ders kitaplarinin ayn1 6grenme alanlarinda matematiksel iligkilendirme tiirlerine ve
kazanim temelli iligkilendirmelere yer verilme yoniinden benzerlik ve farkliliklar tespit
edilecektir. Sonra, her bir matematiksel iliskilendirme ve kazanim temelli iligkilendirme
tiirlerinin  farkli smiflarin ayni 6grenme alanlarinda ele alinma sikliklar1 arasinda
karsilastirmalar1 yapilacaktir. Boylece, farkli sinif diizeylerinin ayn1 6grenme alanlarinda
matematiksel iliskilendirme ve kazanim temelli iligkilendirme tiirlerine yer verilme
sikliklar1 bulunarak ayni Ogrenme alanlarinda sinif diizeyi degistikce matematiksel
iligkilendirme ve kazanim temelli iligskilendirmeye yer verilme sikliklarinin nasil degistigi

tespit edilecektir.

1.4. Onem

Matematik ders kitaplari, 6grencilerin matematik konularini 6grenmelerine yardime1
olmada hayati 6neme sahip araglardan biridir. Ayn1 zamanda, 6gretmenlerin 0gretimi
planlamalarina ve hayata gegirmelerine yardimci olmada dnemli ve biitiinleyici bir rol
oynar. Ders Kkitaplar1 Ogrencileri Ogretim programlarimin hedefledigi kazanimlara
ulastirmada 6gretmenin disinda en ¢ok kullanilan araglardandir (Seven, 2001). Ders
kitaplarinin matematik derslerinde yaygin olarak kullanildig1 goriilmektedir (Castro, 2006).
Bilgiler arasinda iliskileri ortaya ¢ikarmasi ders kitaplarinin 68renci iizerindeki yararii
artirmaktadir (Duman, Karakaya, Cakmak, Eray ve Ozkan, 2001). Ders kitaplar1 8gretmen
ile 6grenci arasinda 6grenme ve dgretme siireci bakimindan bir kdprii gorevi saglar (Altun,
Arslan ve Yazgan, 2004; Mersin ve Durmus, 2018). Bu bakimdan 6gretme ve 6grenme
sirecinde ders kitaplar1 tamamlayict O8retim materyallerindendir (Kolag, 2003).
Ogrenciler, okullarda kullanilan ders kitaplar1 sayesinde kazandirilmas: hedeflenen bilgi ve
becerileri daha iyi anlama olanagma sahip olmaktadirlar (Erdogan, Esmen ve Findik,
2015). Ders kitaplar1 6gretim programlarindaki degisimin turnusol kagididir.

NCTM tarafindan 1989 yilinda yaymlanan, yapilandirmaci egitim yaklasiminin
benimsendigi belgede ogrencilerde gelistirilmesi hedeflenen yeterlilikler tanimlanmis ve
ilk olarak matematiksel iliskilendirmeden sz edilmistir. Ogretim programlarindaki bu
degisikligin sonrasinda ABD’nin 29 farkli eyaletinde 6-8. sinif diizeyinde 6gretim veren
proje okullarinda Connected Mathematical Project (CMP)’in 1. Nesil ders kitaplar1 1991
yilinda kullanilmaya baglanmistir (Lappan ve Phillips, 2009). Matematik egitimcilerinin

hangi orta sinif ders kitaplarinin 6grencilerinin matematik basarilarini gelistirmelerine en



etkili sekilde yardimci olacagi konusunda daha iyi kararlar almalarina yardimci olmak igin
Amerikan Bilimi Gelistirme Dernegi 1998 yilinda ders kitabi olarak kullanilan 13
materyali gelistirmis olduklar1 kriterlere gore incelemislerdir (Project 2061). Bu projede,
matematiksel fikirlerin gelistirilmesi kategorisi altinda iligskilendirme ders kitaplarinin

incelenmesinde kullanilan alt1 kriterlerden birisidir.

Uluslararas1 alan yazinda iligkilendirme esas alinarak incelenen matematik ders
kitaplarinin ortaokul (Pepin ve Hagarty, 2007), lise (Li, 2020) ve iiniversite (Hau, 1993)
diizeyinde olduklar1 tespit edilmistir. Benzer sekilde, ulusal alan yazin matematik ders
kitaplarin ise hepsinin ortaokul diizeyinde olduklar tespit edilmistir (Dilegelen, 2018;
Ozdiner, 2021; Sicak, 2022). Ortaokul diizeyinde 3 farkli iilkede kullamlan 3 farkli
matematik ders kitabinin sadece etkinlikleri (Pepin ve Hagarty, 2007), belli kazanimlar
Ozelinde bir 6zel yaymevi ile MEB tarafindan yayinlanmis iki 5. smif ders kitabi
(Dilegelen, 2018), bir 6zel yaymevi ile MEB tarafindan yayinlanmis iki 8. smif ders
kitabinin {inite sonu sorular1 (Sicak, 2022), bir 6gretim y1li i¢inde ilkokuldan ortaokula 8
farkli ders kitabmin sadece etkinlikleri (Ozdiner, 2021) iliskilendirme esas alinarak

incelenmistir.

Tiirkiye’deki 6-8. sinif diizeyinde ortaokul matematik ders kitaplarinin aligtirma ve
problem kisimlar1 hari¢ geri kalan tiim boéliimlerini iligkilendirme tiirlerine gére inceleyen
bir ¢alisma alan yazinda yoktur. Bu c¢alisma alan yazinda bu boslugu dolduracaktir. Ayrica
siif seviyesi olarak 6-8. siif ders kitaplarinin alinmasinin sebebi olarak uluslararasi

egitim sistemleri g6z 6niinde bulundurulmustur.

Matematiksel iligkilendirmede kazanim temelli bir siniflama Bingdlbali ve Coskun
(2016) tarafindan yapilmistir. Bingdlbali ve Coskun (2016), sadece ger¢ek hayat durumu
veya farkli disiplinlerden secilmis bir 6grenme durumu ile matematigin icindeki bir
O6grenme durumu arasinda birebir iliskilendirme kurmustur. Bu yaklasim ders kitabinda ele
aliman kazanimin hedefledigi bilgiye ulasmada kullanilan tiim iliskilendirme tiirlerini
ortaya koymada yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle baglamin merkezini kazanimlar olarak
secip kazanimin hedefledigi bilgiye ulasmada kullanilan iligkilendirme tiirlerinin hem
sayist hem matematigin i¢inde ve disinda olmasini hem de iliskilendirmelerin 6grenme

kazanimi ile uyumlulugunu inceleyen yeni bir siniflama sistemine ihtiya¢ vardir.

Bu ¢alismada kullanilan yeni siniflandirmada ders kitabinda ele alinan kazanimin

icerdigi matematigin icindeki Ogrenme elemani ile matematigin disindaki 6grenme



elemanlar1 arasinda birden c¢ok iliskilendirme yapiliyorsa bu iligkilendirme tiiriine
homomorfik iliskilendirme, sadece bir iligskilendirme yapiliyorsa izomorfik iligskilendirme,
O0grenme kazanimmin igerdigi matematigin i¢indeki Ogrenme elemam ile diger
matematigin i¢indeki 6grenme elemanlar1 arasinda birden ¢ok iliskilendirme yapiliyorsa
endomorfik iliskilendirme sadece bir iliskilendirme yapiliyorsa otomorfik iligskilendirme
adr verildi. Ders kitabinda ele alinan kazanimin icerdigi matematigin igindeki 6grenme
elemani ile uyumlu olmayan iliskilendirmeye de kazanim dist iliskilendirme adi verildi. Bu
siniflamaya kazanim temelli iliskilendirme her bir tiiriine de kazanim temelli iliskilendirme

tura adi verildi.

Bu calismada, kazanim temelli iliskilendirme ile iligkilendirme ¢alismalarina yeni
bir bakis kazandirilmis ve Tiirkiye’deki 6-8. simif diizeyinde ortaokul matematik ders
kitaplarinin alistirma ve iinite degerlendirme sorular1 kisimlari hari¢ geri kalan tim
boliimleri kazanim temelli iligskilendirme tiirlerine gére incelenmistir. Arasgtirmanin bu

kismui tezin orijinal kismidir.

1.5. Stmirhhiklar
Arastirma Tirkiye’de 2021-2022 6gretim yilinda MEB tarafindan yayinlanan 6,7 ve 8.
sinif diizeyi 8 matematik ders kitab1 ile sinirhidir.
Arastirma, ders kitaplarinin matematiksel iligkilendirme ve kazanim temelli
iliskilendirme esas alinarak incelenmesi ile sinirlidir.
Arastirma, ders kitaplarindaki alistirma ve problemler haricinde kalan 6grenme
igeriklerinde, tiim iliskilendirme tiirlerine konu olan 6grenme igerikleri ile sinirlidir.
1.6. Tamumlar
1.6.1. Matematiksel iliskilendirme
Ogrenenin sahip oldugu ge¢mis Ogrenme deneyimleri ve kavramsal bilgiler
karsilastig1 bir problemi ¢dzerken veya yeni bir kavrami 6grenirken iliskilendirmeden
yararlanmasia imkan saglar. Iligkisel 6grenen bireylerde yeni islemsel ya da kavramsal
bilgiler bireyin zihninde ge¢miste olusturmus oldugu zihin haritasina eklenerek ¢ogalir.
Birey bilgiyi hatirlamak istediginde 6nce zihnin haritasinin anahtari olan bilgiyi hatirlar
sonra olusturmus oldugu aglar yardimiyla istedigi bilgiye ulasir. Bu yoniiyle zihinde var
olan her bilgi birbirine baghdir. Bu iliskisel 6grenen bireye her yeni bilgiyi hafizasinda
kodlamasinda ve geri ¢agirmasinda biiyiik kolaylik saglamaktadir. Iliskisel olarak zihnine

kodladig bir bilgiyi sonsuz uygulama alaninda kullanma firsat1 saglayacaktir.
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Birey matematikteki kavramsal bir bilgiyi zihnine iliskisel olarak kodlamada
matematiksel kavramlarin dogasi1 geregi birbirleri ile baglantili olmasindan yararlanir. Her
kavram anlam bakimindan bir Onceki kavramin On sarti niteligindedir. Kavramlar
O0grenmede var olan bu Oncelik-sonralik iligkisinin yaninda matematigin farkli 6grenme
alanlar1 arasindaki iki kavram arasinda da iliskisel aglar mevcuttur. Kavramlar arasindaki
bu baglar kullanilarak yapilan iliskilendirmeye kavramlar arast iliskilendirme denir.
Kavramin ihtiva ettigi bilgiyi farkli temsiller yoluyla da 6grenmede birtakim araglar
kullanilmaktadir. Bu araglardan bazilar1 sozel ifade, tablo, grafik, sembolik ifade, somut
cisim ve model seklindedir. Bu araglarin disinda da matematik 6gretiminde farkli araglar
kullanilabilir. Matematiksel bir kavramin anlasilmasinda bu temsil bigimleri ¢oklu olarak
kullanilabilir. Temsil bi¢imlerinin farkli kullanimlarinin her birinde kavrama ait farkli bir
o0grenme durumu gerceklestirilerek kavramin tanimi  tim  farkli  kullanimlarin
birlestirilmesinden elde edilerek yapilandirilabilir. Farkli temsil bigimlerinin bir kavrami
anlamaya yonelik olarak ortak bir 6grenme dinamigi i¢inde birbirleriyle iliskilendirerek
kullanilmasina kavramin farkli gésterimleri arasinda iliskilendirme denir.

Bireyin 6grendigi bilgiyi kendisi i¢in anlamli kilma siireclerinden birisi de kendi 6grenme
cevresinin diginda kullanmasidir. Gergek hayatta karsilastigi veya karsilasmasi muhtemel
bir durumun anlasilmasinda birey matematiksel bilgiyi kullanabilir. Birey, konusma
esnasinda deneyimledigi bir gercek hayat durumundan s6z ederken matematiksel bir
bilgiden yararlanabilir. Bunun yani sira, gercek hayattan bir nesne matematiksel bir
bilginin anlasilmasinda ara¢ olarak kullanilabilir. Bu siiregler yardimiyla gerceklesen her
iliskilendirme gerc¢ek hayatla iligkilendirme olarak adlandirilir.

Bazi matematiksel bilgiler vardir ki matematigin disindaki disiplinlerde de anlamli
sonuclar ¢ikarmak i¢in kullanilirlar. Bu okullarda matematikteki kavramsal bir bilginin
farkli disiplinlerin Ogrenme programlarinda da karsimiza c¢ikmasina neden oluyor.
Matematiksel bilginin farkli disiplinlerdeki bir kavramin anlasilmasinda kullanilabilecegi
bazen sozel olarak ifade edildigi bazen de farkli disiplinlerden secilen bir problemin
matematiksel bilgi kullanilarak ¢ézlimiin gergeklestirildigi ve farkli disiplin i¢in bir sonug
cikarildig1 goriilmektedir. Bu iki durum igin iliskilendirmenin yonii sirastyla Matematikten
farkli disiplinlere ve farkli disiplinlerden matematige seklinde gerceklesmektedir. Farkli
disipline ait bir kavrami igeren bir 6grenme durumunda matematiksel bilgi kullanilarak bir
sonug¢ elde ediliyorsa bu iligskilendirmeye farkli disiplinlerle iliskilendirme denir.
Matematikteki kavramsal bilgi okullarda yiiriitilen program nedeniyle bazen farkl

disiplinlerde daha 6nce Ogretiliyor bazen de saha sonra ogretiliyor. Her iki durumda da
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ogrenci matematiksel bilginin farkli disiplinlerde uygulama alanlarinin ¢oklugunu fark

etmelerine ve matematiksel bilginin 6nemini takdir etmelerine neden olmaktadir.

1.6.2. Kazanim Temelli iliskilendirme

Matematik Ogretiminde farkli tiir iligskilendirmeleri tanimlamada Bingolbali ve
Coskun (2016) tarafindan kullanilan kavramlar arasi iliskilendirme ile kavramin farkli
gosterimleri arasindaki iliskilendirme tiirlerine matematigin i¢indeki iliskilendirme tiirleri,
gercek hayatla iliskilendirme ile farkli disiplinlerle iliskilendirmeye de matematigin
disindaki iliskilendirme tiirleri denir. Iliskilendirmede baglanan ile baglanti kurulan hep
birebir iliskiye sahiptir. Bazi iliskilendirmeler vardir ki baglanti kurulan 6ge tek olmasina
ragmen baglanan 6ge birden ¢ok olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Baglanti kurulan ders
kitabindaki 6grenme kazaniminin hedefledigi matematiksel bilgi ile ifade edilir ve
matematigin i¢indeki bir 6grenme durumunu temsil eder. Tek hedefe sahiptir. Baglanan
matematigin disinda ve birden fazla iliskilendirme tiiri yardimiyla baglanti kurulan ile ag
olusturuyorsa homomorfik iliskilendirme, tek iliskilendirme tiirii yardimiyla baglanti
kurulan ile ag olusturuyorsa izomorfik iliskilendirme olarak adlandirilir. Baglanan
matematigin i¢inde ve birden fazla iligkilendirme tiirii yardimiyla baglanti kurulan ile ag
olusturuyorsa endomorfik iliskilendirme, tek iliskilendirme tiirii yardimiyla baglanti
kurulan ile ag olusturuyorsa otomorfik iliskilendirme olarak adlandirilir. Yapilan
iliskilendirmede baglanan G6ge baglanti kurulan O6grenme kazaniminin gelistirmeyi
hedefledigi yeterlilikle uyumlu iliskiye sahip degilse bu iliskilendirmeye kazanim disi
iligkilendirme denir. Bu simiflamaya kazanim temelli iliskilendirme, her bir iliskilendirme

tiirline de kazanim temelli iliskilendirme tiirii ad1 verilir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu kisimda oncelikle iligskilendirmenin tanima, iliskilendirme siniflandirmalarina
literatiirde nasil yer verildigine ve literatiirde son olarak kuramsal ¢ergeve olarak
kullanilacak olan 4 tiirlin ve bunlarin alt basliklarina detayli olarak agiklamalarma yer
verilmistir. Ikinci kisimda ise iliskilendirme esas almarak yapilan yurti¢i ve yurtdist

arastirmalarina yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Matematiksel liskilendirme

Alan yazinda ‘iligkilendirme’ kavrami i¢in farkli tanimlamalar yapilmistir. Heibert
ve Carpenter (1992) iligskilendirmeyi, zihnimizde olusan yapilarin birbiriyle olan iligkisi
olarak tanimlamistir. Bunun sonucunda bilgiler arasinda aligveris olabilecek ve bunlar
arasinda iligki kurulabilecektir. Marshall iliskilendirmeyi, bir semanin bilesenleri veya
zihinsel ag i¢indeki baglantili sema gruplart olarak tanimlarken bahsetmis oldugu sema
yapisi, bireyin yasantisindaki tecriibeleriyle gelisen ve bireyin cevreye olan tepkisine
rehberlik eden bir bellek yapisidir (akt. Eli, 2009). Piaget de anlamli 6grenme i¢in bireyin
onceden var olan semalariyla yeni Ogrenilecek bilgi arasinda iligkisel aglar kurulmasi
gerektiginden s6z etmistir (Tanju, 2020).

Matematiksel iligkilendirme, en az biri matematiksel kavram veya ifade olmak
sarttyla iki farkli yapinin birbiriyle anlam biitiinliigii igerisinde olan iligkisine denir. Alan
yazinda matematiksel iliskilendirmeyi, matematiksel bir varligin matematiksel baska bir
varlik veya matematiksel olmayan bir varlik arasinda olan iliskisi (Singletary, 2012) olarak
tanimlanmistir. Bu tanimlama da iki yapi arasinda kurulmus olan veya kurulmak istenen

baga isaret edilmistir.

Matematiksel Iliskilendirme, alan yazinda, iliskisel anlama (Skemp, 1976) kavrami
ile tanimlanmaya calisilmistir. Iliskisel anlama bir problemin ¢dziimii hakkinda ne
yapilmasi, nasil bir siirecle ¢ozliimiin elde edilebileceginin farkinda olmak diye
tanimlanmistir (akt. Mumcu, 2018). Kinach; iliskisel anlamay1 kavrama, problem ¢dzme ve
epistemik olmak iizere ii¢ diizeye ayrrmustir. Ogrenci, kavrama diizeyinde, matematikte

aragtirma ve inceleme yapabilir, problem ¢6zme diizeyinde, kendi diisiince yapisini
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denetleyebilir ve sonuca gitmek i¢in kendine Ozgii strateji ve semalar olusturabilir,

epistemik diizeyde ise artik gerekceleriyle birlikte ispatlandirabilir (akt. Ugar, 2011).

Ulkemizde yapilandirmaci egitim yaklasiminin benimsendigi 2005 yilinda yayinlanan 6-8
ilkogretim matematik 6gretim programinda temel alan becerilerinden birisi olarak yer alan
iliskilendirme, yapilma sekline gore tanimlanmistir. Programda kavramlar ile islemler,
kavramlarin ve kurallar ile farkli temsiller, farkli kavramlarin kendi arasinda, matematik ile
diger disiplinler ve son olarak matematik ile giinliik hayatta karsilasilan veya karsilagilmasi
muhtemel durumlar arasinda kurulan iliski matematiksel iliskilendirme olarak

tanimlanmistir (MEB, 2009; MEB, 2013).

Yapilma sekline gore matematiksel iliskilendirmede iki Onemli vurgu vardir.
Birincisi matematiksel kavramlar veya fikirler arasindaki iliskiler iken digeri matematigin
gercek hayatla ve matematigin disindaki disiplinler ile arasinda var olan iligkisidir.
Ogrenci, matematigi gercek hayatla, sanatla, fen bilimleri ile, sosyal c¢aligmalarla
iliskilendirmesi gerekir ki gercek hayatla matematigin uygulamalarini kesfetsin ve baska
disiplinlere uyarlayabilsin (Van de Walle, Karl ve Bay-Williams, 2013, s.4). Ogrenciler
yeni 6grendikleri kavramlar: giinliik deneyimleriyle iliskilendirdiklerinde matematigi daha
etkili kullandiklari, kavramlar1 gergek¢i durumlarla iliskilendirdikleri ve 6grendikleri bu
kavramla iliskili olan diger matematiksel kavramlari daha kolay Ogrendikleri tespit

edilmistir (akt. Businskas, 2008).

NCTM, 2000 yilinda yaymladig1 “Okul Matematigi I¢in Prensip Ve Standartlar”
belgesinde iliskilendirme esas alinarak yapilan bir matematik Ogretimi siirecinde
ogrenciden, matematiksel fikirler arasindaki iliskileri gérme ve kullanma, matematiksel
fikirlerin nasil i¢ ige gectigini fark etme, tutarli bir biitiinii elde etmek i¢in birinin digeri
izerine nasil insa edildigini anlama, matematigin disindaki igeriklerde matematigi fark

etme ve kullanma kazanimlarina sahip olmasinin beklendigi belirtmistir.

Literatiirde matematiksel iligkilendirmenin siniflama c¢alismalar1 incelendiginde

Hau (1993), Evitts (2004), Eli (2009), Bingdlbali ve Coskun (2016) 6n plana ¢ikmaktadir.

Hau (1993), matematiksel iligskilendirmeyi 6ncelikle igsel iliskilendirme ve digsal
iliskilendirme olarak iki ana baghia sonrasinda yapisal igsel iliskilendirme, igsel
uygulamali iligkilendirme, kiiltiirel veya tarihsel igsel iligkilendirme, kavramsal-igslemsel

i¢sel iligkilendirme, digsal uygulamali iliskilendirme olmak iizere bes alt bagliga ayirmistir.
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Yapisal igsel iliskilendirme, matematikteki konularin, ilkelerin, yasalarin
birbirleriyle olan iliskilendirmesidir. Ornegin c¢arpmay1 fonksiyonlarla, ¢arpmayi
geometriyle iliskilendirmek buna drnek olarak verilebilir. Igsel uygulamali iliskilendirme;
matematiksel fikirlerin veya becerilerin, matematigin baska bir alanindaki bir problemi
anlamak veya c¢ozmek icin kullanilmasiyla ortaya ¢ikar. Kisaca yeni Ogrenilen
matematiksel bilgiyi yapilandirmak icin 6n bilgilerin kullanilmasidir. Geometri ve
olasilikta aritmetigin kullanim1 ya da verilerin temsilinde geometrik kavramlarin kullanimi
buna Ornek olarak verilebilir. Kiiltiirel veya tarihsel igsel iliskilendirme, matematiksel
kavramlarin kiiltiirimiizde ve toplumumuzdaki roliine deginildiginde ortaya ¢ikmaktadir.
Matematik iizerinde galismalar yapmis 6nemli kisilerin isimleri bir matematik ¢aligmasiyla
iliskilendirilmesi buna 6rnek olarak verilebilir. Kavramsal-islemsel ig¢sel iliskilendirme,
modellemeler veya fiziksel yapilar ile matematikteki fikirler arasindaki iliskilendirmedir.
Matematikteki bir fikri veya kavrami temsil etmek icin diyagramlar, semboller veya
nesneler kullanilmasit buna 6rnek olarak verilebilir. Digsal uygulamali iliskilendirme,
gercek dinya uygulamalarimi  ders kitabindaki matematiksel kavramlar ile
iligkilendirilmesidir. ~Matematigin  bilim, miizik vb. gibi belirli disiplinlerle
iliskilendirilmesi buna Ornek olarak verilebilir. Hau (1993) digsal uygulamali
iliskilendirmeyi bes alt basliga ayirmistir. Sosyal bilimler, tarih, cografya, sanat, miizik vb.
konularda kullanilan digsal uygulamali iligkilendirmedir. Doga bilimi, kimya, biyoloji vb.
alanlarda kullanilan digsal uygulamali iliskilendirmedir. Tiiketici, aligveriste, evlerde vb.
yerlerde kullanilan digsal uygulamali iliskilendirmedir. Kariyer, teknolojide, endiistride
vb. yerlerde kullanilan digsal uygulamali iligskilendirmedir. Gergek hayat, giinliik

yasamlarinda kullanilan digsal uygulamali matematiksel iliskilendirmedir.

Evitts (2004), matematiksel iliskilendirmeyi, modelleme ile iliskilendirme, yapisal
iligkilendirme, temsili iliskilendirme, kavramsal-igslemsel iliskilendirme ve matematigin

O0grenme alanlari arasindaki iliskilendirme olmak iizere bes ayr1 basliga ayirmistir.

Modelleme ile iligskilendirme, matematik diinyasi ile ger¢ek diinya olan giinlik hayat
arasindaki yapilan iligskilendirmedir. Bu iliskilendirme sayesinde dgrenciler ger¢ek hayatta
karsilastiklar1 problemlere ¢oziim liretmek i¢in matematigi kullanmalar1 beklendiginden bu
iliskilendirme tiirli matematik miifredatinin 6nemli bir parcast haline gelmistir. Yapisal
iliskilendirme, iki farkli matematiksel yapinin ayni oldugunun fark edilmesi ile olugturulan
iliskilendirmedir. Farkli iki yapinin aslinda ayni ifadeyi temsil etmesi olarak da olarak da

tanimlanabilir. Cebir ile geometri arasinda yapilan yapisal iliskilendirme Ogrencilerde
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matematiksel anlayiglart genisletebilir ve zenginlestirebilir. Temsili iliskilendirme,
matematikteki bir fikrin grafiksel, sayisal, sembolik, resimsel ve sozel bicimlerde temsil
edilmesine denmektedir. Ornegin siral ikili halinde verilen ifadenin daha sonra bu sirali
ikilileri X ve y' den olusan tablo iizerinden sunulursa bu iliskilendirmeye girmektedir.
Ayrica matematiksel bir fikrin temsili olmadan tek basina yeterli diizeye anlasilamayacagi,
temsili ile birlikte sistemin bir parcasi oldugu ifade edilmistir. Kavramsal-islemsel
iliskilendirme, matematiksel iligkilendirmenin bir bagka boyutunu olusturmaktadir.
Matematikteki kavramlar ile islemler arasinda yapilan iliskiye denmektedir. Kavramlar,
islemler ile iliskili 6grenilirse, matematik hakkinda kural odakli olma algisin1 azalir. Bu
iligkilendirme tiiriinde 6grenci kurali ezberleyip uygulamak yerine o kuralin niye Oyle
yapildigin1 anlayarak, matematiksel kavram ile ona ait olan islem arasinda iliski
kurabilecektir. Matematigin 6grenme alanlar1 arasindaki iliskilendirme, matematik igindeki
farkli 6grenme alanlar1 arasinda yapilan iliskilendirmedir. Ornegin geometriyi cebirsel,

dontisiimsel perspektifler lizerinden incelenmesi buna 6rnek olarak verilebilir.

Eli (2009), matematiksel iliskilendirmeyi karakteristik/6zellik, kavramsal,
cebirsel/geometrik, tiirev ve 2D/3D olmak lizere bes tiire ayirmistir. Karakteristik/6zellik
iliskilendirme, matematikte bir nesneyi tammlamak veya siiflandirmak i¢in matematiksel
ozelliklerin kullanilmasini igeren iliskilendirmedir. Bir dikdortgeni tanimlarken her i¢ agisi
90 derece olan bir dortgen olma 6zelliginin yani sira karsilikli kenarlarin paralel ve es olma
Ozelliginin kullanilmas1 buna Ornek olarak wverilebilir. ~ Kavramsal iligskilendirme,
matematikteki kavramlar arasindaki iliskiyi olusturmak veya gili¢lendirmek i¢in kullanilir.
Koordinat Diizleminde y=3x dogrusunun grafigini cizmek icin tablodaki degerlerin
kullanilmas1 buna 6rnek olarak verilebilir. Cebirsel/Geometrik iligskilendirme, geometri ve
cebir kavramlar1 arasinda yapilan iliskilendirmedir. y=3X, x=5 lineer denklem sisteminin
¢ozliimii olan (x,y) sirali ikilisinin kartezyen Koordinat diizleminde ¢izilen y=3x dogrusu ile
x=5 dogrusu arasindaki kesigsme noktasi olmasi buna 6rnek olarak gosterilebilir. Tiirev
iliskilendirme, genelleme, formiil veya siirecin matematiksel kavramlar olusturmada
gerekce olarak kullamlmasiyla yapilan matematiksel iliskilendirmeye denir. Ornegin dik
ticgenin alan formiilii olan “dik kenarlarin ¢arpiminin yaris1” formiiliiniin ayn1 kenar
uzunluklarma sahip olan dikddrtgenin alanin yaris1 formiiliinden geldiginin bilinmesi buna
ornek olarak verilebilir. 2D/3D iliskilendirme, 2 boyutlu matematiksel kavramlar ile 3B
matematiksel objeler arasinda kurulan iliskidir. Ornegin koordinat diizleminde kose

noktalar1 verilen dikddrtgenin x ekseni etrafinda dondiiriildiigiinde olusan silindirin (3
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boyutlu) yiiksekligi ilk bastaki dikdortgenin uzun kenari, silindirin yarigapi ise ilk bastaki

dikdortgenin kisa kenar1 olmaktadir.

Bingolbali ve Coskun (2016), Hau (1993) nun kullandig1 i¢ ve dis iligkilendirmeden
her birisini kendi icinde iki ayri tiire aymrrnmustir. I¢ iliskilendirmeyi, kavramlar arasi
iliskilendirme ile kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme, dis iliskilendirmeyi
gercek hayatla iliskilendirme ve farkli disiplinlerle iliskilendirme olarak dort tiire

ayirmistir. Bu kisimda bu dort tiiriin agiklamalarina ve alt basliklarina yer verilecektir.

2.1.1.1. Gergek hayatla iliskilendirme

Matematik, ¢ogunlukla soyut bir ders olarak goriilse de hayatimizin her alaninda
karsimiza ¢ikan veya c¢ikmasi muhtemel bir disiplindir. Bu nedenle, gercek hayattan
ayristirllmig bir ders olarak nitelendirilemez. Gergek hayatla iliskilendirme, matematigin
icinde giinliik hayattan 6rnekler verilmesidir. Bunun yani sira, ger¢cek hayatta goriilebilecek
her tiirli olay veya durumlarin matematiksel ifade edilmesi de ger¢ek hayatla
iligkilendirme olarak tanimlanmistir (Hau, 1993). Bu ifadeye ek olarak sadece gergek
hayattan 6rnek olmasi degil ayn1 zamanda hayal edilen ger¢eklesme ihtimali olan gergek
hayat durumlarinin da bu kapsama girdigi sdylenmektedir (Bingdlbali ve Coskun, 2016).
Matematik 6gretiminde kazanimlar ile gercek hayatin iliskilendirilmesi oldukga biiytik
Ooneme sahiptir.

Pepin ve Haggarty (2007) matematikte gercek hayatla iliskilendirme yapilmasinin
oneminden bahsederken Singletary (2012) bu tiir iliskilendirmelerin yapilmasi sonucunda

matematikle gercek hayat arasinda baglanti kurulmasinin faydasindan bahsetmektedir.

Ogretim programlarinda derslerde, gercek hayatla iliskilendirmenin yapilmasi
gerektigi sik stk vurgulanmaktadir (MEB, 2013; MEB, 2018). MEB (2013) o6gretim
programinda Ogrencilerden beklenen hedeflerden birisi gergek hayatla matematigi
iliskilendirebilmesidir. MEB (2018) 6gretim programinda matematigin 6zel amaglarinda
insan ve nesneler arasinda iliskilendirmenin anlamli olacagindan bahsederken birgok

kazanimda ger¢ek hayatla iliskilendirme yapilmasi 6nerilmektedir.

Ulkemizde oldugu gibi birgok iilkenin egitim anlayisinda gercek hayatla

iliskilendirme yapmanin éneminden bahsedilmekte ve bu yonde ¢alismalar yer almaktadir.

Bu caligmalarin basinda Ogrencilerin gercek yasamda karsilastiklart durumlar

matematiksel ¢oziimlemelerini yaptiklar1 Gergekci Matematik Egitimi (GME) gelmektedir.
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GME’de ogrenciler kendi yasamlarinda karsilastiklart problemlere ¢6ziim bularak hem
matematige karst olumlu tutum sergilemekte hem de daha anlamli 6grenme
gerceklestirmektedir (Uca ve Saragaloglu, 2017). Bu da Ozgeldi ve Osmanoglu’nun (2017)
kavramlarin 6gretiminde gercek hayatla iliskilendirme yapilmasinin 6grenmede daha etkili
oldugu tezini dogru kilmaktadir. Beswick (2011) matematikte gercek hayata iliskin
ornekler kullanarak Ogretim yapmanin su 5 yararindan bahsetmektedir. Bunlar,
Ogrencilerin toplumsal anlayisini gelistirmek, toplumun ekonomik ihtiyaglarini karsilamak,
Ogrencilerin matematiksel performansini artirmak, Ogrencilerin matematige karsi olan
olumlu tutumlarin1 artirmak ve Ogrencilerin matematigin dogasina olan takdirlerini

artirmaktir.

Gergek hayatla iligkilendirme {izerinde yapilan ¢alismalar incelendiginde arastirma
evreninin 6grenci, 6gretmen ve 6gretmen adaylar1 yogunluklu oldugu goriilmektedir. (Ece,
2021). Bu ¢alismalarda 6rnegin 6gretmen adaylarinin; iliskilendirmeyi nasil kurduklarina
yonelik inceleme (Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017), matematiksel kavramlari giinliik yasam
baglamlarinda iliskilendirme seviyeleri (Akkus, 2008), matematiksel modelleme ile islenen
fizik derslerinin glinliik hayatla iligkilendirmelerine etkisi (Takaoglu, 2015), ger¢ek yasam
tizerine kurulu 6gretim sonucunda matematigi gergek hayatla iliskilendirebilme diizeyine
etkisi (Ozturan Sagirh, ve dig, 2016), etkinlik tasarlarken gercek yasamla
iliskilendirebilme becerileri (Ozgen ve Cemberci, 2021), matematiksel iliskilendirmeye
yonelik goriisleri (Yorulmaz ve Cokgaligkan, 2017), matematik okuryazarligina yonelik
goriiglerinin  incelenmesi (Ozgen ve Kutluca 2013), matematigi gercek hayatla
iliskilendirme konusundaki diisiincelerinin etkinliklere yansimasi (Koyunkaya, ve dig.,
2017), gercek hayatla iligkilendirilmis etkinlik hazirlama siire¢lerinin incelenmesi (Kavdir,

2011) konulu ¢aligmalar yapilmistir.

Ogrenciler ve ogretmenler iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde; 9. simf
diizeyindeki 6grenciler ile bilimsel etkinlik yapilmasinin sonucunda &grencilerin gergek
hayatla iligki kurabilme diizeyine etkisi (Ertas ve dig., 2011), lise 6grencilerinin gergek
hayat ile matematik arasindaki iliskiye olan algilart (Baki ve dig., 2009), 6. sinif
diizeyindeki 6grencilere matematiksel modelleme ile cebir 6gretiminin matematigi giinliik
hayatla iligkilendirmelerine etkisi (Sandalci, 2013), iki besinci sinif 6gretmeninin fen ve
matematik dersinde ger¢ek diinya durumlarindan yararlanmalar1 (Yanik ve Serin, 2016),
Ogrencilerin matematigi gercek hayatla kullanabilme durumlarinin modelleme ile

yorumlanmasi1 (Mumcu ve Baki, 2017), ilkdgretim Ogrencilerinin matematigin gercek
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hayat iligkisine yonelik metaforik algilar1 (Ersoy ve Aydin, 2017), yiizdelerin 6gretiminde
model kullanmanin gergek hayatla iliskilendirmelerine etkisi (Kurtulug-Kayan, 2019),
ilkokul G6grencilerinin matematigi gercek hayatla iliskilendirme becerilerinin ¢ocuk

edebiyat1 eserleri baglaminda incelenmesi (Ozer, 2022) konulu ¢alismalar yapilmistir.

Bunlara ek olarak ders kitaplarindaki etkinliklerin ger¢ek hayatla iliskilendirme
becerisi agisindan incelemesi (Ozdiner, 2021) konulu calismaya yer verilmistir. Goriildiigii
tizere ders kitaplarindaki igeriklerin ger¢ek hayatla iligkilendirme iizerine inceleme

calismasi ¢ok azdir.

Gergek hayatla iliskilendirme tiirtinti, Bingdlbali ve Coskun (2016) kavramin bir
baglam icinde ele alinmas1 ve gergek hayattan s6zel 6rnek verilmesi olarak iki alt basliga
ayirmis ve Dilegelen (2018) gergek hayattan nesne kullanilmasi olarak iicilincii bir alt
baslik da olmasi gerektigini ifade etmistir. Bu {i¢ alt baslik, ¢alismamizda gergek hayatla

iliskilendirme tiiriiniin gostergeleri olarak ele alinmistir.

2.1.1.1.1. Kavramin bir baglam icinde ele alinmast

Tiirk Dil Kurumuna gore baglam kelimesi, herhangi bir olguda olaylar, durumlar,
iligkiler orgiisii veya baglantist olarak tanimlanmaktadir. Baglam, gergek hayatin i¢indeki
olgu, olay, durum ve iligkiler Orgiisii se¢ilerek matematigin kavramlarinin bu baglam
icinde Ogrenilmesi kavramin bir baglam iginde ele alinmasi olarak tanimlanir (Yanik,
2017). Bingolbali ve Coskun (2016) kavramin bir baglam i¢inde ele alinmasini,
matematiksel kavram ile gercek diinyada karsilasilan ya da karsilasilabilecek bir durum
arasinda iligski kurmak olarak tanimlamaktadir.

En kiigiik ortak kat kavrami ile gercek hayatta karsilasiimasi muhtemel olan
problemin iliskilendirilmesine 6rnek olarak, “Lucy, her biri 25 sent olan ¢ikolatalardan
satarak, her biri 60 sent olan dondurmalardan almaya yetecek kadar para kazandi. Buna
gore kazandigi tiim parayla birka¢ dondurma alan Lucy en az kag ¢ikolata satmasi
gerekir?” (Hau, 1993) veya kesirlerde toplama islemi ile gergek hayatta karsilagilmasi
muhtemel olan problemin iligskilendirilmesine ornek olarak, “Bir pizzanin doértte birini
gosterdikten sonra, bu kadar pizzay yiyip ardindan baska bir pizzamin (ayni boyuttaki)

ticte birini yersem, toplamda ne kadar pizza yerim?” (Li, 2020) verilebilir.

Bu gostergeyi diyagramlarda daha kolay goOsterebilmek amaciyla tema adi altinda

kodlanacaktir.



19

Kavramin bir baglam i¢inde ele alinmasi gostergesi ile bulunan igerik ornegi asagidaki gibi

verilebilir:

# Ornek

Bir radyo programinda arayan ilk 50 Kigi icinde her 3. kisiye kupa, her 8. kisiye gémlek hediye
edilmektedir. Arayan kacinc kisilerin kupa, kaginci kisilerin gémlek kazandigini bulalim. iki hediyeyi
birden kazanan olup olmadigini belirleyelim.

¢ Goziim
Kupa kazananlar; 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48. arayan kisilerdir.
Gomlek kazananlar; 8, 16, 24, 32, 40, 48. arayan kisilerdir.

3 ve 8 sayilarinin ortak katlar 24 ve 48 oldugundan 24 ve 48. sirada arayan kisiler hem kupa hem
de gébmlek kazanmiglardir.

Sekil 2. 1. 6A kitabindan alinmis kavramin bir baglam i¢inde ele alinmas1 gostergesi drnegi
(Engiiri Yaynlari, 2021, 6. sinif, 5.44)

Sekil 2.1.’deki oOrnekte ortak katlar kavrami radyo programini arayan Kkisiler
tizerinden Orneklendirilmistir. Ortak katlar kavrami bir baglam iginde ele alinmistir.
Kavrami bir baglam i¢inde ele alma gostergesi yardimi ile bulunan bu igerikte gercek

hayatla iligkilendirme yapilmistir.

2.1.1.1.2. Gergek hayattan sozel ornek olarak ifade edilmesi

Bu alt baghikta yapilan iliskilendirme, matematigin giinliik hayat ile iligkisinin
sadece sozel olarak belirtilmesidir (Bingdlbali ve Coskun, 2016). Bu alt baslikta gercek
hayattan bir nesne kullanilarak ogretim gergeklestirilmez. Matematiksel kavram
ogretildikten sonra o kavramin pekistirmek i¢in sadece sézel olarak drnek verilir. Ornegin
geometrik kavramlar matematiksel olarak oOgretildikten sonra giinliik hayatta, sinifta,
okulda veya dogada bulunan bir yapinin o geometrik kavrama benzediginin sadece sozel
olarak belirtilmesi veya 6rnek gosterilmesi bu alt basliga iliskin 6rnek olarak verilebilir.

Silindir kavramini Ggrettikten sonra kola kutusu, aga¢ govdesi gibi yapilarin
silindire benzedigini sozel olarak belirtmek bu kategoriye Ornek olarak gosterilebilir

(Ozpimar, 2012).

Gergek hayattan sozel olarak ifade edilmesi gostergesi ile bulunan igerik 6rnegi asagidaki

gibi verilebilir:
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DUSUNELIM

Turk-Islam geleneginde uggen, paralelkenar, altigen

N
gibi gokgenler motif olarak mimari, ¢ini, oyma, dokumacilik
I N gibi sanatsal alanlarda siklikla kullaniimaktadir.
} Sanatkarlarin bu eserleri olusturmasi igin ince mate-
4 matiksel hesaplamalar yapmalar gerekir. Ornegin yanda ve-
c <& rilen deseni ahgap oymaciliginda kullanmamiz gerektiginde

r ’ ucgen seklindeki motiflerin ylzey alanlarini bilmemiz 6nem-
V.

lidir.
’ Peki, yanda verilen motifteki tggenlerin alanlarini nasil he-
v

saplayabiliriz?

Sekil 2. 2. 6C kitabindan alinmig gercek hayattan sozel olarak ifade edilmesi gostergesi
ornegi (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, 5.277)

Sekil 2.2.’deki 6rnekte tiggen, paralelkenar, altigen gibi cokgenlerin ¢esitli sanatsal
alanlarda kullanildigin1 ifade ederek geometrik sekilleri ger¢ek hayatta kullanildigindan
sozel olarak bahsetmektedir. Ger¢ek hayattan sozel olarak ifade edilmesi gostergesi

yardimi ile bulunan bu icerikte gercek hayatla iligkilendirme yapismuistir.

2.1.1.1.3. Gergek hayattan nesne kullanimi

Bu alt basligi Dilegelen (2018) matematikteki bir kavram veya ifadenin
ogretiminde daha anlamli bir 6grenmenin gerceklesebilmesi igin gercek hayatta bulunan
bir nesnenin kullanilmas1 olarak tanimlamistir. Gergek hayattan sézel 6rnek verilmesi alt
basliginda nesne kullanilmadan sadece sozel olarak 6rnek belirtilmekte iken bu alt baslikta
kavramin 6gretilmesi veya pekistirilmesi i¢in nesnenin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu alt
baslik, somut materyal kullanilarak yapilan 6gretim olarak da tanimlanabilir. Durmus ve
Karakirik (2006) derslerde materyal kullanilmasi sonucunda soyut olan matematiksel
kavramlarin somutlastirilarak matematik disiplini ile ger¢ek hayat arasinda iliski
kuruldugunu ifade etmektedir. Ayrica materyal yardimiyla matematiksel kavramlari
kesfettigi icin Ogrenmeyi kolaylagtirarak kalici 6grenme gercgeklestirmektedir (Yazlik,
2018). MEB, 2005 yilindan itibaren 6gretim programlarinda somut materyal kullaniminin
onemine deginmektedir. Kesirlerin 6greniminin daha anlamli olabilmesi i¢in kesir kart1 ile
Ogretimin gergeklesmesi bu alt basliga 6rnek olarak verilebilir.
Bu gostergeyi diyagramlarda daha kolay gosterebilmek amaciyla nesne adi altinda

kodlanacaktir.

Gergek hayattan nesne kullanimi gostergesi ile bulunan igerik Ornegi asagidaki gibi

verilebilir:
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: Ara¢ Gereg¢: sayma pullan
: o Beser adet @ sayma pulunu yandaki gibi Gger sira halinde dizelim.

: o Her bir siradaki sayma pullarinin dederleri toplamini yazalim.

* = Sayma pullarinin toplam degerini toplama islemi yaparak bulunuz.

: = Ayni sonucu carpma islemi yaparak kisa yoldan nasil bulurdunuz? Tartisiniz.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Sekil 2. 3. 7A kitabindan alinmis gercek hayattan nesne kullanimi gostergesi Ornegi
(Berkay Yayincilik, 2018, 7. smnif, 5.18)

Sekil 2.3.teki ornekte tam sayilarda carpma islemi sayma pullari yardimi ile
kavratilmaya c¢alisilmistir. Gergek hayattan nesne kullanimi gostergesi ile bulunan bu

icerikte gercek hayatla iliskilendirme yapilmistir.

2.1.1.2. Farkh disiplinlerle iliskilendirme

Disiplin kavrami, Tirk Dil Kurumuna gére 6gretim konusu olmus ve olabilecek
bilgiler biitlinli veya bilim dali olarak tanimlanmistir. Disipliner dgretim belirli bir konu
alaninin etrafinda yapilan 6gretim olarak tanimlanirken disipliner arasi 6gretim ise konu
alanlarinin belirli kavramlari anlamin yitirmeden bir araya getirmek olarak tanimlanabilir
(Y1ildirim, 1996).

Disipliner 6gretimde ders konularimin birbirinden bagimsiz olarak islenmesi
dgrencinin motivasyonunu diisiirmektedir. (Ozgelik ve Semerci, 2016). Ogrencilerin
matematik dersinde motivasyonlarinin yiiksek olmasi igin diger derslerle iliskilendirilerek
islenmesi gerekmektedir. Matematik ile diger disiplinlerin iliskilendirilmesiyle daha
anlamli 6grenmelerin ortaya ¢ikacagindan bahsedilmektedir (Furner ve Kumar, 2007,
Ozgen, 2016). Disiplinler aras1 dgretim ile dgrenciler ok yonlii diisiinme yetenegine sahip
olur ve farkli disiplinlerdeki bilgileri ayn1 ama¢ dogrultusunda birlestirerek kullanirlar
(Y1ldirim, 1996). Matematik disiplininin kendine has bir dili olsa bile hemen hemen her
disiplinle iligki halindedir. Matematik disiplini, diger bir¢ok disiplinle ortak yanlara sahip
zengin bir bilim dalidir (Ozgen, 2019).

MEB (2022) ders kitabindaki igeriklerin disiplinler aras1 boyutta iliskilendirilebilir
bir yapida olmasi1 gerektigimi belirtmistir. Ogrencilerden matematiksel kavramlar1 farkli

disiplinlerde aktif bir sekilde kullanmalar1 beklenmektedir (MEB, 2013; MEB, 2018).

Alan yazinda, farkli disiplinle iligskilendirme ¢alismalar1 incelendiginde 6rneklemin

Ogrenci, 0gretmen ve program olarak secildigi goriilmektedir. Calismalar incelendiginde
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matematik derslerinin disiplinler arasi boyutta islenmesinin Ggrenci basarisina etkisi
(Coskun ve Altun, 2012), 7. sinif matematik 6gretmen kilavuz kitabinin matematik ile fen
bilimleri iligkisi a¢isindan incelenmesi (Yeniterzi ve Isiksal-Bostan, 2015), Ogretmen
adaylarinin fizik dersinde matematiksel modelleme kullannminin farkli disiplinle
iliskilendirmelerine etkisi (Takaoglu, 2015), disipliner aras1 yaklasim tiizerine yapilmis
tezlerin analizi (Turna ve Bolat, 2015), 6gretmenlerin disiplinler arasi yaklasima olan bakis
acilarimin incelenmesi (Karakus ve Tiirkkan, 2017), Ogretmen adaylarimin farkl
disiplinlerle iliskili matematik dersi olusturma becerileri (Ozgen, 2017), &gretmen
adaylarinin matematiksel iliskilendirmeye olan goriisleri (Yorulmaz ve Cokcaliskan,
2017), STEM egitiminde disiplinler aras1t matematiksel modelleme etkinlikleri (Giider ve
Giirbiiz, 2018), biyoloji, teknoloji, mithendislik ve matematik egitiminde disiplinler arasi
bir yaklasim (Osman ve dig., 2013), disiplinler arasi miifredat, tasarim ve uygulama
(Jacobs, 1989), Kore'de birlesik yapidaki matematik ve fen Ogretiminin tasarimi ve
uygulanmasi (Kim ve Cho, 2015), 8. smif &grencilerinin performans ve projelerde
disiplinler arasi yaklagimi kullaniminin etkisi (Yolcu, 2013), 9. smif diizeyindeki
Ogrencilerine hareket problemleri konusunun disiplinler arast yaklasim ile 6gretimi (Kilig,
2018), miizik ile matematik 6gretimi (Kocabas, 2022), matematigin, matematik digindaki
derslerle iliskilendirilmesine yonelik 6gretmen goriisleri (Atilgan, 2022) konulu ¢aligmalar

yapilmugtir.

Gorildigi tizere ders kitaplarinin sadece farkli disiplinlerle iligskilendirme tiirli esas

alinarak incelenmesine yonelik alan yazinda yapilan bir ¢aligma yoktur.

Bingo6lbali ve Coskun (2016), farkli disiplinlerle iligkilendirmeyi, kavramin farkl
bir disiplin baglami i¢inde ele alinmasi ve farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sozel
orneklerle ifade edilmesi alt bagliklar1 altinda incelemistir. Bu iki alt baslik, calismamizda

farkl disiplinlerle iliskilendirme tiiriiniin gostergeleri olarak ele alinmistir.

2.1.1.2.1. Kavramin farkl bir disiplin baglami icerisinde ele alinmasi

Matematige ait olan baz1 kavramlar matematigin disindaki disiplinlerden segilen bir
baglam lizerinden anlatilarak 6gretim gergeklestiriliyorsa ya da baska disiplinlerden bir
baglam igerisinde karsilasilan probleme matematigin kavramlar1 kullanilarak bir ¢6ziim
getirilebiliyorsa bu iligkilendirmeye kavramin farkli bir disiplin baglami i¢inde ele alinmasi

ad1 verilir.
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Oran kavraminin fen bilimleri dersindeki hiz kavramindan yola ¢ikarak anlatilmasi
(Dilegelen, 2018) veya matematikte paralel kavraminin 6gretiminde cografyadaki paralel
kavramindan yararlanilmasi, sosyal bilgiler dersinden Tiirkiye’nin konumunu enlem
boylam hesabi yaptiktan sonra buna benzer olarak koordinat hesabi yapilmasi (Coskun,

2013) bu alt basliga 6rnek olarak gosterilebilir.
Kavramin farkli bir disiplin baglami igerisinde ele alinmasi gostergesi ile bulunan igerik
Ornegi agagidaki gibi verilebilir:

Blr aracin belll bir yolu hangl hizla kag saatte alacagina dalr tablo asadida verllmistir.
Tablo: Hz Zaman liiskisi

Hiz (km/sa.) X 60 40 30 20

Zaman (sa.) 5 10 y 20 30

a) Tablodakl x ve y dederlerinl bulalim.
b) Tablodan, Yol = Hiz - Zaman esltligl yardimiyla alinan mesafelerl bulup yorumilayalm.

&L coziim:

a) b)
B0 km/sa. hiz lle «— 10 saatte alirsa B0 km/sa. hiz lle«— 10 saatte alirsa
X km/sa. hiz lle «— 5 saatte alr. 40 kmv'sa. hiz lle =— v saatte alr.
T.C.

To. 10-60=5-x y-40=10-860

10-60  5-x y-40 _10-60

-5 =5 A0 T 40

x = 120km/sa. y=15 sa.

Sekil 2. 4. 7B kitabindan alinmis kavramin farkli bir disiplin baglami icerisinde ele
alinmasi gostergesi 6rnegi (MEB Yayinlari, 2018, 7. sinif, s.163)

Sekil 2.4.’teki 6rnekte fen bilimleri dersine ait hiz kavrami bir baglam igerisinde
verilmistir. Hiz kavrami yardimi ile matematik dersine ait olan orantt kavrami
kavratilmaya c¢alisilmistir. Farkli bir disiplin baglami icerisinde ele alinmasi gostergesi

yardimi ile bulunan bu igerikte farkl disiplinlerle iligkilendirme yapilmistir.

2.1.1.2.2. Farkl disiplinlerle iligkilendirmenin sozel orneklerle ifade edilmesi
Matematikte bir kavram veya ifadenin farkli bir disiplinlere ait bir olgu ve nesne ile

sadece sozel olarak iligkilendirilerek tanimlanmasi ya da anlaminin zenginlestirilmesine

farkli disiplinlerle iliskilendirmenin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi adi verilir (Bingdlbali,

Coskun, 2016). Tam sayilar konusu iglenirken negatif tam sayilarin 6gretiminde kullanilan
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fen bilimleri dersine 6zgili olan sicaklik, termometre kavramlarinin sézel olarak ifade
edilmesiyle 6gretimin gergeklestirilmesi bu alt basliga 6rnek olarak gosterilebilir (Sicak,
2022). Bunlara ek olarak iislii sayilarin 6gretiminde fen bilimleri dersine 6zgii olan
mikroskop ve bakteri kavramlari iizerinden s6zel olarak ifade edilmesi ile gergeklestirilen
Ogretim de bu alt baglikta degerlendirilmektedir. Bu alt basliktaki iligkilendirmeler ders
kitaplarinda genellikle konu girislerinde s6zel olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sozel 6rneklerle ifade edilmesi gostergesi ile

bulunan icerik 6rnegi asagidaki gibi verilebilir:
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Harita ve planda belirtil-
mig olan herhangi iki nokta
arasindaki uzunlugun, bu
noktalar arasindaki gergek
uzunluga oranina “olgek”
denir.

Sekil 2. 5. 7B kitabindan alinmis farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sézel 6rneklerle ifade
edilmesi gostergesi 6rnegi (MEB Yayinlari, 2018, 7. sinif, 5.147)

Sekil 2.5.°teki Ornekte sosyal bilimler dersine ait Olgek kavrami matematik
dersindeki oran kavrami kullanilarak sadece sozel olarak ifade edilmistir. Farkli
disiplinlerle iligkilendirmenin s6zel Orneklerle ifade edilmesi gostergesi yardimi ile
bulunan icerik drneginde farkli disiplinlerle iligskilendirme yapilmistir.

2.1.1.3. Kavramin farkh gosterimleri arasinda iliskilendirme

Gosterim kelimesi NCTM (2000) tarafindan matematiksel bir kavramin apagik bir
sekilde ortaya konmasi olarak tanimlanmigtir. Farkli gdsterim ise bir kavramin farkli bir
sekilde/yapida ortaya konarak ayni sonuca ulasilmasidir. Ulusal ve uluslararasi literatiir
incelendiginde farkli gosterim ifadesi genellikle temsil, temsil bigimleri, farkli temsil
bigcimleri veya ¢oklu temsil olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme ise matematikte bir kavramin
farkli bir temsillerle ifade edilmesine denir ve kavramin en az iki farkli temsili olmalidir

(Bingolbali ve Coskun, 2016). Bu iliskilendirme ayni kavramin farkli temsillerini igeren
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matematiksel iligkiyi tanimlamada kullanir (Li, 2020). Matematiksel kavrami temsil etmek
icin diyagramlar, semboller veya nesneler kullanilmasi ile iligskilendirme yapilabilir (Hau,
1993). MEB (2013) 6gretim programindaki genel amaglarda 6grencilerin, matematikteki
bir kavramin farkli temsilleri ile ifade edebileceginden bahsederken ilgili programda
Ogrencilerin, kavramlarin farkli temsilleri arasinda iliski kurup bu temsiller arasinda
dontistiirmeleri yapmalar1 gerektigi belirtilmistir. Coklu temsillerin matematik egitimindeki
onemine vurgu yapan NCTM (2000), 6grencilerin c¢oklu temsilleri etkin bir sekilde
kullanilmast  gerektigini ifade etmektedir. Bir¢ok arastirmacit temsil bigimlerini
kullanmanin 6nemini vurgulamaktadir (Alkhateeb 2019; Even, 1998; Duval, 1999; Kaya,
2015). Matematik egitiminde farkli temsil bi¢imlerini kullanmak 6grencide matematiksel

kavramlar1 derinlestirmesine ve daha anlamli 6grenmesine olanak tanimaktadir (Incikaba,

2017).

MEB (2022) ders kitaplarinin niteliginin iyi olmasi igin sozel ifadeleri
destekleyecek tablo, sema, grafik, kavram haritasi, fotograf vb. seylere yer verilmesi

gerektiginden sz etmektedir.

Uluslararas1 alan yazinda, matematiksel kavramlarin temsil bigimlerinin farklh
olmast bu iligskilendirme i¢in farkli siniflandirma alt tiirlerinin olugsmasina yol agmuistir.
Matematiksel kavramlarin temsil bicimleri, i¢sel ve digsal olmak iizere iki ayr1 sinifa
ayrilmistir (Kaya, 2015). Lesh, Post ve Behr (1987) ise temsilleri, konusma dili, ger¢ek
hayat durumlari, duragan resimler somut nesneler ve yazili semboller olmak iizere 5’e
ayirmistir (akt. Kilig, 2009). Li (2020) temsilleri, yazili semboller, sozel ifade, sekil veya
diyagram, tablo, grafik ve formiiller olmak ilizere 6’ya ayirmustir. Matematiksel bir
kavramin farkli gosterimleri, s6zel aciklama, baglam, semboller, tablo ve grafik seklinde
ifade edilebilir(Van de Walle, Karl ve Bay-Williams, 2013, s.280). Bingolbali ve Coskun
(2016) temsil tiirlerini 8’e ayirmistir. Bunlar, sozel ifade, somut cisim, resim veya
diyagram, yazili sembol, tablo, grafik, denklem ve sekildir. Dilegelen (2018) yapmis
oldugu caligmasinda temsil tiirlerini 7’ye ayirmistir. Bunlar, sembolik ifade, model

olusturma, somut materyal kullanma, cebirsel ifade, sozel ifade, tablo ve grafiktir.

Alan yazin incelendiginde kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme
caligmalar1 ¢ogunlukla farkli temsil veya ¢oklu temsil adi ile yapildigi goriilmektedir.
Ornegin farkli siniflardaki 6grencilerin rasyonel sayilar konusunu farkli temsil bigimleri ile

gosterebilmesi (Glirbliz ve Birgin, 2008), fonksiyon kavraminin farkli temsillerinin
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olusturdugu kavram goriintiileri (Akkog, 2006), 0gretmen adaylarinin c¢oklu temsilleri
kullanma becerilerinin analizi (Celik ve Saglam-Arslan, 2012), &grencilerinin farkl
temsiller arasindaki gegisleri yapabilme becerileri (Glirbiiz ve Sahin, 2015), matematiksel
modelleme etkinlikleri ile islenen dersler iizerine yapilan 6gretmen goriisleri (Urhan ve
Dost, 2016), Ogrencilerin dogrusal iliski konusunu farkli temsil bigimleri ile islenmesine
bagli olarak anlama diizeyleri (Yildirrm ve Albayrak, 2016), matematikte birden fazla
temsil kullanilmasinin sebepleri (Dreher ve dig., 2016), 6grencilerin farkli temsilleri
kullanarak genelleme yapabilme becerileri (Yesildere ve dig., 2017), ders kitaplar1 tizerine
yapilmis olan ¢oklu temsillerin incelemesi (Incikabi, 2017), uzaktan egitim siirecinde sinif
Ogretmenlerinin matematik derslerinde c¢oklu temsil kullanimina iligkin gorisleri
(Kirtenoglu, 2022), Tiirkiye’de matematik egitiminde ¢oklu temsiller ile ilgili yapilan
calismalarin incelenmesi (Tirer ve Giinhan, 2022) konulu ¢aligmalar yapildig

gorilmiustir.

Goriildigii  tizere ders kitaplarimin  kavramin farkli  gOsterimleri arasinda
iligkilendirme tiirii esas alinarak incelenmesine yonelik alan yazinda yapilan bir ¢aligma

yoktur.

Bingodlbali ve Coskun (2016) ve Dilegelen (2018) calismalarinda veri kaynag:
olarak kullanilan ders kitaplar1 incelenmis olup yaptigimiz bu ¢alismaya uygun olan temsil

tiirleri su sekilde revize edilmistir:

Sozel ifade, verilen sozel bir ifadenin diger matematiksel ifadelerle ilisgki
kurulmasidir.

Tablo, getele, ikili siklik tablosu vb. tablolarin diger matematiksel ifadelerle iliski
kurulmasidir.

Grafik, daire grafigi, koordinat eksenleri grafigi, siitun grafigi, ¢izgi grafigi vb.
grafiklerin diger matematiksel ifadelerle iliski kurulmasidir.

Sembolik ifade, cebirsel ifadeler, denklemler, kesir gosterimi, tissel gosterim, tslii
sayilarin yan yana ¢arpimi seklinde gosterim vb. gosterim bigimlerinin diger matematiksel
ifadelerle iliski kurulmasidir.

Somut cisim, Kkesir kartlari, kalem, kagit, pasta, pizza vb. somut cisimlerin
matematiksel ifadelerle iliski kurulmasidir.

Model, alan modeli, bélge modeli, sayr dogrusu modeli, kiime modeli vb.

modellerin diger matematiksel ifadelerle iligki kurulmasidir.
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Bu temsil tiirleri, ¢alismamizda kavramin farkli gdsterimleri arasinda iliskilendirme

tiirliinlin gostergeleri olarak ele alinmistir.

Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme 6rnegi asagida verilmistir:

40

35

30

Birlikte Yapalm3

Grafik: Bir Okulun Subelere Gére Ogrenci Sayilan
Ogrenci Sayilar

A subesine karsilik gelen merkez acinin dl¢list
25-3=75%olur.

B subesine karsilik gelen merkez acinin dlgiis
35-3=105" olur.

C subesine karsilik gelen merkez aginin dlgiisi
20-3=60° olur.

D subesine karsilik gelen merkez aginin &lgiisi
40-3=120° olur.

Merkez acilarin dl¢iilerine gore daire grafigini cizelim.
Daire grafigi, bir blitlintin pargalar hakkinda bilgi ver-

digi icin butiin - parca iliskisini kurma agisindan daha

uygun bir grafik taridir.

Yandaki grafikte bir okulun 8. sinifa giden dgrenci sayila-
rinin subelere gore dagilimi verilmistir.

Bu verilere gore daire grafigini gizelim. Grafiklerin bir-
birlerine gore iistiin ve zayif yonlerini agiklayalim.

8. sinif dlizeyindeki subelerdeki toplam &grenci sayilari-
ni hesaplayahm.

8. sinif diizeyinde toplam
25+ 35+ 20 + 40 = 120 égrenci vardir.

Dairesel grafigin merkez agisinin dlclisii 360° oldu-

gundan, 120 &grenci 360° olursa her bir dgrenciye
% = 3° karsilik gelir.

Grafik: Bir Okulun Subelere Gére Ogrenci Sayilan

Sekil 2. 6. 8B kitabindan alinmis kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme

ornegi (MEB Yayinlari, 2018, 8. sinif, s.70)

Sekil 2.6.’daki ornekte siitun grafigi lizerinde verilen verilerin daire grafigi lizerine

aktarilmasi istenmistir. Tablodan bir bagka tablo cesidine aktarma gergeklestirildiginden

tablo-tablo gostergesi yardimi ile bulunan bu igerikte kavramin farkli gosterimleri arasinda

iliskilendirme yapilmistir.

2.1.1.4. Kavramlar arasi iliskilendirme

Matematik disiplini sarmal yapida olan yani, yeni 6grenilen her bir kavram 6nceki

Ogrenmelerin iizerine insa edilen bir disiplindir. Dolayisiyla her bir konu, kavram veya

ifade, oncesi ile iligki halindedir. Kavramlar arasi iligskilendirme, bir matematiksel
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kavramin farkli bir matematiksel kavramla iliskilendirilmesine denir (Li, 2020). Bir
kavramin anlamli 6grenilebilmesi i¢in diger kavramlarla iliskilendirilmeli ve yeni bir
kavram Ogrenilirken onceki Ogrenilen kavramlarla iliskisi kurulmalidir (Bingolbali ve
Coskun, 2016; Ece, 2021).

Ogretim  programlarinda  kavramlar aras1 iliskilendirmenin  6neminden
bahsedilmektedir. MEB (2009) 6gretim programinda matematigin sadece kural, sembol,
sekil ve islemlerden ibaret olmadig1 igerisinde bir anlam biitiinliigiinii saglayan iligkilerden
olustugu ifade edilmektedir. MEB (2013) 6gretim programinin genel amaglar1 arasinda
ogrencilerin matematiksel kavramlar arasinda iliski kurmasi gerektiginden s6z ederken
ogrencilerden kavramlar ve islemler arasinda iliski kurmasmi ve farkli matematiksel
kavramlar arasinda iliski kurmasinin beklendigi belirtilmistir. MEB (2022) ders kitaplar1
hazirlanirken igeriklerin alt O6grenme alanlari, beceriler, kazanimlar ve aciklamalar

cergevesinde iligkilendirilerek diizenlenmesi gerektiginden s6z edilmistir.

Alan yazinda kavramlar arasi iliskilendirme c¢alismalar1 c¢ogunlukla kavram
haritalart olusturma veya hiyerarsik kavram yapisi odakli karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
calismalardan bazilari, matematik 6gretmen adaylarinin kavram haritas1 kullanarak ispata
iliskin goriisleri (Ocal ve Giiler, 2010), 6gretmen adaylarinin ac1 ile ilgili olusturduklari
kavram haritalar1 (Tuluk, 2015), 6gretmen adaylarinin kavram haritas1 ile dortgenleri
anlama diizeyinin incelenmesi (Horzum, 2018), kavram haritasi kullaniminin 6grenci
basarisma etkisi (Uzel, 2003), 6grencilerin dortgenler kavramini hiyerarsik yapida
O0greniminin basariya etkisi (Balgamis ve Ceyhan, 2019), kavram haritalar ile 6grenen
Ogrencilerin ¢okgenler konusundaki basarisina etkisi (Sekerci, 2021) konu bashigina

calismalardir.

Goriildiigi tizere ders kitaplarinin kavramlar arasi iligkilendirme tiirii esas alinarak

incelenmesine yonelik alan yazinda yapilan bir ¢alisma yoktur.

Bu calisma kapsaminda kavramlar arasi iliskilendirme tiirti Dilegelen’in (2018) alt
baslik olarak olusturmus oldugu ‘farkli iki 6grenme alani arasinda iliski kurulmasi’ ve

‘ayn1 0grenme alani arasinda iliski kurulmas1’ olarak 2 gdsterge lizerinden incelenecektir.

2.1.1.41. Farkliiki 6grenme alani arasinda iliski kurulmasi
Matematikte farkli iki 6grenme alani arasinda olan kavram veya ifadeler arasinda
yapilan iligkilendirmedir. Iceriklerdeki iliskilendirmenin bu gostergede

degerlendirilebilmesi i¢in iki farkli 6grenme alani arasinda yer alan kavramlarin arasinda
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iliskilendirme yapilmasi gerekmektedir. Sayilar ve islemler 6grenme alaninin bir kavrami
olan oran, geometri ve 6l¢gme 6grenme alaninda © kavrami i¢in ¢gemberin ¢evre uzunlugu
ile cap uzunluklar1 arasindaki iliskiyi tanimlamada kullanilmasi bu iliskilendirme tiirtine
bir 6rnek olarak verilebilir.

Farkli iki 6grenme alani arasinda iligki kurulmasi gostergesi yardimi ile bulunan
icerik 6rnegi asagidaki gibi verilebilir:

@ Ornek 18 m 12'm

Elif, bahgesini yandaki gibi dikddrtgen seklinde iki parcaya
ayirmistir. Bu bahgenin biyiik alana sahip kismina giil, diger kismi-
na papatya ekecektir. Elif'in bahcesinin alanini bulalim. 21m

& Coziim

1. yol: Bahge dikdoérigen seklinde oldugundan kenar uzunluklarni carparak alanini bulabiliriz.

Kisa kenar uzunlugu: 21 m Bahcgenin alani, 21 - (18 + 12) = 21 - 30 = 630 m? olarak
Uzun kenar uzunlugu: 18 m+ 12 m | bulunur.

2. yol: Gill ve papatya ekilecek kisimlarin alanlarini hesaplayarak topladigimizda bahgenin ala-
nini bulabiliriz.

Gl ekilecek alan: (21 - 18) m? Bahcenin alani, 21 - 18 + 21 - 12 = 378 + 252 = 630 m?
Papatya ekilecek alan: (21 - 12) m? | olarak bulunur.

1 ve 2. ¢bzim yollarini birlikte disiindigiimiizde,
N
21-(18 +12)=21-18 + 21 - 12 = 630 m° olarak buluruz.

Sekil 2. 7. 6A kitabindan alinmis farkli iki 6grenme alami arasinda iliski kurulmasi
gostergesi 6rnegi (Engiirii Yayinlari, 2021, 6.sinif, s. 20)

Sekil 2.7.°deki 6rnekte dagilma 6zelligi dikdortgenin alani iizerinden kavratilmaya
calistlmigtir. Dagilma 6zelligi sayilar ve islemler 6grenme alaninda dikdortgenin alani ise
geometri ve Olgme alaninda bulunmaktadir. Farkli iki 68renme alami arasinda iligki
kurulmas1 gostergesi yardimi ile bulunan bu igerikte kavramlar arasi iliskilendirme
yapilmustir.
2.1.1.4.2. Aymi ogrenme alani arasinda iligki kurulmast

Matematikte ayni 6grenme alami arasinda olan kavram veya ifadeler arasinda
yapilan iliskilendirmedir. Iceriklerdeki iliskilendirmenin bu gostergede
degerlendirilebilmesi i¢in ayni Ogrenme alaninda yer alan kavramlar arasinda
iliskilendirme yapilmasi1 gerekmektedir. Sayilar ve islemler 6grenme alaninda bulunan
kesir kavrami ile ondalik gosterim kavrami 'z rasyonel sayisini ondalik say1 olarak yaziniz

seklinde iliskilendirilmistir.
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Ayn1 6grenme alani arasinda iliski kurulmasi gostergesi yardimi ile bulunan igerik
Ornegi asagidaki gibi verilebilir:

0,03; 1,28 ve —1,124 ondallk gdsterimlerini rasyonel say olarak ifade ediniz.

Cozim
.003:_3 0—1,28:—ﬁ
’ 100 2 adet 0 var. 100=— 2 adet 0 var.
Virgtilden sonra Virgulden sonra
2 basamak var. 2 basamak var.
« 1124 1124

1000=—3 adet 0 var.

Virgtilden sonra
3 basamak var.

Sekil 2. 8. 7A kitabindan alinmis ayni 6grenme alani arasinda iliski kurulmasi gostergesi
ornegi (Berkay Yayncilik, 2018, 7. sinif, S. 46)

Sekil 2.8.’deki Ornekte ondalik gosterimi verilen sayilarin rasyonel sayi olarak
gosterimi istenmektedir. Rasyonel say1 ve ondalik gosterim kavramlarinin ikisi de sayilar
ve islemler Ogrenme alaninda bulunmaktadir. Aymi O6grenme alani arasinda iligki
kurulmas1 gostergesi yardimi ile bulunan bu igerikte kavramlar arasi iliskilendirme

yapilmistir.

2.1.2. Kazamim Temelli iliskilendirme

Bingolbali ve Coskun (2016), matematiksel kavramlar1 gercek hayat baglami ve
farkli disiplinlerden secilen baglami birebir iligkilendirerek iligkilendirmede baglami
kullanmistir. Bu yaklasim ders kitaplarinda ele alinan kazanimin hedefledigi bilgiye
ulagmada kullanilan tiim iligskilendirme tiirlerini ortaya koymada yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle baglamin merkezini kazanimlar olarak secip kazanimin hedefledigi bilgiye
ulagsmada kullanilan iliskilendirme tiirlerinin hem sayis1t hem matematigin i¢inde ve disinda
olmasimi hem de iligskilendirmelerin 6grenme kazanimi ile uyumlulugunu inceleyen yeni
bir siniflama sistemine ihtiyag vardir.

Bu calismada, matematigin icindeki Ogrenme durumunun ders kitab1 icinde
basladig1 ve bittigi sinirlar 6grenme kazaniminin hedefledigi siirlar olarak kabul edildi.
Bu kazanimin hedefledigi bilgiye ulasmada kullanilan iliskilendirme tiirlerinin
matematigin icindeki veya disindaki 6grenme durumlar1 olup olmamasina ve kullanilan

iliskilendirme tiirlerinin sayisina bagli olarak yeni bir siniflandirma tiirii tanimlanmistir. Bu
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alt smiflarin olustururken cebir dersi 6grenme iceriginde yer alan Homomorfizm,
Izomorfizm, Endomorfizm ve Otomorfizm kavramlarindan yararlamlmistir. Bu cebirsel
kavramlar, verilen cebirsel yapilar arasinda 6zel fonksiyonlardir. Homomorfizm ve
Izomorfizm iki farkli cebirsel yapi arasindaki fonksiyonlar1 tanimlamada kullanilirken
endomorfizm ve otomorfizm tanim ve deger kiimelerinde ayni cebirsel yapimin oldugu
fonksiyonlari tanimlamada kullanilir.

Goffman (1974) baglami herhangi bir olayin dogru yorumlanmasini olusturacak
cerceve olarak tanimlamistir (akt. Akin ve Ilhan, 2020). Buradan hareketle kazanimla
uygunluk calismasi boyunca ders kitaplarinda bulunan bir igerigin ilgili kazanimi
Ogretmede, kavratmada veya Ogrenciye kazandirmada tam olarak uygun bir bigimde,
kazanim ile ilgili olmast olarak degerlendirilecektir. Kitaptaki igeriklerin kazanima
uygunlugu incelenirken ilgili kazanimin basladigi ve sonlandigi ders kitab1 6grenme
icerikleri ile sinirlandirma yapilacaktir. Kurulan bu yeni iliskilendirme siniflamasinda ana
merkez, 6grenme kazanimlar olarak kabul edilmistir. Kazanim temelli iliskilendirme, ders
kitaplarindaki karsilasilan iligskilendirmeleri, hem matematigin ic¢inde veya disinda
olmasina gore hem de kazanimlardaki hedeflere ulagsmada kullanilip Bingdlbali ve
Coskun’un (2016) 6nerdigi iliskilendirme sayisinin ¢oklu veya tekli olmasina gore yeniden

siniflandirmaktadir.

Matematik kitaplarinda 6grenme igerigi olusturulurken kullanilan hatirlatma,
tanimlama, uygulama, genisletme, genelleme, farkli durumlar icin uyarlama gibi
etkinliklerin bir ya da birden fazlasinin birbirleriyle iligkilendirilerek olusturulmasina
matematigin i¢indeki baglamsal yap1 denir. Ayni etkinliklerin her birisinin giinliik hayattan
ya da farkli disiplinlerden segilen bir tema igindeki Orgiitlenmis 6grenme durumlar ile
iliskilendirilerek olusturulmasina matematigin disindaki baglamsal yap1 denir. Burada ana
merkez 6grenme kazanimlaridir. Matematigin i¢indeki baglamsal yapilar miifredatta yer
alan 6grenme kazanimlarinin simif diizeyi, 6grenme alanlari, liniteler ve temalara gére 6n

sart olus iligkisine gore yapilmis siralamasi ile uyum igerisindedir.

Matematigin igindeki baglamsal yapilarla matematigin disindaki baglamsal yapilar
arasinda gergek hayatla veya farkli bir disiplinle iliskilendirme yapilabilirken, matematigin
icindeki iki ayn1 baglamsal yap1 arasinda kavramlar aras1 veya kavramin farkli gosterimleri
arasinda iliskilendirmeler yapilabilmektedir. Boylece yeni smiflandirma kategorilerini

tanmimlanabilir. Homomorfik iliskilendirme ile izomorfik iliskilendirme, matematigin
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icindeki baglamsal yapilarla matematigin disindaki baglamsal yapilar arasinda yeni bir
iliskilendirme kategorisi tamimlarken, endomorfik iligkilendirme ile otomorfik
iliskilendirme, matematigin kendi icindeki iki baglamsal yap1 arasindaki iligskilendirme
kategorisini tanimlamaktadir. Bunun yani sira, bu yeni iliskilendirme kategorilerini kendi
tanimlandiklar1 baglamsal yapilarda saglamayan farkli bir iliskilendirme kategorisi olarak
kazanim dis1 iligskilendirmeyi tanimlayabiliriz. Kazanim dis1 iliskilendirme ele alinan
O0grenme kazanimi ya da matematiksel 6grenme durumu ile ayn1 amaci gergeklestirmede
uyumlu olmayan 6grenme Ogelerinin iliskilendirilmesine denir. Bu kavramlarin tanimlari

ve bu kavramlarla ilgili 6rnek durumlar asagidaki gibi verilebilir.

2.1.2.1. Homomorfik iliskilendirme

Iki farkli baglamsal yapmin dgrenme elemanlar1 arasinda kendi yapilari icindeki
baglamsal yap1 korunarak yapilan iliskilendirmeye homomorfik iliskilendirme denir. Iliski
kurulan yapinin 6grenme elemani tek, iliskilendirilecek yapinin 6grenme elemani c¢ok
kabul edilerek bu iliskilendirme tiirii sinirlandirilmistir. Homomorfik iligskilendirme Cebir
dersi Ogrenme igeriginin bir kavrami olan homomorfizm kavrami yardimiyla elde
edilmistir. Homomorfizm kavraminin tanimi asagidaki gibi verilebilir (Arikan ve
Hacioglu, 2015):

(G,.) ve (G',Q) iki cebirsel yap1 (grup) olmak lizere f: G — G’ bir fonksiyon olsun.

va,b € Gicinf(a.b) = f(a) @ f(b)

oluyorsa f’ye G den (G’)’ye bir homomorfizm denir ve G ile G’ ye homomorfiktir ya da es

yapilidir denir.

G ve G’ gruplar1 birbirinden farkli, tizerindeki islemlerde birbirinden farkli olmasina
ragmen G de tanimli islem elemanlara ne yaptirtyorsa G’ deki elemanlara da G’ deki islem
ayni islevi yaptiriyorsa o zaman f fonksiyonu bir homomorfizmdir. Iki farkli grup
yapisinda elemanlar ve islemler farkli olsa da birbiri ile homomorfizm fonksiyonu ile
eslesen elemanlar arasindaki islemlerin elemanlara yaptirdigi islevin ayn1 olma durumudur.
Bu yoniiyle homomorfizm islem koruyan bir iligskilendirmedir. G deki eleman sayisi G’
deki eleman sayisina esit ya da ¢ok olabilir. Calisma boyunca G’ deki yani iliski kurulan

baglamsal yap1 i¢indeki eleman sayisi tek olarak kabul edilecektir.
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Buradaki G ve G' sirasiyla matematik disindaki ve igindeki 6grenme elemanlarini
(G,.) ve (G',Q) sirasiyla matematigin disindaki ve igindeki baglamsal yapilar
homomorfik iligkilendirme bu baglamsal yapilar arasindaki fonksiyonu tanimlamaktadir.
G’ niin sahip oldugu tek eleman baglamin merkezi olan Ogrenme kazanimini ya da

matematiksel kavrami temsil etmektedir.

Homomorfik iligkilendirmelerde matematik dis1 iliskilendirme tiirleri  bir
iligkilendirmede coklu ya da tekli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bazen bir homomorfik
iligkilendirmede hem gercek hayat hem de farkli disiplinlerden secilen tema ile aym
matematik kavrami ya da Ogrenme kazanimi ile iliskilendirilir. Bazen de aym
iligkilendirme tiirtinden birden ¢ok iligskilendirme yapilarak ayni kavram ya da 6grenme
kazammu ile iliskilendirilir. Homomorfik iliskilendirme ornegi “eslik ve benzerlik”

asagidaki gibi verilebilir:

Seri tiretim, ayni triiniin ayni zamanda birden fazla tiretilmesidir.
Fabrikalar, genelde cok sayida ayni triinii elde edebilmek igin tek
kalip kullanir. Bu tirtinler birbirlerine estir.

Firmalar, triinlerini her insan kullanabilsin diye farkh olciilerde
tiretmektedir. Ornegin tekstil firmalari her insanin beden &lgiileri
farkh oldugundan dolayi sekil olarak benzer ancak ol¢ii olarak bir-
birinden farkli bedende kiyafetler tiretmektedir. Bu triinler olct
olarak birbirine benzerdir.

Gunlik hayatimizda bir ¢cok alanda kullandigimiz haritalar, farkh
olcekler kullanilarak gizilir. Ornegin asagida farkh boyutlardaki Tiir-
kiye haritalari birbirinin benzeridir.

Fotokopi ile biyitilerek veya kigiiltiilerek elde edilen sekillerin
de birbirine benzer oldugunu soyleyebiliriz.

Sekil 2.9. 8B kitabindan alinmig homomorfik iliskilendirme 6rnegi “eslik ve benzerlik”
(MEB, 2018, 8. sinif, 5.168)

Sekil 2.9°daki ornekte, ilk paragrafta “seri iiretim” ile “eslik” kavrami arasinda
iliski kurulmustur Ikinci paragrafta “ayn1 kumastan yapilan farkli beden olgiileri” ile
“benzerlik” kavrami arasinda iliski kurulmustur. Son paragrafta “fotokopi ile biiyiitiilmiis
sekiller” ile “benzerlik” kavrami arasinda iliski kurulmustur. Bu paragraflarda gergek hayat
durumlart ile matematiksel kavramlar arasinda iliski kuruldugu icin ger¢ek hayatla
iliskilendirme yapilmistir (Gergek hayattan sdzel 6rnek verilmesi). Ugiincii paragrafta
farkli Olgekli haritalar ile benzerlik kavrami arasinda iligki kuruldugundan farkli
disiplinlerle iliskilendirme yapilmistir (Farkli disiplinle sozel ornek). iliskilendirmeler

“Eslik ve benzerligi iliskilendirir.” kazanimina uygundur. Yapilan iliskilendirmeler Sekil
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2.10’daki diyagramda goriildigli lizere Ogrenme kazanimina uygun oldugu igin

“homomorfik iligkilendirme” yapilmistir.

[Seri uretim «»eslik) [Farkll beden olgulerinde ayni kumas giysiler «»benzerlik]

ghi\“/ghi

[Eslik ve benzerligi iliskilendirir]

/\

fdi ghi

[Fotokopide buyutulmis sekiller«—»benzerlikj

[Farkll olgekli haritalar«—»benzerlik]

Sekil 2. 10. “Eslik ve benzerlik” 6rnegi diyagrami

Homomorfik Iliskilendirme 6rnegi “termometre” asagidaki gibi verilebilir:

Termometraler, sicakhgr olgcmek icin kullarulan aletlerdir. En ¢ok bilinen ter- o—
mometreler alt taraf hazne gibi olan ve cam bir tlpten meydana gelenlerdir. Ter- ::::
mometralerde kullamlan swilar, degisen sicaklik karsisinda hacim degistirerek n—
yiliksslir veya algalir. 1.:::

Yandaki termometreyi, Uzerindeki saylan inceleyiniz ve farkliiklanm belirle- ':—:
yiniz. Yaz aylannda termometredeki sivinin yliksekligi sizce hangi sayilara ulasir? =

=

Kis aylannda termometradeki sivinin yiksekligi hangi sayilann hizasinda ola-
bilir?

b4

Termometredeki siv hangi yonde hareket ederse havanin daha soguk oldugunu sdylersiniz? Bu
yondeki sayilann degisimini belirtiniz.

Sekil 2.11. 6A kitabindan alinmis homomorfik iliskilendirme 6rnegi “termometre” (Engiirii
Yayinlari, 2021, 6. sinif, 5.58)

Sekil 2.11°deki 6rnekte termometrenin i¢indeki sivinin, havanin durumu ve degisen
sicaklik karsisinda “hacim” degistirdigini ifade ederek farkl disiplinlerle sozel olarak ifade
ettiginden farkli disiplinle iligkilendirme yapilmaktadir Yapilan iligkiler 6grenme
kazanimiyla baglamindan kopuk halde verilmistir. Diger paragrafta termometre iizerindeki
sayilar1 incelememizi, farklar1 belirlememizi, yaz ve kis aylarinda sivimin yliksekliginin
nasil olacagini sormaktadir. Burada termometre s6zel ifade edildiginden farkli disiplinlerle
iliskilendirme yapilmistir. Cilinkii termometrenin {izerindeki sayilar incelenerek say1
dogrusu kavramu ile iligkilendirilecektir. Yapilan bu iliskilendirmeler “Tam sayilar1 tanir
ve say1 dogrusunda gosterir.” kazanimina uygundur. Cilinkii 6grenci termometre iizerindeki

sayilar1 inceleyerek artis azaliglar1 fark edecek ve termometreyi say1 dogrusuna benzeterek
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bununla iligkilendirecektir. Yapilan iligskilendirmeler Sekil 2.12’deki diyagramda

goriildiigii iizere kazanima uygun oldugu i¢in “Homomorfik iligkilendirme” yapilmstir.

[Termometre sicaklik «»hacim){ fdi *[Termometre —sayl doérusu]

4

fdi

S
(Tam sayilari tanir ve say! dogrusunda gbsterir]

fdi *D[Hava sicaklik Hhacim]

Sekil 2. 12. “Termometre” drnegi diyagrami

2.1.2.2. Izomorfik iliskilendirme

Iki farkli baglamsal yapinin dgrenme elemanlari arasinda kendi yapilari icindeki
baglamsal yapilar korunarak yapilan 1:1 ve orten iligkilendirmeye izomorfik iliskilendirme
denir. Bu iliskilendirme tiiriinde iligki kurulan yapinin 6grenme elemani sayisi ile,
iligskilendirilecek yapinin 6grenme elemani sayist aynmi olup her ikisi de tek elemanlidir.
[zomorfik iliskilendirme Cebir dersi dgrenme igeriginin bir kavrami olan izomorfizm
kavrami yardimiyla elde edilmistir. Izomorfizm kavrammin tanim asagidaki gibi
verilebilir (Arikan ve Hacioglu, 2015):

(G,.)ve(G’',®) iki cebirsel yapi(grup) olsun f: G = G’ bir fonksiyonu

Va,b € Giginf(a.b) = f(a) ® f(b)

Sartin1 saglamasinin yani sira 1:1 ve orten oluyorsa f’ye G den (G’)’ye bir izomorfizm denir

ve G ile G’ izomorfiktir denir.

G ve G' ayni sayida elemana sahip birbirinden farkli iki grup olmasma ragmen G
de tanimli islem elemanlara ne yaptiriyorsa G'deki her bir elemanla bir ve yalniz bir kere
fonksiyonu ile eslesen G’ niin elemanlarina da G’ deki islem ayn1 islevi yaptirmaktadir. ki
farkli grup yapisinda elemanlar ve islemler farkli olsa da birbiri ile izomorfizm iliskisi ile
eslesen elemanlar arasindaki islemin elemanlara yaptirdigi islevin ayni olma durumudur.
Bu yoniiyle izomorfizm 1:1 ve orten islem koruyan bir iliskilendirmedir. G'deki eleman

sayis1 G' deki eleman sayisina esittir. Calisma boyunca G ve G’ deki yani iliskilendirilecek
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baglamsal yap1 ile iliski kurulan baglamsal yapi i¢indeki eleman sayisi tek olarak kabul

edilecektir

Buradaki (G,.) ve (G’,Q) nii sirasiyla matematigin disindaki baglamsal yap1 ve
matematigin i¢indeki baglamsal yapi olarak tanimlanirsa bu eleman sayilari ayni ve 1:1
eslenmis bu iki baglamsal yapi arasindaki iligkilendirmeyi de izomorfik iligkilendirme
olarak tanimlayabiliriz. Ayrica izomorfik iliskilendirme eleman sayilar1 ayni ve 1:1

eslenmis iki farkli baglamsal yap1 arasinda baglam koruyan bir doniigtimdyir.

Izomorfik Iliskilendirme ornegi “maddenin erime noktalar’” asagidaki gibi

verilebilir:

& Ornek

Yandaki grafikte alti maddenin erime

Grafik: Maddenin Erime Noktalari
Erime Noktasi (°C)

noktalari gdsterilmistir. Erime noktalarini
gosteren tam sayilari kargilagtiram. 12 +
10 1
@ Goziim 81
Erime noktalarini Z"
A—38 2l
B—6 0 5 c 2 £ Maddeler
C—12 27
4 1+
D— -2 6l
E— -6
F—4

tam sayilanyla ifade edebiliriz. Bu sayilari,

-6 < -2 < 4 < 6 < 8 < 12 seklinde siralayabiliriz.

Sekil 2. 13. 6A kitabindan alinmis izomorfik iligskilendirme 6rnegi “maddenin erime
noktalar” (Engiirii Yayinlari, 2021, 6. sinif, 5.62)

Sekil 2.13’teki ornekte fen bilimleri dersine 6zgii olan “erime noktas1” kavramu ile
matematigin icindeki ‘“tam say1r” kavrami arasinda iliski kurularak farkli disiplinle
iliskilendirme yapilmistir. Yapilan bu iliskilendirme “Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.”
kazanimima uygundur. Clinkii kazanima gore tam sayilar1 karsilastirmasi ve siralamasi
istemektedir. Matematigin disindaki durum ile matematigin icindeki kavram arasinda Sekil
2.14°teki diyagramda goriildiigii tizere kazanima uygun birebir iliski kuruldugundan

“izomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

(Erime noktasi «tam sale fdi »[Tam saylilar karsilastirir ve swalar]

Sekil 2. 14. “Maddenin Erime Noktalar1” 6rnegi diyagrami

Izomorfik iliskilendirme drnegi “piring ve bulgur” asagidaki gibi verilebilir:
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20 kilogramlik piring ve 15 kilogramlik bulgur, paketlere esit kiitlede konulacaktir. Bu is i¢in en az kag pakete ihti-
yag oldugunu bulalim.

20 151 2 Biitiinden esit parcaya gidildigi icin EBOB’u bulalim.

10 15( 2 Paketlerin kiitlesi EBOB(20, 15) = 5'tir.
g lg E?)’ Piring ve bulgurlarin kiitlelerini toplayalim 20 + 15 = 35
11 35 + 5 =7 pakete ihtiyag vardir.

Sekil 2. 15. 8B kitabindan alinmis izomorfik iliskilendirme 6rnegi “piring ve bulgur” (MEB
Yayinlari, 2018, 8. sinif, 5.17)

Sekil 2.15°teki ornekte “EBOB” kavrami bir baglam igerisinde ele alindigi icin
gercek hayatla iliskilendirme yapilmistir (tema-matematik). Yapilan iliskilendirme “iki
dogal saymnin en biiyiik ortak bolenini (EBOB) hesaplar, ilgili problemleri ¢ozer.”
kazanimina uygundur. Sekil 2.16°daki diyagramda goriildiigii iizere kazanima uygun

birebir iligkilendirme yapildigi igin izomorfik iliskilendirme yapilmistir.

1ki dogal sayimn en bitviik ortak bdlenini
(EBOB) hesaplar, ilgili problemleri ¢ozer.

Tema< EBOB kavrami | ohi .;I

|
Sekil 2. 16. “Piring ve bulgur” 6rnegi diyagrami

Izomorfik iliskilendirme 6rnegi “kagidin katlanma sayis1” asagidaki gibi verilebilir:

j:ﬁ,)‘?fﬁi:-.f. DENEYELIM 4 Kag Kere Katlan - A

Arag ve Geregler: dikdortgen bigiminde kagit, kalem.

o)

Kagidinizi ortadan ikiye katlayiniz. Katlama gizgisinin ayirdigi bolge sayisini tabloya yaziniz.

Tablo: Katlama ve Olugan Bolge Sayisi Arasindaki lligki

Katlama Olugan Boige Katlama ve Bolge Sayisi
Sayisi Sayist Arasindaki iligki
1

2
3
4

O Katladiginiz kagid: tekrar ortadan ikiye katlayiniz ve olugan bolge sayisini tabloya yaziniz.
O 3 ve 4. katlamalan da ayni gekilde yaparak tabloyu doldurunuz.

O Olugan bolge sayilan arasinda bir iligki var midir?
O

Birinci katlamada olugan bolge sayisini kendisiyle garparak diger katlamalardaki bolge sayi-
lanini elde edebilir misiniz?

O Katlama sayisi ve olugan bolge sayisi arasindaki iligkiyi tabloya yaziniz.

Sekil 2. 17. 6A kitabindan alinmis izomorfik iligkilendirme 6rnegi “kagidin katlanma
sayis1” (Engiirii Yaynlari, 2021, 6. sinif, 5.12)

Sekil 2.17°deki 6rnekte kagidin katlanma sayisi ile onun olusturdugu bolge sayisi
arasindaki iligkinin ifade edilmesi istenmistir. Kagidin katlanmasiyla olusturulan bolge
sayis1 katlanarak artmaktadir. Gergek hayatta bulunan bir nesne yardimi ile matematiksel
bir iliski kuruldugundan ger¢ek hayatla iligskilendirme yapilmaktadir. Yapilan
iliskilendirme Sekil 2.18’deki diyagramda goriildiigii lizere “Tam sayilarin kendileri ile

tekrarlt carpimin1  Uslii nicelik olarak ifade eder.” kazanimindaki iis kavrami
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iliskilendirildigi i¢in kazanima uygundur. Matematigin disindaki bir durum ile matematigin

icindeki bir kavram arasinda iliski kurdugu i¢in “izomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

.. fdi > Tamsayilarin kendileri ile tekrarli
Nesne < Us di carpimini Uslu nicelik olarak ifade eder

Sekil 2. 18. “Kagidin katlanma sayis1” 6rnegi diyagrami

2.1.2.3. Endomorfik iliskilendirme

Ayni baglamsal iki yapinin 6grenme elemanlar1 arasinda kendi yapilar i¢indeki
baglamsal yap1 korunarak yapilan iliskilendirmeye endomorfik iliskilendirme denir. Iliski
kurulan yapiin 6grenme elemani tek, iliskilendirilecek yapinin 6grenme elemani c¢ok
kabul edilerek bu iliskilendirme tiirii sinirlandirilmistir. Endomorfik iliskilendirme Cebir
dersi O6grenme igeriginin bir kavrami olan endomorfizm kavrami yardimiyla elde
edilmistir. Endomorfizm kavraminin tanimi asagidaki gibi verilebilir (Arikan ve Hacioglu,
2015):

(G',.)ve(G’',®) iki cebirsel yapi (grup) olmak tizere f : G' — G’ bir fonksiyon olsun. Eger
Va,b € G iginf(a.b) = f(a) ® f(b)oluyorsa f’ye (G") den (G’)’ye bir endomorfizm

denir ve G’ ile G’ endomorfiktir ya da es yapilidir denir.

G'gruplari tizerindeki islemlerde birbirinden farkli olmasina ragmen tanim kiimesindeki G’
de tanimli1 islem elemanlara ne yaptirtyorsa f altinda G deki goriintiisii olan elemanlara da
ayni islevi yaptirmaktadir. Yani bu iki grup yapisinda islemler farkli olsa da birbiri ile
endomorfizm iligkisi ile eslesen elemanlar arasindaki islemin elemanlara yaptirdigi islevin
ayni olma durumudur. Bu yoniiyle endomorfizm islem koruyan bir iliskilendirmedir.
Tanim kiimesi olan G’ deki eleman sayis1 goriintii kiimesi olan G’ deki eleman sayisina esit
ya da ¢ok olabilir. Calisma boyunca goriintii kiimesi olan G’ deki yani iligki kurulan

baglamsal yap1 i¢indeki eleman sayisi tek olarak kabul edilecektir.

Buradaki (G',.) ve (G’,&®) nii matematigin i¢indeki aym yapilar, farkli islemler
olarak tanimlarsak ayni baglamsal yapi arasindaki iligkilendirmeyi de endomorfik
iliskilendirme olarak tanimlayabiliriz. Ayrica endomorfik iligkilendirme ayni iki baglamsal

yap1 arasinda baglam koruyan bir doniisiimdiir.
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Bazen bir endomorfik iliskilendirmede hem kavramlar arasi iliskilendirme hem de
kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme yapilarak matematik kavrami ya da
O0grenme kazanimu ile iliskilendirilir. Bazen de ayni tiirden bir ya da birden c¢ok
iliskilendirme segilen tiir ile ayni matematik kavrami ya da Ogrenme kazanimi ile

iligkilendirilir.

Endomorfik iliskilendirme oOrnegi “rasyonel sayilari Siralama” asagidaki gibi

verilebilir:
7 8 2 o - o
VIRETIRAEY rasyonel sayilarini ondalik gdsterim ile ifade ediniz ve ondalk gosterimlen karsilas-

tinp siralayiniz.

Cozim

7 8 2 o _

VRETE ve 3 rasyonel sayilarini, ondalik gdsterim ile ifade edelim.
7 8 = 2 —

'I—1,75 'W—O,TQ 05—0,6

Ondalik gbsternimlen ve rasyonel sayilan kiictikten biiylige dogru siralayalim.

= 55 2 8 7
0,6 <0,72<1,75 —> 3 < r < 4

Sekil 2. 19. 7A kitabindan alinmis endomorfik iliskilendirme 6rnegi “rasyonel sayilari
siralama” (Berkay Yayincilik, 2018, 7.sinif, 5.51)

Sekil 2.19’daki 6rnekte rasyonel say1 ile ondalik gosterim arasinda iliski kurularak
kavramlar arasi iliskilendirme yapilmaktadir. Benzer sekilde rasyonel sayi ile devirli
ondalik gosterim arasinda da kavramlar arasi iliskilendirme yapilmaktadir. Yapilan
iliskilendirmeler Sekil 2.20°deki diyagramda goriildiigii lizere “Rasyonel sayilar1 siralar ve
karsilastinir.” kazanimina uygundur. Kazanima uygun birden fazla iliskilendirme

yapildigindan “endomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

(Devirli ondalik sayi«< Rasyonel saylj

kai

Rasyonel sayilari siralar ve karsllastlrlrJ

kai

(Devirsiz ondalik sayi< Rasyonel saylj

Sekil 2. 20. “Rasyonel sayilar1 Siralama” 6rnegi diyagrami
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Endomorfik iliskilendirme 6rnegi “cebir karolar1” agsagidaki gibi verilebilir:

X . (2% + 1) islemini cebir karolan ile modelleyerek yapahm:

¥ —=x2  ve >:|:|—h- ¥ olarak alahm.
1

X

Bu modellerden yararlanarak kenarlanmn uzunluklan x ve 2x + 1 olan bir dikdértgensel
bolge olusturup bu bélgenin alamni bulahm:

2%+ 1

2 2
X X X Xl—= x24+ %2 + x =2%2 + x olur.

Dikddrigensel bolgenin alam olarak buldugumuz 2x2 + x cebirsel ifadesi, x . (2x + 1) igle-
minin sonucudur.

X . (2% + 1) islemini carpma igleminin dadiima 6zelliginden yararlanarak yaparsak,
P I
X.(2X+1)=x.2x+x.1

=2x2 + X bulunur.

* @ 9 8 % 9 9 0 9 F @ P S ¢ ST 9 S e PR

Sekil 2. 21. 8A kitabindan alinmis endomorfik iligskilendirme 6rnegi “cebir Karolar1” (Koza
Yayinlari, 2019, 8. sinif, 5.105)

Sekil 2.21°deki ornekte kenar uzunluklar: cebirsel ifadeler halinde verilen kare ve
dikdortgenin alanimni da cebirsel ifade seklinde yazarak kavramlar arasi iliskilendirme
yapilmistir (Cebir ile geometri). Ardindan sembolik ifade goOsterimi verilen cebirsel
ifadenin model gosterimi de verilerek kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme
yapilmistir. Yapilan bu iliskilendirmeler Sekil 2.22°deki diyagramda goriildiigii lizere
“Cebirsel ifadelerin ¢arpimimi yapar.” kazanimina uygun oldugu i¢in “endomorfik

iliskilendirme” yapilmustir.

[Geometri ve dlgme < Cebir]

kai

Cebirsel ifadelerin carpimini yapar J

kfgai

[Model gosterimi — Sembolik ifade]

Sekil 2. 22. “Cebir karolar1” 6rnegi diyagrami
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2.1.2.4. Otomorfik iligkilendirme

Ayni baglamsal iki yapinin 6grenme elemanlar1 arasinda kendi yapilari igindeki
iliskiler ag1 korunarak yapilan 1:1 ve orten iliskilendirmeye otomorfik iligkilendirme denir.
Bu iligskilendirme tiiriinde iliski kurulan yapinin 6grenme elemani sayist ile,
iliskilendirilecek yapinin 6grenme elemani sayis1i ayni olup her ikisi de tek elemanlhdir.
Otomorfik iligskilendirme Cebir dersi 6grenme igeriginin bir kavrami olan otomorfizm
kavrami1 yardimiyla elde edilmistir. Otomorfizm kavraminin tanimi asagidaki gibi
verilebilir (Arikan ve Hacioglu, 2015):

(G',.)ve(G’',®) iki cebirsel yap1 (grup) olsun f: G' — G’ bir fonksiyonu

Va,b € G'icinf(a.b) = f(a) ® f(b)

Sartini saglamasinin yani sira 1:1 ve 6rten oluyorsa f’ye (G') den (G’)’ye bir otomorfizm

denir ve G’ otomorfiktir.

G'gruplari, tizerindeki islemlerde birbirinden farkli olmasina ragmen ayni sayida elemana
sahiptir. Tanim kiimesi olan G’ de tanimli islem elemanlara ne yaptirtyorsa G’ deki her bir
elemanla bir ve yalniz bir kere f fonksiyonu ile eslesen goriintii kiimesi olan G’ niin
elemanlarina da islem ayni islevi yaptirmaktadir. Bu iki grup yapisinda islemler farkli olsa
da birbiri ile otomorfizm iligkisi ile eslesen elemanlar arasindaki islemin elemanlara
yaptirdig1 islevin ayn1 olma durumudur. Bu yoniiyle otomorfizm 1:1 ve oOrten islem
koruyan bir iligkilendirmedir. Tanim kiimesinde olan G’ deki eleman sayis1 goriintii kiimesi
olan G’ deki eleman sayisina esittir. Calisma boyunca tanim kiimesi olan G’ ve goriintii
kiimesi olan G’ deki yani iligkilendirilecek baglamsal yapi ile iliski kurulan baglamsal yapi

icindeki eleman sayisi tek olarak kabul edilecektir.

Buradaki (G',.) ve (G’,Q®) nii matematigin igindeki ayni baglamsal yapilar ve farkh
islemler olarak tanimlarsak bu eleman sayilari ayni ve 1:1 eslenmis bu iki baglamsal yap1
arasindaki iliskilendirmeyi de otomorfik iliskilendirme olarak tanimlayabiliriz. Ayrica
otomorfik iligkilendirme eleman sayilar1 ayni ve 1:1 eslenmis iki baglamsal yap1 arasinda

baglam koruyan bir doniistimdiir.

Otomorfik iliskilendirme ornegi “cebirsel ifadelerle toplama” asagidaki gibi

verilebilir;
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T (x+2)br S
(x + 2) br
xbr X br (x + 1) br

x+2)br - P xs3br R

Yukarida kenar uzunluklan cebirsel ifadelerle belirtilen dértgen ile Gcgenin ¢cevre uzunluklarinin far-
kini bulunuz.

Sekil 2. 23. 7A kitabindan alinmis otomorfik iliskilendirme 6rnegi “cebirsel ifadelerle
toplama” (s.80)

Sekil 2.23’teki ornekte 6grencilerin geometri bilgilerini kullanarak cebirsel ifadeler
konusundaki soruyu ¢ozmesi beklenmektedir. Geometri ve Olgme ile cebir 6grenme
alanlar1 arasinda iliski kuruldugundan kavramlar aras1 iliskilendirme yapilmistir. Uggen ve
dortgende c¢evre uzunlugunun bulunmasi i¢in kenar uzunluklarinin toplanmasi
gerekmektedir. Soruda kenar uzunluklari cebirsel ifade seklinde olan geometrik sekillerin
cevresini bulmak i¢in cebirsel ifadelerin toplanmasi gerekmektedir. Yapilan iligskilendirme
Sekil 2.24’teki diyagramda goriildiigl tizere “Cebirsel ifadelerle toplama islemi yapar.”
kazanimina uygundur. Matematigin igindeki bir kavramin matematigin i¢indeki baska bir
kavramla kazanima uygun birebir iliski kuruldugundan “otomorfik iliskilendirme”

yapilmugtir.

(Geometri o Cebirj kai }[Cebirsel ifadelerle toplama islemi yapar}

Sekil 2. 24. “Cebirsel ifadelerle toplama” 6rnegi diyagrami

Otomorfik iliskilendirme 6rnegi “cebirsel ifadeler” asagidaki gibi verilebilir:

c + 7, h - 5 cebirsel ifadelerini sézel olarak ifade edelim.

c + 7: Bir sayinin 7 fazlasi h - 5: Bir sayinin 5 eksigi

Sekil 2. 25. 6B kitabindan alinmis otomorfik iligkilendirme 6rnegi “cebirsel ifadeler”
(MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, 5.131)

Sekil 2.25teki ornekte bir kavram 6nce cebirsel ifade olarak verilip sonra sozel

olarak ifade edilmistir. Kavramin cebirsel ifade hali ile sézel ifadesi arasinda iliski
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kuruldugu i¢in kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme yapilmigtir. Yapilan bu
iliskilendirme Sekil 2.26’daki diyagramda goriildiigli lizere “Verilen bir cebirsel ifadeye
uygun sozel bir durum yazar.” kazanimina uygundur. Kazamima uygun birebir

iliskilendirme oldugu i¢in “Otomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

[Sembolik ifade — Sozel jfade} kfgai }[Verilen bir cebirsel ifadeye uygun stzel bir durum yazar]

Sekil 2. 26. “Cebirsel ifadeler” 6rnegi diyagrami

2.1.2.5. Kazamim dis1 iliskilendirme

Iki baglamsal yapmnin 6grenme elemanlar1 arasinda kendi yapilar i¢indeki baglamsal yap1
dikkate alinmaksizin kazanimdan kopuk olarak yapilan iliskilendirmeye kazanim dist
iligkilendirme denir. Kazanim dis1 iliskilendirme matematigin i¢indeki veya disindaki bir
yapmin kazanimdan kopuk bir sekilde matematikle iliskilendirilmesidir. Bir igerigin
kazanim dis1 iliskilendirme kategorisinde sayilmasi i¢in basindan sonuna kadar
kazanimdan kopuk yapida yani 6grenme kazanimi ile uyumsuz olmast gereklidir.
Kavramla iligkilendirilmis yapinin kazanimdan kopuk eslestirilmesi genelde ek bilgi verme
seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Kazanim dist iliskilendirme 6rnegi “% Sembolii” asagidaki gibi verilebilir:

Bir yiizde ifadesi, kesir biciminde yazilirken paydaya her zaman 100 yazilir. Paya ise ylzde

semboliiniin yanindaki say yazilir.

_ .40 _1 __4
*%40 =705 *%126=155 *%4="55
__75 _212 __6
*%75=700 *%212=T05 *%6=700 :

Yayincilik, 2018, 7. siif, 5.127)

Sekil 2.27°deki 6rnekte once yilizde sembolii olarak verilen saymin daha sonra kesir
sembolii ile gosterildiginden kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme
yapilmustir. Ancak yapilan bu iligkilendirme Sekil 2.28’deki diyagramda goriildigii tizere
“Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktarint ve belirli bir yiizdesi verilen
coklugun tamamini bulur.” kazanimina uygun olmadigr i¢in baglamindan kopuk olarak
verilmistir. 1ki matematiksel kavram baglamindan kopuk olarak iliskilendirildiginden

“kazanim dis1 iligkilendirme” yapilmustir.
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[Yijzde semboli < Kesir sembolu) kfgai +[ Yizde ile rasyonel sayi iliskisi ]

Bir coklugun belirtilen bir ylizdesine
karsilik gelen miktarini ve belirli
bir yuizdesi verilen goklugun
tamamini bulur

Sekil 2. 28. “% sembolii” 6rnegi diyagrami

Kazanim dis1 iliskilendirme 6rnegi “maksimal ve minimal biiyiikliikler” asagidaki

gibi verilebilir:

Astronomi, tip, miihendislik gibi dallarda, ¢cok bliyiik ve ¢ok kii¢lik sayilarin tamamini yazmak yerine (sli sayi olarak
ifade edebiliriz. Karbon atomu, kirmizi kan hiicresi, giines sisteminin genisligi ve galaksimizin genisligi gibi bircok
kavramin sayisal olarak ifade edilmesinde Gsli ifadelerin kullaniimasi islemlerin yapilmasini kolaylastirir. Dolayisiyla
Uslu ifadeler, hayatimizda sik sik karsilastgimiz sayilardir.

Karbon atomu Kirmizi kan hiicresi Giines sisteminin genisligi Galaksimizin genisligi
%
o (& o
N - /
10" m ya da 10" m ya da 10” myada 10" m ya da
0,00000000000001 m 0,0000001 m 1000 000 000 000 m 1000 000 000 000 000 000 000 m

7. ylzyilda, biyiik sayilari yazmak icin sifiri kullanan ve negatif sayilarin nasil kullanilacagini gésteren ilk kisi Brahma-
gupta’dir. 9. ylizyilda ise El-Harezmi ilk defa sifiri (0) kitabinda kullanan kisidir.

Sekil 2. 29. 8B kitabindan alinmis kazanim dis1 iliskilendirme 6rnegi “maksimal ve
minimal biiyiklikler” (MEB Yayinlari, 2018, 8. sinif, 5.22)

Sekil 2.29’daki ornekte karbon atomu, kirmizi kan hiicresi, gilines sisteminin
genisligi ve galaksimizin genisligi ifadeleri farkli disiplinlerde kullanilan ifadelerdir. Bu
ifadelerin her birinin biiyiikliiklerini vererek matematikle iliskisi kuruldugu i¢in farkli
disiplinlerle iliskilendirme yapilmistir. Alt paragrafta Brahmagupta’nin sifir1 ve negatif
sayilarl, Harezmi’nin ise sifir1 kullandigini sozel olarak ifade ederek gercek hayatla
iliskilendirme yapilmistir. Yapilan iliskilendirmeler Sekil 2.30°daki diyagramda gorildiigi
tizere “Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar” kazanimin1 kavratmada tam olarak
uygun degildir. Secilen baglamla ilgili bir tam saymin kuvvetini bulmay1 gerektiren bir
islem yapilmis olsaydi o zaman baglamla uyumlu bir iliskilendirmeden s6z edilebilirdi.
Fakat bu haliyle baglamdan kopuk bir iliskilendirme olup kazanim dis1 iligkilendirme
yapilmistir.
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Karbon fdi L fdi Kirmizi kan Negatif sayi
Atomu < biytkligi ! Uslu ifade "™ Hucresie buyiiklugi
ghi

fdi

fdi

[GUnes Sistemi « bUyUkIUéu] (Galaksi Genisligi bUyUkluéuj Brahmagupta

ghi

ghi

Tam sayilarin, tam sayi
kuvvetlerini hesaplar

Sekil 2. 30. “Maksimal ve minimal biiytikliikler” 6rnegi diyagrami

2.2. gili Aragtirmalar

Bu kisimda konu ile alakali literatiirde yapilmis arastirmalara yer verilecektir. Bu
kisim iki baslik altinda ele alinacaktir. 11k baslikta, literatiirde iliskilendirme {izerine yurt
i¢inde yapilan aragtirmalar yer alacaktir. Ikinci baslikta yurt disinda yapilan iliskilendirme

aragtirmalarina yer verilecektir.

2.2.1. Yurti¢i Arastirmalar

Incikab1 (2016), ders kitaplarinda bulunan temsilleri ve bunlar arasinda yapilan
gecisleri incelemek amaciyla c¢alisma yapmistir. Calismasinda 2015-2016 yilinda
kullanilan ders kitaplarinin igerisindeki etkinlik ve sorular incelenmistir. Arastirma
sonuglara gore en ¢ok kullanilan temsil tiirleri sirasiyla cebirsel temsil, sozel temsil ve
model temsilidir. Aragtirma bulgularina gore temsiller arasinda en fazla gegis cebirsel,
sozel ve model temsilleri arasinda olmaktadir.

Yorulmaz ve Cokcaligkan (2017) 6gretmen adaylarinin matematiksel iligskilendirme
becerisi hakkinda goriislerini incelemek icin yapmis olduklar1 c¢alismada adaylarin
matematigi kendi icinde daha c¢ok iliskilendirdigini bulmuslardir. Gergek hayat ve
matematigin disindaki disiplinlerle iliskilendirmede sinirli olduklarmi tespit etmisler ve
Ogretmen adaylarinin gercek hayatla iligkilendirme yapmalarinin matematiksel

iliskilendirme agisindan éneminden bahsetmislerdir.
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Mumcu (2018) oOgrencilerin matematiksel 1iligskilendirme becerilerinin tiirev
kavraminda inceleme yapmistir. Bu incelemede iliskilendirme becerisini farkli temsiller
arasi iligskilendirme, giinliik yasamla iligskilendirme, kavramlar arasi iliskilendirme ve diger
disiplinlerle iliskilendirme olarak 4 farkli kategoride incelemis. Calisma sonuglarina gére
Ogrencilerin tlirev kavramini ¢ogunlukla kitaplarda yer alan bilgiler 1s181indaki ezberlerden
bildigi ancak farkli kategorilerde iliskilendirme yapmakta zorluk c¢ektigi sonucuna
ulagmistir. Bunun gelistirilmesi i¢inde derslerde kavramsal anlama ve g¢esitli

iliskilendirmelerin daha sik kullanilmasinin gerekli oldugu sonucuna ulagmistir.

Ozgen ve Bindak (2018) yapmis olduklari ¢alismada ogrencilerin matematiksel
iliskilendirmeye olan 06z yeterliliklerini tespit etmek icin Olgek gelistirmeyi
amaclamislardir. Oncelikle iliskilendirmeye yonelik 6z yeterlik inang dlgeginin taslagin
olusturmak icin 36 maddeden olusan formu 378 Ogrenciye uygulamislardir. Ardindan
cikan sonuclara gore bu 36 maddelik formdaki madde sayisini1 azaltarak 22 maddelik bir
Olcek gelistirmislerdir. Calismanin sonucuna gore olusturulan bu 6l¢egin giivenilir oldugu

anlagilmistir.

Mumcu ve Aktas (2018) 11. smf diizeyindeki oOgrencilerin matematiksel
iliskilendirme becerilerini nasil yaptiklarina dair ¢alisma yapmistir. Yapmis olduklari
caligmada 33 6grenciye matematiksel iliskilendirme becerisi testi (MIBT) uygulanmistir. 4
alt boyuttan (gercek hayatla, farkli kavramlarla, diger disiplinlerle ve matematigin i¢indeki
kavramlarin arasinda iligkilendirme) olusan bu testte 11 adet fonksiyon sorusu yer
almaktadir.  Calismanin  sonucunda  Ogrencilerin  ¢ogunlugunun  matematiksel
iliskilendirmeyi tam olarak kullanamadiklari, fonksiyon kavramini gergek hayatla, farkli
kavramlarla ve matematigin igindeki kavramlar arasinda iligskilendirmede giigliik ¢ektikleri
goriilmistiir. Calismanin sonucunda Ogretmenlerin ger¢ek hayatla ve farkli disiplinlerle

iligkili 6gretim yapmalari1 6nerilmistir.

Ceyhan ve Balgamis (2019) calismasinda 7. sif diizeyindeki 6grencilerin
dortgenlerin tanimini igeren ve hari¢ tutan bir Ogretim gerceklestirerek dortgenleri
iliskilendirme becerilerine etkisini incelenmistir. Igeren tanimlar geometrik kavramlari
birbiriyle iligkilendirme yaparak tanimlama yapmayi, hari¢ tutan tanimi ise geometrik
kavramlar1 birbirleriyle iliskilendirme yapmadan her birinin ayri olarak tanimlanmasi

olarak ayrilmistir (akt. Ceyhan ve Balgamis, 2019). Almman sonuglar incelendiginde
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dortgenlerin tanimini igeren Ggretimle 6grenim goren Ogrencilerin almis olduklari puanin

digerlerine gore daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yakar (2020) yapmis oldugu caligmada 7.simiflarda oran orantt konusunun
matematiksel iliskilendirme becerisi kapmasinda incelemistir. Bu inceleme sirasinda
Bingélbali ve Coskun’un (2016) yapmis oldugu matematiksel iliskilendirme igin
gelistirdikleri kuramsal ¢er¢eve baz alinarak bir matematiksel iliskilendirme basar1 testi
(MIBT) hazirlamistir. Elde edilen sonuglara gére dgrencilerin matematiksel iliskilendirme
becerilerinin diisiik oldugu, giinliik hayattan 6rnekler vermede giigliik ¢ektigi anlasilmustir.
Bayazit (2013) yapmis oldugu ¢alismadaki 6grencilerin gercek yasamdaki matematik ile
okul matematigini iliskilendirmede sorunlar yasadiklarini ortaya koymast buna destekler
niteliktedir. Ayrica Mumcu ve Baki (2017) matematigin gilinliik hayatla

iliskilendirilememesinin akademik basariya olumsuz etkisi oldugu sonucuna ulagmastir.

Kaya (2020) matematiksel iligkilendirmeyi farkli bir boyutta ele alarak g¢aligma
yapmistir. Yapmis oldugu calismada Ogretmenlerin 68renciler iizerine duygusal destegi
arttikga Ogrencilerin gilinliikk hayatta iligkilendirme becerisi, matematigin kendi icinde
iliskilendirme becerisi ve farkli disiplinlerle iliskilendirme becerisi inanglariin arttigini

gbzlemlemistir.

Simsek ve Kilicoglu (2022) ortaokul matematik Ogretim programinda yer alan
kazanimlarin siire¢ standartlar1 kapsaminda incelemek amaciyla calisma yapmuigtir.
Caligmada veri kaynagi olarak 2018 yilinda yayimlanan ortaokul matematik dersi 6gretim
programi kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore 5. sinif diizeyinde 13 tane kazanim,
6. smif diizeyinde 16 tane kazanim, 7. sinif diizeyinde 15 tane kazanim ve 8. smif
diizeyinde tane 14 kazanim olmak f{izere toplam 58 tane kazanimda iligkilendirme ibaresi
ge¢mektedir. Kazanimlarin toplam %19’unda iliskilendirme ifadesi yer almaktadir. Ayrica

matematigi gercek hayatla iligskilendirmesi ifadesi ise 22 kazanimda goriilmiistiir.

Ece (2021) Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda matematiksel iliskilendirme ile
ilgili yapilan ¢alismalari derlemek amaciyla arastirma yapmustir. Arastirmasinda 2000-
2020 yillart arasinda yaymlanan 28 makale ve 11 tezden olusan toplam 39 calismayi
kullanmistir. Arastirma sonucunda iligkilendirme becerilerinin biiyiik ¢cogunlugunun 2017-
2018 wyillarinda yapildig1, cogunlukla nitel arasgtirma yontemleri kullanildigi, nicel
arastirma yontemleriyle yapilan calismalarin ¢ogunlukla 6gretmen adaylar1 iizerinden

yapildig1 goriilmistiir.
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Yal¢in, Akkaya ve Durmaz (2022) gocuk edebiyatiyla birlestirilmis matematik
derslerinin 8. sif 6grencilerinin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlikleri etkisini
incelemek amaciyla calisma yapmistir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. 8. smif diizeyinde 30 6grenci ile yiiriittiikleri ¢alismada
matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik Olgegi kullanilmigtir. Arastirmanin sonuglarina
gore cocuk edebiyati ile birlestirilmis matematik derslerinin sonrasinda deney ve kontrol
gruplarinin arasinda anlamli bir fark bulunmamasina ragmen bu sonucun diger birgok

calisma sonuglariyla ortiismedigi goriilmiistiir.

Karacakoylii (2022) matematik 6gretmen adaylar: etkinlik ve materyal gelistirirken
yapmis olduklar1 iligkilendirme becerilerini incelemek amaciyla calisma yapmustir.
Calismasin1 2. sinifta 6grenim gormekte olan 8 6gretmen adaylarindan olusturmustur.
Calismasinda iliskilendirme becerisini kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma, farkl
temsil bicimleriyle gosterip bunlar arasinda gecis yapma, farkli konu ve kavramlari
iligkilendirme, matematigi diger disiplinlerde goriilen konular ile iliskilendirme ve
matematik ile giinliik hayat arasinda bag kurma olmak tizere 5 baslhiga ayirmistir. Caligsma
sonucunda Ogretmen adaylarinin matematik ile diger disiplinlerle iliskilendirmenin
kullanmadig, diger 4 tiir iligskilendirme becerilerine yer verildigi ve en fazla kullanilan
iligkilendirme becerisinin kavramlar ve islemler arasinda iliskilendirme oldugu

bulunmustur.

Atilgan (2022) matematigi farkli derslerle iliskilendirme ile ilgili 6gretmen
gorlslerini incelemek amaciyla ¢alisma yapmistir. 38 matematik 6gretmeni ile ylriitmiis
oldugu caligmanda 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda su sonuglara ulasmistir. Farkli
derslerle iliskilendirilen matematik dersinin 6grenci lizerinde olumlu katki saglayacag,
soyut olan kavramlari somutlastirma becerilerini gelistirebilecegi ve kalic1 6grenme
saglayabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica matematik dersinin en fazla iligkili oldugu

derslerin fen bilimleri, miizik, gorsel sanatlar ve beden egitimi olarak ifade edilmistir.

Tiirk ve Ev-Cimen (2022) 6gretmen adaylarinin beceri temelli etkinlik gelistirmeye
iliskin goriislerini inceleyip iliskilendirmeye olan etkisini belirlemek amaciyla caligma
yapmustir. Calismasinda 20 matematik 6gretmeni adayr ile goriigme gergeklestirmistir.
Calismanin sonuglarma gore beceri temelli ve problem kurmaya yonelik etkinliklerin
ogrencilerde iligkilendirme becerini gelistirebilecegi ve bu etkinliklerin gergek yasamla

iligkili olmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.
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Gliciin ve Geng (2022) 6gretmen adaylarinin matematiksel iligskilendirme tiirleri
hakkindaki goriiglerini ve smifta nasil uyguladiklarini incelemek amaciyla calisma
yapmistir. 6 matematik Ogretmeni ile yiirlitmiis oldugu c¢alismada Ogretmenlerin ders
akiglarina miidahale edilmemis, 6gretmenler kendi planlarina gore derslerini islemistir.
Verilerin toplanmasi i¢in yar1 yapilandirilmis goriismeler ve sinif i¢i gdzlem yapilmigtir.
Calisma sonucunda matematigin kendi i¢inde ve gergek hayatla iligkisi hakkinda tiim
Ogretmenlerin, farkli temsillerle iligkilendirme hakkinda Ogretmenlerin yarisinin, diger
derslerle iliskilendirme hakkinda 6gretmenlerin {i¢te birinin bilgi sahibi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica bu dogrultuda goriis belirtilmesine ragmen derslerde bu tiir

iligkilendirmeleri kullanan 2 6gretmen oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ipek ve Turan (2022) 7. smf &grencilerinin tam sayilar konusunda iliskilendirme
becerisinin gelistirilmesine yonelik bir ¢aligma yapmistir. Calismay1 7. siif diizeyinde 35
Ogrenci ile yiirlitmiistiir. Calismada veri toplama araci olarak iliskilendirme testi ile
goriisme formu kullanmistir. Calismanin sonuglarina gore Ogrenciler gergek hayatla ve
kavramin farkli gdsterimleri arasinda iliskilendirmenin daha 6n planda oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica tam sayilar konusu ile ilgili materyallerin iliskilendirme agisindan daha

da zenginlestirilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Dilegelen (2018), 5. sinifa ait 2 adet matematik ders kitabi incelemesi yapmustir.
Calismasinda ders kitaplarinda matematiksel iliskilendirmeye ne ol¢iide yer verildigini
belirlemeye calismistir. Kitabin birinde 88 igerik, digerinde ise 118 olmak iizere toplam
206 icerigin matematiksel iliskilendirme ile ilgili oldugunu tespit etmistir. Arastirma
sonuglarina gore gergek hayatla iliskilendirmeye ve kavramlar arasi iligkilendirmeye daha
cok yer verilirken kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirmeye daha az yer
verildigi ortaya ¢ikmistir. 2 matematik ders kitabinda farkli disiplinlerle iliskilendirmeye
yer verilmemistir. Sonug¢ olarak ders kitaplarinda kapsamli olarak matematiksel

iliskilendirmeye yer verilmedigi sonucuna ulagilmstir.

Ozdiner (2021) 1. smif seviyesinden 8. smif seviyesine kadar her bir smif
seviyesinden birer tane ders kitaplarin1 alarak icerisindeki etkinliklerin gercek hayatla
iliskilendirme ve farkli disiplinlerle iliskilendirme agisindan incelemistir. incelenen bu
kitaplarda toplamda 254 tane etkinlige yer verilmistir. Bu etkinliklerin %48'linde gercek
hayatla iligkilendirmeye rastlanirken %52'sinde gercek hayatla iliskilendirmeye
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rastlanmamistir. Ayrica tiim kitaplarin sadece dordiinde farkli disiplinlerle iligkilendirmeye

rastlanmustir.

Sicak (2022) Liselere Gegis Sistemi (LGS) sorulari ile 8. smifa ait 2 matematik
ders kitabinda bulunan iinite degerlendirme sorularini matematiksel iliskilendirme
yoniinden incelemistir. Bu arastirmada kullanilan iki kitabin biri MEB yaymlarina ait
digeri ise 6zel bir yayinevine ait matematik ders kitaplaridir. Kitaplardan 184 ve LGS’ den
47 soru olmak {izere toplam 231 soru incelemesi yapmistir. Calismada sonucuna gore 6zel
yaymnevine ait ders kitabinda daha c¢ok matematiksel iliskilendirmenin yapildigi, LGS
sorular1 ile benzer ozellikte oldugu, MEB yaymnlarina ait ders kitabinda digerine oranla
daha az matematiksel iligskilendirme igerdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica incelenen her ti¢
ders materyalinde de en ¢ok iliskilendirmenin ger¢ek hayatla iliskilendirme ve en az
iligkilendirmenin ise farkli disiplinlerle iliskilendirme oldugu, LGS sorularinda farkli

disiplinlerle iligskilendirmeye yer verilmedigi sonucuna ulasilmistir.

Sonmez ve Topcal (2022) ders kitaplarinda iliskilendirmeyi farkli bir boyutta ele
alarak ders kitaplarindaki igeriklerin finansal okuryazarlik iligkilendirme acisindan
incelemistir. Finansal okuryazarlik gercek hayatta karsimiza ¢ikabilecek aligveris, kar,
zarar vb. durumlarin ele alinmasidir. Arastirmanin sonuglarina gore finansal okuryazarlik
iligkilendirme igeriklerinin en ¢ok vyiizdeler konusunda yer aldiklar1 sonuglarina

ulasilmustir.

2.2.2. Yurtdis1 Arastirmalar

Uluslararasi alan yazin incelendiginde, matematiksel iligkilendirme c¢aligmalarinin
baginda ‘Connected Mathematics Project’ isimli proje gelmektedir. Connected
Mathematics Project (CMP) Glenda Lappan, James Fey, William Fitzgerald, Susan Friel
ve Elizabeth Phillips tarafindan temelleri 1991 yilinda atilan 6,7 ve 8. siniflardaki
Ogrenciler i¢in tasarlanmis problem merkezli bir matematik miifredati ¢alismasidir.
Miifredat her sinif seviyesine gore tam yillik bir programdan olusmaktadir. Sayi, cebir,
olasilik ve istatistik, geometri ve 6lcme konularini kapsar. Program bu 4 konu bashig
arasinda kendi aralarinda ve gercek diinyayla iliski kurmay1 amaglar. Calisma kapsaminda
Ogretmen ve Ogrenciler i¢in her sinif diizeyinde Ogretmen el kitabi ve ders kitabi
gelistirilmistir. CMP siirekli gelisme halindedir. ilk baskis1 1995 yilinda 2. baskis1 2005
yilinda ve son olarak 3. baskist 2014 yilinda yayimlanmistir. Miifredat, her biri farkli

matematiksel konular etrafinda diizenlenmis, sirali bir dizi iiniteye boliinmiistiir. Bu
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problem merkezli proje ‘baslatma’, ‘kesfetme’ ve ‘Ozetleme’ olmak iizere {i¢ asamadan
olusmaktadir. Baglatma asamasinda, 6gretmen problemi tiim sinifla paylasir, yeni fikirler
sunar, tanimlar1 netlestirir, eski 6grenmeleri gozden gegirir, problemi 6grencilerin gegmis
deneyimleriyle iliskilendirir. Kesfetme asamasinda, Ogrenciler problemi ¢6zmek icin
bireysel, ¢ift veya grup olarak veya bazen tiim sinif olarak ¢alisirlar. Ozetleme asamasinda
Ogrenciler, problemin sonucuna ulasmak, verileri diizenlemek ve ¢6zliimii bulmak igin
ugrasirlar ve ¢oziimlerini tartisirlar.

Rohendi ve Dulpaja (2013) ¢alismasinda 6grencilerin CMP isimli projeyi merkeze
alarak islenen derslerin 6grenci basarisina etkisini incelemek amaciyla ¢alisma yapmustir.
7. siif diizeyinde 2 6grencinin katildig1 yar1 deneysel ¢aligmada deney grubunda 6grenme
gerceklestikten sonra 6grencinin matematiksel iligskilendirme becerisini ortaya koymak i¢in
on test- son test kullanilmistir. Calisma sonucunda CMP isimli proje ile Ogrenen
Ogrencinin geleneksel yontem ile 6grenen 6grenciye gore daha iyi 0grendigi, 6grenme
stirecindeki etkinlikleri gerceklestirirken olumlu tutum sergiledigi ve daha aktif oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Ayrica CMP’yi kullanarak 6grenimi gergeklestirilen 6grencinin
problemi ¢6zmekle kalmayip matematiksel kavramlarin gercek hayatla iliskisini

kesfetmeye caligmistir.

Wang ve Yang (2016) Cin, Tayvan, Amerika Birlesik Devletleri ve Singapur’daki
geometri ders kitaplarini inceleyerek bunlar arasinda karsilastirmalar yapmistir. Ders
kitaplar1 arasinda temsil bi¢imi, problem tiirii ve soru bi¢iminde ©6nemli farkliliklar
oldugunu gdstermistir. Iliskilendirme igerikli problemlerin dgrencilerde iist diizey diisiinme

becerilerini ve kavramsal anlamalarini gelistirebilecegi sonucuna ulagsmstir.

Kenedi, Helsa, Ariani, Zainil ve Hendri (2019) ilkdgretim 3. sinif 6grencilerinin matematik
problemlerini ¢ozerken kullanmis olduklari matematiksel iliskilendirme becerilerini ne
diizeyde kullandiklarini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu arastirma betimsel yontemle nitel
aragtirma yontemini kullanir. Veri toplamak i¢in gézlem, gdriisme ve test kullanilmigtir.
Test i¢in puanlama sistemi olarak yiiksek, ortalamanin alt1 ve kotii olmak iizere 3 boliime
ayrilmistir. Bu g¢alismada 6g8rencilerin yaklasik %6,67'sinin yiiksek puan kategorisinde,
yaklasik %81,67'si ortalamanin altinda kategorisinde ve yaklasik %11,67’si kotii puan
kategorisinde puanlamaya tabi olmustur. Caligmanin sonucunda ilkokul 6grencilerinin
matematik problemlerini ¢ozerken kullandiklart matematiksel iligskilendirme becerilerinin

hala diisiik oldugunu kanitlamaktadir.
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Pambudi, Budayasa ve Lukito (2020) matematiksel problemlerin anlasilmast ve
bunlar ¢6zmede matematiksel iliskilendirmenin 6nemini tespit etmek amaciyla ¢aligma
yapmustir. Arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Endonezya’da 6grenim goéren iki
sekizinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veriler, matematiksel problemleri
iceren yazili sinav sonuglari ile goriisme sonuglart olusturmaktadir. Arastirma sonuglarina
gore, matematiksel iligkilendirmenin 6nemli bir rol oynadigi, iyi matematiksel
iliskilendirme becerisine sahip 0Ogrencinin matematik problemlerini ¢dzmede basarili
olurken, zayif matematiksel iliskilendirme becerisine sahip Ogrencinin matematik
problemlerini ¢6zmede zorlanmistir. Matematiksel iliskilendirme matematik problemlerini
¢ozme i¢in ¢ok 6nemli oldugu ve iliskilendirme becerisi diislik olan 6grencilerin ¢ozmede

zorlanacaklar1 sonucuna ulasilmistir.

Hau (1993) matematiksel iliskilendirmenin literatiirde nasil yer aldigini ve
matematik Ogretmeni yetistiren bir lisans programinda yer alan bir ders kitabindaki
matematiksel iliskilendirme tiirlerinin dagilimini analiz etmek icin bir ¢calisma yapmistir.
Bu calismay1 yaparken oOncelikle matematiksel iliskilendirmelerin varligi ile birlikte,
matematiksel iligskilendirme teriminin hem tarihsel arka planin1 hem de dil bilim agidan
kokenini arastirmigtir. Literatiir taramasi sonucunda iliskilendirme teriminin kdkeninin ilk
kez 1980’lerde ortaya atildigim1 sdylemis ve bes matematiksel iliskilendirme tiirii
bulmustur. Bunlar yapisal, kiiltiirel veya tarihsel, kavramsal-islemsel, uygulamali dahili ve
uygulamali harici iliskilendirmelerdir. Ogretmen adaylarmim kullandigi ders kitabinda
bulunan matematiksel iligkilendirme tiirlerinin ne 6lciide yer aldigi ile ilgili yaptig1 calisma
sonucunda ise bu bes kategorinin esit olarak dagilmadig1 sonucuna ulagmistir. Bunun yani
sira ders kitabinda uygulamali harici iligskilendirmenin digerlerine gore az oldugu ve
yapisal iliskilendirmenin ise digerlerine oranla ¢ok oldugu sonucuna ulasilmistir.

Pepin ve Haggarty (2007) Fransa, ingiltere ve Almanya’daki ortaokul matematik
ders kitaplarindaki etkinlikleri matematiksel iliskilendirme agisindan incelemistir. Her ii¢
iilkenin ders kitaplarindaki matematiksel etkinliklerde 7 farkli matematiksel
iliskilendirmesi tiirli tanimlanmis bu tiirlere gore negatif sayilarin ele alinisi incelenmistir.
Arastirmada, matematiksel etkinliklerin hem matematik i¢i hem de matematik dis1
iliskilendirmeler ile zenginlestirilebilecegi, bazi etkinliklerde kullanilan matematiksel
iligkilendirmelerin 6grencilerde yanlis temsillerin olusmasina zemin hazirlayacag,

birbiriyle iligkili olmayan matematiksel etkinliklerin Ogrencilerde birbirinden kopuk
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anlamalara neden olacagi bunun da 6grencilerin matematiksel bilgileri kullanma ve edinme

goriiglerini olumsuz yonde etkileyecegi tartisiimistir.

Li (2020) ABD ve Cin’deki lise diizeyindeki matematik ders kitaplarindaki
problemleri matematiksel iliskilendirme tiirleri olan kavramlar arasi iligkilendirme ve
kavram i¢i iliskilendirmelerde kendi tanimladig1 tek yonlii ve ¢ift yonli iliskilendirme
kavramlaria gore incelemistir. Arastirmaci, ABD’ye ait 3 ve Cin’e ait 8 kitap olmak {lizere
toplam 11 ders kitabinda yer alan problemleri kavramlar arasi iligkilendirme ve kavram i¢i
iliskilendirmeleri tek ve c¢ift yonlii olmasina gore kategorilere ayirmis ve Cin’deki ders
kitaplarindaki problemlerde kavramlar arasi iligskilendirmenin hakim oldugu ve bu
iliskilendirme tiiriiniin tek yonlii oldugu sonucuna ulasmistir. ABD’deki ders kitaplarinda
olasilik ve kombinasyon konusunda Cin’deki ders kitabina gore daha ¢ok kavram igi

iliskilendirme icerdigi sonucuna ulasilmaistir.



3. YONTEM

3.1. Arastirma Deseni
Bu arastirmada, nitel aragtirma tekniklerinden dokiiman analizi bir yontem olarak
kullanilmistir. Dokiiman analizi, yazili belgelerin igerigini sistematik ve titiz bir bigimde
incelemek ve analiz etmek igin kullanilan bir nitel arastirma yontemidir (Wach ve Wach,
2013). Arastirmada kitaplar boliimlerle ayrilmig, bu boliimlerdeki igerikler matematiksel
iliskilendirme tiirleri siniflamasi ve kazanim temelli iliskilendirme tiirleri siniflamasina

gore incelenmistir. Bu kesitlerden sayisal veriler elde edilmis ve yorumlanmastir.

3.2. Veri Kaynaklari ve Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada Tiirkiye’de derslerde kullanilan 2021-2022 egitim 6gretim yili
MEB onayli ortaokul matematik ders kitaplarinda matematiksel iliskilendirmenin ve
kazanim temelli iliskilendirmenin ne 6l¢iide yer aldiginin tespit edilmesi amaclanmaigtir.
Incelenen ders kitaplar1 6. sinif diizeyinden 3 kitap, 7. sinif diizeyinden 2 kitap ve 8. simf
diizeyinden 3 kitap olmak iizere toplam 8 kitaptan olusmaktadir. 5.siif ders kitaplarinin
alinmamasinin sebebi c¢alismada uluslararasi egitim sistemleri de dikkate alinarak bdyle bir
sinirlama getirilmistir.

Bu arastirmada veri kaynaklari olarak 2021-2022 egitim-6gretim yili, 6. smif
matematik ders kitaplar1 (Bektas, Kahraman ve Temel, 2021; Caglayan, Dagistan ve
Korkmaz, 2021 ve Sahin ve Dogan, 2021) 7. sinif matematik ders kitaplar1 (Akbulut, 2018
ve Ogan ve Oztiirk, 2018) ile 8. siif matematik ders kitaplar1 (Boge ve Akilli, 2018; Cetin,
Aksakal, Ertiirk, Say ve Tigh, 2019 ve Erenkus ve Savaskan, 2019) kullanilmistir. Kitap
incelemesinde karsilagtirmalar1 daha kolay yapabilmek i¢in kitaplarin isimleri sirasiyla 6C,
6B, 6A, 7A, 7B, 8B, 8C, 8A olarak kodlanmistir. Kitaplarin igerisinde bulunan boliimler

incelenmis ancak kitap boliimleri birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir.

Kitap boliimleri birbirinden farkli oldugu icin ortak bir bakis acist saglamak
amaciyla yukarida bahsedilen kitap boliimlerindeki iliskilendirilmis igeriklerin ait oldugu
kazanimlar Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) tarafindan
belirlenen biligsel alan diizeylerine gore smiflandirilacaktir. Bu bilissel alan diizeyleri
bilme, uygulama ve muhakeme yapmadir. Kazanimlarin hangi biligsel alanda yer aldig
bulunduktan sonra kazanimin i¢inde barindirdig iceriklerde matematiksel iliskilendirme ve

kazanim temelli iligkilendirme sayilar1 tablolastirilacaktir.
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3.3. Verilerin Analizi
Bu bolimde arastirma sonucunda bulunan verilerin analiz  siirecinden
bahsedilecektir. Arastirma i¢in Bingdlbali ve Coskun’un (2016) olusturmus oldugu
siiflama kullanilarak yeni bir siniflama tanimlanmstir.

Olusturulan kuramsal c¢ercevenin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla 2 farkli
goriisme yapilmistir. Ik goriismeye Pamukkale Universitesi Matematik Egitimi alaninda
gorev alan tiim Ogretim elemanlarima ve Yiiksek lisans 0grencilerine agik olacak sekilde
diizenlenmistir. Bu gériismede kuramsal gergeve ilk basta 4 matematiksel tiiriin her birinin
alt basamaginda dorder tane olmak {izere toplam 16 tane tiirden olusmaktaydi. Bunlar
homomorfik gercek hayatla iliskilendirme, homomorfik farkli disiplinlerle iligkilendirme,
homomorfik kazanim dis1 gercek hayatla iliskilendirme, homomorfik kazanim dus farkli
disiplinlerle iliskilendirme, izomorfik gergek hayatla iliskilendirme, izomorfik farkli
disiplinlerle iligkilendirme, izomorfik kazanim dis1 gergek hayatla iliskilendirme,
izomorfik kazanim dis1 farkli disiplinle iliskilendirme, endomorfik kavramlar arasi
iligkilendirme, endomorfik kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme,
endomorfik kazanim disi kavramlar arasi iliskilendirme, endomorfik kazanim disi
kavramin farkli goOsterimleri arasinda iligkilendirme, otomorfik kavramlar arasi
iliskilendirme, otomorfik kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme, otomorfik
kazanim dis1 kavramlar arasi iliskilendirme ve otomorfik kazanim dis1 kavramin farkli
gosterimleri arasinda iliskilendirmeden olusmaktaydi. Goriisme sirasinda kuramsal
cercevenin ¢ok detayli oldugu, 16 tane tiirin her birinden ders kitaplarindaki igeriklerde
bulunmasinin zor olacagi, baz tiirlerin ise bulunamayacagi (6rnegin endomorfik kazanim
dist1 kavramlar arasi iliskilendirmenin bulunamayacagi belirtilmistir. Bu goriisler
dogrultusunda her bir tiiriin kazanimdan kopuk olma durumlart olan homomorfik kazanim
dis1 gergek hayatla iliskilendirme, homomorfik kazanim dis1 farkli disiplinle iliskilendirme
izomorfik kazanim dis1 gergek hayatla iligskilendirme, izomorfik kazanim dis1 farkl
disiplinle iliskilendirme, endomorfik kazanim dis1 kavramlar arasi iligkilendirme,
endomorfik kazanim dig1 kavramin farkli gdsterimleri arasinda iligkilendirme, otomorfik
kazanim dis1 kavramlar arasi iligkilendirme ve otomorfik kazanim dis1 kavramin farkl
gosterimleri arasinda iliskilendirmeyi birlestirilmesi 6nerildi ve bu 6neri dogrultusunda

tiirler birlestirilerek kazanim dist iligkilendirme ad1 altinda toplandi.
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Ayrica gorigmede ele alinan bir diger goriiste birden fazla farkli iligkilendirme
tirinin de bu smiflandirmalardan farkli bir baslik olarak yer almasi gorlisiiydi. Bu
siniflandirma tiirline multimorfik veya polimorfik gibi yeni bir ismin verilebilecegi
Onerildi. Ancak calismada c¢oklu iliskilendirmelerin homomorfik iliskilendirme ve
endomorfik iligskilendirme siiflama tiirii altinda detayli olarak inceledigi sdylendi ve
uygulamalar ile bu durum tekrar aciklandi. Bu iki siniflandirmanin sirasiyla matematigin
disindaki ve i¢indeki ¢oklu iliskilendirmeleri siniflandirdig1 bazi ¢oklu iligskilendirmelerde
her iki iligskilendirme tiiriiyle de karsilasilabilecegi bunun nasil ele almmacagi soruldu.

Bunun i¢in asagida belirtilen yontemin uygulanacagi belirtildi.

Kazanim temelli iligskilendirme siniflamasi yaparken iceriklerde hem matematik igi
hem de matematik disi iliskilendirme var ise ders kitabinin iceriginin ilk basinda hangi tiir
varsa siniflamada onun esas almacag belirtildi. Ornegin Pisagor teoremi igerikte ilk olarak
Pisagor'un hayatini esas alan bir ger¢ek hayat iliskilendirmesi ile basliyor ve ardindan bir
dik ticgenin dik kenarlar1 ile hipoteniisii arasindaki kavramlar arasi iligskilendirme ile
devam ediyorsa bu kazanim temelli iligkilendirme homomorfik iliskilendirme olarak
simiflandirilacaktir.  Eger ders igeriginde ilk iliskilendirme tliri kavramlar arasi
iliskilendirme sonrasinda gelen gercek hayat iliskilendirmesi olsayd: o zaman bu kazanim
temelli iliskilendirme endomorfik iliskilendirme olarak adlandirilacakti. Calismada,
kazanim temelli ¢oklu iliskilendirmelerde ders kitabindaki icerikte ilk hangi iliskilendirme

tiiri yapilmigsa kazanim temelli iliskilendirme tiiriiniin ad1 ona gore verilmistir.

Gortgslerde deginilen bir diger konu kazanima gore siniflama yapilirken ilgili 6grenme
kazanimin smirlarinin belirlenmesinin nasil yapilacag: soruldu. Inceleme yaparken ilgili
kazanimin bagsladigi ilk icerik ile bittigi son igerik arasinda sinirlama yapilacagi arastirmaci
tarafindan ifade edildi. Kazanimdan kopuk olma durumu incelemelerinde icerigin kazanim
dis1 kategorisinde sayilmasi igin igerigin basindan son ciimlesine kadar kazanimdan kopuk
yapinin olmasi gerekmekte, dolayisiyla kazanimdan kopuk bir igerigin olmast ilgili
kazanimi kavratmaya veya Ogretmeye degil de genellikle ek bilgi halinde verildiginden
bahsedildi.

Gortislerde deginilen bir diger konu 6rnekler aciklanirken daha detayli agiklanmasini,
ornekte iliskilendirilecek elemanlarin neden bu iliskide yer aldiklarini daha detayl
belirtilmesi gerektigini, bakildiginda neyin neyle iligskilendirildiginin goériinmesi gerektigi

sOylendi. Bu goriisler dikkate alinarak agiklamalar daha da detaylandirildi, agiklamalara ek
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olarak yapilan iligkilendirmelerin 6grenme kazanimi ile uygunlugunu daha net bir sekilde
gosteren diyagramlar eklendi. Ayrica tiim kitaplarin incelenmesinin ¢ok zor oldugu,
kisitlamaya gidilmesi gerektigi goriismede sodylendi ve kisitlamaya gidilerek ders

kitaplarindaki 6grenme igerikleri incelemeye alindi.

Goriisme dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir ve kuramsal c¢erceve
homomorfik gercek hayatla iligkilendirme, izomorfik gercek hayatla iliskilendirme,
homomorfik farkli disiplinlerle iliskilendirme, izomorfik farkli disiplinlerle iliskilendirme,
endomorfik kavramin farkli gésterimleri arasinda iliskilendirme, otomorfik kavramin farkli
gosterimleri arasinda iligskilendirme endomorfik kavramlar arasi iligkilendirme, otomorfik
kavramlar arasi iligkilendirme ve kazanim dis1 iliskilendirme olmak iizere 9 tiir altinda

toplanmistir.

Matematik Egitimi alaninda uzman 3 arastirmacinin katildigr ikinci goriismede
kuramsal ¢erceveyi belirleyen siniflandirma maddelerinin ¢ok oldugu 6rnegin izomorfik
gercek hayatla iliskilendirme ve izomorfik farkli disiplinlerle iliskilendirme olarak ayirmak
yerine bunlar1 birlestirerek izomorfik iliskilendirme olarak toplanmasi onerildi. Bu goriis
dikkate alinarak, homomorfik gercek hayatla iliskilendirme ve homomorfik farkli
disiplinlerle iligskilendirme birlestirilerek homomorfik iliskilendirme, izomorfik gercek
hayatla iligskilendirme ve izomorfik farkli disiplinlerle iligkilendirme birlestirilerek
izomorfik iligkilendirme, endomorfik kavramin farkli gosterimleri arasinda iligskilendirme
ve endomorfik kavramlar arasi iligkilendirme birlestirilerek endomorfik iliskilendirme,
otomorfik kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme ve otomorfik kavramlar
arasi iliskilendirme birlestirilerek otomorfik iliskilendirme olarak c¢aligmada yer almasi
onerildi. Bu oneriler ¢ergevesinde kazanim temelli iliskilendirme de 5 tiir belirlendi ve ders

kitaplarinin kazanim temelli iligkilendirmesi bu 5 tiire gére yapilandirildi.

Ayrica verilerin analizi i¢in kitaplarin her bir 6grenme alaninda yer alan igeriklerin
boliimleri incelenmistir. Her kitabin 6grenme alanlarinin ayni oldugu fakat bu {initelere ait
alt boliimlerinin birbirlerinden farkli oldugu tespit edilmistir. Yapilacak analizler i¢in
O0grenme alanlarinin alt boliimlerini tanimlayan ortak bir siniflamaya ihtiyacin oldugu
goriilmiistiir. Her bir kitabin igerigi kazanimlar temelinde olusturuldugu i¢in kazanimlar
temelinde bir simiflandirmanin  daha iyi olacag: diisliniilmiistiir. Bu amaca ydnelik olarak
ders kitaplarinin her bir 6grenme alanindaki igerikleri tanimlayan kazanimlarim TIMSS

biligsel alan diizeyine gore iligkilendirmelerin siniflandirmalart yapilacaktir. Bilme,
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uygulama ve muhakeme yapma olarak isimlendirilen bu {i¢ TIMSS biligsel alan diizeyine
gore ilkogretim matematik 6,7,8. smiflar 6gretim programi kazanimlart siniflandirirken

Incikabi, Mercimek, Ayanoglu, Aliustaoglu ve Tekin (2016)’in ¢alismas1 incelenmistir.

Kazanimlarin siniflandirilmasinda TIMSS tarafindan belirlenen bilissel alan
diizeyleri kullanilmistir. Biligsel alan diizeyi, TIMSS tarafindan belirlenen, TIMSS
matematik sinavindaki sorularin ¢6ziimii i¢in ihtiya¢ duyulan zihinsel becerilerdir (Giiner,

2015).

Ogretim programindaki kazanimm bilgi diizeyinde yer alabilmesi i¢in hatirlama,
tanima, siralama, hesaplama, bilgi alma ve dl¢iim yapma gibi becerilerden herhangi birini
saglamasi gerekmektedir (Incikabi ve dig., 2016). Ornegin 6. simif diizeyinde yer alan
“Tam sayilar1 tanir.” kazaniminda kavrami tanima gerektirdiginden bu kazanim bilgi

diizeyinde degerlendirilmistir.

Kazanimin uygulama diizeyinde yer almasi i¢in uygun islem ve stratejilere karar verme,
modelleme ve uygulama gibi becerilerden herhangi birini saglamasi gerekmektedir
(Incikab1 ve dig., 2016). Ornegin 7. smif diizeyinde yer alan “Verilere iliskin ¢izgi grafigi
olusturur.”  kazaniminda  modelleme  gerektirdiginden  uygulama  diizeyinde

degerlendirilmistir.

Kazanimmm muhakeme yapma diizeyinde yer almasi igin analiz, sentez,
degerlendirme, sonug ¢ikarma, genelleme, dogrulama gibi iist diizey becerilerden herhangi
birini saglamas1 gerektirmektedir (incikab: ve dig., 2016). Ornegin 8. sinif diizeyinde yer
alan “Verilen iki dogal saymin aralarinda asal olup olmadigini belirler.” kazanimi analiz

stireci gerektirdiginden muhakeme yapma diizeyinde degerlendirilmistir.

Tablo 3. 1. Kazanimlarin Bilissel Alan Diizeylerine Géore Simiflandiriimast (Incikabi ve
dig., 2016)

Biligsel Alan Gosterge

Bilme Hatirlama, tanima, siralama, hesaplama,
bilgi alma, 6l¢iim yapma
Uygulama Karar verme, modelleme, uygulama
Muhakeme yapma Analiz, sentez, degerlendirme, sonug

¢ikarma, genelleme, dogrulama
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Ardindan arastirmaci ile bir alan uzmani ilkgretim matematik 6,7 ve 8. simif 6grenme
kazanimlarint TIMSS biligsel alanlarmma gore ayr1 ayri kodlanmigstir. Arastirmaci ve
uzmanin yapmis oldugu kodlamalar incelenmis Miles & Huberman (1994) giivenirlik
katsayist %93 olarak bulunmustur. Daha sonra arastirmaci ve uzman bir araya gelerek
farkliliga sebep olan kodlamalar tartisilarak goriis birligine ulasmislardir. Arastirmada 6nce
ders kitaplarindaki 6grenme alanlarinda yer alan iligkilendirilmis 6grenme igerikleri tespit
edildi. Bu icerikler hangi kazanim esas alinarak yapilandirildigi bulundu. Sonra bu
kazanimlarin TIMSS bilissel alan diizeylerinden hangisine girdigi tespit edilerek her bir
O0grenme alanindaki igerik hem iligkilendirme hem de TIMSS bilissel alan diizeyine gore

siiflandirildi.

Ders kitaplarinin her bir &grenme alanma ait olan igerikler 6nce matematiksel
iliskilendirme ve kazanim temelli iliskilendirmeye gore incelenecek sonra hangi TIMSS
biligsel alan diizeyinde yer aldig1 tespit edilecektir. Her bir igerigin analizi i¢in asagidaki
durumlar g6z 6niine alinacaktir:

Ders kitaplarinin her bir {initesinde yer alan giris, etkinlik, 6rnek gibi 6grenme igerikleri
iliskilendirme yoniinden incelenecektir.

Iliskilendirme tiirleri ile ilgili olan her bir igerigin ilkdgretim matematik 6,7,8. siiflar
Ogretim programinda yer alan kazanimlar ile eslestirmesi yapilacaktir.

Iliskilendirme tiirleri ile ilgili olan kazanimlarin TIMMS bilissel alan diizeylerine gére
siniflamasi yapilacaktir

Ders Kitaplarda yer alan 6grenme alanlar1 sunlardir:

Sayilar ve Islemler,

Cebir,

Veri Isleme,

Geometri ve Olcme,

Olasilik.

Kazanim temelli iliskilendirme siiflamasinda igerigin kazanim dis1 iliskilendirme tiirti
olarak degerlendirilebilmesi i¢in igerikteki tiim iligskilendirmelerin kazanimdan kopuk
olmasi gerekmektedir.

Ders kitabinda karsilasilan kazanim temelli ¢oklu iliskilendirmelerde hem matematik igi
hem de matematik dis1 iliskilendirmeler birlikte yapiliyorsa ilk 6nce yapilan iliskilendirme

baz alinarak kazanim temelli iliskilendirme adlandirilacaktir.
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Tablo 3. 2. Matematiksel Iliskilendirme Tiirleri

Iliskilendirme Tiirleri

Gostergeler

Gerg¢ek Hayatla
Iliskilendirme

Farkh Disiplinlerle
Iliskilendirme

Kavramin Farkh
Gosterimleri Arasinda
Mliskilendirme

Kavramlar Arasi
Iliskilendirme

Kavramin bir baglam i¢inde ele alinmasi (Gergek hayattan
ornek verilmesi): Ornegin 7 katl bir apartmanin her katinda 7
daire, her dairede 7 oda, her odada 7 tane kalem
bulunmaktadir. Buna gore apartmanda toplam kag tane kalem
vardir?

Gergek hayattan sozel olarak drnek verilmesi: Ornegin hali
motiflerinde dortgenler siklikla kullanilmaktadir denmesi

Gergek hayattan nesne kullanmasi: Ornegin etkinlikte bir
kavramin 6gretiminde somut nesne kullandirilmasi

Farkl disiplin baglami iginde ele alinmasi: Ornegin soruda
termometre lizerinde verilen sicakliklar1 kullanarak sorunun
¢Oziilmesi

Farkl1 disiplinle iliskilendirmenin sdzel olarak ifade edilmesi:
Uslii ifadenin anlatiminda mikroplar1 mikroskopta gorebilmek
icin kag kat kiiciiltiileceginin sozel olarak soylenmesi

Kavramin asagidaki gésterim bigimleri arasinda yapilan
iliskilendirmeler:

Sozel ifade

Sembolik gosterim (Kesir, cebirsel ifade, lissel gdsterim vb.)
Somut cisim (kesir karti, cebir karolari, pasta vb.)

Model (B6lge modeli, kiime modeli, say1 dogrusu modeli vb.)
Tablo (ikili siklik tablosu, ¢etele tablosu vb.)

Grafik (Stitun, daire, koordinat, ¢izgi grafigi vb.)

Not: Kendi aralarinda yapilan iliskilendirmeler de bu kapsama
girmektedir. (Ornegin daire grafigi verilip siitun grafiginin
istenmesi)

Ayn1 8grenme alan1 arasinda iliski kurulmasi: Ornegin ondalik
gosterim ile kesir arasinda iligki kurulmasi (Sayilar ve
islemler)

Farkl1 iki 6grenme alani arasinda iliski kurulmasi
Ornegin kenar uzunlugu a cm olan karenin alan1 a olmasi
(Cebir-Geometri ve 6lgme)




Tablo 3. 3. Kazanim Temelli Iliskilendirme Tiirleri

Kazanim temelli

Mliskilendirme Gostergeler
Tiirleri

Ogrenme kazaniminda sozii edilen matematiksel dge ile
matematigin disindan segilen farkli temalarin ¢oklu eslesmeleri:
Ornegin igerikteki kazanim ile ilgili bir tane ger¢ek hayatla bir
tane de farkli disiplinle iligskilendirme yapilmasi

Homomorfik

Iliskilendirme  Ogrenme kazaniminda sdzii edilen matematiksel 6ge ile
matematigin disindan secilen tek bir temanin igerdigi farkl
ogelerin coklu eslesmeleri: Ornegin igerikteki kazanim ile ilgili
iki tane gercek hayatla iligkilendirme yapilmasi
Ogrenme kazaniminda sozii edilen matematiksel dge ile

Izomorfik matematigin disindan secilen tek bir 6genin 1:1 eslesmesi:

Iliskilendirme  Ornegin igerikteki kazanim ile ilgili bir tane ger¢ek hayatla
iligkilendirme yapilmasi
Ogrenme kazaniminda sozii edilen matematiksel dge ile
matematigin i¢indeki baglamsal yapi igerisinde yer alan
iligkilendirme tiirleri ile ¢oklu iliskilendirmelerin yapilmasi

Endomorfik Ornegin igerikteki kazamim ile ilgili bir tane kavramlar arasi bir

Iliskilendirme  tane de kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme
yapilmasi
Ogrenme kazaniminda sdzii edilen matematiksel 6ge ile
matematigin igindeki baglamsal yapi igerisinde yer alan tek bir

Otomorfik iliskilendirme tiirii ile sadece bir iliskilendirmenin yapilmasi
Iliskilendirme  Ornegin icerikte kazanimla ilgili bir tane kavramlar arasi

Kazanim Dis1
Iliskilendirme

iliskilendirme yapilmasi

Ogrenme kazaniminda sdzii edilen matematiksel 6ge ile
matematigin disindaki baglamsal yap1 i¢inde yer alan
iligkilendirme tiirleri ile baglamindan kopuk iligkilendirmenin
yapilmasi :Ornegin igerigin ait oldugu kazanima uygun olmayan
gergek hayatla iliskilendirme yapilmasi

Ogrenme kazaniminda sdzii edilen matematiksel 6ge ile
matematigin i¢indeki baglamsal yapi i¢inde yer alan
iligkilendirme tiirleri ile baglamindan kopuk iligkilendirmenin
yapilmasi: Ornegin igerigin ait oldugu kazanima uygun olmayan
kavramlar arasinda iliskilendirme yapilmasi
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3.3.2. Ders Kitaplar1 Veri Analizi

MEB onayli 8 ortaokul matematik ders kitabinda matematiksel iliskilendirme ve
kazanim temelli iligkilendirmeye ne 6l¢iide yer verildiklerini bulmak ve karsilastirmali
analizini yapmak i¢in kuramsal ¢erceve kullanilmistir. Bu dogrultuda 6grenme igerikleri
oncelikle Bingdlbali ve Coskun’un (2016) olusturmus oldugu 4 tiir iizerinden
incelenmistir: 1) gercek hayatla iliskilendirme, 2) farkli disiplinlerle iliskilendirme, 3)
kavramin farkli gosterimleri arasinda iligskilendirme, 4) kavramlar arasi iliskilendirme.
Ardindan bu iliskilendirme tiirlerinin baglamla yani 6grenme kazanimi ile uyumlulugunu
ve icerikteki sayisini tespit etmek amaciyla yeni tanimlanan kazanim temelli iliskilendirme
tiirleri lizerinden incelenmistir. Bu tiirler: 1) homomorfik iliskilendirme, 2) izomorfik
iligkilendirme, 3) endomorfik iligkilendirme, 4) otomorfik iliskilendirme ve 5) kazanim dis1
iligkilendirme. Ders kitabinda yer alan Ogrenme igerikleri bu kuramsal c¢ergeve
dogrultusunda incelenmistir. Bu boliimde ders kitaplarinin her bir 6grenme alanindan
alman icerik Ornegi ile icerdigi matematiksel iliskilendirmeler ve kazanim temelli

iligkilendirmeler detayli olarak incelenmistir.

& Ornek

2,85 ondalik gbsterimini modelleyelim ve rakamlarinin basamak degerleri toplami seklinde ya-
zalim.

| |
| |
CITTTTTTT T 1%
O

2,85 ondalik gosterimini 2 tane 1 tam, 8 tane % 5tane % seklinde ifade edebiliriz. Buradan,

1 1
2,85:2-1+8-ﬁ+5-mve

2,85=2-1+8-0,1 +5-0,01 esitliklerine ulaginz.

Sekil 3. 1. 6A kitab1 sayilar ve iglemlere ait icerik analiz 6rnegi (Engiirii Yayinlari, 2021, 6.
siif, $.106)

6A ders kitabinin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.1°de
gdsterilmistir. Igerikte model gosterimine ek olarak kesir gosterimi verildigi i¢in kavramin
farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme yapilmistir. Ondalik gosterim ¢oziimlenerek
rasyonel sayr olarak yazildigindan aynm1i Ogrenme alami arasinda kavramlar arasi

iliskilendirme yapilmistir. Yapilan iliskilendirmeler Sekil 3.2°deki diyagramda goriildigi
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tizere “Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢oziimler.” kazanima uygun oldugu igin

“Endomorfik iligkilendirme” yapilmistir.

Model « Sembolik kfgai Rasyonel Say1 < Ondalik Gosterim kai Lol %os“lerlmlen Yot
sayilart ¢oziimler

Sekil 3. 2. 6A ders kitabi sayilar ve islemlere ait i¢erik diyagrami

8 rakaminin bulundugu tusun bozuk oldugu bir hesap makine-
sinde 68 - 37 isleminin sonucunu hesaplamak isteyen bir muha-
sebecinin hesap makinesini kullanarak sonuca nasil ulasabilece-
gini ve islemin sonucunu bulalim.

Hesap makinesinde 8 tusu bozuk oldugundan 68 sayisi 70 - 2
seklinde yazilabilir.

¥ N\
68 -37 = (70 - 2) - 37
=70-37-2+37
= 2590 - 74
= 2516

Sekil 3. 3. 6B kitab1 sayilar ve islemlere ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2021, 6.
sinif, 5.22)

6B ders kitabinin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan icerik Sekil 3.3’te
gdsterilmistir. Icerikte dagilma 6zelligi kavrami bir baglam iginde ele alindigindan gergek
hayatla iliskilendirme yapilmistir. Yapilan iligskilendirme Sekil 3.4’teki diyagramda
goriildiigi tizere “Dogal sayilarda dagilma 6zelligini uygulamaya yonelik islemler yapar.”

kazanimina uygun oldugundan izomorfik iligkilendirme yapilmistir.

{ Tema« Dagilma Ozelligi 1 ghi

)

( Dogal sayilarda dagilma 6zelligini
L uygulamaya yonelik islemler yapar

Sekil 3. 4. 6B ders kitabi sayilar ve islemlere ait igerik diyagrami
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* 1742'de Alman matematik¢i Goldbach (Gold-
bak), Euler'e (Oyler) yazdi§i mektupta 2'den
biyilk her tam sayinin 3 asal sayinin toplami
olarak yazilabilecegini sdyler. Euler de bunu
ispatlayamadigini ancak bu dogruysa 2'den
blyik her ¢ift sayinin iki asal sayinin toplami
olarak yazilabilecegini sdyler.

(Goldbach 1’i asal sayi olarak kabul etmistir.) _—
Gorsel 1.2.6

Sekil 3. 5. 6C kitab1 sayilar ve islemlere ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2021, 6.
sinif, S. 60)

6C ders kitabinin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan icerik Sekil 3. 5’te
gosterilmistir. Igerikte gercek hayat durumu matematikle iliskilendirilmistir. Gergek
hayatla sozel olarak ifade edildiginden gercek hayatla iligkilendirme yapilmistir. Bu iliski
Alman matematikgi, asal sayilar ile ilgili dogru olmayan bir ek bilgi verilerek yapilmistir.
Yapilan bu iliskilendirme Sekil 3.6’daki diyagramda goriildiigii lizere “Asal sayilar
ozellikleriyle belirler.” kazanimina uygun degildir. Ger¢ek hayat durumu kazanimdan

kopuk bir yapida matematikle iligkilendirildiginden “Kazanim dis1 iliskilendirme’

yapilmustir.

[Goldbach «» 3 asal saymn toplami )

)

Asal say1 J

Asal sayilar1 ozellikleriyle
belirler

Sekil 3. 6. 6C ders kitab1 sayilar ve islemlere ait icerik diyagrami
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Ornek

Yandaki ABCD dikdértgeninin uzun kenan (— 3) birim, kisa kenan D C

23 pirim uzunlugundadir. Buna gdre ABCD dikddrtgeninin gevre uzuniu-
gu kag birimdir? 22 birim

A (-32birim B

CoHziim
ABCD dikdértgeninin kenar uzunluklarnn belirleyelim. D C
Uzun kenar: (— 8)% = (- 3 - (— 3) = 9 birim

Kisa kenar: 23 =2 - 2 - 2 = 8 birim 8br

Dikdortgenin gevre uzuniugu, birer uzun ve kisa kenar uzunlugunun
toplaminin 2 katina egittir. A 9br B

G=2-(9+8)=2-17 = 34 birim
ABCD dikdortgeninin ¢evre uzunlugu 34 birimdir.

Sekil 3. 7. 7A ders kitabi1 sayilar ve islemlere ait i¢erik analiz 6rnegi (Berkay Yayincilik,
2018, 7.s1ni1f, 5.30)

7A ders kitabinin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.7°de
gosterilmistir. Icerikte kenar uzunlugu isli ifade seklinde olan dikdértgenin gevre
uzunlugunu hesaplanmasi istenerek farkli 6grenme alanina ait kavramlar arasi
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica iislii ifadenin {issel gosterimi sonra da yan yana ¢arpim
seklinde gosterimi verilerek kavramim farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme
yapilmistir. Yapilan iliskilendirmeler Sekil 3.8’deki diyagramda goriildiigli iizere “Tam
sayilarin kendileri ile tekrarli ¢carpimini iislii nicelik olarak ifade eder.” kazanima uygun

oldugu i¢in “Endomorfik iligskilendirme” yapilmaistir.

Tam sayilarin kendileri ile
kfgai tekrarli garpimint Uslii nicelik kai Geometri ve Olgme <> Cebir
olarak ifade eder

Ussel gosterim «»
Yan yana ¢arpim
seklinde gosterim

Sekil 3. 8. 7TA ders kitabi sayilar ve iglemlere ait igerik diyagrami
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Daglik bir bolgenin sicakligi ayni anda etedinde -4 °C, zirvesinde -15 °C olarak élclilmistir. Buna
gbre dagin etegindeki hava sicaklidi ile dagin zirvesindeki hava sicakligi arasindaki farki bulalim.

f Coziim:

Dagin etegindeki hava sicakligi ile dagin zirvesindeki hava sicakhd arasindaki farki bulmak igin
(-4)- (-15) iglemi yapiimalidir.
(-4)-(-15) isleminin (-4 )+ (+15) islemine esit oldugunu biliyoruz.

(-4)-(-15)=(-4)+(+15)
=+11

Dagin etegindeki hava sicaklidi ile dagin zirvesindeki hava sicakligi arasindaki fark +11 olarak

bulunur.

Sekil 3. 9. 7B kitabr sayilar ve islemlere ait icerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2018,
7.s1nif, 5.33)

7B ders kitabinin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.9°da
gosterilmistir. Igerikte fen bilimleri disiplinine 6zgii olan sicaklik kavrami bir baglam
icerisinde kullanildig1 i¢in farkli disiplinlerle iliskilendirme yapilmistir. Yapilan
iliskilendirme Sekil 3.10°daki diyagramda goriildiigii lizere “Tam sayilarla ¢ikarma

islemini yapar” kazanima uygun oldugu igin “Izomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

[ Sicaklik+ Tam say1 J fidi V[Tam sayilarla ¢ikarma iglemini yapar }

Sekil 3. 10. 7B ders kitabi sayilar ve islemlere ait igerik diyagrami
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: Agadida modellenen ondalk gosterimi yazalim ve bu ondahk gdsterimi 10°un
. kuvvetlerini kullanarak cézamleyelim:

&)

]

. 1
3

3

2 4
3 10
E

3

° S
. 100
3

>

3

. g
. 1000
2

? ‘Yukanda modellenen ondalik gosterim 1,459°dur.

: 1,450 ondalik gosteriminin gozamienmig bigimi,

» 1 1 1

N 1450 =1X 144X oo +5X oo + OX o

: =1x10"+4x107 ' +5x 1072+ 9 x 10 3wr.

Sekil 3. 11. 8A kitabi sayilar ve islemlere ait icerik analiz 6rnegi (Koza Yaynlari, 2019, 8.
sinif, $.36)

8A ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil
3.11°de gosterilmistir. Igerikte model gdsterimine ek olarak kesir gosterimi verildigi i¢in
kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme yapilmistir. Ondalik gosterim
cozlimlenerek rasyonel say1 olarak yazildigindan ayni 6grenme alani arasinda kavramlar
arast iligkilendirme yapilmistir. Yapilan iligkilendirmeler Sekil 3.12°deki diyagramda
goriildiigii iizere “Sayilarin ondalik gosterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak

¢oziimler.” kazanima uygun oldugu i¢in “Endomorfik iliskilendirme” yapilmstir.

Sayilarin ondalik
5 o Rasyonel Sayi <> Ondalik s gosterimlerini 10’un tam say1
Model «+ Sembolik e Gosterim m kuvvetlerini kullanarak
¢Oziimler.

Sekil 3. 12. 8B ders kitabi sayilar ve islemlere ait igerik diyagrami
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e

Asagida verilen su molekdillerinin kitlesini ve uzaydaki yildizlarin sayilarini 10’un kuvvetleri seklinde ifade edelim.

CRUD

®
5
) S ™
Su Molekdilleri Uzaydaki Yildizlar

Bir su molekizjslijn(jn katlesi yaklasik Uzaydaki yildizlarin sayisi yaklagik
olarak3-10" gramdir. olarak 5 - 10” tanedir.
3.-107=300-10" 5.10”=500- 10"

=30-10" =50-10"

=0,3-10” =0,5-10"

Sekil 3. 13. 8B ders kitabi sayilar ve iglemlere ait icerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari,
2018, 8. smif, 5.31)

8B ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil
3.13’te gosterilmistir. Igerikte fen bilimleri dersine dzgii bir kavram olan su molekiillerinin
kiitlesi sozel olarak verildigi i¢in farkli disiplinlerle iligkilendirme yapilmistir. Ayrica yine
fen bilimleri dersine 6zgii kavram olan yildizlarin sayisi sozel olarak verildigi icin farkh
disiplinlerle iligkilendirme yapilmistir. Bu kavramlarin sirasiyla kiitlesi ve sayist 10’un
farkli kuvvetleri seklinde ifade edilmistir. Yapilan iliskilendirmeler “Verilen bir sayiy1
10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder.” kazanima uygundur. Yapilan
iligskilendirmeler Sekil 3.14’deki diyagramda goriildiigii izere kazanima uygun oldugu i¢gin

“Homomorfik Iliskilendirme” yapilmistir.

Tam sayilarin kendileri ile
fdi tekrarli garpimint sk nicelik fdi
olarak ifade eder

Uzaydaki Yildizlar <> Tam say
kuvveti

Su Molekiilii <
Tam say1 kuvveti

Sekil 3. 14. 8B ders kitab1 sayilar ve islemlere ait icerik diyagrami
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— ETKINLIK
AMAC: Cok biiyik ve cok kiictik sayilar bilimsel gosterimle ifade etmek \

ARAC GEREC: Kalem

UYGULAMA BASAMAKLARI
1. Asagida verilen cok kiciik ve cok biiytk sayilari inceleyiniz.
* Atomun cekirdeginde bulunan pozitif yiklii ( + ) proton parcaciklarinin her birinin
kiitlesi yaklasik 0,0000000000001672 x 10~ gramdir.
* Diinyamizda yaklasik 7 500 000 000 insan bulunmaktadir.

2. Alti cizili sayilar, 10°un tam say1 kuvvetlerini kullanarak katsayilar 1 ile 10 arasinda
olacak sekilde yaziniz.

SONUCLANDIRALIM

v Bu sayilarn 10°un tam sayi kuvvetlerini kullanarak yazmak size nasil bir kolaylik
\ sagladi? Tartiginiz. /

Sekil 3. 15. 8C ders kitabi sayilar ve islemlere ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari,
2019, 8. sinif, s. 49)

8C ders kitabmin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3. 15°te
gosterilmistir icerikte, fen bilimleri dersine 6zgili bir kavram olan proton pargaciklarini
kiitlesi sozel olarak verildigi ic¢in farkli disiplinlerle iligskilendirme yapilmistir. Ayrica
diinyada yasayan insanlarin sayist sozel olarak verildigi i¢in gercek hayatla iligkilendirme
yapilmigtir. Kiitle ve insan sayilarinin bilimsel gosterim halinde yazilmasi istenmektedir.
Yapilan iliskilendirmeler Sekil 3.16’daki diyagramda goriildiigii iizere “Cok biiyiik ve ¢cok
kiiclik sayilart bilimsel gosterimle ifade eder.” kazammma uygundur. Yapilan

iliskilendirmeler kazanima uygun oldugu i¢in “Homomorfik Iliskilendirme” yapilmustir.

: Cok biiyiik ve gok kiigiik sayilart o : =
fi il | k bilyik
: bilimsel gosterimle ifade eder ' B < 5ok DAL say:

Sekil 3. 16. 8C ders kitabi sayilar ve iglemlere ait icerik diyagrami

Proton Kiitlesi «»
Cok kiigiik say1
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Asagidaki cebirsel ifadelere uygun ifadeler yazalim.

a.x+19 b.3-(a+1)
c.45 -y g.§—1

&' Coziim
a. x + 19: 19 lira karla satilan bir Uriintin satis fiyati

b. 3 - (a + 1): Bir sayinin 1 fazlasinin 3 kat

c. 45 — y: 45 litre benzinin bir kismi kullanilinca kalan benzin miktan

C. %— 1: Bir miktar bilyenin 4’te 1’inin 1 eksigi

Sekil 3. 17. 6A ders kitabi cebire ait icerik analiz 6rnegi (Englirii Yayinlari, 2021, 6. sinif,
5.138)

6A ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan icerik Sekil 3.17°de
gdsterilmistir. Icerikte sembolik ifade olarak verilen cebirsel ifadelere uygun olarak sozel
ifadelerin yazilmasi istenmektedir. Bir kavramin iki farkli gosterim arasinda iliski
kuruldugundan kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme yapilmistir. Yapilan bu
iliskilendirme Sekil 3.18’deki diyagramda goriildiigii lizere “Verilen bir cebirsel ifadeye
uygun sdzel bir durum yazar.” kazanimina uygundur. Iki matematiksel kavram kazanima

uygun birebir olarak iliskilendirildiginden “Otomorfik iligskilendirme” yapilmustir.

L ! . Verilen bir cebirsel ifadeye uygun
Sembolik Ifade «» Sozel Ifade kfgai SR
sozel bir durum yazar

Sekil 3. 18. 6A ders kitabi cebire ait icerik diyagrami

4x ve by+ 1cebirsel ifadelerim sozel olarak nasil ifade edebilecegimizi bulalim.

4x: Bir kenanmin vzunlugu x olan 6y + 1: Bir sayinin 6 katinin 1 fazlas:
karenin ¢evre vzunlugu

Sekil 3. 19. 6B kitabi cebire ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, 5.132)
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6B ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.19°da
gosterilmistir. Icerikte sembolik ifade olarak verilen cebirsel ifadelere uygun olarak sozel
ifadelerin yazilmasi istenmektedir. Bir kavramin iki farkli gosterim arasinda iliski
kuruldugundan kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme yapilmistir. Ayrica 4x
ifadesi karenin ¢evre uzunluguyla iliskilendirildigi i¢in farkli 6grenme alanlarina ait
kavramlar arasi iliskilendirme yapilmistir. Yapilan bu iliskilendirmeler Sekil 3.20°deki
diyagramda goriildiigii lizere “Verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.”
kazanimima uygundur. Kazanima uygun birden fazla iliski kuruldugu i¢in “Endomorfik

iligkilendirme” yapilmustur.

sz‘f\l Ifagic i kfgai he e tj" cet?lrsel b kai Geometri ve Olgme <> Cebir
Cebirsel Ifade uygun sozel bir durum yazar.

Sekil 3. 20. 6B ders kitabi cebire ait igerik diyagrami

Gorsel 414

+« Misluman matematikgiler, sayilari temsil etmek i¢in degiskenler kullanmaya
yillar énce baslamistir. Bu bilim adamlari, bilinmeyen sayilarin yerine Arapg¢a
kékenli "sey” kelimesini kullanmay tercih eder. ispanya'da kurulan Endiiliis
Devleti sayesinde Muslimanlar aracihgiyla "bilinmeyen sayiyr karsilayan
sey" kelimesi ile birlikte pek cok bilimsel bilgi, Avrupa'ya ulasir. Bu bilgiler
ispanyolcaya cevrilirken "sey" kelimesi "xay" seklinde yazilir. Cunkd o
zamanlar Ispanyolcada x harfi "se" sesine karsilik gelmektedir.

«  Bugin hala x harfi ile baslayan pek cok kelime ispanya'nin bircok bélgesinde
x harfine "se" sesi verilerek okunur. Ornegdin Xavi (Savi) kelimesi béyledir.
Zamanla "xay" yazmak yerine bu kelimenin ilk harfi olan "x" harfi yazilmaya
baslanir ve degiskenlerin sahi bdylece matematikteki yerini alir.

Sekil 3. 21. 6C kitabi cebire ait icerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, 5.218)

6C ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.21°de
gosterilmistir. Igerikte cebirsel ifadelerden biri olan ‘x’ semboliiniin ilk paragrafta
Miisliiman matematikgilerin kullanmaya basladiginin sonraki paragrafta Ispanyollarin
kullandiginin sozel olarak vererek 2 tane gercek hayatla iliskilendirme yapilmaktadir.

Ancak yapilan bu iligkilendirmeler Sekil 3.22°deki diyagramda goriildiigii iizere “Verilen
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bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.” kazanimina tam uygun degildir. Gergek
hayat durumlar1 kazanimdan kopuk bir yapida matematikle iliskilendirildiginden “Kazanim

dis1 iliskilendirme” yapilmustir.

Miisliman ghi Cebir ghi ispanyollar < x
Matematikgiler < x

Verilen bir cebirsel ifadeye uygun
sozel bir durum yazar,

Sekil 3. 22. 6C ders kitabi cebire ait igerik diyagrami

Ormek

Yandaki sekilde KLM ile LN, bitinler agilardir. m{KLM) = 3x + 5°
vemi{MLN) = x +15° clduguna gore kilgiik aginin dlgiisii kag derecedir?

Coziim K
P . - . . _ - —— —— - - _
Batanler iki agimin Glgdleri toplarmi 180°dir. Buna gére KLM wve MLN'nin dlglleri toplanmim 180°ye
esitleyelim.

m (KLM) + m{NLR) = 180°
3x+ 5%+ x + 15° = 180°
4x + 20° = 180°
4x = 160°

#x _180°
# 4
0°

=4
x® yerine 407 yazarak butunler agilann dlgulerini bulalm.

m(KLM) = 3%+ 5° =3 -40° 4 5° = 120° 4+ 5°= 125°
m(MLM) = x + 15° = 40° + 15° = 55°

Kigik olan MLN'rin dlgiisi 55°dir.

Sekil 3. 23. 7TA kitabi cebire ait igerik analiz 6rnegi (Berkay Yayncilik, 2018, 7.sinif, 5.95)

7A ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.23’te
gosterilmistir. Icerikte cebirsel ifadeler, biitiinler iki acinin 6lgiileri olarak verilmistir
(Geometri ve Olgme- Cebir). A¢1 kavrami ile cebir arasinda iliski kuruldugundan
kavramlar arasi iligkilendirme yapilmistir. Yapilan bu iligskilendirme Sekil 3.24’deki
diyagramda goriildiigi ilizere “Cebirsel ifadelerle toplama islemi yapar.” kazanimina
uygundur. 1ki matematiksel kavram kazanima uygun birebir olarak iliskilendirildiginden

“otomorfik iligkilendirme” yapilmistir.
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Cebirsel ifadelerle toplama iglemi

Geometri ve Olgme« Cebir ai
yapar

Sekil 3. 24. TA ders kitabi cebire ait icerik diyagrami

Birlikte Cozelim 1 >
. =1’ temsil eden

) .
— X1 temsil eden
- cebir karosu cebir karosu

olmak tizere 3x+ 3 ve x+ 5 cebirsel ifadelerini cebir karolan ile modelleyerek toplayalim.

f Cozim:

1. kutucuk 2. kutucuk 3. kutucuk

- -

~a

1. kutucukta x’i temnsil eden 3 tane cebir karosu ve +1°i temsil eden 3 tane cebir karosu vardir.

1. kutucuktaki karclar 3x + 3’0 temsil etmektedir.

2. kutucukta ise x'i temsil eden 1 tane cebir karosu ve +1'i temsil eden 5 tane cebir karosu vardir.
Bu kutucuktaki cebir karolan ise x + 5'i temsil etmektedir.

Yapilan toplama isleminde benzer karolar yan yana getirildiginde x’i temsil eden 4 tane cebir karosu,
+1'i temsil eden 8 tane cebir karosu oldudu gérilmektedir. 3. kutucukta 3x+3 ve x+ 5 cebirsel
ifadelerinin toplami olan 4x + 8 cebirsel ifadesi elde edilmistir.

Sekil 3. 25. 7B kitabi cebire ait icerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2018, 7.sinif, 5.114)

7B ders kitabinin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.25°te
gosterilmistir. Icerikte sembolik ifade olarak verilen bir cebirsel ifadenin cebir karolar ile
modellenmesi istenmistir. Cebirsel ifadenin 6nce sembolik ifadesi sonra somut bir cisim ile
gosterildiginden kavramin farkli gosterileri arasinda iligkilendirme yapilmistir. Yapilan bu
iliskilendirme Sekil 3.26’daki diyagramda goriildiigli lizere “Cebirsel ifadelerle toplama
islemi yapar.” kazanimma uygundur. Iki matematiksel kavram kazanima uygun birebir

olarak iligkilendirildiginden “Otomorfik iligkilendirme” yapilmstir.

5 ] > 7 (Cebirsel ifadelerle toplama islemi
Model < Sembolik ifade J kfgai -

'L yapar

Sekil 3. 26. 7B ders kitabi cebire ait igerik diyagrami



4 . x cebirsel ifadesini cebir karolan ile modelleyelim:

X
[ 11 xolarakalaim.

X

4 . x=4dxolur.,

]
I

P Y EEEEER'

Sekil 3. 27. 8A ders kitab1 cebire ait icerik analiz 6rnegi (Koza Yayinlari, 2019, 8. sinif,
s.105)
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8A ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil

3.27°degésterilmistir. Icerikte cebir karolarini olusturan kare ve dikddrtgenin alani cebirsel

olarak verildigi i¢in kavramlar aras1 iliskilendirme yapilmistir (Cebir-Geometri ve Olgme).

Ayrica cebir karolartyla olusan bolgenin dnce model gdsterimi sonrasinda cebirsel ifade

gosterimi verilerek kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme yapilmistir (Model

gosterim- Sembolik gdsterim). Yapilan iliskilendirme Sekil 3.28’deki diyagramda

goriildiigl tizere “Cebirsel ifadelerin carpimini yapar.” kazanimina uygun oldugu i¢in

“Endomorfik Iliskilendirme” yapilmustir.

Model  Sembolik kfgai Cebirsel ifadelerin carpimin: kai Geometri ve Olgme < Cebir
ifade yapar

Sekil 3. 28. 8A ders kitabi cebire ait icerik diyagrami

Yandaki dikdértgenler prizmasinin hacmini veren cebirsel ifadenin degiskenlerini,
terimlerini, sabit terimini ve terimlerin katsayilarinin nasil bulunacagini disiiniiniz
ve aciklayiniz.

Sekil 3. 29. 8B ders kitabi cebire ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2018, 8. sinif,
5.86)
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8B ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil
3.29°dagésterilmistir. igerikte kenar uzunluklar1 a, b ve h birim olan cebirsel ifadeler
seklinde verilen dikdortgenler prizmasinin hacmi ile ilgili bazi sorular sorulmustur.
Hacmini veren cebirsel ifadenin degiskenleri, terimleri, sabit terimleri ve terimlerin
katsayilar1 sorularak farkli iki 6grenme alani arasinda kavramlar arasi iliskilendirme
yapilmistir (Cebir-Geometri ve 6l¢me). Yapilan iliskilendirme Sekil 3.30°daki diyagramda
goriildiigl tizere “Basit cebirsel ifadeleri anlar.” kazanimina uygundur. Ayrica kazanimda
terim, katsayi, degisken ve sabit terim gibi ifadeler de yer almaktadir. Kazanima uygun

oldugu i¢in “Otomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

[ Geometri ve Olgme«> Cebir J kai {Basit cebirsel ifadeleri anlar }

Sekil 3. 30. 8B ders kitabi cebire ait igerik diyagrami

Omer’in sinema biletinde yazan koltuk numa-

rasi C8'dir. Bu koltuk numarasinin ne anlama BILET
geldigini bulalim. * ok Ak ok
SIRA: C8

Numarasi C8 olan koltuk ile ilgili iki veriden s6z
edebiliriz.

Bunlardan biri C sirasinda, digeri ise 8. koltuk
oldugudur.

Sekil 3. 31. 8C ders kitabi cebire ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2019, 8. sinif]
s.150)

8C ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda igerik Sekil 3.31°de
gosterilmistir. Igerikte koordinat kavrami bir baglam icerisinde ele alindigindan gercek
hayatla iliskilendirme yapilmustir. Icerikte koltuk numarasinin ne anlama geldigi sorularak

koordinat kavramina giris yapilacaktir. Yapilan iligkilendirme Sekil 3.32°deki diyagramda
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goriildiigii tizere “Koordinat sistemini tanir.” kazanimina uygundur. Kazanima uygun

oldugu i¢in “Izomorfik iliskilendirme” yapilmustir.

Tema« Koordinat sistemi J ghi Koordinat sistemini tanir

Sekil 3. 32. 8C ders kitabi cebire ait igerik diyagrami

@ Ornek

Okulumuzdaki 5 ve 6. sinif dgrencileri arasinda yapiimasi planlanan turnuvalaria ilgili bir arastirma
sorusu olusturalim.

@ Coziim

Okulumuzdaki 5 ve 6. sinif 6grencileri turnuvalarda hangi spor dallarinda yangmayi istemektedir?

Sekil 3. 33. 6A ders kitab1 veri islemeye ait icerik analiz 6rnegi (Englirii Yayinlari, 2021, 6.
sinif, 5.145)

6A ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil
3.33’te gosterilmistir. Icerikte arastirma sorusu icin gercek hayattan bir érnek verilmistir.
Yapilan bu iliskilendirme Sekil 3.34’teki diyagramda goriildiigii iizere “Iki veri grubunu
karsilastirmay1 gerektiren aragtirma sorular1 olusturur.” kazanimina tam uygundur. Yapilan

iliskilendirme kazanima uygun oldugundan “Izomorfik iliskilendirme” yapilmustir.

iki veri grubunu
‘ karsilagtirmay1 gerektiren
Tema< Arastirma sorusu ghi =
J Larasmma sorulan

olusturur

Sekil 3. 34. 6A ders kitab1 veri islemeye ait icerik diyagrami
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Agsafidak grafikie bir telefoncunun 2014-2017 willan arasinda sathdi cep telefonu sayisi veril-
mighr. 2014-2017 yillan arasinda cep telefonu sohgina ait agikhig bulalim.

Cep Telefonu Sayisi 2014-2017 yllan arasindala agikhg hesap-
A

lamak igin en biyik ve en kiglk degerleri

350
300

bulalim.

Grahgi inceledigimizde en gok sahgin 2016
yihnda 320 adet oldugu, en az sahgin ise
2074 yilinda 100 adet oldugu gortlmekte-

___________ - dir.
Buna gore:
Agiklik = 320 - 100

= 220

Yillar

2014
2015
2016
207

Sekil 3. 35. 6B ders kitabi veri islemeye ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2021, 6.
sinif, 5.147)

6B ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.35’te
gdsterilmistir. Igerikte cep telefonu satis1 temast adi altinda kavram bir baglam igerisinde
ele alindigindan gergek hayatla iligkilendirme yapilmistir. Yapilan bu iliskilendirme Sekil
3.36’daki diyagramda goriildiigl iizere “Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar.” kazanimina
tam uygundur. Yapilan iliskilendirme kazanima uygun oldugundan “Izomorfik

iliskilendirme” yapilmustir.

Bir veri grubuna ait agikh

'
Temae> Agiklik J e hesaplar

Sekil 3. 36. 6B ders Kitabi veri islemeye ait icerik diyagrami
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DUSUNELIM

Omer dede, torunlaninin her dogru davranigina karsihik torunlanna belli bir miktar para vermek-
tedir. Torunlan aldiklan bu paralan bir kumbarada biriktirmektedirler. Kumbara dolduktan sonra
kumbaray acarlar ve bu parayl mahallelerindeki ihtiyaci olan g aileye esit olarak paylastinriar.

Her aileye esit olarak paylastinlan paray "her ———
bir aileye disen ortalama parh miktar" seklinde
ifade edebilir miyiz?

Sekil 3. 37. 6C ders kitabi veri islemeye ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2021, 6.
sinif, 5.243)

6C ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan icerik Sekil 3.37°de
gosterilmistir. Igerikte kavram bir baglam igerisinde ele alindigindan gercek hayatla
iliskilendirme yapilmistir. Yapilan bu iliskilendirme Sekil 3.38°deki diyagramda goriildiigi
tizere “Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 yorumlar” kazanimina tam uygundur.

Yapilan iliskilendirme kazanima uygun oldugundan “izomorfik iliskilendirme” yapilmustir.

W Bir veri grubuna ait
Tema«» Aritmetik ortalama ghi aritmetik ortalamayi
J yorumlar,

Sekil 3. 38. 6C ders kitabi veri islemeye ait icerik diyagrami



Ornek

Yandaki situn grafiginde, Selim’in kumbarasin-
da 7 gin boyunca bulunan para miktarlan belirtil-
migtir. Tablodaki verileri uygun bir grafikle gsteri-
niz.

Cozim

Situn grafiinde, Selim’in kumbarasinda 7 gin
boyunca bulunan para miktan belirtiidigine gdre
grafik, para mikiarlanndaki 7 ginldk degisimi gds-
terecektir. Bu durumda situn grafigindeki verileri,
cizgi grafigi ile gastermek uygun olur. Situn grafi-
gindeki verilerle yandaki ¢izgi grafigi olusturulabilir.

Grafik: Selim’in Kumbarasindaki Paralann 7 Gin
Boyunca Ginlere Gare Miktarlan

Para Miktarn (TL)
1

g0
80+
70+

B0 ------—]

50T
40T
307
204
10T

Gilnbar

Grafik: Selim’in Kumbarasindaki Paralann 7 Gin
Boyunca Ginlere Gare Miktarlan

Para Miktan (TL)
i

1

= Glnlar

1. 2. 3. 4 6 6 7.
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Sekil 3. 39. 7A ders kitab1 veri islemeye ait icerik analiz 6rnegi (Berkay Yayincilik, 2018,

7.s1nif, 5.226)

7A ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.39°da
gosterilmistir. Igerikte kavram bir baglam icerisinde ele alindigindan gercek hayatla

iliskilendirme yapilmistir. Ayrica Once siitun grafigi verilip ardindan c¢izgi grafigi ile

gosterildigi i¢cin kavramin farkli gdsterimleri arasinda iliskilendirme yapilmistir. Yapilan

iliskilendirmeler Sekil 3.40°daki diyagramda goriildiigii tizere “Verileri siitun, daire veya

cizgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan doniisiimleri yapar.”

kazanimina tam uygundur. Yapilan ilk iligskilendirme ger¢ek hayatla iliskilendirme oldugu

i¢in “Izomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

Verileri siitun, daire veya ¢izgi

Tema « Siitun hi grafigi ile gosterir ve bu
Grafigi gosterimler arasinda uygun olan

doniigtimleri yapar

kfgai

Sekil 3. 40. 7A ders kitab1 veri islemeye ait icerik diyagrami

Siitun Grafigi «» Cizgi Grafigi
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Birlikte Cézelim3 >
Grafik: Okullardaki Ogrenci Sayilan

Ogrenci Sayisi . L L .
! ! ! ! Yandaki grafik bir ilin 4 okulundaki grenci sayilarini
300 === HE AN ikji ””” gostermektedir. Verileri stitun grafigi ile gbstererek 6g-
275---- 1---- =TT renci sayllanni karsilastrmak igin hangi grafigin daha
1 1 . "
250 ===~ Sl ek et Foo-s T kullanish oldugunu belirleyelim.
1 : !
s
200 [---- :
170 s medfensetemeanbienend
1 1 1
150z -- f-muee foemmn e
= i i |
. : ! : » Okullar
A B C D
(o Coziim:
Grafik: Okullardaki Ogrenci Sayilan
Ogrenci Sayisi L i .
! ! : ! Okullardaki égrenci sayilar karsilastirnimak isten-
300 === 15 ”””” E 15 o diginden sonugclara vurgu yapmak gerekir. Okul-
A TR T lar arasindaki &grenci sayisinin artis veya azalisi
1 1
250 f===- 7T N . dnemli degildir. Bu nedenle okullardaki édrenci
225-----1 B it B sayllarini sUtun grafiinde géstermek uygundur.
200 ----- SRR Rk B
175F---- 1---- -0t -
150 ; |-
Okullar

Sekil 3. 41. 7B kitab1 veri islemeye ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2018, 7.sinif,
5.275)

7B ders kitabiin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan icerik Sekil 3.41°de
gosterilmistir. Icerikte kavram bir baglam icerisinde ele alindifindan gercek hayatla
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica Once ¢izgi grafigi silitun grafigi verilip ardindan siitun
grafigi ile gosterildigi i¢in kavramun farkli gdsterimleri arasinda iliskilendirme yapilmugtir.
Yapilan iligskilendirmeler Sekil 3.42°deki diyagramda goriildiigi lizere “Verileri siitun,
daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan dontistimleri
yapar.” kazanimina tam uygundur. Yapilan ilk iligkilendirme gercek hayatla iliskilendirme

oldugu i¢in “homomorfik iligkilendirme” yapilmistir.

Verileri siitun, daire veya ¢izgi
Tema < Cizgi ‘ grafigi ile gosterir ve bu o s ) =
S, ghi e kfgai Cizgi Grafigi «» Siitun Grafigi
Grafigi gosterimler arasinda uygun olan
dondigtimleri yapar

Sekil 3. 42. 7B ders kitabi veri islemeye ait igerik diyagrami
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™ Bir firmada yilin ilk 6 ayinda satilan benzinli ve dizel otomobillerin sayilar
E="1 - . el - NN o -
asagidaki ikili siitun grafiginde gosterilmistir. Bu grafigi yorumlayalim-
=
=
do Grafik: Aylara Gore Otomobil Satislan
e Satig sayilan
=
T 11 R e — — _
de 00 b S N - | Benzinli otomobil
_______________________________ T satig sayilan
o T e [ B E—
e TO Lo L em == = S Ses S
Le 60, — Dizel otomobil
e 50 ] . satis sayilan
—3 40
=9 30
—3 20
=3 10
—a » Aylar
—3 Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis Haziran
=9
=2 N 1 1 o
de Satun g_ra_flglnl |nc(_eled_|g|m|zde, _ .
e Benazinli otomobillerin en gok nisan ayinda satildigini,
de Dizel otomobillerin en ¢ok haziran ayinda satildigini,
die Dizel ve benzinh otomobillerin ayni sayida satildidi ayin subat ayi oldugunu anlanz.
=3

Sekil 3. 43. 8A ders kitab1 veri islemeye ait igerik analiz 6rnegi (Koza Yayinlari, 2019, 8.
sinif, 5.79)

8A ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda igerik Sekil 3.43’te
gosterilmistir. Icerikte kavram bir baglam icerisinde ele alindifindan gercek hayatla
iligkilendirme yapilmistir. Yapilan iligkilendirme Sekil 3.44’te diyagramda gorildigi
tizere “En fazla ii¢ veri grubuna ait siitun grafigini yorumlar.” kazanimina uygundur.

Kazanima uygun iliskilendirildigi i¢in “Izomorfik iliskilendirme” yapilmustir.

En fazla ii¢ veri grubuna ait siitun
grafigini yorumlar

Temae Siitun Grafigi J ghi

Sekil 3. 44. 8A ders kitab1 veri islemeye ait icerik diyagrami
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»
Grafik: Zamana Bagl Akan Su Miktar Yandaki grafikte bir su deposunu dolduran iki muslu-
Su Miktari (L) = 1, Musluk gun her 10 dakikada bir 6l¢tim ile zamana bagli ola-
A = 2, Musluk rak akithgi su miktarlar gérilmektedir.

600

500 Buna gdre hangi zaman araliklarinda, hangi musluk-
400 larin su akitmadigini bulalim.

300

200+
100

Musluklarin hangi zaman araliklarinda su akitmad-
gini belirleyelim.

»7aman (dk.)

1. Musluk, 10 ile 20. ve 30 ile 40. dakikalar arasinda
su akitmamustir.

2. Musluk, 20 ile 30. ve 40 ile 50. dakikalar arasinda
su akitmamustir.

Sekil 3. 45. 8B kitab1 veri iglemeye ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2018, 8. sinif,
5.62)

8B ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil
3.45°te gosterilmistir. Igerikte kavram bir baglam icerisinde ele alindigindan gercek hayatla
iliskilendirme yapilmistir. Yapilan iliskilendirme Sekil 3.46’daki diyagramda goriildigi
tizere “En fazla ii¢ veri grubuna ait cizgi grafigini yorumlar.” kazanimina uygundur.

Kazanima uygun iliskilendirildigi i¢in “Izomorfik iliskilendirme” yapilmustir.

En fazla ti¢ veri grubuna ait siitun

N . v 'l }
Temae Cizgi Grafigl J ghi grafigini yorumlar

Sekil 3. 46. 8B ders kitabi veri islemeye ait igerik diyagrami



83

GUnlik hayatta birgok verinin tablo ve Tablo: Aylara Gére Cep Telefonu Satis Miktan
grafikler yardimiyla gésterildigini biliyoruz.
Verilen tablo ve grafikleri inceleyiniz. Ay | Ocak | subat | Mart | Nisan | Mayis
Sizce tablo ve grafiklerin giinliik hayatta satg | o) 32 36 36 40
. . Miktar
kullanimi ne gibi kolayliklar saglar?
Grafik: Giinlere G6re Hava Sicakliklar Grafik: Yillara Gore Seyahat Etme Sikligi
Hava Sicakligi (<C) Seyahat Sayisi
A A Otobiis
30 90 B Ucak
25 80 B Tren
70
20 60
15 50
10 40
30
> 20
5 > Glinler 10
$358¢8¢8 il
g 3 § &E 3 5 2011 2012 2013 2014 2015 "
& & §

Sekil 3. 47. 8C kitab1 veri iglemeye ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2019, 8. sinif,
5.85)

8C ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.47°de
gosterilmistir. Icerikte cep telefonu satis miktar1 adi altinda tablo gdsterimi bir baglam
icerisinde ele alindigindan gercek hayatla iligskilendirme yapilmistir (Tema 1). Yillara gore
seyahat etme siklig1 adi altinda siitun grafigi gosterimi bir baglam icerisinde ele
alindigindan gercek hayatla iliskilendirme yapilmistir (Tema 2). Giinlere gore hava
sicakligi adi altinda ¢izgi grafigi bir baglam igerisinde ele alindigindan farkli disiplinle
iliskilendirme yapilmistir (Tema 3). Yapilan iliskilendirmeler Sekil 3.48’deki diyagramda
goriildiigli lizere “Veriler1 siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir” kazanimina
uygundur. Ayrica kazanimda farkli gésterimlerin birbirlerine gore iistiin ve zayif yonleri
tizerinde durulur ifadesi de geg¢mektedir. Kazanima uygun iliskilendirildigi ig¢in

“Homomorfik iligkilendirme” yapilmistir.

[ Tema 1> Tablo ]\ kil o _ —\
>[Ven eri siitun, daire veya ¢izgi s «[Tema 3o Cizgi Grafigi }

grafigi ile gosterir
kfgai
Tema 2« Siitun
Grafigi

Sekil 3. 48. 8C ders kitabi veri islemeye ait igerik diyagrami
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Atatiirk Baraj:

Atatirk Baraji; Adiyaman ve Sanlurfa illeri arasinda, Firat Nehri
Ozerinde kurulu, enerji ve sulama amaclh kullanilan kaya dolgu tipinde
bir barajdir. Barajin yiiksekligi 169 metre, gbvde hacmi 84 500 000
metrekiptir. Baraj gélinin baskisi ile ilk ingasindaki yiiksekligi 10
metre kisalmigtir.

Atatiirk Baraji dolgu heﬁbmi bakimindan Tirkiye'nin ve Avrupa’'nin
en blyuk barajidir. Yilllk ortalama su akisi 26 654 milyar metreklp, toplam su depolama hacmi
48,7 milyar metrekiiptr.

Sizce Atatlrk Baraji'nin gévde hacmi nasil hesaplanmistir?

Govde hacmi 6lglistinde kullanilan metrekiip ne anlama gelmektedir? Bu &élgl farkh sekillerde
de ifade edilebilir mi?

Sekil 3. 49. 6A ders kitab1 geometri ve dlgmeye ait i¢erik analiz 6rnegi (Engiirii Yaynlari,
2021, 6. sinif, 5.221)

6A ders kitabinin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan icerik Sekil 3.49’da
gdsterilmistir. Igerikte barajim yiiksekligi sozel olarak verildiginden gercek hayatla
iliskilendirme yapilmigtir. Ayrica Baraj ile hacim arasinda sozel olarak iligki kuruldugu
i¢cin gercek hayatla iliskilendirme yapilmistir. Yapilan bu iliskilendirmeler Sekil 3.50°deki1
diyagramda goriildiigli lizere “Standart hacim 6lgme birimlerini tanir ve cm?, dm?, m?
birimleri arasinda doniisiim yapar.” kazanimia tam uygundur. Yapilan iliskilendirmeler

kazanima uygun oldugundan “Homomorfik iligkilendirme” yapilmistir.

Standart hacim olgme
. . birimlerini tanir ve cm?, dm?,
Baraj «»Yikseklik ghi Baraj «» Hacim ghi ¥ bizimler asasinds doviisim
yapar

Sekil 3. 50. 6A ders kitabi geometri ve 6lgmeye ait icerik diyagrami
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Binmkoplerden olugan yandaki pnzmanin hacminin kag binm-
kip oldugunu bulalm.

Kip, tom yizler kare olan &zel bir dikdorigenler prizmasidir.

Kopin tabanini olugturan kenarlann vzunlugu 4 br'dir. Kbpin
tabar 4 - 4 = 16 tane binmkipten clugur.

Kopin yOksekligi 4 bridir.
Hacim = Taban alani + Yikseklik

=4-4-4 =164 = 64 tane binmkipten olugur.
&4 tane binmkipten clugan kipin hacmi 64 britor.

Sekil 3. 51. 6B ders kitab1 geometri ve dlgmeye igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2021,
6. sinif, 5.211)

6B ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil
3.51°de gbosterilmistir. Icerikte kiipii kare ve dikddrtgenler prizmasi arasinda iliski
kurdugundan kavramlar arasi iligkilendirme yapilmistir. Ayrica hacim kavraminin taban ile
yiikksekligin ¢arpilmasit sonucu ile bulunacagimi ifade edilerek kavramlar arasi
iligkilendirme yapilmistir. Yapilan bu iliskilendirmeler Sekil 3.52°deki diyagramda
goriildiigi tizere “Dikdortgenler prizmalarini birim kiiplerle olusturur, hacmin taban alanm
ile yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekcesiyle acgiklar” kazanimina tam uygundur. Ayrica
kazanimda kiipiin, dikdértgenler prizmasinin dzel bir hali oldugu dikkate alinir. ifadesi de
geemektedir. Yapilan iliskilendirmeler kazanima uygun oldugundan “Endomorfik

iligskilendirme” yapilmustir.

Dikdortgenler prizmalarim
Kiip« Kare ve birim kiiplerle olugturur, hacmin :
ok : RAREE S Hacim <> Taban alam ve
dikdortgenler kai taban alani ile yiiksekligin kai Viikseklik
prizmasi garpimi oldugunu gerekgesiyle SR
agiklar

Sekil 3. 52. 6B ders kitab1 geometri ve dlgmeye ait igerik diyagrami
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Yandaki dikdortgenler prizmasimin hacmini verilen bilgilere 11 br

gére bulunuz.

Thr

5br

Dikdortgenler prizmasinin hacmi:
V=a-b-h
V=T-5-11
W = 385 br* olarak bulunur.

Sekil 3. 53. 6C ders kitab1 geometri ve lgmeye ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari,
2021, 6. sinif, 5.335)

6C ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.53°te
gosterilmistir. Igerikte dikddrtgenler prizmasinin hacmini bulmak icin hacim ile taban alam
ve ytikseklik arasinda iliski kurulmustur (Ayn1 6grenme alanina ait kavramlar). Yapilan bu
iligkilendirme Sekil 3.54’deki diyagramda goriildiigii lizere “Dikdortgenler prizmasinin
hacim bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢6zer.” kazanimina tam uygundur. Yapilan

iliskilendirme kazanima uygun oldugundan “Otomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

Dikdortgenler prizmasmin hacim
Hacim« Taban alani ve Yiikseklik kai bagintisini olusturur, ilgili
problemleri ¢ézer

Sekil 3. 54. 6C ders kitab1 geometri ve dlgmeye ait igerik diyagrami
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Ornek
Yandaki ADFE karesinde [AF] ve [DE] kbsegendir. mlAEB)=x - 20° E F
ve miBAD) =y +4°ise x + y kag derecedir? +.
Aroh
B
y o+ 47
Cozim A o

ADFE karesinde kogsegenler, i¢ agilan iki es pargaya ayirdigindan| miAEB)=m(BAD)=45dir.
Buna gore x ve y degerlerini bulalhm.

mlAEB) = 45° = x — 20° — 45° — x — 65°

m(BAD)=45° = y + 4° = 45° — y = 41°

X +y=65°+ 41° = 106°

Sekil 3. 55. 7A ders kitab1 geometri ve dlgmeye ait icerik analiz 6rnegi (Berkay Yayincilik,
2018, 7.sinif, 5.167)

7A ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda yer alan icerik Sekil
3.55’te gosterilmistir. Icerikte karenin i¢ acilar1 cebirsel ifadeler seklinde verilerek bu
ifadelerin sonuglari sorulmaktadir (Geometri ve Olgme- Cebir). Farkli iki 6grenme alanina
ait kavramlarin arasinda iliski kuruldugundan kavramlar arasi iliskilendirme yapilmistir.
Yapilan bu iliskilendirme Sekil 3.56’daki diyagramda goriildiigii iizere “Dikddrtgeni tanir
ve ag1 Ozelliklerini belirler.” kazanimina uygundur. Ayrica kazanimda karenin dikdortgen
ve paralelkenarin 6zel hali oldugu ele alinir ifadesi de yer almaktadir. Yapilan

iliskilendirme kazanima uygun oldugundan “Otomorfik iligskilendirme” yapilmstir.

s - S e Dikdortgeni tamir ve aci 6zelliklerini
Cebire Geometri ve Olgme kai :
belirler

Sekil 3. 56. 7A ders kitab1 geometri ve dlgmeye ait icerik diyagrami
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Birlikte Cozelim 2 >

Yandaki O merkezli dairenin yaricapi 8 cm’dir. 60° lik merkez aginin
gordigu daire diliminin alanin bulalim. (7 =3 aliniz.)

O

f Coziim:
BUtan dairenin alani = mt-r*
=3.8°
=192 cmAdir.

360° lik daire diliminin alani X 192 cm? ise
60° lik daire diliminin alaru X
D.O. - 192.60°
- 3e0°
_ 192
-6

=32 am’®

60° lik merkez acinin gordlgu daire diliminin alani 32 cm? dir.

Sekil 3. 57. 7B ders kitab1 geometri ve 6l¢meye ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari,
2018, 7.s1n1f, s.244)

7B ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan icerik Sekil 3.57°de
gosterilmistir. Icerikte daire diliminin alanini bulmak icin &ncelikle dairenin alanin
yapilmas1 gerekmektedir. Alan hesab1 i¢in m sayis1 ve yarigap ile iliski kurulmasi
gerektiginden ayn1 6grenme alanina ait kavramlar arasi iligkilendirme yapilmistir. Ayrica
daire diliminin bulunabilmesi i¢in dairenin alami ile ac¢1 arasinda oranti kurulmasi
gerekmektedir Orant1 kavrami sayilar ve iglemlerde, daire dilimi kavrami ise geometri ve
Ol¢mede yer almaktadir. Farkli iki Ogrenme alanina ait kavramlarm arasi iliski
kuruldugundan kavramlar arasi iligkilendirme yapilmistir. Yapilan bu iligskilendirmeler
Sekil 3.58’deki diyagramda goriildiigli ilizere “Daire diliminin alanini hesaplar.”
kazanimina uygundur. Yapilan iligkilendirmeler kazanima uygun oldugundan “Endomorfik

iligskilendirme” yapilmustir.

Daire dilimi«» Daire
alani (pi sayis1 ve
yarigap

Sayilar ve islemlere> Geometri

kai Daire diliminin alanin hesaplar kai 4
ve Olgme

Sekil 3. 58. 7B ders kitab1 geometri ve dlgmeye ait igerik diyagrami
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[ |
|

': Dik dairesel silindir biciminde karton kutu, makas

|

|

, : Dik dairesel silindir bigimindeki kutuyu uygun yerlerinden keserek silindirin aginimini elde

| ediniz (Makasi dikkatli kullaniniz.).

|

i Oluzan aginimda hangi dizlemsel sekiller oldugunu, hangi dizlemsel gekillerin birbirine
|~ esoldugunu sdyleyiniz.
: Aginimdaki dizlemsel sekillerden yararlanarak dik dairesel silindirin yizey alanini nasil
I bulabilecedinizi agiklayiniz. )
b

Sekil 3. 59. 8A ders kitabi geometri ve 6lgmeye igerik analiz 6rnegi (Koza Yayinlari, 2019,
8. sinif, 5.246)

8A ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.59°da
gosterilmistir. Igerikte gercek hayatta bulunan bir nesne yardimi ile &gretim
gerceklestirildiginden gercek hayatla iligkilendirme yapilmistir. Yapilan bu iliskilendirme
Sekil 3.60°taki diyagramda goriildigl iizere “Dik dairesel silindirin temel elemanlarini
belirler, aginimini ¢izer.” kazanimina uygundur. Yapilan iligskilendirme kazanima uygun

oldugundan “Izomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

S 1 _ Dik dairesel silindirin temel
Nesne«» Silindir ghi ’ -
J elemanlarini belirler, aginimini gizer

Sekil 3. 60. 8A ders kitab1 geometri ve dlgmeye ait icerik diyagrami

g0 tume 3 =

" Yanda verilen gorselde ¢at hangi geometrik cismi temsil etmektedir? Bu geomet-
rik cismin aginimini gizebilir misiniz? Diistintiniz ve agiklayiniz.

Sekil 3. 61. 8B ders kitab1 geometri ve 6lgmeye ait igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari,
2018, 8. sinif, 5.216)
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8B ders kitabinin uygulama diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil 3.61°de
gosterilmistir. Icerikte yer alan catinin hangi geometrik cismi temsil ettigi sorularak koni
kavrami ile iligki kurulmaktadir (Sozel 6rnek). Gergek hayat ile koni arasinda iligki
kuruldugu i¢in gergek hayatla iligskilendirme yapilmistir. Yapilan bu iligkilendirme Sekil
3.62°deki diyagramda goriildiigli lizere “Dik piramidi tanir, aginimini ¢izer.” kazanimina
uygundur. Yapilan iliskilendirme kazanima uygun oldugundan “izomorfik iliskilendirme”

yapilmustir.

Cati» Piramit } ghi Dik piramidi tanr, aginimini gizer

Sekil 3. 62. 8B ders kitab1 geometri ve dlgmeye ait icerik diyagrami

Yanda verilen iki diizgin altigenden
buyik olanin bir kenar uzunlugu

24 cm’dir. DUzgan altigenlerin ben-
zerlik orani 3 olduguna gore ktciik
altigenin gevresinih uzunlugunu
bulalim.

Benzer cokgenlerde benzerlik orani cokgenlerin cevrelerinin oranina esittir.
Buyiik altigenin cevresi =6 - 24 = 144 cm

Kacik altigenin cevresi = x

Benzerlik orani = %

Kacuk altigenin cevresini bulalim.

Buyiik altigenin cevresi
Kaguk altigenin cevresi

= Benzerlik orani

48
144 Her iki taraf 3’ e bolinir.

Sekil 3. 63. 8C ders kitab1 geometri ve 6l¢meye igerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2019,
8. sinif, 5.237)

8C ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil

3.63’te gosterilmistir. Icerikte altigeninin ¢evre uzunluklari cebirsel ifade seklinde vererek
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farkli 6grenme alanlarina ait kavramlar arasi iligkilendirme yapilmigtir (Cebir-Geometri ve
Olgme). Ayrica altigenlerin gevre uzunluklari ile oran kavrami arasinda iliski kurularak
farkli 6grenme alanlarina ait kavramlar arasi iliskilendirme yapilmistir (Sayilar ve
Islemler- Geometri ve Olgme). Yapilan bu iliskilendirmeler Sekil 3.64’teki diyagramda
goriildiigi iizere “Benzer cokgenlerin benzerlik oranini belirler, bir cokgene benzer ¢okgen
olusturur.” kazanimina uygundur. Yapilan iligskilendirme kazanima uygun oldugundan

“Endomorfik iliskilendirme” yapilmistir.

; 2 Benzer ¢okgenlerin benzerlik : .
Cebir— Geometri ve : - Sayilar ve Islemler<> Geometri
kai oraninm belirler, bir ¢okgene kai o
Olgme ve Olgme
benzer ¢okgen olusturur.

Sekil 3. 64. 8C ders kitab1 geometri ve dlgmeye ait igerik diyagrami

L i L i B B i I  Kii s k; A, rri ki TBE E A} A A A A S

== N

|

1

)

1

1

1

1

|

1

1

1

1

1

| -——n

i = )

)

1

1

: Melek Hanim, marketten 3 kutu muzlu sat ve 4 kutu da sade sut aldi. Kutu satleri naylon poset
: yerine bir bez torbaya koydu.

: Melek Hanim, aldig sutlerden bir kutusunu kizi Asli’'ya vermek icin torbadan rastgele bir kutu
| sut alacaktir. Torbadan alinacak kutu sttiin muzlu olma olasihgi ile sade olma olasiligindan han-
: gisinin daha fazla oldugunu soyleyiniz.

S

Sekil 3. 65. 8A ders kitabi1 olasiliga ait igerik analiz 6rnegi (Koza Yaylari, 2019, 8. sinif,
5.94)

8A ders kitabinin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan icerik Sekil.3.65°te
gosterilmistir. Igerikte gergek hayat durumundan alian bir drnekte olasilikta yer alan daha
fazla kavrami kavratilmaya calisilmistir. Yapilan birebir iliskilendirme Sekil 3.66’daki
diyagramda goriildiigii lizere “Daha fazla olasilikli olaylart ayirt eder” kazanimia uygun

oldugundan izomorfik iligskilendirme yapilmistir.
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[Temau—» Daha fazla kavrami 1 ghi

)

(Daha fazla olasihkh olaylan ayirt }

L eder

Sekil 3. 66. 8A ders kitab1 olasiliga ait igerik diyagrami

0

s selguk Bey ve esi, yandaki resimde gériilen araglardan birini almak istemektedir.
L) Fee 'H qm Selguk Bey ve esinin kirmizi renk araba alma olayindaki olasi durumlari nasil bula-
. = 7% 2 Dbiliriz? Disiintiniiz ve agiklayiniz.

Sekil 3. 67. 8B ders kitab1 olasiliga ait i¢erik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2018, 8. sinif,
5.78)

8B ders kitabinin bilme diizeyindeki kazanimda yer alan igerik Sekil.3.67°de
gosterilmistir. Igerikte gercek hayat durumundan alinan bir rnekte olasilikta yer alan olasi
durumlar1 belirleme kavrami kavratilmaya calisilmistir. Yapilan birebir iligkilendirme
Sekil 3.68°deki diyagramda goriildiigli iizere “Bir olaya ait olast durumlar1 belirler.”

kazanimina uygun oldugundan izomorfik iligkilendirme yapilmistir.

{ Tema<« Olasi durumlar 1 ghi { Bir olaya ait olas1 durumlar belirler }

)

Sekil 3. 68. 8B ders kitabi olasiliga igerik diyagrami

— ETKINLIK
AMAG: Esit sansa sahip olaylarin es olasilikh oldugunu gérmek \

ARAC GEREG: Esit buyiikliikte 6 farkli renkte boya kalemi

UYGULAMA BASAMAKLARI
1. Boya kalemlerini kalemlige koyunuz.
2. Kalemlikten rastgele bir kalem ¢ekiniz.

3. Cekilen boya kaleminin hangi renk olma olasilig daha fazladir?

SONUCLANDIRALIM

v Sectiginiz bir renge ait boya kaleminin ¢tkma olasiigini nasil gésterebilirsiniz?
\ Tartisiniz. /

Sekil 3. 69. 8C ders kitab1 olasiliga ait icerik analiz 6rnegi (MEB Yayinlari, 2019, 8. sinif,
5.106)
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8C ders kitabinin muhakeme yapma diizeyindeki kazanimda yer alan igerik
Sekil.3.69°da gosterilmistir. Igerikte nesne kullanilarak alinan olasilikta yer alan esit sans
kavrami kavratilmaya c¢alisilmistir. Yapilan birebir iliskilendirme Sekil 3.70’deki
diyagramda goriildiigli tizere “Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin olasilik
degerinin esit oldugunu agiklar.” kazanimina uygun oldugundan izomorfik iligkilendirme

yapilmustir.

W (liy‘il sansa sahip olan olaylarda her
Nesne«> Daha fazla kavram ghi bir giktinin olasihik degerinin esit

J Loldugunu aciklar

Sekil 3. 70. 8C ders kitabi olasiliga ait i¢erik diyagrami

3.4. Gegerlik ve Giivenirlik

Gegerlik 6lgme aracinin aragtirilmak istenen konu ile ilgili olup olmama durumu ile
ilgilenirken giivenirlik ise 6l¢gme aracinin tekrar kullanilmasi durumunda ayni sonuca
ulagilmasidir (Yagar ve Dokme, 2018). Arastirmada olusturulan kuramsal cergevenin
giivenirligini incelemek i¢in matematik ders kitaplarindan secilen iliskilendirilmis 6grenme
icerikleri, Bingolbali ve Coskun’un (2016) 6nerdigi matematiksel iliskilendirme ve yeni
tanimlanan kazanim temelli iligkilendirme tiirlerine gére siniflandirmalar1 kullanilmistir.
Bu icerikleri secerken 8 kitap taranmis ve tiim matematiksel iliskilendirme ve kazanim
temelli iliskilendirme tiirlerine yer verilecek sekilde ornekler yer almistir. Igeriklerin
seciminden sonra bazilarinin benzer olduklar1 goriilmiis ve benzer olanlar degistirilerek
kitaplardan farkli icerikler secilmistir. Kitaplardan secilen igeriklerin hepsini ayni kitap

boliimlerinden degil de farkli farkli boliimlerden segilmeye 6zen gosterilmistir.

Kazanim temelli iliskilendirmelerin her birinden birden fazla olacak sekilde secilen
iceriklerin siras1 karistirilarak uzman goriis dosyasi olusturulmustur. Bu uzman goriis
dosyas1 Ek 2’de verilmistir. Bu igeriklerin her birine icerikte hedeflenen davranisa uygun

olacak bir sekilde isimler verilmistir (Ornegin Icerik 6: Agagtaki kuslar).

Matematiksel iligkilendirme ve kazanim temelli iligskilendirme tiirlerini 6rnek

uygulamalariyla tanimlayan 22 tane 6grenme igerigi matematik egitiminde uzman olan 3
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akademisyene sunulmustur. Matematik egitimi uzmanlarindan, matematik ders
kitaplarindan secilen bu iliskilendirilmis 6grenme igeriklerinin her birini matematiksel
iliskilendirmeye ve kazanim temelli iliskilendirmeye gore smiflandirmalart istenmistir.
Uzmanlarin igerikleri siniflamalar1 ve arastirmacinin icerikleri siniflamalar1 incelenmistir.
Uzmanlarin 6grenme igeriklerini matematiksel iligskilendirmeye ve kazanim temelli
iliskilendirmeye gore kategorilere ayirmadaki goriisleri ile arastirmacinin 6grenme
igeriklerini kategorilere ayirmadaki goriisleri arasindaki uyumlulugu incelemek i¢in Miles
ve Huberman (1994) testi kullanilmistir. Miles ve Huberman (1994) uyumlulugu test i¢in
kullandig1 oran %80ve iizerinde ¢ikarsa aragtirmacinin ders kitab1 incelemesinde kullandigt
simiflamanin  giivenilirligi saglanmaktadir. Uzmanlarin ve arastirmacinin verdikleri
cevaplar arasindaki oran %90,90 bulunmus ve sonra farkli olan cevaplar incelenmistir.
Uzmanlarin verdikleri cevaplar ile arastirmacinin verdigi cevaplar arasinda 6rnek 8 ve
ornek 12 olmak iizere 2 soruda farklilik tespit edilmistir. Farkliliga neden olan 6rnek
sorulardaki goriis ayriliklar giderilmistir. Ornek 8°de uzman smiflamay1 yaparken kazanim
dig1 iligkilendirme oldugunu ifade ederken arastirmaci tarafindan homomorfik
iligkilendirme oldugunu ifade edilmistir. Uzmanlar ve arastirmaci arasinda goriis birligi
saglandiktan sonra 6,7,8. sif diizeyinde 2021-2022 ogretim yilinda Tiirkiye’nin farklh
yerlerinde kullanilan 8 farkli ders kitabinda yer alan 6grenme igerikleri, arastirmaci
tarafindan matematik iliskilendirmeye ve kazanim temelli iliskilendirmeye gore

siiflandirilmig ve aragtirma problemlerinin cevaplari aranmigtir.



4. BULGULAR VE YORUM

Bu kisimda bulgular, i.) sayilar ve islemlere iliskin bulgular, ii.) cebire iliskin
bulgular, iii.) veri islemeye iliskin bulgular, iv.) geometri ve 6l¢meye ve v) olasiliga iliskin
bulgular olmak iizere 5 alt boliimde sunulmustur. Her bir 6grenme alanina iligskin sirasiyla
6A, 6B, 6C, 7A, 7B, 8A, 8B ve 8C kitaplarinin iliskilendirme ve kazanim temelli

iliskilendirme bulgulari ile karsilastirmasina iliskin bulgulara yer verilmistir.

4.1. Sayilar ve islemlere iliskin Bulgular

Bu kisimda oncelikle her bir ders kitabinin sayilar ve islemlerdeki igeriklerin
bulundugu kazanimlarin ait oldugu biligsel alanlara gore ayrilmis sekilde incelenen igerik
sayisina deginilerek sirasiyla iligkilendirme ve kazanim temelli iliskilendirme bulgularina

ve ardindan kitaplarin karsilagtirmalarina yer verilecektir.

4.1.1. Sayilar ve islemler Matematiksel Iliskilendirme Bulgulari

6A kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 98 tane icerik,
uygulama diizeyindeki 0grenme kazanimlarinda yer alan 60 tane igcerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 32 tane icerik olmak iizere toplam
190 tane icerik incelenmistir. Bu igeriklerden 50 tanesinde higbir iliskilendirmenin
bulunmadig1 gériilmektedir. Iceriklerin %73,68’inde en az bir tane iliskilendirme

yapilmugtir.

Tablo 4.1 incelendiginde 6A ders kitabinda ‘ger¢ek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
101 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiiriinde 18 tane, ‘kavramlar arasi
iliskilendirme’ tiirlinde 17 tane ve ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme’
tiirtinde 39 tane iligkilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 190 tane igerigin 50 tanesinde
hi¢ iligkilendirme yapilmamistir. 140 igerikte toplam 170 tane iliskilendirme yapilmistir.
Bu ise bazi igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigin1 géstermektedir. En fazla
karsilagilan iliskilendirme tiirii gercek hayatla iligskilendirme olurken en az karsilasilan

iligkilendirme tiirii farkli disiplinlerde iliskilendirmedir.

6B kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 76 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 47 tane igerik ve muhakeme

yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 15 tane igerik olmak iizere toplam
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138 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 25 tanesinde higbir iligskilendirmenin

bulunmadig1 goriilmektedir. Iceriklerin %81,88’inde iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.1 incelendiginde 6B ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
105 tane, ‘farkli disiplinlerle iligkilendirme’ tiiriinde 7 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri
arasinda iligskilendirme’ tiiriinde 21 tane ve ‘kavramlar arasi iligkilendirme’ tiiriinde 17 tane
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 138 tane igerigin 25 tanesinde hig
iliskilendirme yapilmamistir. 113 igerikte toplam 150 tane iliskilendirme yapildig
goriilmektedir. Bu ise baz1 igeriklerde birden fazla iligskilendirme yapildigini
gostermektedir. En fazla karsilagilan iligkilendirme tiirii gercek hayatla iligskilendirme

olurken en az karsilasilan iliskilendirme tiirii farkli disiplinlerle iliskilendirmedir.

6C kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 115 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 79 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 32 tane igerik olmak iizere toplam
226 tane icerik incelenmistir. Bu igeriklerden 95 tanesinde higbir iliskilendirmenin

bulunmadig1 goriilmektedir. Iceriklerin %57,96’sinda iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.1 incelendiginde 6C ders kitabinda ‘gercek hayatla iligkilendirme’ tiiriinde
106 tane, ‘farkli disiplinlerle iligkilendirme’ tiiriinde 13 tane, ‘kavramin farkli gésterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiirtinde 33 tane ve ‘kavramlar arasi iligkilendirme’ tliriinde 33 tane
iliskilendirme yapilmigtir. Ayrica incelenen 226 tane igerigin 95 tanesinde hig
iliskilendirme yapilmamustir. 131 igerikte toplam 185 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu
ise bazi igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini gostermektedir. En fazla
karsilasilan iliskilendirme tiirii gercek hayatla iliskilendirme olurken en az karsilagilan
iligkilendirme tiirii farkli disiplinlerle iliskilendirmedir. En fazla karsilasilan iligskilendirme
tirii gercek hayatla iliskilendirme olurken en az karsilasilan iliskilendirme tiirii farkl

disiplinlerle iliskilendirmedir.

7A kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 68 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 43 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 25 tane igerik olmak iizere toplam
136 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 59 tanesinde higbir iliskilendirmenin

bulunmadig1 gériilmektedir. Iceriklerin %56,62’sinde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.1 incelendiginde 7A ders kitabinda ‘gercek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde

41 tane, ‘farkl disiplinlerle iligkilendirme’ tliriinde 5 tane, ‘kavramlar arasi iliskilendirme’
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tiriinde 29 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’ tiirtinde 19 tane
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 136 tane igerigin 59 tanesinde hi¢
iliskilendirme yapilmamistir. 77 igerikte toplam 94 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise
bazi igeriklerde birden fazla iligskilendirme yapildigin1 gostermektedir. En fazla karsilagilan
iliskilendirme tiirii ger¢ek hayatla iligkilendirme olurken kavramlar arasi iligskilendirme ve

kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme tiirlerinin sayisi da oldukga fazladir.

7B kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 95 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 0grenme kazanimlarinda yer alan 88 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 29 tane igerik olmak iizere toplam
212 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 51 tanesinde higbir iliskilendirmenin

bulunmadig goriilmektedir. Igeriklerin %75,94 iinde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.1 incelendiginde 7B ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
99 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiiriinde 21 tane, ‘kavramin farkli gdsterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiirtinde 43 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tiiriinde 62 tane
iligkilendirme yapilmigtir. Ayrica incelenen 212 tane igerigin 51 tanesinde hig
iliskilendirme yapilmamustir. 161 icerikte toplam 224 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu
ise c¢ogu iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigin1 gostermektedir. En fazla
karsilasilan iliskilendirme tiirli ger¢ek hayatla iliskilendirme olurken kavramlar arasi
iliskilendirme ve kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme tiirlerinin sayis1 da

oldukg¢a fazladir.

8A kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 23 tane igerik,
uygulama dilizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 52 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 50 tane igerik olmak iizere toplam
125 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 30 tanesinde higbir iliskilendirmenin

bulunmadig1 gériilmektedir. Iceriklerin %76’sinda iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.1 incelendiginde 8A ders kitabinda ‘gercek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
35 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiirlinde 4 tane, ‘kavramin farkli gdsterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiiriinde 9 tane ve ‘kavramlar arasi iligskilendirme’ tiiriinde 87 tane
iligkilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 125 tane igerigin 30 tanesinde hig
iligkilendirme yapilmamustir. 95 icerikte toplam 135 tane iligkilendirme yapilmistir. Bu ise
bazi igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini gostermektedir. En fazla karsilagilan

iliskilendirme tiirti kavramlar arasi iliskilendirmedir.
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8B kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 20 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 0grenme kazanimlarinda yer alan 42 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 51 tane igerik olmak iizere toplam
113 tane icerik incelenmistir. Bu igeriklerden 26 tanesinde higbir iliskilendirmenin

bulunmadig1 goriilmektedir. Iceriklerin %75,22 sinde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.1 incelendiginde 8B ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
26 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiirtinde 9 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri
arasinda iligskilendirme’ tiiriinde 12 tane ve ‘kavramlar arasi iligkilendirme’ tiirtinde 80 tane
iliskilendirme yapilmigtir. Ayrica incelenen 113 tane igerigin 28 tanesinde hig
iligkilendirme yapilmamustir. 85 icerikte toplam 127 tane iligkilendirme yapilmistir. Bu ise
bazi iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigin1 géstermektedir. En fazla karsilasilan

iligkilendirme tiiri kavramlar arasi iligskilendirmedir.

8C kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 16 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 29 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 46 tane igerik olmak tizere toplam 91
tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 90 tanesinde higbir iliskilendirmenin bulunmadigi

goriilmektedir. Igeriklerin %67,03{inde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.1 incelendiginde 8C ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
26 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiirtinde 3 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiirlinde 9 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tiiriinde 33 tane
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 91 tane igerigin 30 tanesinde hig iliskilendirme
yapilmamustir. 61 igerikte toplam 69 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise bazi igeriklerde
birden fazla iliskilendirme yapildigin1 gostermektedir. En fazla karsilagilan iligkilendirme
tiri kavramlar arasi iliskilendirme olurken gerg¢ek hayatla iligskilendirme de oldukga

fazladir.

Sayilar ve islemlerdeki 6grenme kazanimlar1 bulundugu biligsel alan diizeyine gore
smiflanmis ve bu bilissel alanda yer alan iligskilendirme sayilar1 Tablo 4.1’de gosterilmistir.
Tablo incelendiginde 293 iliskilendirme bilme diizeyindeki kazanimlarda, 481
iliskilendirme uygulama diizeyindeki kazanimlarda ve 288 iliskilendirme muhakeme

yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almistir.



Tablo 4. 1. Sayilar ve Islemlere Iliskin Matematiksel Iliskilendirme Bulgular

Kitap Tiir Bilme  Uygulama Muhakeme Toplam

ismi yapma
Ghi 47 39 15 101
Fdi 8 7 3 18

6A Kfgai 21 17 1 39
Kai 7 2 8 17
Ghi 54 38 13 105
Fdi 5 2 0 7

6B Kfgai 13 8 0 21
Kai 12 3 2 17
Ghi 51 45 10 106
Fdi 7 5 1 13

6C Kfgai 20 12 1 33
Kai 14 12 7 33
Ghi 5 17 19 41
Fdi 1 4 0 5

A Kfgai 12 7 0 19
Kai 8 11 10 29
Ghi 11 63 25 99
Fdi 6 9 6 21

B Kfgai 12 31 0 43
Kai 14 43 5 62
Ghi 7 17 11 35
Fdi 4 0

8A Kfgai 0 0 9 9
Kai 18 31 38 87
Ghi 5 8 13 26
Fdi 3 0 6 9

8B Kfgai 0 4 8 12
Kai 16 29 35 80
Ghi 3 9 14 26
Fdi

8C Kfgai 0 1 8
Kai 7 7 19 33

Toplam 393 481 288 1162
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6A, 6B ve 6C kitaplarinin sayilar ve islemlerde yer alan iligkilendirme tiirleri
karsilastirmasi Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo incelendiginde her {i¢ ders kitabinda da tim
iliskilendirme tiirlerine yer verilmistir. Her ii¢ ders kitabinda da en ¢ok yer verilen
iliskilendirme tiiri gergek hayatla iliskilendirme olurken en az yer verilen iliskilendirme
tiird farkli disiplinlerle iligskilendirmedir. Gergek hayatla iliskilendirme tiiriine en fazla 6C
ders kitabinda en az ise 6A ders kitabinda yer verilmistir. Farkli disiplinlerle iliskilendirme
tiirline en fazla 6A ders kitabinda en az 6B kitabinda yer verilmistir. Kavramin farkli
gosterimleri arasinda iliskilendirme tiirtine en fazla 6A ders kitabinda en az ise 6B ders
kitabinda yer verilmistir. Kavramlar aras1 iligskilendirme tiiriine en fazla 6C ders kitabinda
en az ise 6B ders kitab1 ve 6A ders kitabinda esit sayida yer verilmistir. 6A ders kitabinda
190 tane igerikte toplam 170 tane iliskilendirme, 6B ders kitabinda 138 igerikte toplam 113
tane iliskilendirme, 6C ders kitabinda 226 tane igerikte toplam 138 tane iliskilendirme
yaptlmistir.  6A kitabindaki igeriklerin %73,68’linde, 6B kitabindaki igeriklerin
%81,88’inde, 6C kitabindaki iceriklerin %57,96’sinda iliskilendirme yapilmistir. Toplam

icerik sayisina oranla en fazla 6B kitabinda iliskilendirme yapilmistir.

7A ve 7B kitaplarmin sayilar ve islemlerde yer alan iliskilendirme tiirleri
karsilastirmasi Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo incelendiginde her iki ders kitabinda da tim
iligkilendirme tiirlerine yer verilmistir. En ¢ok yer verilen iligkilendirme tiirii ger¢ek
hayatla iligkilendirme olurken en az yer verilen iligkilendirme tiirii farkli disiplinlerle
iligkilendirmedir. Tablo incelendiginde igeriklerde yer alan tiim iliskilendirme tiirler1 7B
ders kitabinda 7A ders kitabina gore daha fazla yer verilmistir. 7A ders kitabinin 136 tane
icerikte toplam 94 tane iligskilendirme, 7B ders kitabinin 212 tane igerikte toplam 224 tane
iligkilendirme yapilmistir. 7A  ders kitabindaki igeriklerin %356,62’sinde, 7B ders
kitabindaki igeriklerin %75,94’linde iliskilendirme yapilmistir. Sonu¢ olarak 7B ders
kitabindaki igeriklerde 7A ders kitabina oranla daha fazla iligkilendirme yapilmistir.

8A, 8B ve 8C kitaplarinin sayilar ve islemlerde yer alan iliskilendirme tiirleri
karsilastirmasi Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo incelendiginde her {i¢ ders kitabinda da tim
iliskilendirme tiirlerine yer verilmistir. Her ii¢ kitapta da en ¢ok yer verilen iligkilendirme
tirlii kavramlar arasi iligkilendirme olurken en az yer verilen iliskilendirme tiirii farkl
disiplinlerle iliskilendirmedir. Tablo incelendiginde igeriklerde gergcek hayatla
iligkilendirme tiirine en fazla 8A ders kitabinda en az ise 8B ve 8C ders kitaplarinda esit
sayida yer verilmistir. Farkli disiplinlerle iligkilendirme tiiriine en fazla 8B ders kitabinda

en az ise 8C ders kitabinda yer verilmistir. Kavramin farkli gosterimleri arasinda
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iliskilendirme tiiriine en fazla 8B ders kitabinda en az ise 8A ve 8B ders kitaplarinda esit
sayida yer verilmistir. Kavramlar arasi iligskilendirme tiiriine en fazla 8A ders kitabinda en

az ise 8C ders kitabinda yer verilmistir.

8A ders kitabinda 125 tane igerikte toplam 135 tane iliskilendirme, 8B ders
kitabinda 113 igerikte toplam 127 tane iliskilendirme, 8C ders kitabinda 91 tane igerikte
toplam 6 tane iligskilendirme yapilmistir. 8A kitabindaki iceriklerin %76’sinda, 8B
kitabindaki igeriklerin %75,22’sinde, 8C kitabindaki igeriklerin %67,03 iliskilendirme

yapilmistir. Toplam igerik sayisina oranla en fazla 8 A kitabinda iliskilendirme yapilmistir.

Tiim ders kitaplart incelendiginde igeriklerde iliskilendirmeye rastlanma orani en
fazla 6B ders kitabinda en az ise 7A kitabindadir. Kitaplarda gercek hayatla iligskilendirme
tiiriine en fazla 6A kitabinda en az ise 8B ve 8C kitaplarinda esit sayida yer verilmistir.
Farkli disiplinlerle iliskilendirme tiirtine en fazla 7B kitabinda en az ise 8C kitabinda yer
verilmigtir. Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirmeye en fazla 7B kitabinda en
az ise 8A ve 8C kitaplarinda esit sayida yer verilmistir. Kavramlar arasinda iliskilendirme

tiiriine en fazla 8A kitabinda en az ise 6A ve 6B kitabinda esit sayida yer verilmistir.

4.1.2. Sayilar ve islemler Kazanim Temelli iliskilendirme Bulgular

6A ders kitabinda 140 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde 6A ders kitabinda ‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 23 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 86 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 6 tane, ‘Otomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 22 tane ve ‘Kazamim Disi Iliskilendirme’ tiirinde 3 tane
iliskilendirme yapilmistir. 6A ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli
iliskilendirme tiirii izomorfik Iligkilendirme olurken en az yapilan Kazamm temelli

iliskilendirme tiirii Kazanim Dis1 Iliskilendirme’dir.

6B ders kitabinda 113 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde 6B ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 34 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 65 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 1 tane, ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiirinde 8 tane ve ‘Kazanim Disi Iliskilendirme’ tiirinde 5 tane
iliskilendirme yapilmistir. En fazla yapilan Kazanim temelli iliskilendirme tiirii Izomorfik
lliskilendirme olurken en az yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirii endomorfik

iliskilendirmedir.
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6C ders kitabinda 131 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde 6C ders kitabinda ‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 49 tane, ‘izomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 57 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 3 tane, ‘Otomorfik
[liskilendirme’ tiirinde 16 tane ve ‘Kazamim Dis1 Iliskilendirme’ tiirinde 6 tane
iliskilendirme yapilmustir. En fazla yapilan Kazanim temelli iliskilendirme tiirii izomorfik
lliskilendirme olurken en az yapilan Kazanim temelli iliskilendirme tiirii ‘Endomorfik

Iliskilendirme’dir.

7A ders kitabinda 77 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde 7A ders kitabinda ‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 10 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 32 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 4 tane, ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 29 tane ve ‘Kazamim Disi Iliskilendirme’ tiirinde 2 tane
iliskilendirme yapilmistir. En fazla yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirii izomorfik
iliskilendirme olurken en az yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirii Homomorfik

Mliskilendirme’dir.

7B ders kitabinda 161 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde 7B ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 47 tane, ‘Izomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 54 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 6 tane, ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiirinde 48 tane ve ‘Kazamm Dis1 Iliskilendirme’ tiiriinde 6 tane
iliskilendirme yapilmistir. En fazla yapilan Kazanim temelli iliskilendirme tiirii Izomorfik
lliskilendirme olurken en az yapilan Kazanim temelli iliskilendirme tiirleri Homomorfik

[liskilendirme, Endomorfik Iliskilendirme ve Kazanim Dis1 iliskilendirme’dir.

8A ders kitabinda 95 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde 8A ders kitabinda ‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 15 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 16 tane, ‘Endomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 19 tane, ‘Otomorfik
lliskilendirme’ tiiriinde 37 tane iliskilendirme yapilirken ‘Kazanim Disi iliskilendirme’
tiriinde iliskilendirme yapilmamstir. 8A ders kitabinda en fazla yapilan kazanim temelli

iliskilendirme tiiri otomorfik iliskilendirme olmustur.

8B ders kitabinda 85 tane igerikte iligkilendirme yapilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde 8B ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 6 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 18 tane, ‘Endomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 26 tane, ‘Otomorfik
lliskilendirme’ tiiriinde 33 tane ve ‘Kazamm Disi Iliskilendirme’ tiiriinde 2 tane

iliskilendirme yapilmistir. 8B ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli
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iliskilendirme tiirii 'Otomorfik Iliskilendirme' olurken en az yapilan Kazanim temelli

iliskilendirme tiirii 'Kazanim Dis1 Iliskilendirme’dir.

8C ders kitabinda 61 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde 8C ders kitabinda 'Homomorfik Iligkilendirme’ tiiriinde 9 tane, ‘izomorfik
lliskilendirme’ tiiriinde 20 tane, ‘Endomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 3 tane, ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 27 tane ve ‘Kazamim Disi Iliskilendirme’ tiirinde 2 tane
iliskilendirme yapilmistir. En fazla yapilan Kazanim temelli iliskilendirme tiirleri
izomorfik Iligkilendirme ve Otomorfik iliskilendirme olurken en az yapilan Kazanim
temelli iliskilendirme tiirleri 'Homomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Kazanim Dist

Mliskilendirme’dir.

Sayilar ve islemlerdeki 6grenme kazanimlar1 bulundugu bilissel alan diizeyine goére
smiflanmis bu bilissel alanda yer alan iligkilendirme sayilari Tablo 4.2°de gosterilmistir.
Tablo incelendiginde 303 iliskilendirme bilme diizeyindeki kazanimlarda, 352
iligkilendirme uygulama diizeyindeki kazanimlarda ve 201 iliskilendirme muhakeme

yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almistir.

Tablo 4. 2. Sayilar ve Islemlere Iliskin Kazamm Temelli Iliskilendirme Bulgular

Kitap Tiir Bilme Uygulama  Muhakeme  Toplam
ismi yapma
Hi 8 13 2 23
fi 44 29 13 86
6A Ei 5 0 1 6
Oi 12 4 6 22
Kdi 2 0 1 3
Hi 19 12 3 34
i 36 25 4 65
6B Ei 1 0 0 1
Oi 5 2 1 8
Kdi 2 2 1 5
Hi 20 21 8 49
i 26 28 3 57
6C Ei 3 0 0 3
Oi 8 4 4 16
Kdi 4 2 0 6

(devami arkadadir)
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Tablo 4. 3. (devami) Sayilar ve iglemlere iliskin kazanim temelli iliskilendirme bulgular

Hi 0 6 4 10

fi 6 14 12 32

7A Ei 3 1 0 4
Oi 16 9 7 29

Kdi 1 1 0 2

Hi 5 37 5 47

fi 5 29 20 54

7B Ei 1 5 0 6
Oi 19 27 2 48

Kdi 4 1 1 6

Hi 7 8 0 15

fi 6 7 3 16

8A Ei 1 8 10 19
Oi 9 8 20 37

Kdi 0 0 0 0

Hi 2 1 3 6

Ii 5 7 6 18

8B Ei 5 6 15 26
Oi 5 20 8 33

Kdi 0 0 2 2

Hi 1 1 7 9

i 3 8 9 20

8C Ei 1 1 1 3
Oi 3 5 19 27

Kdi 2 0 0 2
Toplam 303 352 201 856

6A, 6B ve 6C kitaplarmin sayilar ve islemlerde yer alan kazanim temelli

iliskilendirme karsilastirmasi Tablo 4.2°de verilmistir. Tablo incelendiginde her {i¢c ders

kitabinda da tiim kazanim temelli iligkilendirme tiirlerine yer verilmistir. Her ii¢ ders

kitabinda da en ¢ok izomorfik iligskilendirmeye yer verilmistir. 6A ders kitabinda kazanim

temelli iliskilendirme tiirlerinden en az kazanim dist iliskilendirmeye 6B ve 6C ders

kitabinda kazanim temelli iligskilendirme tiirlerinden en az endomorfik iligskilendirmeye yer

verilmistir. Tablo incelendiginde iceriklerde Homomorfik iliskilendirme tiirline en fazla

6C ders kitabinda en az ise 6B ve 6C ders kitabinda esit sayida yer verilmistir. Izomorfik

iligkilendirme tiiriine en fazla 6A ders kitabinda en az ise 6C ders kitabinda yer verilmistir.

Endomorfik iliskilendirme tiirtine en fazla 6A ders kitabinda en az ise 6B kitabinda yer

verilmistir. Otomorfik iliskilendirme tiirtine en fazla 6A ders kitabinda en az ise 6B ders



105

kitabinda yer verilmistir. Kazanim dis1 iligkilendirme tiiriine en fazla 6C ders kitabinda en

az ise 6A ders kitab1 yer verilmistir.

7A ve 7B kitaplarinin sayilar ve islemlerde yer alan kazanim temelli iliskilendirme
karsilastirmasi Tablo 4. 2°de verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinda da tiim
kazanim temelli iliskilendirme tiirlerine yer verilmistir. Iki ders kitabinda da kazanim
temelli iliskilendirme tiirlerinden en ¢ok izomorfik iliskilendirmeye yer verilmistir. 7A
ders kitabinda en az yer homomorfik iliskilendirmeye, 7B ders kitabinda esit sayida olmasi
sebebiyle en az homomorfik iliskilendirme, endomorfik iliskilendirme ve kazanim dis1
iligkilendirmeye yer verilmistir. Tablo incelendiginde iceriklerde homomorfik
iligkilendirme tiiriine en fazla 7B ders kitabinda en az ise 7A ders kitabinda yer verilmistir.
Izomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 7B ders kitabinda en az ise 7A ders kitabinda yer
verilmistir. Endomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 7B ders kitabinda en az ise 7A
kitabinda yer verilmistir. Otomorfik iligkilendirme tiiriine en fazla 7B ders kitabinda en az
ise 7A ders kitab1 yer verilmistir. Kazanim dis1 iligkilendirme tiiriine en fazla 7B ders

kitabinda en az ise 7A ders kitab1 yer verilmistir.

8A, 8B ve 8C kitaplarinin sayilar ve islemlerde yer alan kazanim temelli
iliskilendirme karsilastirmas1 Tablo 4.2°de verilmistir. Tablo incelendiginde her {i¢ ders
kitabinda homomorfik iliskilendirme, izomorfik iliskilendirme, endomorfik iliskilendirme
ve otomorfik iliskilendirme tiirlerine yer verilirken 8A ders kitabinda kazanim dis1
iliskilendirme tiirtine yer verilmemistir. Her ti¢ ders kitabinda en ¢ok yer verilen kazanim
temelli iliskilendirme tiirii otomorfik iliskilendirmedir. Tablo incelendiginde igeriklerde
Homomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 8B ders kitabinda en az ise 8A ve 8C ders
kitaplarinda esit sayida yer verilmistir. Izomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 8A ve 8C
ders kitaplarinda esit sayida en az ise 8B ders kitabinda yer verilmistir. Endomorfik
iliskilendirme tiiriine en fazla 8B ders kitabinda en az ise 8C ders kitabinda yer verilmistir.
Otomorfik iligskilendirme tiiriine en fazla 8A ders kitabinda en az ise 8C ders kitabinda yer
verilmistir. Kazanim dis1 iligkilendirme tiirtine 8B ve 8C ders kitaplarinda esit sayida yer

verilirken 8A ders kitabinda yer verilmemistir.

Tiim kitaplarda homomorfik iliskilendirmeye en fazla 6C ve 7B kitaplarinda esit
sayida en az ise 7A kitabinda yer verilmistir. Izomorfik iliskilendirmeye en fazla 6A
kitabinda en az ise 8B kitabinda yer verilmistir. Endomorfik iligkilendirmeye en fazla 8B

kitabinda en az ise 6B kitabinda yer verilmistir. Otomorfik iligkilendirmeye en fazla 7B
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kitabinda en az ise 6B kitabinda yer verilmistir. Kazanim dist iliskilendirmeye en fazla 6C

ve 7A kitabinda esit sayida yer verilirken 8A kitabinda hig¢ yer verilmemistir.

4.2. Cebire Iliskin Bulgular

Bu kisimda oncelikle her bir ders kitabinin cebirdeki iceriklerin bulundugu
kazanimlarin ait oldugu biligsel alanlara gore ayrilmis sekilde incelenen igerik sayisina
deginilerek sirasiyla iligkilendirme ve kazanim temelli iligskilendirme bulgularina ve

ardindan kitaplarin karsilastirmalarina yer verilecektir.

4.2.1. Cebir Matematiksel iliskilendirme Bulgulari

6A kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 6 tane icerik
ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 7 tane icerik olmak
lizere toplam 13 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 5 igerikte higbir
iliskilendirmenin bulunmadig: gériilmektedir. Iceriklerin %61,54’{inde iliskilendirme

yapilmistir.

Tablo 4.3 incelendiginde 6A ders kitabinda ‘gercek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
1 tane, ‘farkli disiplinlerle iligskilendirme’ tiirtinde 1 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri
arasinda iligskilendirme’ tiirlinde 5 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tiirlinde 1 tane
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 13 tane igerigin 5 tanesinde hig iliskilendirme
yapilmamistir. 8 icerikte toplam 8 tane iligkilendirme yapilmistir. Bu ise her igerikte en
fazla 1 tane iliskilendirme yapildigin1 gostermektedir. En fazla karsilasilan iliskilendirme

tiirli kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirmedir.

6B kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 11 tane
icerik ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 4 tane igerik
olmak iizere toplam 15 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 1 igerikte hicbir
iliskilendirmenin bulunmadigi goriilmektedir. Igeriklerin %61,54’{inde iliskilendirme

yapilmustir.

Tablo 4.3 incelendiginde 6B ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
5 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme’ tiiriinde 8 tane ve ‘kavramlar
arast iligskilendirme’ tiirlinde 3 tane iliskilendirme yapilirken ‘farkli disiplinlerle
iligkilendirme’ tiiriine rastlanmamustir. Ayrica incelenen 15 tane igerigin 1 tanesinde hig

iliskilendirme yapilmamistir. 14 igerikte toplam 16 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise
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bir igerikte birden fazla iliskilendirme yapildigini gostermektedir. En fazla karsilasilan
iliskilendirme tiirii kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme olurken farkl

disiplinlerle iliskilendirme yapilmamaistir.

6C kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 4 tane icerik
ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 4 tane icerik olmak
lizere toplam 8 tane icerik incelenmistir. Bu igeriklerden 1 igerikte higbir iligskilendirmenin

bulunmadig1 goriilmektedir. Iceriklerin %87,50’sinde iligkilendirme yapilmustir.

Tablo 4.3 incelendiginde 6C ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
5 tane ve ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’ tlirlinde 4 tane
iliskilendirme tiiriine rastlanirken ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ ve ‘kavramlar arasi
iligkilendirme’ tiirlerine rastlanmamistir. Ayrica incelenen 8 tane icerigin 1 tanesinde hig
iligkilendirme yapilmamistir. 7 igerikte toplam 9 tane iligskilendirme yapilmistir. Bu ise
bazi iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigin1 géstermektedir. En fazla karsilasilan
iligkilendirme tiiri gergek hayatla iliskilendirme olurken kavramlarin farkli gdsterimleri

arasinda iliskilendirme de fazladir.

7A kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 4 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 27 tane igcerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 7 tane igerik olmak {iizere toplam 38
tane icerik incelenmistir. Iceriklerden 13 tanesinde hig iliskilendirme yapilmamustir.

Iceriklerin %65,79’unda iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.3 incelendiginde 7A ders kitabinda ‘ger¢ek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
9 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme’ tiirlinde 8 tane ve ‘kavramlar
arast iliskilendirme’ tlirinde 8 tane iligkilendirmeye rastlanirken ‘farkli disiplinlerle
iliskilendirme’ tiirtine rastlanmamistir. Ayrica incelenen 38 tane igerigin 13 tanesinde hig
iliskilendirme yapilmamistir. 25 igerikte toplam 25 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise
her igerikte en fazla bir tane iliskilendirme yapildigini gostermektedir. En fazla karsilasilan
iligkilendirme tiirii gercek hayatla iliskilendirme olurken kavramlar aras iligskilendirme ve

kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme tiirlerinin sayis1 da oldukca fazladir.

7B kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 8 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 30 tane igerik ve muhakeme

yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 9 tane icerik olmak iizere toplam 47
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tane igerik incelenmistir. Bu iceriklerden 13 igerikte higbir iliskilendirmenin bulunmadigi

goriilmektedir. Igeriklerin %72,34iinde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.3 incelendiginde 7B ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
13 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiirlinde 2 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiiriinde 16 tane ve ‘kavramlar arasi iligkilendirme’ tiiriinde 8 tane
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 47 tane igerigin 13 tanesinde hig iliskilendirme
yapilmamustir. 34 igerikte toplam 39 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise baz1 igeriklerde
birden fazla iliskilendirme yapildigin1 gostermektedir. En fazla karsilagilan iligkilendirme
tirii kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme olurken gercek hayatla

iliskilendirme say1s1 da oldukca fazladir.

8A kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 8§ tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 59 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 49 tane igerik olmak iizere toplam
116 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 38 igerikte hicbir iliskilendirmenin

bulunmadig1 goriilmektedir. Iceriklerin %67,24’tinde iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.3 incelendiginde 8A ders kitabinda ‘gercek hayatla iligkilendirme’ tiiriinde
30 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme’ tiiriinde 44 tane ve
‘kavramlar arast iligkilendirme’ tiirlinde 26 tane iligkilendirme yapilirken ‘farkl
disiplinlerle iligkilendirme’ tiiriine rastlanmamistir. Ayrica incelenen 116 tane igerigin 38
tanesinde hig¢ iliskilendirme yapilmamistir. 78 igerikte toplam 100 tane iliskilendirme
yapilmistir. Bu ise bazi1 igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini gostermektedir.
En fazla karsilagilan iliskilendirme tirii kavramin farkli gosterimleri arasinda
iligkilendirme iken gercek hayatla iliskilendirme ve kavramlar aras1 iliskilendirme sayilar

da oldukga fazladir.

8B kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 11 tane icerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 55 tane icerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 48 tane igerik olmak iizere toplam
114 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 43 tane igerikte higbir iliskilendirmenin

bulunmadig1 goriilmektedir. Iceriklerin %62,28’inde iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.3 incelendiginde 8B ders kitabinin cebirde ‘gercek hayatla iliskilendirme’
tiirlinde 26 tane, ‘farkli disiplinlerle iligskilendirme’ tiirlinde 5 tane, ‘kavramlar arasi

iliskilendirme’ tiiriinde 27 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’
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tiiriinde 43 tane iligkilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 114 tane igerigin 43 tanesinde
hig iligkilendirme yapilmamistir. 71 igerikte toplam 101 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu
ise bazi1 igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigimi gostermektedir. En fazla
karsilasilan iligkilendirme tiirii kavramin farkli gésterimleri arasinda iliskilendirme olurken

en az karsilasilan iliskilendirme tiirii farkli disiplinlerle iligkilendirmedir.

8C kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 7 tane igerik,
uygulama dilizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 29 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 38 tane igerik olmak iizere toplam 74
tane icerik incelenmistir. Bu igeriklerden 23 tane igerikte higbir iliskilendirmenin

bulunmadig goriilmektedir. Igeriklerin %68,92 sinde iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.3 incelendiginde 8C ders kitabinin cebirde ‘gergek hayatla iliskilendirme’
tiirlinde 21 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiirlinde 5 tane, ‘kavramin farkli
gosterimleri arasinda iligkilendirme’ tiiriinde 29 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’
tiriinde 11 tane iligkilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 74 tane igerigin 23 tanesinde
hi¢ iliskilendirme yapilmamistir. 51 igerikte toplam 66 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu
ise bazi igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigin1 gostermektedir. En fazla
karsilagilan iligskilendirme tiirli kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme olurken

gercek hayatla iliskilendirme de oldukga fazladir.

Cebirdeki 6grenme kazanimlar1 bulundugu biligsel alan diizeyine gore siiflanmis
ve bu biligsel alanda yer alan iligkilendirme sayilar1 Tablo 4.3’te gosterilmistir. Tablo
incelendiginde 30 iliskilendirme bilme diizeyindeki kazanimlarda, 181 iligskilendirme
uygulama diizeyindeki kazanimlarda ve 153 iliskilendirme muhakeme yapma diizeyindeki

kazanimlarda yer almistir.

Tablo 4. 4. Cebire Iliskin Matematiksel Iliskilendirme Bulgular

Kitap ismi Tiir Bilme Uygulama Muhakeme Toplam
yapma
Ghi 0 1 0 1
Fdi 0 1 0 1
6A Kfgai 0 3 2 5
Kai 0 0 1 1

(devami arkadadir)
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Tablo 4. 5. (devami) Cebire iligkin matematiksel iliskilendirme bulgular

Ghi 0 4 1 5
Fdi 0 0 0 0
6B Kfgai 0 6 2 8
Kai 0 1 2 3
Ghi 0 2 3 5
Fdi 0 0 0 0
6C Kfgai 0 3 1 4
Kai 0 0 0 0
Ghi 3 5 1 9
Fdi 0 0 0 0
A Kfgai 2 4 2 8
Kai 0 8 0 8
Ghi 4 4 5 13
Fdi 2 0 0 2
B Kfgai 1 15 0 16
Kai 2 5 1 8
Ghi 1 17 12 30
Fdi 0 0 0 0
8A Kfgai 2 28 14 44
Kai 5 15 26
Ghi 3 14 26
Fdi 0 4 5
6B Kfgai 0 25 18 43
Kai 2 8 17 27
Ghi 1 10 10 21
Fdi 0 4 5
8C Kfgai 2 18 29
Kai 0 5 6 11
Toplam 30 181 153 364

6A, 6B ve 6C ders kitaplarinin cebirde yer alan iligkilendirme tiirleri karsilastirmasi
Tablo 4.3’te verilmistir. 6A ders kitabinda tiim iligskilendirme tiirlerine yer verilmistir. 6B
ders kitabinda farkli disiplinlerle iligskilendirme tiirii hari¢ diger ii¢ iliskilendirme tiiriine
yer verilmistir. 6C ders kitabinda gercek hayatla iliskilendirme tiirtine ve kavramin farkl

gosterimleri arasinda iliskilendirmeye yer verilmistir. Tablo incelendiginde igeriklerde
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gercek hayatla iligkilendirme tiiriine en fazla 6B ve 6C ders kitaplarinda esit sayida en az
ise 6A ders kitabinda yer verilmistir. Kavramin farkli gosterimleri arasinda iligskilendirme
tiirline en fazla 6B ders kitabinda en az ise 6C kitabinda yer verilmistir. Kavramlar
arasinda iliskilendirme tiirline en fazla 6B ders kitabinda yer verilmistir. 6A ders kitabinin
cebir 6grenme alaninda 13 tane igerikte toplam 8 tane iliskilendirme, 6B ders kitabinin
cebir 6grenme alaninda 15 igerikte toplam 16 tane iligskilendirme, 6C ders kitabinin cebir
O0grenme alaninda 8 tane icerikte toplam 9 tane iliskilendirme yapilmistir. 6A ders
kitabindaki iceriklerin %61,54’iinde, 6B ders kitabindaki iceriklerin %93,33’iinde, 6C ders
kitabindaki igeriklerin %87,50’sinde iliskilendirme yapilmistir. Kitaptaki i¢erik sayilarinda

oranla en fazla 6B ders kitabinda iliskilendirme yapilmistir.

7A ve 7B ders kitaplarinin cebirde yer alan iligkilendirme tiirleri karsilastirmasi
Tablo 4.3’te verilmistir. Tablo incelendiginde7A ders kitabinda ger¢ek hayatla
iliskilendirme, kavramin farkli gdsterimleri arasinda iligkilendirme ve kavramlar arasinda
iligkilendirme tiirlerine yer verilirken farkli disiplinlerle iliskilendirme tiirline yer
verilmemistir. 7B ders kitabinda tiim iliskilendirme tiirlerine yer verilmistir. Tablo
incelendiginde iceriklerde gercek hayatla iliskilendirme tiirtine 7B ders kitabinda 7A ders
kitabina gore daha fazla yer verilmistir. Kavramin farkli gOsterimleri arasinda
iliskilendirme tiirtine 7B ders kitabinda 7A kitabina gore daha fazla yer verilmistir.
Kavramlar arasi iligkilendirme tiiriine esit sayida yer verilmistir. 7A ders kitabinda 38 tane
icerikte toplam 25 tane iliskilendirme, 7B ders kitabinda 47 igerikte toplam 39 tane
iligkilendirme yapilmistir. 7A ders kitabindaki igeriklerin %65,79’unda, 7B ders
kitabindaki iceriklerin %72,34’{inde iliskilendirme yapilmistir. Iceriklerde iliskilendirme

tiiriine rastlanma orani 7B kitabinda daha fazladir.

8A, 8B ve 8C ders kitaplarinin cebirde yer alan iliskilendirme tiirleri karsilastirmasi
Tablo 4.3’te verilmistir. Tablo incelendiginde 8A ders kitabinda ger¢ek hayatla
iligkilendirme, kavramin farkli gosterimleri arasinda iligskilendirme ve kavramlar arasinda
iliskilendirme tiirlerine yer verilirken farkli disiplinlerle iligkilendirme tiirline yer
verilmemistir. 8B ders kitabi ve 8C ders kitabinda tiim iliskilendirme tiirlerine yer
verilmistir. Her ii¢ ders kitabinda en c¢ok bulunan iligskilendirme tiirii kavramin farkli
gosterimleri arasinda iligkilendirme olurken en az bulunan iliskilendirme tiirti farklh

disiplinlerle iliskilendirmedir.
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Tablo incelendiginde iceriklerde gergek hayatla iliskilendirme tiiriine en fazla 8A
ders kitabinda en az ise 8C ders kitabinda yer verilmistir. Kavramin farkli gosterimleri
arasinda iligkilendirme tiiriine en fazla 8A ders kitabinda en az 8C ders kitabinda yer
verilmistir. Kavramlar arasi iliskilendirme tiiriine en fazla 8B ders kitabinda en az ise 8C
ders kitabinda yer verilmistir. Farkli disiplinlerle iliskilendirme tiiriine 8B ve 8C ders
kitaplarinda esit sayida yer verilirken 8A ders kitabinda yer verilmemistir. 8A ders
kitabinda 116 tane igerikte toplam 100 tane iliskilendirme, 8B ders kitabinda 114 tane
igerikte toplam 101 tane iliskilendirme yapilmistir. 8C ders kitabinda 74 tane igerikte
toplam 66 tane iliskilendirme yapilmigtir. 8A ders kitabindaki igeriklerin %67,24’{inde, 8B
ders kitabindaki igeriklerin %62,28’inde, 8C ders kitabindaki iceriklerin %68,92’sinde
iliskilendirme yapilmistir. igeriklerde iliskilendirme tiirlerine rastlanma orani en fazla olan

kitap 8C kitabidir.

Tiim ders kitaplar1 incelendiginde igeriklerde iliskilendirmeye rastlanma orani en
fazla 6B ders kitabinda en az ise 6A kitabindadir. Kitaplarda gergek hayatla iligskilendirme
tirtine en fazla 8A kitabinda en az ise 6A kitabinda yer verilmistir. Farkli disiplinlerle
iligkilendirme tiiriine en fazla 8B ve 8C kitaplarinda esit sayida yer verilirken 6B, 6C, 7A
ve 8A kitaplarinda yer verilmemistir. Kavramin farkli gosterimleri arasinda
iliskilendirmeye en fazla 8A kitabinda en az ise 6C kitabinda yer verilmistir. Kavramlar
arasinda iligkilendirme tiiriine en fazla 8B kitabinda yer verilirken 6C kitabinda hig¢ yer

verilmemistir.

4.2.2. Cebir Kazamm Temelli iliskilendirme Bulgular

6A ders kitabinda 8 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.4
incelendiginde 6A ders kitabinda ‘izomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 2 tane ve ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 6 tane iliskilendirme yapilirken ‘Homomorfik iliskilendirme’,
‘Endomorfik Iliskilendirme’ ve Kazanim Dis1 iliskilendirme’ tiirlerine rastlanmamustir. En

fazla yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirii Otomorfik Iliskilendirme’dir.

6B ders kitabinda 14 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.4
incelendiginde 6B ders kitabinda ‘Homomorfik Iligkilendirme’ tiiriinde 1 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 4 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 1 tane ve ‘Otomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 8 tane iliskilendirme yapilirken ‘Kazanim Dis1 Iliskilendirme’
tiirline rastlanmamistir. En fazla yapilan kazanim temelli iligskilendirme tiirti ‘Otomorfik

Mliskilendirme’dir.
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6C ders kitabinda 7 tane igerikte iliskilendirme yapilmigtir. Tablo 4.4
incelendiginde 6C ders kitabinda ‘Izomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 2 tane, ‘Otomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 4 tane iliskilendirme ve ‘Kazanim Dis1 Iliskilendirme’ tiiriinde 1
tane iliskilendirme yapilirken ‘Homomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Endomorfik Iliskilendirme’
tiirlerine rastlanmamistir. En fazla yapilan kazanim temelli iligskilendirme tiirii ‘Otomorfik

Mliskilendirme’dir.

7A ders kitabinda 25 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.4
incelendiginde 7A ders kitabinda ‘izomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 8 tane, ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 15 tane ve ‘Kazamim Dis1 Iliskilendirme’ tiirinde 2 tane
iliskilendirme yapilirken ‘Homomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Endomorfik Iliskilendirme’
tirlerine rastlanmamustir. En fazla yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirti Otomorfik

Mliskilendirme’dir.

7B ders kitabinda 34 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.4
incelendiginde 7B ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 9 tane, ‘Izomorfik
lliskilendirme’ tiiriinde 9 tane, ‘Endomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 1 tane, ‘Otomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 20 tane ve ‘Kazamim Dis1 Iliskilendirme’ tiirinde 2 tane
iligkilendirme yapilmistir. En fazla yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirii Otomorfik
Iliskilendirme olurken en az yapilan kKazamim temelli iliskilendirme tiirleri Homomorfik

Iliskilendirme ve Endomorfik iliskilendirme’dir.

8A ders kitabinda 78 tane icerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.4
incelendiginde 8A ders kitabinda Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 11 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 20 tane, ‘Endomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 10 tane ve
‘Otomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 37 tane iliskilendirme ‘Kazanim Dis1 Iliskilendirme’
tiirline rastlanmamigtir. En fazla yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirti Otomorfik

Mliskilendirme’dir.

8B ders kitabinda 71 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.4
incelendiginde 8B ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 14 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 10 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 11 tane, ‘Otomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 36 tane iliskilendirme yapilirken ‘Kazamm Disi1 Iliskilendirme’
tirtinde iligkilendirme yapilmamustir. En fazla yapilan kazanim temelli iligkilendirme tiirii

Otomorfik Iliskilendirmedir.
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8C ders kitabinda 51 tane igerikte iligkilendirme yapilmistir. Tablo 4.4
incelendiginde 8C ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 7 tane ‘izomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 18 tane, ‘Endomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 6 tane ve ‘Otomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 19 tane iliskilendirme yapilirken ‘Kazamm Disi Iliskilendirme’
tirline rastlanmamistir. En fazla yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiiri ‘Otomorfik

Mliskilendirme’dir.

Cebirdeki 6grenme kazanimlar1 bulundugu biligsel alan diizeyine gore siniflanmig
bu bilissel alanda yer alan iliskilendirme sayilar1 Tablo 4.4’te gosterilmistir. Tablo
incelendiginde 22 iliskilendirme bilme diizeyindeki kazanimlarda, 156 iliskilendirme
uygulama diizeyindeki kazanimlarda ve 110 iliskilendirme muhakeme yapma diizeyindeki

kazanimlarda yer almistir.

Tablo 4. 6. Cebire fliskin Kazamm Temelli Iliskilendirme Bulgular

Kitap Tiir Bilme Uygulama  Muhakeme  Toplam
ismi yapma

Hi 0
Ii
6A Ei
Oi
Kdi
Hi
li
6B Ei
Oi
Kdi
Hi
Ii
6C Ei
Oi
Kdi
Hi
li
7A Ei
Oi
Kdi
Hi
li
7B Ei
Oi
Kdi
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(devami arkadadir)
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Tablo 4. 4. (devami) Cebire Iliskin Kazanim Temelli Iliskilendirme Bulgular:

Hi 1 4 6 11
Ii 0 14 6 20
8A Ei 1 5 4 10
Oi 4 20 13 37
Kdi 0 0 0 0
Hi 1 4 9 14
fi 0 4 6 10
8B Ei 0 6 5 11
Oi 2 17 17 36
Kdi 0 0 0 0
Hi 0 3 4 7
Ii 1 11 6 18
8C Ei 0 2 4 6
Oi 2 7 11 19
Kdi 0 0 0 0
Toplam 22 156 110 288

6A, 6B ve 6C ders kitaplarinin cebirde yer alan kazanim temelli iliskilendirme
tiirleri karsilastirmasi Tablo 4.4’te verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinda
da izomorfik iliskilendirme ve otomorfik iligkilendirme tiirlerine yer verilirken
homomorfik iliskilendirme tiiriine yer verilmemistir. Endomorfik iliskilendirme 6B ders
kitabinda yer verilirken 6A ve 6C ders kitaplarinda yer verilmemistir. Kazanim dist
iliskilendirme tiirtine 6C ders kitabinda yer verilirken 6A ve 6B ders kitaplarinda yer
verilmemistir. Her ti¢ ders kitabinda kazanim temelli iliskilendirme tiirlerinden en ¢ok
otomorfik iligkilendirmeye yer verilmistir. Tablo incelendiginde igeriklerde izomorfik
iliskilendirme tiirii en fazla 6B ders kitabinda en az ise 6A ve 6C ders kitaplarinda esit
sayida yer verilmistir. Endomorfik iliskilendirme tiiriine sadece 6B ders kitabinda yer
verilmistir. Otomorfik iligkilendirme tiirii en fazla 6B ders kitabinda en az ise 6C ders
kitabinda yer verilmistir. Kazanim dis1 iliskilendirme tiirii sadece 6C ders kitabinda yer

verilmistir.

7A ve 7B ders kitaplarinin cebirde yer alan kazanim temelli iliskilendirme tiirleri
karsilastirmas1 Tablo 4.4’te verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinda da
izomorfik iliskilendirme, Otomorfik iliskilendirme ve kazanim disi iliskilendirme tiirlerine
yer verilirken homomorfik iliskilendirme ve endomorfik iliskilendirme tiirlerine sadece 7B
ders kitabinda yer verilmistir. Iki ders kitabinda da kazamm temelli iliskilendirme

tirlerinden en ¢ok otomorfik iligkilendirmeye yer verilmistir. Tablo incelendiginde
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iceriklerde homomorfik iliskilendirme tiirline sadece 7B ders kitabinda yer verilmistir.
Izomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 7B ders kitabinda en az ise 7A ders kitabinda yer
verilmistir. Endomorfik iligkilendirme tiirline sadece 7B ders kitabinda yer verilmistir.
Otomorfik iliskilendirme tiirtine en fazla 7B ders kitabinda yer verilirken en az 7A ders
kitabinda yer verilmistir. Kazanim dis1 iliskilendirme tiiriine iki kitapta esit sayida yer

verilmigtir.

8A, 8B ve 8C ders kitaplarinin cebirde yer alan kazanim temelli iliskilendirme
tirleri karsilastirmasi Tablo 4.4’te verilmistir. Tablo incelendiginde her {i¢ ders kitabinda
izomorfik iliskilendirme, endomorfik iliskilendirme ve otomorfik iliskilendirme tiirlerine
yer verilirken kazanim dis1 iliskilendirme tiiriine yer verilmemistir. Homomorfik
iligkilendirme tiiriine sadece 8B ders kitabinda yer verilmistir. En ¢ok yer verilen kazanim
temelli iliskilendirme tiirti 8A ve 8B ders kitaplarinda otomorfik iliskilendirme iken 8C
ders kitabinda izomorfik iliskilendirmedir. Tablo incelendiginde igeriklerde Homomorfik
iliskilendirme tiirtine sadece 8B ders kitabinda 4 tane yer verilirken 8A ve 8C ders
kitaplarinda yer verilmemistir. Izomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 8A ders kitabinda
en az ise 8B ders kitabinda yer verilmistir. Endomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 8B
ders kitabinda en az ise 8C ders kitabinda yer verilmistir. Otomorfik iliskilendirme tiiriine
en fazla 8A ders kitabinda en az ise 8C ders kitabinda yer verilmistir. Kazanim dis1
iliskilendirme tiirtine 8B ve 8C ders kitaplarinda esit sayida yer verilirken 8A ders

kitabinda yer verilmemistir.

Tiim kitaplarda homomorfik iligkilendirmeye en fazla 8B kitabinda yer verilirken
6A, 6B, 6C, 7A, 8A ve 8C kitaplarinda yer verilmemistir. Izomorfik iliskilendirmeye en
fazla 8A kitabinda en az ise 6A ve 6C kitaplarinda esit sayida yer verilmistir. Endomorfik
iliskilendirmeye en fazla 8B kitabinda yer verilirken 6A, 6C ve 7A kitaplarinda yer
verilmemistir. Otomorfik iliskilendirmeye en fazla 8A kitabinda en az ise 6C kitabinda yer
verilmigtir. Kazanim dis1 iliskilendirmeye en fazla 7A ve 7B kitabinda esit sayida yer

verilirken 6A, 6B, 8A, 8B ve 8C kitaplarinda hig yer verilmemistir.

4.3. Veri islemeye Iliskin Bulgular

Bu kisimda 6ncelikle her bir ders kitabinin veri islemedeki igeriklerin bulundugu

kazanimlarin ait oldugu biligsel alanlara goére ayrilmis sekilde incelenen igerik sayisina
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deginilerek sirasiyla iligkilendirme ve kazanim temelli iligskilendirme bulgularina ve

ardindan kitaplarin karsilastirmalarina yer verilecektir.

4.3.1. Veri Isleme Matematiksel liskilendirme Bulgular1

6A kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 15 tane
icerik ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 6 tane icerik
olmak tizere toplam 21 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerde tiimiinde iliskilendirme

yapilmustir.

Tablo 4.5 incelendiginde 6A ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
23 tane, ‘kavramlar aras1 iligkilendirme’ tiiriinde 3 tane iliskilendirme yapilirken ‘kavramin
farkli gdsterimleri arasinda iliskilendirme’ ile ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiirlerine
rastlanmamigtir. 21 igerikte toplam 26 tane iligskilendirme yapilmistir. Bu ise bazi
iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini1 gostermektedir. En fazla karsilagilan
iliskilendirme tiiri gergek hayatla iliskilendirmedir. Ayrica tiim iceriklerde gercek hayatla

iligkilendirme yapilmstir.

6B kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 11 tane
icerik ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 2 tane igerik
olmak tiizere toplam 13 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 2 tanesinde iligkilendirme

yapilmamustir. Igeriklerin %92,30’unda iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.5 incelendiginde 6B ders kitabinda ‘gercek hayatla iligkilendirme’ tiiriinde
11 tane ve ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’ tiirlinde 1 tane
iligkilendirme yapilirken ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ ve ‘kavramlar arasi
iliskilendirme’ tiirlerine rastlanmamaistir. Ayrica incelenen 13 tane igerigin 2 tanesinde hig
iliskilendirme yapilmamistir. 11 icerikte toplam 12 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise
bir igerikte birden fazla iliskilendirme yapildiginmi gostermektedir. En fazla karsilagilan
iliskilendirme tiirii gergek hayatla iliskilendirme olurken tiim igeriklerde gercek hayatla

iliskilendirme yapilmustir.

6C kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 16 tane
icerik ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 5 tane igerik
olmak tiizere toplam 21 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 3 tanesinde iliskilendirme
yapilmamustir. Igeriklerin %85,71inde iliskilendirme yapilmistir. En fazla karsilasilan

iligskilendirme tiirii ger¢ek hayatla iliskilendirmedir.
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Tablo 4.5 incelendiginde 6C ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
18 tane ve ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’ tlirinde 3 tane
iliskilendirme tiiriine rastlanirken ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ ve ‘kavramlar arasi
iliskilendirme’ tiirlerine rastlanmamuistir. Ayrica incelenen 21 tane igerigin 3 tanesinde hig
iliskilendirme yapilmamistir. 18 igerikte toplam 21 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise

bazi i¢eriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini goéstermektedir.

7A kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 18 tane
icerik ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 7 tane igerik
olmak tiizere toplam 25 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 2 tanesinde iligskilendirme

yapilmamustir. Igeriklerin %92’sinde iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.5 incelendiginde 7A ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
23 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’ tiiriinde 10 tane ve
‘kavramlar arast iliskilendirme’ tiirlinde 12 tane iliskilendirme yapilirken ‘farkli
disiplinlerle iliskilendirme’ tiirline rastlanmamistir. Ayrica incelenen 25 tane icerigin 2
tanesinde hig iliskilendirme yapilmamistir. 23 igerikte toplam 45 tane iliskilendirme
yapilmistir. Bu ise bazi1 iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini gostermektedir.
En fazla karsilasilan iligkilendirme tiirii gercek hayatla iliskilendirme olurken kavramlar
aras1 iliskilendirme ve kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme tiirlerinin sayist
da olduk¢a fazladir. Ayrica iligkilendirme bulunan tiim igeriklerde gercek hayatla

iliskilendirme yapilmustir.

7B kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 16 tane
icerik ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 17 tane icerik
olmak tiizere toplam 33 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 4 tanesinde iliskilendirme

yapilmamustir. Iceriklerin %87,88 inde iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.5 incelendiginde 7B ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
31 tane, ‘farkli disiplinlerle iligkilendirme’ tiirlinde 3 tane, ‘kavramin farkli gdsterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiirlinde 8 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tiirtinde 8 tane
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 33 tane igerigin 4 tanesinde hig iligskilendirme
yaptlmamistir. 29 igerikte toplam 50 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise cogu
iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini gostermektedir. En fazla karsilagilan
iligkilendirme tiirii gercek hayatla iliskilendirme olurken kavramlar aras iligskilendirme ve

kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme tiirlerinin sayis1 da oldukca fazladir.
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8A kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 4 tane icerik
ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 7 tane icerik olmak
iizere toplam 11 tane igerik incelenmistir. incelenen tiim igeriklerde iliskilendirmeye

rastlanmistir.

Tablo 4.5 incelendiginde 8A ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
11 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme’ tiiriinde 10 tane ve
‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tliriinde 1 tane iliskilendirme yapilirken ‘farkli disiplinlerle
iligkilendirme’ tiirline rastlanmamistir. Ayrica incelenen 11 tane igerikte toplam 22 tane
iliskilendirme yapilmistir. Bu ise bazi iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini
gostermektedir. En fazla karsilasilan iligskilendirme tiirii gercek hayatla iliskilendirme olsa

da kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme de oldukga fazladir.

8B kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 8 tane icerik
ve muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 6 tane icerik olmak
lizere toplam 14 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 1 tanesinde iliskilendirme

yapilmamustir. Igeriklerin %92,86’sinda iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.5 incelendiginde 8B ders kitabinda ‘gercek hayatla iligkilendirme’ tiiriinde
15 tane ve ‘kavramin farkli goOsterimleri arasinda iliskilendirme’ tiiriinde 8 tane
iligkilendirme yapilirken ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ ve ‘kavramlar arasi
iligkilendirme’ tiirlerine rastlanmamistir. Ayrica incelenen 14 tane igerigin 1 tanesinde hig
iliskilendirme yapilmamistir. 13 icerikte toplam 23 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise
bir icerikte birden fazla iligkilendirme yapildigini gostermektedir. En fazla karsilasilan
iliskilendirme tiiri ger¢ek hayatla iligskilendirme olurken kavramin farkli gosterimleri

arasinda iliskilendirme de oldukca fazladir.

8C kitabinda uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 5 tane igerik
ve muhakeme yapma diizeyindeki 6§renme kazanimlarinda yer alan 3 tane igerik olmak
lizere toplam 8 tane icerik incelenmistir. Incelenen igeriklerin tiimiinde iliskilendirme

yapilmistir

Tablo 4.5 incelendiginde 8C ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
9 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiirlinde 1 tane, ‘kavramin farkli gdsterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiirlinde 6 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tiirtinde 2 tane
iliskilendirme yapilmistir. incelenen 8 tane igerikte 18 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu

ise bazi igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini gostermektedir. En fazla
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karsilagilan iliskilendirme tlirii ger¢ek hayatla iliskilendirme olurken kavramin farkli

gosterimleri arasinda iligkilendirme de oldukga fazladir.

Veri islemedeki 6grenme kazanimlart bulundugu bilissel alan diizeyine gore siniflanmis bu
biligsel alanda yer alan iliskilendirme sayilar1 Tablo 4.5°te gdosterilmistir. Tablo
incelendiginde 141 iligkilendirme wuygulama diizeyindeki kazanimlarda ve 176

iliskilendirme muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almistir.

Tablo 4. 7. Veri Islemeye Iliskin Matematiksel Iliskilendirme Bulgulari

Kitap ismi Tiir Bilme Uygulama Muhakeme Toplam
yapma
Ghi 0 17 6 23
Fdi 0 0 0 0
6A Kfgai 0 3 0
Kai 0 0 0
Ghi 0 9 2 11
Fdi 0 0 0
68 Kfgai 0 1 0
Kai 0 0 0
Ghi 0 14 4 18
Fdi 0 0
6C Kfgai 0 0
Kai 0 0
Ghi 0 16 7 23
Fdi 0 0 0 0
A Kfgai 0 8 2 10
Kai 0 12 0 12
Ghi 0 11 20 31
Fdi 0 1 2
B Kfgai 0 1 7
Kai 0 6 2
Ghi 0 4 7 11
Fdi 0 0 0 0
8A Kfgai 0 6 4 10
Kai 0 1 0 1

(devami arkadadir)
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Tablo 4. 8. (devamu) Veri Islemeye Iliskin Matematiksel /liskilendirme Bulgular:

Ghi 0 7 8 15
Fdi 0 0 0 0
8B Kfgai 0 8 0 8
Kai 0 0 0 0
Ghi 0 5 4 9
Fdi 0 0 1 1
8C Kfgai 0 6 0 6
Kai 0 2 0 2
Toplam 0 141 76 217

6A, 6B ve 6C kitaplarindaki veri islemede yer alan iliskilendirme tiirleri
karsilastirmasi1 Tablo 4.5’te verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinin gergek
hayatla iligkilendirme ve kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme tiirlerine yer
verilirken farkli disiplinlerle iliskilendirme ve kavramlar arasinda iliskilendirme tiirlerine
yer verilmemistir. Tablo incelendiginde igeriklerde gercek hayatla iliskilendirme tiiriine en
fazla 6A ders kitabinda en az ise 6B kitabinda yer verilmistir. Kavramin farkl gésterimleri
arasinda iliskilendirme tiirtine en fazla 6A ve 6C ders kitaplarinda esit sayida yer verilirken
en az 6B kitabinda yer verilmistir. 6A ders kitabinda 21 tane igerikte toplam 26 tane
iligkilendirme, 6B ders kitabinda 13 tane icerikte toplam 12 tane iliskilendirme, 6C ders
kitabinda 21 tane icerikte toplam 21 tane iligkilendirme yapilmistir. 6A kitabindaki
igeriklerin tiimiinde, 6B kitabindaki igeriklerin %92,30’unda, 6C kitabindaki igeriklerin
%85,71’inde iliskilendirme yapilmistir. Igeriklerde iliskilendirmeye rastlanma orani en

fazla 6 A kitabidadr.

7A ve 7B ders kitaplarindaki veri islemede yer alan iliskilendirme tiirleri
karsilastirmas1 Tablo 4.5’te verilmistir. Tablo incelendiginde7A ders kitabinda gercek
hayatla iligkilendirme, kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme ve kavramlar
arasinda iliskilendirme tiirlerine yer verilirken farkli disiplinlerle iliskilendirme tiiriine yer
verilmemistir. 7B ders kitabinda tiim iligkilendirme tiirlerine yer verilmistir. Her iki ders
kitabinda en ¢ok bulunan iligkilendirme tiirii gercek hayatla iligskilendirme olurken en az
bulunan iligkilendirme tiirii farkli disiplinlerle iliskilendirmedir. Tablo incelendiginde
iceriklerde gercek hayatla iliskilendirme tiirii 7B ders kitabinda 7A kitabina goére daha
fazla, kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme tiirii 7A ders kitabinda 7B

kitabina daha fazla, kavramlar arasi iligskilendirme tiirii 7A ders kitabinda 7B kitabina gore
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daha fazla yer almistir. 7A ders kitabinda 25 tane icerikte toplam 45 tane iliskilendirme, 7B
ders 33 tane igerikte toplam 50 tane iliskilendirme yapilmistir. 7A ders kitabindaki
igeriklerin  %92’sinde, 7B ders kitabindaki igeriklerin %87,88’inde iliskilendirme

yapilmistir. igeriklerde iliskilendirmeye rastlanma orani 7A kitabinda daha fazladur.

8A, 8B ve 8C kitaplarindaki veri islemede yer alan iliskilendirme tiirleri
karsilagtirmast Tablo 4.5’te verilmistir. Tablo incelendiginde8A ders kitabinda gergek
hayatla iligkilendirme, kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme ve kavramlar
arasinda iliskilendirme tiirlerine yer verilirken farkli disiplinlerle iliskilendirme tiiriine yer
verilmemistir. 8B ders kitabinda gercek hayatla iliskilendirme, kavramin farkli gdsterimleri
arasinda iligkilendirme ve tiirlerine yer verilirken farkli disiplinlerle iliskilendirme ve
kavramlar arasinda iligkilendirme tiirlerine yer verilmemistir. 8C ders kitabinda tim
iligkilendirme tiirlerine yer verilmistir. Her {ic ders kitabinda en c¢ok yer verilen

iliskilendirme tiirli ger¢ek hayatla iliskilendirmedir.

Tablo incelendiginde iceriklerde gercek hayatla iligkilendirme tiirline en fazla 8B
ders kitabinda en az ise 8C ders kitabinda yer verilmistir. Kavramin farkli gosterimleri
arasinda iliskilendirme tiirtine en fazla 8A ders kitabinda en az 8C ise ders kitabinda yer
verilmistir. Kavramlar arasi iligkilendirme tiiriine en fazla 8C ders kitabinda en az ise 8B
ders kitabinda yer verilmistir. Farkli disiplinlerle iliskilendirme tiiriine 8C ders kitabinda 1
tane yer verilirken 8A ve 8B ders kitaplarinda yer verilmemistir. 8A ders kitabinda 11 tane
igcerikte toplam 22 tane iliskilendirme, 8B ders kitabinda 14 tane igerikte toplam 23 tane
iliskilendirme yapilmistir. 8C ders kitabinda 8 tane igerikte toplam 18 tane iliskilendirme
yaptlmistir. 8A ders kitabindaki igeriklerin tiimiinde, 8B ders kitabindaki igeriklerin
%92,86’sinda, 8C ders kitabindaki igeriklerin tiimiinde iligskilendirme yapilmistir.

Iceriklerde iliskilendirmeye rastlanma orani en fazla 8A ve 8B ders kitaplarindadir.

Tiim ders kitaplar1 incelendiginde igeriklerde iliskilendirmeye rastlanma orani en

fazla 6A, 8A ve 8C kitaplarinda iken en az 7B kitabindadir.

Kitaplarda gercek hayatla iliskilendirme tiirline en fazla 7B kitabinda en az ise 8C
kitabinda yer verilmistir. Farkli disiplinlerle iliskilendirme tiiriine sadece 7B ve 8C
kitaplarinda yer verilirken diger kitaplarda bu iligskilendirme tiiriine yer verilmemistir.
Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirmeye en fazla 7A kitabi ve 8A

kitaplarinda esit sayida en az ise 6B kitabinda yer verilmistir. Kavramlar arasinda
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iliskilendirme tiirline en fazla 7A kitabinda yer verilirken 6A, 6B, 6C ve 8B kitaplarinda

hi¢ yer verilmemistir.

4.3.2. Veri Isleme Kazamim Temelli iliskilendirme Bulgulari

Tablo 4.6 incelendiginde 6A ders kitabinda 21 tane igerikte iliskilendirme
yapilmistir. Tablo incelendiginde ‘Izomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 17 tane ve
‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 4 tane iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik
[liskilendirme’, ‘Otomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Kazanim Dis1 Iliskilendirme’ tiirlerine
rastlanmamustir. En fazla yapilan Kazamm temelli iliskilendirme tiirii ‘Izomorfik

Mliskilendirme’dir.

6B ders kitabinda 11 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.6
incelendiginde 6B ders kitabinda ‘izomorfik Iliskilendirme’ tiirinde 10 tane ve
‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 1 tane iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik
[liskilendirme’, ‘Otomorfik Iliskilendirme’ ve Kazanim dis1 Iliskilendirme’ tiirlerine
rastlanmamistir. 6B ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli iliskilendirme tiirii

Izomorfik Iliskilendirme’dir.

6C ders kitabinda 18 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.6
incelendiginde 6C ders kitabinda ‘fzomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 13 tane, ‘Homomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 3 tane ve ‘Kazanim "Disi Iliskilendirme’ tiirinde 2 tane
iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Otomorfik Iliskilendirme’
tirlerine rastlanmamigtir. 6C ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli

iliskilendirme tiirii Izomorfik iliskilendirme’dir.

7A ders kitabinda 23 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.6
incelendiginde 7A ders kitabinda ‘izomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 13 tane ve
‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 10 tane iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik
Iliskilendirme’, ‘Otomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Kazamim Dis1 Iliskilendirme’ tiirlerine
rastlanmamistir. 7A  ders kitabinda Kazanim temelli iliskilendirme tiirii Izomorfik

[liskilendirme’dir.

7B ders kitabinda 29 tane igerikte iligkilendirme yapilmistir. Tablo 4.6
incelendiginde 7B ders kitabinda ‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 13 tane ve
‘Izomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 16 tane iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik

lliskilendirme’, ‘Otomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Kazanim Disi Iligkilendirme’ tiirlerine
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rastlanmamustir. 7B ders kitabinda en fazla yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirii

Izomorfik Iliskilendirme’dir.

8A ders kitabinda 11 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.6
incelendiginde 8A ders kitabinda ‘Izomorfik Iligkilendirme’ tiiriinde 5 tane ve
‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 6 tane iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik
[liskilendirme’, ‘Otomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Kazanim Dis1 Iliskilendirme’ tiirlerine
rastlanmamustir. 8 A ders kitabinda en fazla yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirti

Homomorfik iliskilendirme’dir.

8B ders kitabinda 13 tane igerikte iligkilendirme yapilmistir. Tablo 4.6
incelendiginde 8B ders kitabinda ‘Izomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 6 tane iliskilendirme
yapilirken ve ‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 7 tane iliskilendirme yapilirken
‘Endomorfik iliskilendirme’, ‘Otomorfik iliskilendirme’ ve ‘Kazanim Dis1 Iliskilendirme’
tirlerine rastlanmamistir. 8B ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli

iliskilendirme tiirii Homomorfik Iliskilendirme’dir.

8C ders kitabinda 8 tane icerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.6
incelendiginde 8C ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiirinde 6 tane ve
‘Izomorfik Iliskilendirme’ tiirlinde 2 tane iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik
Iliskilendirme’, ‘Otomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Kazamim Dis1 Iliskilendirme’ tiirlerine
rastlanmamistir. 8C ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli iliskilendirme tiirii

Homomorfik iliskilendirme’dir.

Veri islemedeki 6grenme kazanimlari bulundugu biligsel alan diizeyine gore
siniflanmis bu biligsel alanda yer alan iliskilendirme sayilari Tablo 4.6’da gdsterilmistir.
Tablo incelendiginde 82 iliskilendirme uygulama diizeyindeki kazanimlarda ve 52

iliskilendirme muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almistir.

Tablo 4. 9. Veri Islemeye Iliskin Kazanim Temelli Iliskilendirme Bulgular

Kitap Tiir Bilme  Uygulama Muhakeme Toplam
ismi yapma
Hi 0 4 0 4
fi 0 11 6 17
6A Ei 0 0 0 0
Oi 0 0 0 0
Kdi 0 0 0 0

(devami arkadadir)
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Tablo 4. 10. (devamu) Veri Islemeye Iliskin Kazanim Temelli Iliskilendirme Bulgular:

Hi 0 1 0 1
fi 0 8 2 10
6B Ei 0 0 0 0
Oi 0 0 0 0
Kdi 0 0 0 0
Hi 0 2 1 3
fi 0 12 1 13
6C Ei 0 0 0 0
Oi 0 0 0 0
Kdi 0 0 2 2
Hi 0 8 2 10
Ii 0 8 5 13
7A Ei 0 0 0 0
Oi 0 0 0 0
Kdi 0 0 0 0
Hi 0 4 9 13
Ii 0 8 8 16
7B Ei 0 0 0 0
Oi 0 0 0 0
Kdi 0 0 0 0
Hi 0 3 3 6
i 0 1 4 5
8A Ei 0 0 0 0
Oi 0 0 0 0
Kdi 0 0 0 0
Hi 0 6 1 7
i 0 1 5 6
8B Ei 0 0 0 0
Oi 0 0 0 0
Kdi 0 0 0 0
Hi 0 5 1 6
fi 0 0 2 2
8C Ei 0 0 0 0
Oi 0 0 0 0
Kdi 0 0 0 0
Toplam 0 82 52 134

6A, 6B ve 6C kitaplarindaki veri igslemede yer alan kazanim temelli iligkilendirme

tiirleri karsilastirmasi Tablo 4.6’da verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinda

da izomorfik iliskilendirme tiiriine yer verilirken endomorfik iligkilendirme ve otomorfik

iligkilendirme tiirlerine yer verilmemistir. Homomorfik iligskilendirme tiirline 6A ders

kitabinda yer verilirken 6B ve 6C ders kitaplarinda yer verilmemistir. Kazanim dis1
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iliskilendirme tiirtine 6C ders kitabinda yer verilirken 6A ve 6B ders kitaplarinda yer
verilmemistir. Her {i¢ ders kitabinda kazanim temelli iligskilendirme tiirlerinden en ¢ok
izomorfik iligkilendirmeye yer verilmistir. Tablo incelendiginde ders kitaplarindaki
iceriklerde homomorfik iligskilendirme tiiriine sadece 6A ders kitabinda yer verilmistir.
Izomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 6A ders kitabinda en az ise 6B ders kitabinda yer

verilmistir. Kazanim dist iligkilendirme tiirtine sadece 6C ders yer verilmistir.

7A ve 7B ders kitaplarindaki veri Islemede yer alan kazanim temelli iliskilendirme
tiirleri karsilastirmasi Tablo 4.6’da verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinda
da izomorfik iliskilendirme tiirline yer verilirken endomorfik iliskilendirme, otomorfik
iligkilendirme ve kazanim dis1 iliskilendirme tiirlerine yer verilmemistir. Homomorfik
iligkilendirme tiiriine sadece 7B ders kitabinda rastlanmistir. Her iki ders kitabinda da
bulunan kazanim temelli iliskilendirme tiirii Izomorfik iliskilendirmedir. Tablo
incelendiginde iceriklerde homomorfik iliskilendirme tiiriine sadece 7B ders kitabinda 2
tane yer verilmistir. izomorfik iliskilendirme tiirii 7B ders kitabinda 7A ders kitabina gore

daha fazladir.

8A, 8B ve 8C kitaplarindaki veri islemede yer alan kazanim temelli iligskilendirme
tiirleri karsilastirmasi Tablo 4.6’da verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinda
da izomorfik iliskilendirme tiirline yer verilirken endomorfik iliskilendirme, otomorfik
iligkilendirme ve kazanim dis1 iliskilendirme tiirlerine yer verilmemistir. Homomorfik
iliskilendirme tiirtine 8B ve 8C ders kitaplarinda yer verilirken 8A ders kitabinda yer
verilmemistir. Her ti¢ ders kitabinda kazanim temelli iliskilendirme tiirlerinden en fazla
izomorfik iliskilendirmeye yer verilmistir. Tablo incelendiginde igeriklerde homomorfik
iliskilendirme tiirine 8B ve 8C ders kitaplarinda esit sayida yer verilmistir. izomorfik

iliskilendirme tiiriine en fazla 8B ders kitabinda en az ise 8C ders kitabinda yer verilmistir.

Tiim kitaplarda homomorfik iliskilendirmeye en fazla 7B kitabinda yer verilirken
6B, 6C, 7A ve 8A kitaplarinda hi¢ yer verilmemistir. Izomorfik iliskilendirmeye en fazla
7B kitabinda en az ise 8C kitabinda yer verilmistir. Endomorfik iliskilendirmeye,
otomorfik iliskilendirmeye ve kazanim dis1 iliskilendirmeye higbir kitapta yer

verilmemistir.

4.4. Geometri ve Olcmeye iliskin Bulgular
Bu kisimda oncelikle her bir ders kitabinin geometri ve Olgmedeki igeriklerin

bulundugu kazanimlarin ait oldugu bilissel alanlara gére ayrilmis sekilde incelenen igerik



127

sayisina deginilerek sirasiyla iligkilendirme ve kazanim temelli iliskilendirme bulgularina

ve ardindan kitaplarin karsilastirmalarina yer verilecektir.

4.4.1. Geometri ve Olgme Matematiksel Iliskilendirme Bulgular

6A kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 28 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 0grenme kazanimlarinda yer alan 64 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 28 tane igerik olmak iizere toplam
120 tane icerik incelenmistir. Bu igeriklerden 11 tanesinde higbir iliskilendirmenin

bulunmadig1 goriilmektedir. Iceriklerin %90,83’iinde iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.7 incelendiginde 6A ders kitabinda ‘gercek hayatla iliskilendirme’ tiirtinde
89 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme’ tilirlinde 28 tane ve
‘kavramlar arasi1 iliskilendirme’ tiirlinde 42 tane iliskilendirme yapilirken ‘farkli
disiplinlerle iligkilendirme’ tiiriine rastlanmamustir. Ayrica incelenen 120 tane igerigin 11
tanesinde hi¢ iliskilendirme yapilmamistir. 109 icerikte toplam 159 tane iliskilendirme
yapilmistir. Bu ise bazi igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigin1 gostermektedir.

En fazla karsilasilan iligkilendirme tiirii kavramlar arasi iliskilendirmedir.

6B kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 23 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 38 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 18 tane icerik olmak iizere toplam 79
tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 12 tanesinde higbir iliskilendirmenin bulunmadig:

goriilmektedir. Iceriklerin %84,81’inde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.7 incelendiginde 6B ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
73 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme’ tiiriinde 12 tane ve
‘kavramlar arasi1 iliskilendirme’ tiirlinde 20 tane iliskilendirme yapilirken ‘farklh
disiplinlerle iliskilendirme’ tiiriine rastlanmamistir. Ayrica incelenen 79 tane igerigin 12
tanesinde hi¢ iligkilendirme yapilmamistir. 67 icerikte toplam 105 tane iliskilendirme
yapilmistir. Bu ise baz1 igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini1 gostermektedir.
En fazla karsilasilan iliskilendirme tiirii ger¢ek hayatla iligkilendirme olurken, kavramlar

arasi iliskilendirme tiiriine de oldukca fazla rastlanmustir.

6C kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 15 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 72 tane igerik ve muhakeme

yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 22 tane igerik olmak iizere toplam



128

109 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 20 tanesinde higbir iligskilendirmenin

bulunmadig1 goriilmektedir. Iceriklerin %81,65’inde iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.7 incelendiginde 6C ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
65 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiirtinde 1 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiirtinde 10 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tiiriinde 41 tane
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 109 tane igerigin 20 tanesinde hic
iliskilendirme yapilmamistir. 89 icerikte toplam 117 tane iligkilendirme yapilmistir. Bu ise
bazi igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigin1 gostermektedir. En fazla karsilagilan
iligkilendirme tiirii gercek hayatla iliskilendirme olurken en az karsilasilan iliskilendirme

tirti farkl disiplinlerle iliskilendirmedir.

7A kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 7 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 0grenme kazanimlarinda yer alan 31 tane igerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 55 tane igerik olmak tizere toplam 93
tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 5 tanesinde hicbir iliskilendirmenin bulunmadigi

goriilmektedir. Igeriklerin %94,62’sinde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.7 incelendiginde 7A ders kitabinda ‘gercek hayatla iligkilendirme’ tiiriinde
30 tane, ‘farkli disiplinlerle iliskilendirme’ tiirtinde 1 tane, ‘kavramin farkli gdsterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiirtinde 58 tane ve ‘kavramlar arasi iligkilendirme’ tiiriinde 82 tane
iliskilendirme yapilmigtir. Ayrica incelenen 93 tane igerigin 5 tanesinde hig iliskilendirme
yapilmamistir. 88 igerikte toplam 170 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise bazi
iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini gostermektedir. En fazla karsilasilan

iliskilendirme tiirii kavramlar arasi iligskilendirmedir.

7B kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 54 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 36 tane icerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 39 tane igerik olmak iizere toplam
129 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 5 tanesinde higbir iliskilendirmenin

bulunmadig1 goriilmektedir. Iceriklerin %96,12’sinde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.7 incelendiginde 7B ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
42 tane, ‘kavramin farkli gOsterimleri arasinda iliskilendirme’ tiirlinde 26 tane ve
‘kavramlar arasi1 iligskilendirme’ tiirlinde 86 tane iliskilendirme yapilirken ‘farklh

disiplinlerle iligskilendirme’ tiiriinde iliskilendirmeye rastlanmamaistir. Ayrica incelenen 129



129

tane igerigin 5 tanesinde hig iligkilendirme yapilmamistir. 124 igerikte toplam 154 tane
iliskilendirme yapilmistir. Bu ise bazi iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini

gostermektedir. En fazla karsilasilan iliskilendirme tiirii kavramlar arasi iliskilendirmedir.

8A kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 13 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 80 tane icerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 41 tane igerik olmak iizere toplam
129 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 16 tanesinde higbir iligskilendirmenin

bulunmadig1 gériilmektedir. Igeriklerin %87,59 unda iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.7 incelendiginde 8A ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
56 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’ tiiriinde 39 tane ve
‘kavramlar aras1 iligkilendirme’ tilirlinde 102 tane iliskilendirme yapilirken ‘farkli
disiplinlerle iligskilendirme’ tiirinde iliskilendirmeye rastlanmamistir. Ayrica incelenen 129
tane icerigin 16 tanesinde hi¢ iliskilendirme yapilmamistir. 108 igerikte toplam 197 tane
iliskilendirme yapilmistir. Bu ise baz1 igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini

gostermektedir. En fazla karsilasilan iligkilendirme tiiri kavramlar arasi iliskilendirmedir.

8B kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 7 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 106 tane icerik ve muhakeme
yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 38 tane icerik olmak iizere toplam
151 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerden 27 tanesinde higbir iliskilendirmenin

bulunmadig1 gériilmektedir. Iceriklerin %82,11’inde iliskilendirme yapilmistir.

Tablo 4.7 incelendiginde 8B ders kitabinda ‘gercek hayatla iligkilendirme’ tiiriinde
66 tane, ‘farkli disiplinlerle iligkilendirme’ tiirlinde 2 tane, ‘kavramin farkli gdsterimleri
arasinda iliskilendirme’ tiirtinde 47 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tiiriinde 68 tane
iligkilendirme yapilmistir. Ayrica incelenen 151 tane igerigin 27 tanesinde hig
iligkilendirme yapilmamustir. 124 icerikte toplam 183 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu
ise bazi igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigimi gostermektedir. En fazla

karsilasilan iliskilendirme tiiri kavramlar arasi iligskilendirmedir.

8C kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 6 tane igerik,
uygulama diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 56 tane igerik ve muhakeme

yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 30 tane igerik olmak {izere toplam 92
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tane icerik incelenmistir. Bu i¢eriklerden 12 tanesinde higbir iligkilendirmenin bulunmadigi

goriilmektedir. Igeriklerin %86,95’inde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.7 incelendiginde 8C ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
53 tane, ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme’ tiiriinde 23 tane ve
‘kavramlar aras1 iliskilendirme’ tiiriinde 50 tane iliskilendirme yapilirken ‘farkli
disiplinlerle iligkilendirme’ tiiriinde iligskilendirmeye rastlanmamistir. Ayrica incelenen 92
tane igerigin 12 tanesinde hi¢ iliskilendirme yapilmamustir. 80 icerikte toplam 126 tane
iliskilendirme yapilmistir. Bu ise bazi igeriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini
gostermektedir. En fazla karsilasilan iliskilendirme tiirii gercek hayatla iligskilendirme

olurken kavramlar arasi iliskilendirme de oldukg¢a fazladir.

Geometri ve Olgmedeki O0grenme kazanimlart bulundugu biligsel alan diizeyine gore
simiflanmis bu bilissel alanda yer alan iligskilendirme sayilar1 Tablo 4.7°de gosterilmistir.
Tablo incelendiginde 178 iliskilendirme bilme diizeyindeki kazanimlarda, 642
iligkilendirme uygulama diizeyindeki kazanimlarda ve 398 iliskilendirme muhakeme

yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almistir.

Tablo 4. 11. Geometri ve Ol¢meye Iliskin Matematiksel Iliskilendirme Bulgular:

Kitap ismi Tiir Bilme Uygulama Muhakeme Toplam
yapma
Ghi 26 45 18 89
Fdi 0 0 0 0
6A Kfgai 8 7 13 28
Kai 4 30 8 42
Ghi 28 32 13 73
Fdi 0 0 0 0
6B Kfgali 3 4 5 12
Kai 0 18 2 20
Ghi 17 28 20 65
Fdi 1 0 0 1
6C Kfgai 1 8 2 10
Kai 5 28 8 41

(devami arkadadir)
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Tablo 4. 12. (devami) Geometri ve Olcmeye Iliskin Matematiksel Ziskilendirme Bulgular:

Ghi 3 11 16 30
Fdi 0 0 0 0
A Kfgai 4 28 26 58
Kai 1 35 43 82
Ghi 23 15 13 42
Fdi 0 0 0 0
B Kfgai 6 10 10 26
Kai 12 46 28 86
Ghi 14 27 15 56
Fdi 0 0 0 0
8A Kfgai 0 19 20 39
Kai 3 59 40 102
Ghi 11 41 14 66
Fdi 1 0 1 2
8B Kfgai 0 34 13 47
Kai 0 49 19 68
Ghi 7 27 19 53
Fdi 0 0 0 0
8C Kfgai 0 10 13 23
Kai 0 31 19 50
Toplam 178 642 398 1218

6A, 6B ve 6C Kkitaplarinin geometri ve dlgmede yer alan iliskilendirme tiirleri
karsilastirmasi1 Tablo 4.7°de verilmistir. Tablo incelendiginde her {i¢ ders kitabinda gergek
hayatla iliskilendirme ve kavramlar arasi iligkilendirme ve kavramin farkli gosterimleri
arasinda iliskilendirme tiirlerine yer verilmistir. Ayrica farkli disiplinlerle iligskilendirme

tiiri sadece 6C ders kitabinda yer verilmistir.

Tablo incelendiginde iceriklerde gergek hayatla iligkilendirme tiiriine en fazla 6A
ders kitabinda en az ise 6C kitabinda yer verilmistir. Kavramlar arasi iliskilendirme tiiriine
en fazla 6A ders kitabinda en az ise 6B kitabinda yer verilmistir. Kavramin farklh
gosterimleri arasinda iliskilendirme tiiriine en fazla 6A kitabinda yer verilirken en az 6C
kitabinda yer verilmistir. Farkli disiplinlerle iliskilendirme tiirtine 6C ders kitabinda 1 tane
yer verilirken 6B ders kitab1 ve 6A ders kitabinda yer verilmemistir. 6A ders kitabinda 120
tane icerikte toplam 159 tane iligskilendirme, 6B ders kitabinda 105 igerikte toplam 94 tane
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iligkilendirme, 6C ders kitabinda 109 tane igerikte toplam 117 tane iligskilendirme
yapilmustir. 6A ders kitabindaki igeriklerin %90,83linde, 6B ders kitabindaki %84,81’inde
ve 6C ders kitabindaki igeriklerin %81,65’inde iliskilendirme yapilmistir. Iceriklerde

iliskilendirmeye rastlanma orani en fazla 6A ders kitabindadir.

7A ve 7B kitaplarinin geometri ve Olgmede yer alan iliskilendirme tiirleri
karsilastirmasi Tablo 4.7’de verilmistir. Tablo incelendiginde her iki ders kitabinda ger¢ek
hayatla iligkilendirme, kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme ve kavramlar
arasi iliskilendirme tiirlerine yer verilirken ve farkli disiplinlerle iligskilendirme tiirline yer
verilmemigtir. Tablo incelendiginde igeriklerde gercek hayatla iligkilendirme tiiriine 7B
ders kitabinda 7A ders kitabina gore daha fazla yer verilmistir. Kavramin farkli
gosterimleri arasinda iliskilendirme tiirtine en fazla 7A kitabinda yer verilmistir. Kavramlar
aras1 iliskilendirme tiirline 7B ders kitabinda 7A ders kitabina goére daha fazla yer
verilmigtir. Her iki ders kitabinda en fazla kavramlar arasi iliskilendirme tiiriine yer
verilmistir. 7A ders kitabinda 93 tane icerikte toplam 170 tane iliskilendirme, 7B ders
kitabinda 129 icerikte toplam 154 tane iliskilendirme yapilmigtir. 7A ders kitabindaki
igeriklerin %94,62’sinde ve 7B ders kitabindaki igeriklerin %96,12’sinde iliskilendirme

yapilmustir. Igeriklerde iliskilendirme tiiriine rastlanma orani en fazla 7B ders kitabindadur.

8A, 8B ve 8C kitaplarinin geometri ve 6lgmede yer alan iliskilendirme tiirleri
karsilastirmasi1 Tablo 4.7°de verilmistir. Tablo incelendiginde her {i¢ ders kitabinda gergek
hayatla iliskilendirme, kavramin farkli gdsterimleri arasinda iliskilendirme ve kavramlar
arasi iligskilendirme tiirlerine yer verilmistir. Ayrica farkl disiplinlerle iliskilendirme tiiriine

sadece 8B ders kitabinda yer verilmistir.

Tablo incelendiginde iceriklerde gergek hayatla iligkilendirme tiiriine en fazla 8B
ders kitabinda en az ise 8C ders kitabinda yer verilmistir. Kavramin farkli gosterimleri
arasinda iligkilendirme tiiriine en fazla 8B kitabinda, en az ise 8C kitabinda yer verilmistir.
Kavramlar arasi iligkilendirme tiiriine en fazla 8 A ders kitabinda en az ise 8C kitabinda yer
verilmistir. Farkli disiplinlerle iligskilendirme tiiriine 8B ders kitabinda 2 tane yer verilirken
8A ders kitab1 ve 8C ders kitabinda yer verilmemistir. 8A ders kitabinda 129 tane icerikte
toplam 197 tane iliskilendirme, 8B ders kitabinda 151 igerikte toplam 183 tane
iliskilendirme, 8C ders kitabinda 92 tane igerikte toplam 126 tane iliskilendirme
yapilmigtir. 8 A ders kitabindaki igeriklerin %87,59’unda, 8B ders kitabindaki igeriklerin
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%82,11’inde ve 8C ders kitabindaki igeriklerin %86,95’inde iliskilendirme yapilmuistir.

Iceriklerde iliskilendirme tiiriine rastlanma orani en fazla 8A kitabindadur.

Tiim ders kitaplart incelendiginde igeriklerde iliskilendirmeye rastlanma orani en
fazla 7B ders kitabinda en az ise 6C kitabindadir. Kitaplarda ger¢ek hayatla iliskilendirme
tiirline en fazla 6A kitabinda en az ise 7A kitabinda yer verilmistir. Farkli disiplinlerle
iliskilendirme tiiriine sadece 6C ve 8B kitabinda yer verilirken diger kitaplarda yer

verilmemistir.

Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirmeye en fazla 7A kitabinda en az
ise 6C kitabinda yer verilmistir. Kavramlar arasinda iliskilendirme tiiriine en fazla 8A

kitabinda en az ise 6B kitabinda yer verilmistir.

4.4.2. Geometri ve Olgme Kazanim Temelli Iliskilendirme Bulgular:

6A ders kitabinda 109 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.8
incelendiginde 6A ders kitabinda ‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 34 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 43 tane, Endomorfik iliskilendirme’ 8 tane ve ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 24 tane iliskilendirme yapilirken ‘Kazanim Disi Iliskilendirme’
tiirline rastlanmamustir. 6A ders kitabinda en fazla yapilan kazanim temelli iligkilendirme

tiirii ‘Izomorfik Iliskilendirme’dir.

6B ders kitabinda 67 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.8
incelendiginde 6A ders kitabinda ‘Homomorfik iliskilendirme’ tiiriinde 27 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 33 tane, Endomorfik Iliskilendirme’ 5 tane, ‘Otomorfik
[liskilendirme’ tiirinde 5 tane ve ‘Kazanim Disi lliskilendirme’ tiiriinde 2 tane
iligkilendirme yapilmistir. 6B ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli
iliskilendirme tiirii Izomorfik iliskilendirme’dir. 6B ders kitabinda en fazla yapilan
Kazanim temelli iliskilendirme tiirii izomorfik Iligkilendirme olurken en az yapilan
Kazanim temelli iliskilendirme tiirleri kazanim dis1 iliskilendirme ve endomorfik

iliskilendirmedir.

6C ders kitabinda 89 tane igerikte iligkilendirme yapilmistir. Tablo 4.8
incelendiginde 6C ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 20 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 34 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 5 tane, ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 28 tane ve ‘Kazamim Dis1 Iliskilendirme’ tiirinde 3 tane

iliskilendirme yapilmistir. 6C ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli
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iliskilendirme tiirii Izomorfik Iligkilendirme olurken en az yapilan Kazanim temelli

iliskilendirme tiirii Kazanim dig1 Iliskilendirme’dir.

7A ders kitabinda 88 tane icerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.8
incelendiginde 7A ders kitabinda ‘Izomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 10 tane, ‘Homomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 18 tane ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 38 tane, ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiirinde 17 tane ve ‘Kazamim Dis1 Iliskilendirme’ tiiriinde 2 tane
iliskilendirme yapilmistir. 7A ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli

iliskilendirme tiirii Endomorfik Iliskilendirmedir.

7B ders kitabinda 124 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.8
incelendiginde 7B ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 25 tane, ‘Izomorfik
[liskilendirme’ tiiriinde 19 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 23 tane, ‘Otomorfik
Iliskilendirme’ tiirinde 26 tane ve ‘Kazamim Dis1 Iliskilendirme’ tiirinde 7 tane
iliskilendirme yapilmigtir. 7B ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli
iliskilendirme tiirii Izomorfik Iliskilendirme olurken en az yapilan Kazanim temelli

iliskilendirme tiirii Homomorfik Iliskilendirme’dir.

8A ders kitabinda 113 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.8
incelendiginde 8A ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 29 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiiriinde 26 tane, Endomorfik Iliskilendirme’ 40 tane ve ‘Otomorfik
lliskilendirme’ tiiriinde 18 tane iliskilendirme yapilirken ‘Kazanim Disi Iliskilendirme’
tiiriine rastlanmamustir. 8 A ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli iligkilendirme

tiirii Izomorfik Iliskilendirme’dir.

8B ders kitabinda 124 tane icerikte iligkilendirme yapilmistir. Tablo 4.8
incelendiginde 8B ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 27 tane, ‘Izomorfik
Iliskilendirme’ tiirinde 30 tane, Endomorfik iliskilendirme’ 26 tane ve ‘Otomorfik
lliskilendirme’ tiiriinde 41 tane iliskilendirme yapilirken ‘Kazanim Dis1 Iliskilendirme’
tiirtine rastlanmamustir. 8B ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli iligkilendirme

tiirii Izomorfik Iliskilendirme’dir.

8C ders kitabinda 80 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.8
incelendiginde 8C ders kitabinda ‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 23 tane, ‘Izomorfik
lliskilendirme’ tiiriinde 26 tane, ‘Endomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 17 tane, ‘Otomorfik

lliskilendirme’ tiiriinde 12 tane ve ‘Kazamm Disi Iliskilendirme’ tiiriinde 2 tane
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iliskilendirme yapilmistir. 8C ders kitabinda en fazla yapilan Kazanim temelli
iliskilendirme tiirii Izomorfik Iligkilendirme olurken en az yapilan Kazanim temelli

iliskilendirme tiirleri homomorfik iliskilendirme ve kazanim disi iliskilendirmedir.

Geometri ve 6lgmedeki 6grenme kazanimlari bulundugu bilissel alan diizeyine gore
simiflanmis bu bilissel alanda yer alan iligkilendirme sayilar1 Tablo 4.8’de gosterilmistir.
Tablo incelendiginde 117 iliskilendirme bilme diizeyindeki kazanimlarda, 396
iliskilendirme uygulama diizeyindeki kazanimlarda ve 257 iliskilendirme muhakeme

yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almistir.

Tablo 4. 13. Geometri ve Ol¢meye Iliskin Kazanim Temelli Iliskilendirme Bulgulari

Kitap Tiir Bilme Uygulama  Muhakeme  Toplam
ismi yapma
Hi 11 16 7 34
fi 10 25 8 43
6A Ei 0 4 4 8
Oi 5 12 7 24
Kdi 0 0 0 0
Hi 7 16 4 27
Ii 10 15 8 33
6B Ei 0 2 0 2
Oi 0 3 2 5
Kdi 0 0 2 2
Hi 6 10 4 20
Ii 7 16 11 34
6C Ei 0 3 2 5
Oi 1 23 4 28
Kdi 1 1 1 3
Hi 1 11 6 18
Ii 2 0 8 10
7A Ei 0 19 19 38
Oi 4 1 12 17
Kdi 0 0 2 2
Hi 10 9 6 25
i 6 6 7 19
7B Ei 1 15 7 23
Oi 4 5 17 26
Kdi 7 0 0 7

(devami arkadadir)
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Tablo 4. 14. (devami) Geometri ve Ol¢meye Iliskin Kazanim Temelli Iliskilendirme
Bulgular

Hi 4 20 5 29
Ii 4 7 15 26
8A Ei 0 18 22 40
Oi 3 9 6 18
Kdi 0 0 0 0
Hi 2 22 3 27
fi 5 14 11 30
8B Ei 0 14 12 26
Oi 0 35 6 41
Kdi 0 0 0 0
Hi 1 14 8 23
fi 5 11 10 26
8C Ei 0 7 10 17
Oi 0 12 0 12
Kdi 0 1 1 2
Toplam 117 396 257 770

6A, 6B ve 6C kitaplarinin geometri ve Olgmede yer alan kazanim temelli
iliskilendirme tiirleri karsilastirmas: Tablo 4.8’de verilmistir. Tablo incelendiginde her {i¢
ders kitabinda homomorfik iliskilendirme, izomorfik iliskilendirme, endomorfik
iliskilendirme ve otomorfik iliskilendirme tiirlerine yer verilirken 6A ders kitabinda
kazanim dis1 iligkilendirme tiiriine yer verilmemistir. Her {i¢ ders kitabinda kazanim temelli
iliskilendirme tiirlerinden en ¢ok izomorfik iliskilendirmeye yer verilmistir. Tablo
incelendiginde igeriklerde homomorfik iligskilendirme tiiriine en fazla 6A ders kitabinda en
az ise 6B kitabinda yer verilmistir. izomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 6A ders
kitabinda en az ise 6C ders kitabinda yer verilmistir. Endomorfik iligkilendirme tiirtine 6A
ders kitabinda yer verilirken en az 6B kitabinda yer verilmistir. Otomorfik iligkilendirme
tiirline en fazla 6C ders kitabinda en az ise 6B ders kitab1 yer verilmistir. Kazanim dis1
iliskilendirme tiirtine en fazla 6C ders kitabinda yer verilirken 6A ders kitabinda yer

verilmemistir.

7A ve 7B kitaplarinin geometri ve 6lgmede yer alan kazanim temelli iligskilendirme
tiirleri karsilastirmasi Tablo 4.8’de verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinda
da i1zomorfik iliskilendirme, otomorfik iliskilendirme, endomorfik iliskilendirme ve
kazanim dis1 iligkilendirme tiirlerine yer verilirken homomorfik iligkilendirme tiirtine

sadece 7B ders kitabinda yer verilmistir. 7A ders kitabinda en ¢ok bulunan kazanim
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temelli iliskilendirme tiiri endomorfik iliskilendirme iken 7B ders kitabinda en ¢ok
bulunan kazanim temelli iligkilendirme tiirii izomorfik iliskilendirmedir. Tablo
incelendiginde igeriklerde homomorfik iliskilendirme tiirtine sadece 7B ders kitabinda 3
tane yer verilmistir. izomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 7B ders kitabinda en az ise 7A
ders kitabinda yer verilmistir. Endomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 7A ders kitabinda
en az ise 7B ders kitabinda tane yer verilmistir. Otomorfik iligkilendirme tiirline en fazla
7B ders kitabinda en az ise 7A ders kitabinda yer verilmistir. Kazanim dis1 iliskilendirme

tiirine en fazla 7B ders kitabinda en az ise 7A ders kitabinda yer verilmistir.

8A, 8B ve 8C kitaplarinin geometri ve Olgmede yer alan kazanim temelli
iligkilendirme tiirleri karsilastirmas: Tablo 4.8’de verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢
ders kitabinda homomorfik iligkilendirme, izomorfik iliskilendirme, endomorfik
iligkilendirme ve otomorfik iligkilendirme tiirlerine yer verilirken kazanim dist
iligkilendirme tiirline sadece 8C ders kitabinda yer verilmistir. Kazanim temelli
iligkilendirme tiirlerinden ii¢ ders kitabinda da en c¢ok izomorfik iliskilendirmeye yer

verilmigtir.

Tablo incelendiginde iceriklerde homomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 8A ve
8B ders kitaplarinda esit sayida yer verilitken en az 8C ders kitabinda yer verilmistir.
[zomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 8B ders yer verilirken en az 8C ders kitabinda yer
verilmistir. Endomorfik iliskilendirme tiirine en fazla 8A ders kitabinda en az ise 8C ders
kitabinda yer verilmistir. Otomorfik iliskilendirme tiirline en fazla 8B ders kitabinda en az
ise 8C ders kitabinda yer verilmistir. Kazanim dis1 iliskilendirme tiiriine sadece 8C ders

kitabinda 2 tane yer verilmistir.

Tiim kitaplarda homomorfik iligkilendirmeye en fazla 6A kitabinda yer verilirken
7A kitabinda hig yer verilmemistir. izomorfik iliskilendirmeye en fazla 6A kitabinda en az
ise 7A kitabinda yer verilmistir. Endomorfik iliskilendirmeye en fazla 8A kitabinda en az
ise 6B kitabinda yer verilmistir. Otomorfik iliskilendirmeye en fazla 8B kitabinda en az
ise 6B kitabinda yer verilmistir. Kazanim dis1 iligkilendirmeye en fazla 7B kitabinda yer

verilirken 6A, 8A ve 8B kitaplarinda hi¢ yer verilmemistir.

4.5. Olasihga iliskin Bulgular
Bu kisimda oncelikle 8. smif ders kitaplarinin olasiliktaki iceriklerin bulundugu

kazanimlarin ait oldugu bilissel alanlara gore ayrilmis sekilde incelenen igerik sayisina
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deginilerek sirasiyla iligkilendirme ve kazanim temelli iligskilendirme bulgularina ve

ardindan kitaplarin karsilastirmalarina yer verilecektir.

4.5.1. Olasilik Matematiksel iliskilendirme Bulgular1

8A kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 7 tane igerik ve
muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 6 tane icerik olmak {izere

toplam 13 tane igerik incelenmistir. Bu iceriklerin tiimiinde iliskilendirme yapilmustir.

Tablo 4.9 incelendiginde 8A ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
13 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tiiriinde 2 tane iligskilendirme yapilirken ‘farkli
disiplinlerle iligkilendirme’ ve ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’
tiirlerine rastlanmamustir. 13 icerikte toplam 15 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise bazi
iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini1 gostermektedir. En fazla karsilagilan

iliskilendirme tiirli gergek hayatla iliskilendirmedir.

8B kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 9 tane igerik ve
muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 9 tane icerik olmak {izere

toplam 18 tane igerik incelenmistir. Bu iceriklerin tiimiinde iliskilendirme yapilmstir.

Tablo 4.9 incelendiginde 8B ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme” tiiriinde
21 tane ve ‘kavramlar arasi iliskilendirme’ tiirtinde 1 tane iligkilendirme yapilirken ‘farkli
disiplinlerle iligkilendirme’ ve ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’
tiirlerine rastlanmamistir. 18 igerikte toplam 22 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise bazi
iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigin1 gostermektedir. En fazla karsilagilan

iliskilendirme tiirii ger¢cek hayatla iliskilendirmedir.

8C kitabinda bilme diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 6 tane igerik ve
muhakeme yapma diizeyindeki 6grenme kazanimlarinda yer alan 11 tane igerik olmak
lizere toplam 17 tane igerik incelenmistir. Bu igeriklerin tlimiinde iliskilendirme

yapilmugtir.

Tablo 4.9 incelendiginde 8C ders kitabinda ‘gergek hayatla iliskilendirme’ tiiriinde
18 tane ve ‘kavramlar arasi iligkilendirme’ tiiriinde 1 tane iligskilendirme yapilirken ‘farkli
disiplinlerle iligkilendirme’ ve ‘kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme’
tiirlerine rastlanmamistir. 17 igerikte toplam 19 tane iliskilendirme yapilmistir. Bu ise bazi
iceriklerde birden fazla iliskilendirme yapildigini1 gostermektedir. En fazla karsilagilan

iligskilendirme tiirii ger¢ek hayatla iliskilendirmedir.
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Olasiliktaki 6grenme kazanimlari bulundugu biligsel alan diizeyine gore siniflanmig
bu biligsel alanda yer alan iligskilendirme sayilar1 Tablo 4.9’da gosterilmistir. Tablo
incelendiginde 28 iliskilendirme bilme diizeyindeki kazanimlarda ve 28 iliskilendirme

muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almistir.

Tablo 4. 15. Olasiliga Iliskin Matematiksel Iliskilendirme Bulgular:

Kitap Tiir Bilme Uygulama Muhakeme Toplam
ismi yapma
Ghi 7 0 6 13
Fdi 0 0 0 0
8A Kfgai 0 0 0 0
Kai 2 0 0 2
Ghi 12 0 9 21
Fdi 0 0 0 0
8B Kfgai 0 0 0 0
Kai 0 0 1 1
Ghi 7 0 11 18
Fdi 0 0 0 0
8C Kfgai 0 0
Kai 0 0 1 1
Toplam 28 0 28 56

8A, 8B ve 8C kitaplarinin olasilikta yer alan iliskilendirme tiirleri karsilagtirmasi
Tablo 4.9°da verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinda gercek hayatla
iliskilendirme ve kavramlar arasi iligskilendirme tiirlerine yer verilirken kavramin farkli
gosterimleri arasinda iliskilendirme ve farkli disiplinlerle iligskilendirme tiirlerine yer
verilmemigtir. Tablo incelendiginde igeriklerde gergek hayatla iligkilendirme tiirline en
fazla 8B ders kitabinda en az ise 8A ders kitabinda yer verilmistir. Kavramlar arasi
iliskilendirme tiiriine en fazla 8 A ders kitabinda en az ise 8B ve 8C kitaplarinda esit sayida
yer verilmigtir. 8A ders kitabinda 13 tane icerikte toplam 15 tane iliskilendirme, 8B ders
kitabinda 18 icerikte toplam 22 tane iliskilendirme, 8C ders kitabinda 17 tane igerikte
toplam 19 tane iliskilendirme yapilmistir. Incelenen tiim igeriklerde iliskilendirmeye

rastlanmastir.
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4.5.2. Olasilik Kazanim Temelli iliskilendirme Bulgular

8A ders kitabinda 13 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.10
incelendiginde 8A ders kitabinda Izomorfik Iliskilendirme’ tiirinde 11 tane ve
‘Homomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 2 tane iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik
[liskilendirme’, ‘Otomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Kazanim Dis1 Iliskilendirme’ tiirlerine

rastlanmamuistir.

8B ders kitabinda 18 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.10
incelendiginde 8B ders kitabinda Izomorfik Iliskilendirme’ tiiriinde 16 tane ve
‘Homomorfik Iligskilendirme’ tiiriinde 2 tane iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik
[liskilendirme’, ‘Otomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Kazanim Dis1 Iliskilendirme’ tiirlerine

rastlanmamuistir.

8C ders kitabinda 17 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir. Tablo 4.10
incelendiginde 8C ders kitabinda Izomorfik Iliskilendirme’ tiirinde 15 tane ve
‘Homomorfik Iligskilendirme’ tiiriinde 2 tane iliskilendirme yapilirken ‘Endomorfik
lliskilendirme’, ‘Otomorfik Iliskilendirme’ ve ‘Kazanim Disi Iliskilendirme’ tiirlerine

rastlanmamuistir.

Olasiliktaki 6grenme kazanimlar1 bulundugu biligsel alan diizeyine gore siniflanmis
bu biligsel alanda yer alan iliskilendirme sayilar1 Tablo 4.10’da gosterilmistir. Tablo
incelendiginde 22 iligkilendirme bilme diizeyindeki kazanimlarda ve 26 iliskilendirme

muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almistir.

Tablo 4. 16. Olasiliga Iliskin Kazanim Temelli Iliskilendirme Bulgulari

Kitap Tiir Bilme Uygulama Muhakeme Toplam

ismi yapma

Hi 2 0 0 2

i 5 0 6 11

8A Ei 0 0 0 0

Oi 0 0 0 0

Kdi 0 0 0 0

Hi 1 0 1 2

fi 8 0 8 16

8B Ei 0 0 0 0

Oi 0 0 0 0

Kdi 0 0 0 0

(devami arkadadir)
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Tablo 4. 17. (devami) Olasiiga Iliskin Kazanim Temelli lliskilendirme Bulgular:

Hi 1 0 1 2

fi 5 0 10 15

8C Ei 0 0 0 0
Oi 0 0 0 0

Kdi 0 0 0 0

Toplam 22 0 26 48

8A, 8B ve 8C kitaplarinin olasilikta yer alan kazanim temelli iliskilendirme tiirleri
karsilagtirmas1 Tablo 4.10°da verilmistir. Tablo incelendiginde her ii¢ ders kitabinda
izomorfik iligskilendirmeye yer verilirken endomorfik iliskilendirme, otomorfik
iligkilendirme ve kazanim dis1 iliskilendirme tiirlerine yer verilmemistir. Ayrica
homomorfik iligskilendirme tiiriine sadece 8B ve 8C kitaplarinda yer verilmistir. Kazanim
temelli iliskilendirme tiirlerinden ti¢ ders kitabinda da en ¢ok izomorfik iliskilendirmeye
yer verilmistir. Tablo incelendiginde i¢eriklerde homomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla
8B ve 8C ders kitaplarinda esit sayida yer verilirken 8A ders kitabinda yer verilmemistir.
Izomorfik iliskilendirme tiiriine en fazla 8B ders yer verilirken en az 8C ders kitabinda yer
verilmistir. Endomorfik iligkilendirme tiiriine en fazla 8B ders kitabinda en az ise 8A ders

kitabinda yer verilmistir.

4.6. Kazamm Temelli Tfliskilendirme ve Matematiksel iliskilendirme
Tiirleri Bakimindan Benzerlik ve Farkhliklar

Tablo 4. 18. Kazanim Temelli Iliskilendirme Toplu Bulgular

Kitap 6A 6B 6C 7A 7B 8A 8B 8C
Tiir

Hi 43 63 72 38 87 61 55 45

Ii 166 112 106 63 118 78 81 82

Ei 14 4 8 42 30 69 63 26

Oi 52 21 48 61 94 92 110 58

Kdi 3 7 12 6 15 0 2 4
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Ders kitaplarindaki igeriklerin kazanim temelli iligkilendirme tiirlerine gore toplu
bulgulart Tablo 4. 11°de verilmistir. 6A ders kitabinda 344 tane icerik kuramsal ¢ercevede
yer alan kazanim temelli iliskilendirme tiirleri iizerinden incelenmis ve 278 tane igerikte
iliskilendirme yapilmistir. Bu igeriklerin 43 tanesinde homomorfik iliskilendirme, 166
tanesinde izomorfik iligkilendirme, 6 tanesinde endomorfik iliskilendirme, 52 tanesinde
otomorfik iligkilendirme ve 3 tanesinde kazanim dis1 iliskilendirme yapilmistir. En fazla
yapilan kazanim temelli iliskilendirme izomorfik iligkilendirme iken en az yapilan kazanim

temelli iligkilendirme kazanim dis1 iligskilendirmedir.

6B ders kitabindaki 245 tane igerik kuramsal ¢ercevede yer alan kazanim temelli
iligkilendirme tiirleri iizerinden incelenmis ve 207 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir.
Bu igeriklerin 63 tanesinde homomorfik iliskilendirme, 112 tanesinde izomorfik
Iliskilendirme, 4 tanesinde endomorfik iliskilendirme, 21 tanesinde otomorfik
iligkilendirme ve 7 tanesinde kazanim dis1 iligskilendirme yapilmistir. En fazla yapilan
kazanim temelli iliskilendirme izomorfik iligkilendirme iken en az yapilan kazanim temelli

iliskilendirme endomorfik iliskilendirmedir.

6C ders kitabindaki 364 tane igerik kuramsal ¢ercevede yer alan kazanim temelli
iliskilendirme tiirleri tizerinden incelenmis ve 246 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir.
Bu igeriklerin 72 tanesinde homomorfik iliskilendirme, 106 tanesinde izomorfik
iliskilendirme, 8 tanesinde endomorfik iliskilendirme, 48 tanesinde otomorfik
iligkilendirme ve 12 tanesinde kazanim dis1 iligkilendirme yapilmigtir. En fazla yapilan
kazanim temelli iligskilendirme izomorfik iliskilendirme iken en az yapilan kazanim temelli

iliskilendirme endomorfik iligskilendirmedir.

6.siif diizeyindeki ders kitaplarinda en fazla yapilan kazanim temelli
iliskilendirme tiirli izomorfik iliskilendirmedir. 6. sinif diizeyindeki ders kitaplarinda en az
yapilan kazanim temelli iligkilendirme tiirtinde farkliliklar goriilmektedir. 6A kitabinda en
az yapilan iliskilendirme tiirti kazanim dis1 iliskilendirme iken 6B ve 6C kitabinda en az

yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiirii endomorfik iligskilendirmedir.

7A ders kitabindaki 267 tane icerik kuramsal c¢ergevede yer alan kazanim temelli
iligkilendirme tiirleri iizerinden incelenmis ve 210 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir.
Bu igeriklerin 38 tanesinde homomorfik iligskilendirme, 63 tanesinde izomorfik

iliskilendirme, 42 tanesinde endomorfik iliskilendirme, 61 tanesinde otomorfik
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iliskilendirme ve 6 tanesinde kazanim dis1 iligkilendirme yapilmistir. En fazla yapilan
kazanim temelli iliskilendirme izomorfik iligskilendirme iken en az yapilan kazanim temelli

iliskilendirme kazanim dis1 iliskilendirmedir.

7B ders kitabindaki 421 tane igerik kuramsal ¢er¢evede yer alan kazanim temelli
iliskilendirme tiirleri {izerinden incelenmis ve 344 tane icerikte iligskilendirme yapilmistir.
Bu igeriklerin 87 tanesinde homomorfik iligskilendirme, 118 tanesinde izomorfik
iliskilendirme, 30 tanesinde endomorfik iliskilendirme, 94 tanesinde otomorfik
iliskilendirme ve 15 tanesinde kazanim dis1 iliskilendirme yapilmistir. En fazla yapilan
kazanim temelli iliskilendirme izomorfik iligkilendirme iken en az yapilan kazanim temelli

iligkilendirme kazanim dist iligkilendirmedir.

7.smif diizeyindeki ders kitaplarinda benzer olarak en fazla yapilan kazanim temelli
iliskilendirme tiirii izomorfik iligskilendirme en az yapilan kazanim temelli iliskilendirme
tirii kazanim dist iliskilendirmedir. Her iki kitapta izomorfik iligskilendirmeden sonra en

cok yapilan iliskilendirme tiirii otomorfik iligskilendirmedir.

8A ders kitabindaki 394 tane igerik kuramsal cer¢evede yer alan kazanim temelli
iligkilendirme tiirleri iizerinden incelenmis ve 300 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir.
Bu iceriklerin 61 tanesinde Homomorfik iliskilendirme, 178 tanesinde Izomorfik
Iliskilendirme, 69 tanesinde Endomorfik Iliskilendirme, 92 tanesinde Otomorfik
iliskilendirme yapilirken hi¢ kazanim dis1 iliskilendirme yapilmamistir. En fazla yapilan
kazanim temelli iliskilendirme otomorfik iliskilendirme iken kazanim disi iliskilendirme

hi¢ yapilmamastir.

8B ders kitabindaki 410 tane icerik kuramsal ¢ergevede yer alan kazanim temelli
iligkilendirme tiirleri iizerinden incelenmis ve 311 tane icerikte iliskilendirme yapilmistir.
Bu igeriklerin 55 tanesinde homomorfik iliskilendirme, 81 tanesinde izomorfik
iliskilendirme, 63 tanesinde endomorfik iliskilendirme, 110 tanesinde otomorfik
iliskilendirme ve 2 tanesinde kazanim dis1 iliskilendirme yapilmistir. En fazla yapilan
kazanim temelli iligskilendirme otomorfik iligskilendirme iken en az yapilan kazanim temelli

iliskilendirme kazanim dist iliskilendirmedir.

8C ders kitabindaki 282 tane igerik kuramsal gercevede yer alan kazanim temelli
iliskilendirme tiirleri tizerinden incelenmis ve 216 tane igerikte iliskilendirme yapilmistir.

Bu igeriklerin 45 tanesinde homomorfik iliskilendirme, 82 tanesinde izomorfik
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iliskilendirme, 26 tanesinde endomorfik iliskilendirme, 58 tanesinde otomorfik
iliskilendirme ve 4 tanesinde kazanim dis1 iliskilendirme yapilmistir. En fazla yapilan
kazanim temelli iliskilendirme izomorfik iliskilendirme iken en az yapilan kazanim temelli

iliskilendirme kazanim dis1 iliskilendirmedir.

8.simif diizeyindeki ders kitaplarindan 8A ve 8B kitaplarinda en ¢ok yapilan
kazanim temelli iligskilendirme tiirii otomorfik iliskilendirme iken 8C kitabinda izomorfik
iliskilendirmedir. Tiim kitaplarda en az yapilan kazanim temelli iliskilendirme tiiri
kazanim dis1 iliskilendirmedir. Ayrica 8A ders kitabinda kazanim dis1 iligkilendirme hig

yapilmamistir.

Tablo incelendiginde kazanim temelli iligskilendirme tiirlerinden homomorfik
iliskilendirme 6A ders kitabinda 43 tane, 6B ders kitabinda 63 tane, 6C ders kitabinda 72
tane, 7A ders kitabinda 38 tane, 7B ders kitabinda 87 tane, 8A ders kitabinda 61 tane, 8B
ders kitabinda 55 tane ve 8C ders kitabinda 45 tane yapilmistir. Homomorfik iliskilendirme
en fazla 7B ders kitabinda yapilirken en az 7A ders kitabinda yapilmistir.

Izomorfik iliskilendirme 6A ders kitabinda 166 tane, 6B ders kitabinda 112 tane,
6C ders kitabinda 106 tane, 7A ders kitabinda 63 tane, 7B ders kitabinda 118 tane, 8A ders
kitabinda 78 tane, 8B ders kitabinda 81 tane ve 8C ders kitabinda 82 tane yapilmistir.
Izomorfik iliskilendirme en fazla 6A ders kitabinda yapilirken en az 7A ders kitabinda
yapilmigtir. Izomorfik iliskilendirme en fazla 6.sinif diizeyindeki kitaplarda goriiliirken

simuf diizeyi arttik¢a bu saymin azaldigi goriilmektedir.

Endomorfik iliskilendirme 6A ders kitabinda 14 tane, 6B ders kitabinda 4 tane, 6C
ders kitabinda 8 tane, 7A ders kitabinda 42 tane, 7B ders kitabinda 30 tane, 8A ders
kitabinda 69 tane, 8B ders kitabinda 63 tane ve 8C ders kitabinda 26 tane yapilmistir.
Endomorfik iliskilendirme en fazla 8A ders kitabinda yapilirken en az 6B ders kitabinda
yapilmistir. Endomorfik iliskilendirme en fazla 8. simif diizeyindeki ders kitaplarinda

goriiliirken sinif diizeyi arttikca endomorfik iliskilendirme sayisinin arttig1 goriilmektedir.

Otomorfik iliskilendirme 6A ders kitabinda 52 tane, 6B ders kitabinda 21 tane, 6C
ders kitabinda 48 tane, 7A ders kitabinda 61 tane, 7B ders kitabinda 94 tane, 8A ders
kitabinda 92 tane, 8B ders kitabinda 110 tane ve 8C ders kitabinda 58 tane yapilmistir.
Otomorfik iligkilendirme en fazla 8B ders kitabinda yapilirken en az 6B ders kitabinda
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yapilmistir. Otomorfik iliskilendirme en fazla 8. sif diizeyindeki ders kitaplarinda

goriiliirken sinif diizeyi arttik¢a otomorfik iligkilendirme sayisinin arttigi goriilmektedir.

Kazanim dis1 iligkilendirme 6A ders kitabinda 3 tane, 6B ders kitabinda 7 tane, 6C
ders kitabinda 12 tane, 7A ders kitabinda 6 tane, 7B ders kitabinda 15 tane, 8B ders
kitabinda 2 tane ve 8C ders kitabinda 4 tane yapilmistir. 8A ders kitabinda ise hig
yapilmamistir. Kazanim disi iliskilendirme en fazla 7B ders kitabinda yapilmistir. Kazanim
dis1 iliskilendirmenin sinif diizeyi ile bir iliskisi bulunamayip kitaplarin kendi 6zelinde

oldugu distiniilmektedir.

Tablo incelendiginde 6 ve 7. simif ders kitaplarinda en fazla yer verilen kazanim
temelli iligkilendirme tiirti izomorfik iliskilendirme iken 8. sinif ders kitaplarinin ¢ogunda
otomorfik iliskilendirme oldugu goriilmektedir. Bu bulgu da ders kitaplarindaki igeriklerin
biiylik cogunlugunun matematik disindaki yapilarla matematiksel kavram veya ifadenin
birebir iligkilendirildigini gostermektedir. Ayrica sinif diizeylerini artmasiyla birlikte
homomorfik iliskilendirme, endomorfik iliskilendirme ve otomorfik iliskilendirme

sayilarinin da arttig1 soylenebilir.

Tablo 4. 19. Matematiksel Iliskilendirme Toplu Bulgular

Kitap 6A 6B 6C 7A 7B 8A 8B 8C
Tir
Ghi 224 106 194 103 194 145 154 126
Fdi 19 13 14 5 26 4 16 9
Kfgai 75 33 50 95 93 102 110 67
Kai 60 33 74 133 164 218 176 97

Kitaplarin matematiksel iligkilendirme tiirleri bakimindan toplu bulgular1 Tablo
12’de verilmigstir. 6A ders kitabinda 344 tane icerik kuramsal c¢er¢evede yer alan

iligkilendirme tiirleri {izerinden incelenmis ve su sonuglar ortaya ¢ikmistir: gergek hayatla
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iliskilendirme tiirtinden 224, farkli disiplinlerle iliskilendirme tiirtinden 19, kavramin farkli
gosterimleri arasinda iliskilendirme tiiriinden 75 ve kavramlar arasi iligkilendirme tiiriinden
60 tane iliskilendirmeye rastlanmistir. En fazla karsilasilan iligskilendirme tiirii gercek
hayatla iligskilendirme iken en az karsilasilan iliskilendirme tirii farkli disiplinlerle

iligkilendirmedir.

6B ders kitabindaki 245 tane igerik kuramsal cercevede yer alan iligkilendirme
tiirleri ve kazanim temelli iliskilendirme tiirleri izerinden incelenmis ve su sonuglar ortaya
cikmigtir: gercek hayatla iliskilendirme tiiriinden 194, farkli disiplinlerle iliskilendirme
tiriinden 7, kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme tiiriinden 30 ve kavramlar
arasi iliskilendirme tiirtinden 40 tane iligkilendirmeye rastlanmistir. En fazla karsilasilan
iliskilendirme tiirii ger¢ek hayatla iliskilendirme iken en az karsilasilan iliskilendirme tiirii

farkli disiplinlerle iligkilendirmedir.

6C ders kitabindaki 364 tane igerik kuramsal cergevede yer alan iliskilendirme
tiirleri ve kazanim temelli iligkilendirme tiirleri lizerinden incelenmis ve su sonuglar ortaya
cikmigtir: gercek hayatla iliskilendirme tiiriinden 194, farkli disiplinlerle iliskilendirme
tiirlinden 14, kavramin farkli gésterimleri arasinda iligkilendirme tiiriinden 50 ve kavramlar
arasi iliskilendirme tiirtinden 74 tane iligskilendirmeye rastlanmistir. En fazla karsilasilan
iliskilendirme tiirii ger¢ek hayatla iliskilendirme iken en az karsilasilan iliskilendirme tiirii

farkl disiplinlerle iliskilendirmedir.

6.smif diizeyindeki ders kitaplarinda en fazla yapilan iliskilendirme {i¢ kitapta da
gercek hayatla iliskilendirme iken en az yapilan iliskilendirme farkli disiplinlerle
iliskilendirmedir. 6A kitabinda ger¢ek hayatla iligskilendirmeden sonra en fazla yapilan
iliskilendirme tiirii kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme iken 6C kitabinda
kavramlar arasi iliskilendirmedir. Ayrica 6B kitabinda kavramin farkli gosterimleri

arasinda iliskilendirme ile kavramlar arasi iliskilendirme esit sayida goriilmiistiir.

7A ders kitabindaki 267 tane icerik kuramsal cercevede yer alan iliskilendirme
tiirleri ve kazanim temelli iligkilendirme tiirleri lizerinden incelenmis ve su sonuglar ortaya
cikmistir: gergek hayatla iligskilendirme tiiriinden 103, farkli disiplinlerle iliskilendirme
tiirlinden 5, kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme tiiriinden 95 ve kavramlar
arasi iligskilendirme tiiriinden 131 tane iliskilendirmeye rastlanmistir. En fazla karsilagilan
iligkilendirme tiiri kavramlar arasi iliskilendirme iken en az karsilasilan iligkilendirme tiirii

farkl disiplinlerle iliskilendirmedir.
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7B ders kitabindaki 421 tane igerik kuramsal cergevede yer alan iligkilendirme
tiirleri ve kazanim temelli iligkilendirme tiirleri lizerinden incelenmis ve su sonuglar ortaya
cikmustir: gercek hayatla iliskilendirme tiirlinden 194, farkli disiplinlerle iliskilendirme
tiirlinden 26, kavramin farkli gésterimleri arasinda iligkilendirme tiirtinden 93 ve kavramlar
arasi iligskilendirme tiiriinden 164 tane iliskilendirmeye rastlanmistir. En fazla karsilagilan
iliskilendirme tiirii gergek hayatla iliskilendirme iken en az karsilasilan iliskilendirme tiirii

farkli disiplinlerle iliskilendirmedir.

7.smif diizeyindeki ders kitaplarinda en fazla yapilan iligkilendirme tiirlerinde
farklilik goriilmektedir. 7A kitabinda en fazla yapilan iliskilendirme tiirii kavramlar arasi
iligkilendirme iken 7B kitabinda en fazla yapilan iliskilendirme tiirii gercek hayatla
iligkilendirmedir. Her iki ders kitabinda da en az yapilan iliskilendirme tirii farklh
disiplinlerle iligskilendirmedir. Her iki ders kitabinda da fgiincii sirada yapilan

iligskilendirme tiirii kavramin farkli gésterimleri arasinda iliskilendirmedir.

8A ders kitabindaki 394 tane igerik kuramsal cergevede yer alan iliskilendirme
tiirleri ve kazanim temelli iligkilendirme tiirleri lizerinden incelenmis ve su sonuglar ortaya
cikmistir: gergek hayatla iligskilendirme tiiriinden 145, farkli disiplinlerle iliskilendirme
tiiriinden 4, kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme tiiriinden 102 ve kavramlar
arasi iligskilendirme tiiriinden 218 tane iliskilendirmeye rastlanmistir. En fazla karsilagilan
iliskilendirme tiiri ger¢ek hayatla iliskilendirme iken en az karsilagilan iligskilendirme tiirii

farkl disiplinlerle iliskilendirmedir.

8B ders kitabindaki 410 tane igerik kuramsal cergevede yer alan iliskilendirme
tiirleri lizerinden incelenmis ve su sonuglar ortaya ¢ikmistir: gergek hayatla iliskilendirme
tiriinden 154, farkli disiplinlerle iliskilendirme tiirtinden 16, kavramin farkli gosterimleri
arasinda iliskilendirme tiirtinden 110 ve kavramlar arasi iligskilendirme tiiriinden 176 tane
iligkilendirmeye rastlanmistir. En fazla karsilasilan iligskilendirme tiirii gercek hayatla
iliskilendirme iken en az karsilagilan iliskilendirme tiiri farkli disiplinlerle

iliskilendirmedir.

8C ders kitabindaki 282 tane igerik kuramsal cergevede yer alan iliskilendirme
tirleri ve kazanim temelli iliskilendirme tiirleri {izerinden incelenmis ve su sonuglar ortaya
cikmistir: gercek hayatla iliskilendirme tiiriinden 126, farkli disiplinlerle iliskilendirme
tiiriinden 9, kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme tiiriinden 67 ve kavramlar

arasi iligkilendirme tiirtinden 97 tane iliskilendirmeye rastlanmistir. En fazla karsilasilan
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iliskilendirme tiirii gergek hayatla iliskilendirme iken en az karsilasilan iliskilendirme tiirii

farkli disiplinlerle iligkilendirmedir.

8.simif diizeyindeki ders kitaplarinda en fazla yapilan iliskilendirme tiirlerinde
benzerlik ve farkliliklar goriilmektedir. 8A ve 8B kitaplarinda benzer olarak en fazla
yapilan iligkilendirme tiirii kavramlar arasi iligkilendirmedir. 8C kitabinda ise en fazla
yapilan iligkilendirme tiirii ger¢ek hayatla iligkilendirmedir. Her ti¢ kitapta da benzer olarak
liclincii sirada yapilan iliskilendirme tiirli kavramin farkli gosterimleri arasinda

iliskilendirme iken en az yapilan iliskilendirme tiirii farkl1 disiplinlerle iliskilendirmedir.

Tiim ders kitaplar1 incelendiginde her sinif diizeyinin kendi aralarinda benzerlik ve
farkliliklarinin oldugu goriilmektedir. Tiim ders kitaplarinda benzer olarak en az yapilan
iligkilendirme tiiriiniin farkli disiplinlerle iligskilendirme oldugu goriilmektedir. 6A, 6B, 6C,
7B ve 8C Kkitaplarinda en fazla yapilan iliskilendirme tiirii gercek hayatla iligkilendirme
iken 7A, 8A ve 8B kitaplarinda en fazla yapilan iliskilendirme tiiri kavramlar arasinda
iligkilendirmedir. 6. sif diizeyindeki ders kitaplarinda kavramin farkli gosterimleri
arasinda iligkilendirme ve kavramlar arasi iliskilendirme sayist diger sinif diizeylerine gore

daha az iken bu iki iligkilendirme tiirii sinif diizeyi arttik¢a artmaktadir.



5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Analiz sonucunda elde edilen sonuglar, matematiksel iliskilendirme ve kazanim

temelli iliskilendirme tiirleri kapsaminda asagida tartisilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1. Tartisma

Arastirma problemlerinden ilki olan ders kitaplarinda matematiksel iligskilendirme
tirlerine ne Olglide yer verdikleri bu kisimda tartisilmistir. Ders kitaplarindaki 6grenme
icerikleri kuramsal ¢ercevede yer alan ger¢ek hayatla iligkilendirme tiriiniin gostergeleri
lizerinden incelenmistir ve sayisal veriler elde edilmistir. incelenen 8 ders kitabinda gercek
hayatla iligskilendirmeye tiim 6grenme alanlarinda yer verilmistir. Bu bulgu Sicak’in (2022)
incelemis oldugu ders kitaplarimin tiim &grenme alanlarinda gercek hayatla
iliskilendirmeye yer verdigi sonucu ile ortiismektedir. Ders kitaplarina birer birer bakacak
olursak 6A, 6B, 6C, 7A ve 7B kitaplarinda gergek hayatla iliskilendirmeye en fazla ‘sayilar
ve iglemler’ en az ‘cebir’ 6grenme alaninda yer verilmistir. 6A ve 6C kitaplarindaki veri
isleme Ogrenme alaninda tiim iceriklerde gercek hayatla iligkilendirmeye rastlanmistir.
Elde edilen bu bulgu Dilegelen’in (2018) gercek hayatla iliskilendirmeye en fazla veri
isleme Ogrenme alanma ait kazanim ile ilgili sorularda yer aldigi bulgusuna benzer
niteliktedir. Veri islemedeki igeriklerde bu kadar ¢ok gercek hayatla iliski kurulmasinin
sebebi ilgili kazanimlarin kaynaginin dogrudan gerg¢ek hayattan alinmig olmasi olabilir.
Ciinkii icerikleri olusturmak icin kullanilan veriler, arastirma sorular1 vb. ifadeler gergek
hayattan alinan yapilardir. 8A, 8B ve 8C kitaplarinda gergek hayatla iliskilendirmeye en

fazla geometri ve dlgmede en az veri islemede yer verilmistir.

Ders kitaplarindaki etkinliklerde rastlanan gergek hayat iligkilerinin bir¢cogu gergek
hayattan nesne kullanilmasi ile saglanmistir. Gergek hayatla kurulan bu iliskilerde
kullanilan nesneler genellikle kagit katlama veya kesme, kalem, silgi vb, cisimlerin sayisi
ile islem yapma, pergel, agidlcer kullanilarak geometrik kavramlarin 6gretimi seklinde
olmustur. Ek olarak kesir kartlari, kesir takimlari, cebir karolari, geometri seritleri,

geometri tahtasi, el isi kagidi, birim kiipler vb. somut materyaller de kullanilmistir.

6. sinif ders kitaplart ve 7.sinif ders kitaplarinda gergek hayatla iliskilendirmeye en

fazla sayilar ve islemler en az cebir 6grenme alaninda yer verilmistir. 8. siif kitaplarinda
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ise gercek hayatla iliskilendirmeye en fazla geometri ve 6lgme yer verilmektedir. Dilegelen
(2018) 1ise calismasinda geometri ve Olgme Ogrenme alaninda ger¢ek hayatla
iliskilendirmeye c¢ok az yer verildigini tespit etmistir. Calismada bulunan bu bulgu ile
Dilegelen’in (2018) bulmus oldugu sonug ortiismemektedir. Farkli sonuglarin ¢ikmasinin
sebebi olarak incelenen sinif seviyesi, incelenen kazanimlar ve incelenen farkli yayinevleri
kitaplar1 olmasi olarak diistiniilebilir. Pepin ve Haggarty (2007) ger¢ek hayata iliskin
deneyimlerin 6grencilerde anlamli bag olusturduklarini ifade etmesine ragmen incelemis
oldugu ders kitaplarinda gergek hayata iliskin iceriklerin yeterince yer verilmemesi dikkat
cekmektedir. Elde edilen bulgular ile bu sonug¢ ortlismemektedir. Kitaplarin biitiiniine
bakilacak olursa gercek hayatla iligkilendirme sayist bakimindan coktan aza dogru

siralandiginda 6A, 6B, 6C, 7B, 8B, 8A, 8C ve 7A kitab1 seklindedir.

NCTM (2000) gergek hayatla iliskilendirmenin éneminden bahsetmektedir. MEB
(2013) ogretim programinda Ogrencilerin matematigi glinlik hayatta karsilasilan veya
karsilagsmast muhtemel durumlarla iligkilendirebilmesi, MEB (2018) programina gore
matematigin hayatin bir pargasi oldugunu bu ylizden gerg¢ek hayatla iliskilendirilmesi

gerektigi belirtilmistir.

5 Kkitapta gercek hayatla iliskilendirme en fazla yapilan iligkilendirme tiirii olurken
diger ii¢ kitapta ikinci sirada en fazla yapilan iliskilendirme tiirii olarak bulunmustur.
Dilegelen (2018) ¢alismasinda iki ders kitabinda en fazla gercek hayatla iliskilendirmeye
yer verildigi sonucuna ulagmistir. Bulut, Yavuz ve Boz-Yaman (2017) ders kitaplarinda
dontisiim geometri konusunun bulundugu igerikleri incelemis ve bu igeriklerde gergek
hayatla iligkilendirmenin diger iligkilendirmelere gére daha fazla yer verildigi sonucuna
ulagmiglardir. Sicak (2022) ¢alismasinda iki kitap ve LGS sorularinda en fazla gercek
hayatla iliskilendirmeye yer verildigi sonucuna ulasmistir. Ozdiner (2022) ¢alismasinda
ders kitaplarindaki etkinliklerin yaklasik yarisinda gergek hayatla iliskilendirmeye yer

verildigi sonucuna ulagmistir. Aragtirmada bulunan bulgular bu sonugclarla 6rtiismektedir.

Coskun (2013) calismasinda 6gretmenlerin derslerde iliskilendirme tiirlerinden en
cok gercek hayatla iliskilendirmeye yer verdigini tespit etmistir. Ozgeldi ve Osmanoglu
(2017) calismasinda Ogretmen adaylarinin derslerde giinlilk hayatla iliskilendirilmig
derslerin anlatilmasinin 6grenciler lizerinde yararli olacaglr sonucuna ulagsmistir. Ders
kitaplarinin 6grenciyi basariya ulastirmada etkili olabilmesi i¢in gilindelik hayatla iligkili

iceriklerin olmasi1 gerekmektedir (Dane, Dogar ve Balki, 2004). Bu sebeple gergek hayatla
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iliskilendirmenin daha fazla derslerde yer verilmesinin 6grencilerde daha faydali olacagi

disiindlebilir.

Ders kitaplarindaki igeriklerde gercek hayatla iliskilendirme tiiriiniin fazla
olmasimin bir diger sebebi de igerigin bulundugu 6grenme alani veya d6grenme kazanimi
etkili olabilir. MEB (2018) 06gretim programinda yer alan &grenme kazanimlarindan
yaklasik 16 tanesinde ilgili kavramlarin Ogretiminde gercek hayatla iliskilendirme
yapilmas1 gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica birgok 6grenme kazanimin agiklamalarinda
kagit katlama, kavramin ogretimi ile uyumlu somut materyal kullanilarak 6gretimi
gerceklestirme gibi ifadeler yer almaktadir. Ders kitaplarinda bu 6grenme kazanimi ile

ilgili olan iceriklerde dogrudan gercek hayatla iliskilendirme yapilacag: diisiiniilebilir.

Ders kitaplarindaki 6grenme igerikleri kuramsal ¢ercevede yer alan farkl: disiplinle
iligkilendirme gostergeleri lizerinden incelenmistir. 6A kitabinda farkli disiplinlerle
iligkilendirmeye veri isleme ile geometri ve 6l¢gme 6grenme alanlarinda rastlanmamustir.
En fazla sayillar ve islemlerde yer verilmistir. 6B kitabinda farkli disiplinlerle
iligkilendirmeye sadece sayilar ve islemlerde; 6C kitabinda sayilar ve islemler ile geometri
ve O0lgmede yer verilmistir. En fazla yer verilen 6grenme alani sayilar ve islemlerdir. Farkl

disiplinlerle iliskilendirmeye en fazla 6A kitabinda yer verilmistir.

7A kitabinda farkli disiplinlerle iliskilendirmeye sadece sayilar ve islemlerde yer
verilirken 7B kitabinda geometri ve O6lgme hari¢ diger tiim 6grenme alanlarinda yer
verilmigtir. Her iki kitapta en ¢ok sayilar ve islemlerde yer verilmistir. Farkli disiplinlerle

iliskilendirmeye en fazla 7B kitabinda yer verilmistir.

8A kitabinda farkli disiplinlerle iliskilendirmeye sadece sayilar ve islemlerde yer
verilmistir. 8B kitabinda veri isleme ve olasilik hari¢ diger tiim 6grenme alanlarinda yer
verilmistir. 8C kitabinda farkli disiplinlerle iliskilendirmeye geometri ve 6lgme ile olasilik
hari¢ diger tiim 6grenme alanlarinda yer verilmistir. 8A ve 8C kitaplarinda en fazla sayilar
ve islemlerde 8C kitabinda en fazla cebirde yer verilmistir. Farkli disiplinlerle
iliskilendirmeye en fazla 8B kitabinda yer verilmistir. Kitaplardaki matematik kavramlari

ile en ¢ok iligki kurulan disiplin fen bilimleri olmustur.

Kitaplara farkli disiplinlerle iliskilendirme ekseninde incelendiginde en fazla
sayilar ve islemlerde karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun sebebi bu 6grenme alaninda yer alan
O0grenme kazanimlarinin bazilarinda farkli disiplinlerde yer alan kavramlara yer verilerek

ogrenme gerceklestirilmesi istenmektedir. Ornegin bu 6grenme alaninda yer alan tam
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sayilar konusu ile ilgili kazanimlarin agiklamasinda termometre, hava sicakliklari gibi
kavramlar1 i¢inde barindiran orneklerin olusturulmasi istenmektedir. Iceriklerde genel
olarak farkli disiplinlerle iliskilendirme hava sicakligi, Kelvin olgegi, Celcius 6lcegi,
termometre, baz1 gezegenler (Neptiin, Mars), hiz-hiz degisimi, kiiresel 1s1nma, sera etkisi,

ozkiitle, bakteri vb. kavramlarla saglanmistir.

Ayrica kitaplar bir biitiin olarak baktigimizda farkli disiplinlerle iliskilendirmeye
yer verilme sayisi ¢oktan aza dogru siralandiginda 7B, 6A, 8B, 6C, 8C, 6B, 7A, 8A
kitaplar1 seklinde siralanmaktadir. Kitaplarin biitiinline incelendiginde toplam farkl
disiplinlerle iliskilendirmeye en fazla yer verilen ders kitab1 7B olurken en az yer verilen

ders kitab1 8 A olmustur.

Tiim kitaplarda en az karsilagilan iliskilendirme tiirii farkli disiplinlerle
iligkilendirme olmustur. Dilegelen’in (2018) incelemis oldugu ders kitaplarindaki
etkinliklerde farkli disiplinlerle iligskilendirmeye hi¢ yer verilmemistir. Sicak’in (2022)
calismasinda farkli disiplinlerle iliskilendirmeye en az yer verilen iliskilendirme tiirii
oldugu sonucuna ulagmstir. Ozdiner (2022) incelemis oldugu 254 tane etkinligin sadece 4
tanesinde farkli disiplinlerle iliskilendirmeye yer verildigi sonucuna ulagsmistir. Elde edilen
bulgular ve bu sonuglar goz oniine alindiginda birbiriyle Ortiistiigii goriilmektedir. Ayrica
Coskun’un (2013) 6gretmenlerin sinifta iliskilendirmeye ne 6l¢iide yer verdikleri {izerine
yaptiklar1 ¢alismada farkli disiplinlerle iliskilendirme odakli ders anlatma oraninin 256
ifadeden sadece 2 tanesinde yer verildigi yani derslerde bu iligkilendirme tiiriine ¢cok az yer
verildigi sonucu ¢ikmistir. Elde edilen bulgular ve bu sonuglara incelendiginde farkl

disiplinlerle iliskilendirme tiiriine gerekli nem verilmedigi goriilmektedir.

Coskun ve Altun (2012) matematigi diger disiplinlerle iliskilendirilmis bigimde
ders plani hazirlamis ve 5 haftalik siirede bu plan1 6grenciler ilizerinde uygulamistir.
Arastirma sonucunda diger disiplinlerle iliskili hazirlanan ders plani sayesinde 6grencilerin
matematik basarisinin arttigir sonucu ¢ikmistir. Siiflarda en ¢ok kullanilan ders materyali
olan ders kitaplarinda farkli disiplinlerle iliskilendirmeye gerekli 6nem verilmedigi ve
farkli disiplinlerle iliskilendirme kullanilarak yapilan dersin 6grencilerde olusturdugu
basar1 artig1 géz Oniine alinarak ders kitaplarinda bu iligkilendirme tiiriiniin daha fazla yer

verilmesi gerektigi diisliniilmektedir.

Ogretim programmda matematigin diger disiplinlerle iliskilendirilmesinin

oneminden bahsedilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2018). Matematiksel iliskilendirme
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baglaminda matematigin, matematik disindaki disiplinlerle iligskilendirilmesinin 6nemli
oldugunu; her disiplinin birbiri ile ortak yanlarinin olabildigi ve bu ortak noktalardan yola
cikilarak yeni ogrenmeler gergeklestirildiginden matematik 6grenmeyi daha kalici hale
getirilmektedir. Ozgen (2017) bunu destekler nitelikte matematik ile diger disiplinlerle
iliskilendirmenin son derece dnemli oldugunu, farkli disiplinlerin bir¢ok ortak noktalarda
birlestigi ve bu ortak noktalardan hareketle yeni Ogrenmelere zemin hazirladigimn
soylemektedir. Ayrica farkli disiplinlerle iligkilendirme 6grencilerde iletisim, akil yliriitme
ve derinlemesine diisiinme gibi becerilerinin de gelismesini saglamaktadir (Dilegelen,
2018). Ancak ders kitaplarinda farkli disiplinlerle iliskilendirmenin az olmasi 6grencilerde
bu becerilerin gelismesini olumsuz yonde etkileyecegi diistintilmektedir.

Matematikte farkli disiplinlerle iliskilendirme yapmanin 6grenci basarisina olan
olumlu etkisi goz Oniinde bulunduruldugunda; O6gretim programlarinda da bu tiir
iligkilendirmenin yapilmasi vurgulanmasina ragmen ders kitaplarinda yansimasi ¢ok azdir.
Bu sebeple bu etki dikkate alinarak ders kitaplar1 hazirlanirken farkli disiplinlerle

iliskilendirme odakli igeriklerin daha fazla yer almasi gerekmektedir.

Ders kitaplarindaki 6grenme igerikleri kuramsal ¢ercevede yer alan kavramin farkh
gosterimleri arasinda iliskilendirme tiiriinlin gostergeleri lizerinden incelenmis ve sayisal
veriler elde edilmistir. 6A, 6B ve 6C, 7A ve 7B kitaplarinda kavramin farkli gosterimleri
arasinda iligkilendirmeye tiim 6grenme alanlarinda yer verilmistir. Bes kitapta en fazla

sayilar ve islemlerde yer verilmistir.

8A, 8B ve 8Ckitaplarinda kavramin farkli gdsterimleri arasinda iliskilendirmeye
olasilik hari¢ diger tiim 6grenme alanlarinda yer verilmistir. Bu iliskilendirme tiiriine 8A
kitabinda en fazla cebirde, 8B kitabinda en fazla geometri ve 6lgme, 8C kitabinda en fazla

cebirde yer verilmistir.

Kitaplara kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme ekseninde
baktigimizda smif seviyelerinde bazi benzerlik ve farkliliklar ortaya ¢ikmistir. 6. sinif
diizeyi ve 7. smif diizeyindeki kitaplarda kavramin farkli goOsterimleri arasinda
iliskilendirmeye en fazla sayilar ve islemler; 8. sif diizeyindeki kitaplarda ¢ogunlukla
cebirde yer verilmistir. Her 6grenme alaninda belli gosterimler 6n plana ¢ikmaktadir.
Cebirdeki igeriklerde ¢ogunluk olarak cebirsel ifade ile s6zel ifade arasindaki iliski, veri
islemedeki iceriklerde tablo veya grafikler arasindaki iligkiler, geometri ve Olgmedeki

iceriklerde cogunlukla sembolik ifade ile model arasindaki iligskiler bulunmaktadir. Elde
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edilen bu bulgular Dilegelen (2018) ile Incikabi ve Biber’in (2017) calismalari ile
ortiismektedir. Bing6lbali ve Coskun (2016) kavramlarin 6gretiminde farkli gdsterimlerin
kullanilmas: iliskilendirme becerisini gelistirdigini ifade ederken tek bir gdsterime
odaklanilmasinin iliskilendirme becerisin az gelistirecegini ifade etmistir. Bulut, Yaman ve
Yavuz (2016) ders kitaplarinda bu gosterimlerin yapilmasinin 6grencilerde matematiksel

becerilerin artacagini ifade etmistir.

Kitaplardaki igeriklerde bu iliskilendirme genellikle sembolik ifade, model, sézel
ifade arasindaki yapilan gosterimler ile karsimiza c¢ikmaktadir. Bu bulgu incikabi’nin
(2017) calismasindaki en ¢ok yer verilen temsil tiirlerinin model, cebirsel, sozel ifade

oldugu sonucuna benzer niteliktedir.

Kitaplarin biitiiniine incelendiginde toplam kavramin farkli gosterimleri arasinda
iligkilendirmeye yer verilme sayis1 ¢coktan aza dogru siralandiginda 8B, 8A,7A, 7B, 6A,
8C, 6C ve 6B kitaplan seklinde siralanmaktadir. 6A ve 6B kitaplar1 hari¢ diger tiim
kitaplarda bu iliskilendirme tiiri en fazla yapilan 3. iliskilendirme tiirii olarak karsimiza
cikmaktadir. Elde edilen bu bulgu Sicak’in (2022) yapmis oldugu ¢alismada iki kitap ve
LGS sorularinda en sik 3. olarak yer verilen iligkilendirme tiirii oldugu bulgusu ile
ortiismektedir. Kitaplara bakildiginda smif diizeyi artmasiyla birlikte kavramlarin farkli

gosterimleri arasinda iliskilendirme sayisinin da arttig1 sdylenebilir.

Ders kitaplarindaki 6grenme igerikleri kuramsal ¢ercevede yer alan kavramlar arasi
iligkilendirme tiirtinlin gostergeleri lizerinden incelenmis ve sayisal veriler elde edilmistir.
6A ve 6B kitaplarinda kavramlar arasi iliskilendirmeye veri isleme hari¢ diger 6grenme
alanlarinda yer verilmistir. En fazla geometri ve 6lgme 6grenme alaninda yer verilmistir.
6C kitabinda ise kavramlar arasi iliskilendirmeye sayilar ve islemler ile geometri ve
Olcmede yer verilmistir. Her {i¢ kitapta da bu iliskilendirme tiirline en ¢ok geometri ve

Ol¢mede yer verilmistir.

7A ve 7B kitaplarinin tiim 6grenme alanlarinda kavramlar arasi iliskilendirmeye yer
verilmistir. 7A ve 7B kitaplarinda en fazla geometri ve O0lgmede yer verilmistir. 7A
kitabinda en az cebirde yer verilirken 7B kitabinda en az cebir ve veri islemede yer

verilmistir.

8A kitabinin tiim o6grenme alanlarinda kavramlar arasi iligkilendirmeye yer
verilmistir. En fazla geometri ve 6l¢me, en az veri islemede yer verilmistir. 8B kitabinda

kavramlar arasi iliskilendirmeye veri isleme hari¢ diger tiim 6grenme alanlarinda yer
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verilmigtir. Veri isleme disindaki 6grenme alanlarinda en fazla sayilar ve islemlerde en az
ise olasilikta yer verilmistir. 8C kitabinin tim O6grenme alanlarinda kavramlar arasi
iliskilendirmeye yer verilmistir. En fazla geometri ve O6lgmede en az olasilikta yer
verilmistir. Kavramlar arasinda iliskilendirme tiirii genellikle en az olarak veri islemede yer
verildigi goriilmektedir. Sicak’in (2022) yapmis oldugu caligmada bu iliskilendirme tiiriine
en az veri islemede yer verildigi, Dilegelen’in (2018) calismasinda ise veri islemede hig

yer verilmedigi sonuglari ile elde edilen bulgular ortiistiigii goriilmektedir.

Incelenen kitaplarda iliskilendirme tiirlerinden en fazla ya da ikinci sirada
kavramlar arasinda iliskilendirmeye yer verilmistir. Elde edilen bu bulgu Dilegelen’in
(2018) calismasindaki en fazla yer verilen iliskilendirme tiiriiniin kavramlar arasi
iligkilendirme oldugu bulgusuna benzer niteliktedir. Sicak (2022) c¢alismasinda ders
kitaplarinda ve LGS sorularinda kavramlar arasi iliskilendirmeyi ger¢cek hayatla
iligkilendirmeden sonra en ¢ok yer verilen iligskilendirme tiirii olarak bulmustur. Bu sonug

ile elde edilen bulgular 6rtiismektedir.

Kitaplarin biitiinline bakildiginda toplam kavramlar arasi iligkilendirmeye yer
verilme sayisi ¢coktan aza dogru siralandiginda 8A, 8B, 7B, 7A, 8C, 6C, 6A ve 6B kitaplari
seklinde siralanmaktadir. Kavramlar arasinda iliskilendirmenin fazla oldugu ders
kitaplarin1 kullanan 6grencilerin digerlerine gore daha anlamli 6grenme gergeklestirecegi
diistiniilmektedir.. Ceyhan ve Balgamis’in (2019) c¢alismasinda kavramlar arasinda
iligkilendirme verilerek islenen derslerdeki Ogrencilerin digerlerine goére daha basarili

oldugu sonucu destekler niteliktedir.

Kavramlar arasi iliskilendirmenin baz1 6grenme kazanimlarinda daha fazla olmasinin
sebebi 6grenme kazaniminin dogrudan bu tiir iligskilendirmeye yonlendirmesi olmaktadir.
Ornegin ondalik gésterim ile rasyonel say1 arasinda iliskiyi kavratmak isteyen &grenme
kazanimi dogrudan kavramlar arasi iliskilendirmeye odaklanmaktadir. Bu ylizden bu
O0grenme kazanimi igerisindeki iceriklerde de kavramlar arasi iliskilendirme olmasi
asikardir. Ayrica sayilar ve islemlerde veya cebirde yer alan 6grenme kazanimlarin
hedeflere ulagtirmak i¢in ¢okgenlerin ¢evre veya alan hesaplamasi kullanilarak sorularin
sorulmasi ile kavramlar arasi iligkilendirme yapilmaktadir. Bunlarin disinda geometri ve
O0lcmede yer alan kavramlarin Ogretiminde veya pekistirilmesinde cebirsel ifadelerin

kullanilmas1 da ders kitaplarindaki igeriklerde oldukga fazla rastlanmistir.
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Sayilar ve islemlerde yapilan iliskilendirmeler incelendiginde 6. smif diizeyi ve 8.
smif diizeyindeki ders kitaplarinda en fazla gercek hayatla iligskilendirmeye yer verilmistir.
Bu ders kitaplarinda gergek hayatla iliskilendirmeden sonra 6. simif diizeyindeki ders
kitaplarinda kavramin farkli gésterimleri arasinda iliskilendirmeye yer verilirken 7. sinif
diizeyindeki ders kitaplarinda kavramlar arasi iliskilendirmeye yer verilmistir. 8. sinif
diizeyindeki ders kitaplarinda sayilar ve islemlerde en ¢ok yapilan iligkilendirme kavramlar
arasi iliskilendirme, daha sonra gercek hayatla iliskilendirme ve daha sonra kavramin farkl
gosterimleri arasinda iliskilendirmedir. Ayrica 6A kitabi hari¢ tiim kitaplarda bu alanda en

az yer verilen iligkilendirme tiirti farkl: disiplinlerle iligskilendirmedir.

Cebirde yapilan iliskilendirmeler incelendiginde 6C ve 7A kitabinda en ¢ok
kavramin farkli gosterimleri arasinda iligskilendirmeye yer verilirken diger kitaplarda en
cok gergek hayatla iliskilendirmeye yer verilmistir. Ikinci sirada yer verilen iliskilendirme
tiri 6 .siif diizeyindeki kitaplarda, 7B, 8A ve 8C kitaplarinda gergek hayatla
iliskilendirme; 8B kitabinda kavramlar arasi iliskilendirme ve 7A kitabinda kavramin farkli
gosterimleri arasinda iliskilendirmedir. Ayrica tiim kitaplarin cebir alaninda en az farklh

disiplinlerle iliskilendirmeye yer verilmistir.

Veri islemede yapilan iliskilendirmeler incelendiginde tiim kitaplarda en ¢ok yer
verilen iliskilendirme tiirii gercek hayatla iliskilendirmedir. ikinci sirada yer verilen
iliskilendirme tiirii 7. sif diizeyindeki kitaplarda kavramlar arasi iligskilendirme iken 6.
smif ve 8. smif diizeyindeki kitaplarda kavramin farkli gosterimleri arasinda
iligkilendirmedir. Ayrica tim kitaplarda en az yer verilen iliskilendirme tiirti farkh

disiplinlerle iligkilendirmedir.

Geometri ve 6l¢gmede yapilan iliskilendirmeler incelendiginde en fazla yer verilen
iliskilendirme tiirii 6. siif diizeyindeki ders kitaplar1 ve 8C kitabinda gercek hayatla
iliskilendirme iken 7. simif diizeyindeki ders kitaplari, 8A ve 8B kitabinda kavramlar arasi
iliskilendirmedir. 1Ikinci sirada yer verilen iliskilendirme incelendiginde 6. simf
diizeyindeki ders kitaplar1 ve 8C kitabinda kavramlar arasi iligkilendirme; 7B, 8A ve 8B
kitabinda gergek hayatla iliskilendirme; 7A kitabinda ise kavramin farkli gosterimleri
arasinda iligkilendirmedir. Ayrica en az yer verilen iliskilendirme tiirii farkli disiplinlerle

iliskilendirmedir.
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Olasilikta yapilan iligkilendirmeler incelendiginde 8. sinif diizeyindeki kitaplarda
en fazla yer verilen iligkilendirme tiirii ger¢ek hayatla iligkilendirme iken ikinci sirada yer
verilen iliskilendirme tiiri kavramlar arasi iligskilendirmedir. Ayrica farkli disiplinlerle
iliskilendirmeye ve kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirmeye yer

verilmemistir.

Genel olarak bakildiginda sinif diizeyi arttiginda kavramlar arasi iligkilendirme sayisi
da artmistir. Bunun sebebi olarak da matematikte yeni &grenilen her kavram oOnceki
kavramlarla iligkili olmasi olarak goriilmektedir. Kitaplarin biiyilk ¢ogunlugunda
kavramlar arasi iligskilendirmeye en ¢ok geometri ve dlgme en az ise veri islemede yer
verilmistir. Bu bulgu Dilegelen’in (2018) calismasindaki bulgulara benzer niteliktedir.
Ayrica kitaplarin ¢ogunlugunda kavramlar arasi iliskilendirmeye en ¢ok geometri ve

6lcmede yer verilmistir.

Ders kitaplarindaki 6grenme igerikleri yeni tanimlanan kazanim temelli iligkilendirme
tiirleri acisindan incelenmis ve bazi bulgular elde edilmistir. Bu bulgulara gére bulunan
sayisal veriler yorumlanacaktir. Kazanim temelli iliskilendirme siniflamasi yapilmasiyla
literatiire yeni bir siniflama tanimlanmistir. Boylelikle bu siiflamanin ileriki ¢aligsmalarda
yol gosterici olmasi diisliniilmektedir. Ayrica bu ¢alismada ders kitaplarindaki 6grenme
igerikleri ile sinirh tutulmustur. Ders kitaplarindaki alistirma, iinite degerlendirme sorulari
gibi kisimlar kapsam dis1 tutulmustur. Ileriki ¢alismalarda bu kisimlarin eklenmesiyle

birlikte elde edilen sonuglar da degisiklik gosterebilir.

Ders kitaplarindaki 6grenme igeriklerinde kazanim temelli iliskilendirme
tirlerinden homomorfik iligkilendirmenin ne Ol¢iide yer aldigmin sayisal verileri
bulunmustur. Bu sayisal verilere gore 6A kitabinda homomorfik iliskilendirmeye cebir
hari¢ diger tiim 0grenme alanlarinda yer verilmistir. En fazla geometri ve dlgmede yer
verilmistir. 6B kitabinda homomorfik iliskilendirmeye tiim Ogrenme alanlarinda yer
verilmistir. 6C Kitabinda homomorfik iliskilendirmeye cebir hari¢ tiim 6grenme alanlarinda
yer verilmigtir. 6C kitabinda homomorfik iliskilendirmeye en fazla sayilar ve islemlerde

yer verilmistir.

7A kitabinda cebir hari¢ tiim 6grenme alanlarinda yer verilirken 7B kitabinda tiim
O0grenme alanlarinda yer verilmistir. 7A kitabinda en fazla geometri ve Olgmede yer
verilmigstir. 7B kitabinda en fazla sayilar ve islemler en az ise cebir 6grenme alaninda yer

verilmistir.
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8.smif Kitaplarinda homomorfik iliskilendirmeye tiim O6grenme alanlarinda yer

verilirken en fazla geometri ve 6lgmede yer verilmistir.

Homomorfik iliskilendirmeye yer verilme sayisi ¢oktan aza dogru siralandiginda
7B, 6C, 6B, 8A, 8B, 8C, 6A ve 7A kitaplart seklinde siralanmaktadir. Homomorfik
iliskilendirmeye cogunlukla yapilan ilk iligkilendirmenin matematik digindaki 6grenme
durumlar ile matematiksel kavramlar arasinda yapilan iliskilendirme ile saglanmistir. Ders
kitaplarinda bu tiirde iliski kurulan 6grenme igeriklerine yer verilmesi ogrencilere ¢ok
boyutlu diisiinme becerisi kazandiracagi disiiniilmektedir. Karako¢ ve Alacact (2015)
verilen 6rneklerde gercek hayat baglantilarinin artmasinin 6grencilerde silire¢ becerilerinin
gelismesine etkin rol oynadiklarini savunmaktadir. Bu goriis dikkate alinarak igerikte
birden fazla matematik dis1 iliskilendirme yapilmasinin yani homomorfik iligkilendirme
yapilmasinin Ogrencilerde siire¢ becerilerinin daha fazla gelistirebilecegi sOylenebilir.
Ayrica ayn1 kavramin gergek hayatta veya farkli disiplinlerde verilen drnekleriyle 6grenme
kazaniminm1 kavramayi, Ogrenmeyi veya pekistirmeyi kolaylastirarak kalict 6grenme
saglayacag diisiiniilmektedir. Ornegin geometrik cisimleri dgretmek icin gergek hayatta
bulunan bir tane yapiyr Ornek vermek yerine ona benzer birden fazla yapi ornekleri
verilmesi Ogrenci iizerinde konuyu anlamayi kolaylastiracak ve daha anlamli 6grenme
gerceklesmis olacaktir. Bunun yani sira Orneklerin artmasiyla oOgrenciler bu verilen
orneklerden yola ¢ikarak kendileri de yeni 6rnekler verebilme durumuna gelebilir. Bu
sebeple ders kitaplarindaki 6grenme iceriklerinin homomorfik iligskilendirme bakimindan

zengin olmas1 gerekmektedir.

Ders kitaplarindaki 6grenme igeriklerinde kazanim temelli iliskilendirme tiirlerinden
izomorfik iliskilendirmenin ne dl¢iide yer aldigmnin sayisal verileri bulunmustur. Izomorfik
iliskilendirme bir¢ok ders kitabinda en ¢ok karsilasilan kazanim temelli iliskilendirmedir.
Bunun sebebi olarak 6grenme igeriklerinin birgogunun matematigin disindaki yapilarla
matematiksel kavramlar arasinda birebir iliski kurulmasindan kaynaklanmaktadir.
Cogunluk olarak gercek hayatla iligkilendirme ile saglanmistir. Gergek hayatla iliskili
orneklerin, somut materyal kullanilarak yapilan etkinliklerin vb. gercek hayatla birebir
iligki kurulmasi ile bu kazanim temelli iliskilendirme tiiriiniin ders kitaplarinda bu kadar
cok goriilmesinin baglica sebeplerindendir. Cok az bir kismi ise farkli disiplinlerle
iliskilendirme yapilarak saglanmistir. Izomorfik iliskilendirmeye tiim kitaplarda ve tiim

O0grenme alanlarinda goriilmiistiir.
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6A, 6B, 6C, 7A ve 7B kitaplarinda en fazla sayilar ve islemlerde en az ise cebirde
yer verilmistir. Bu bakimdan 6. sinif ve 7. sinif diizeyindeki ders kitaplarinda izomorfik
iliskilendirmeye yer verilen ve yer verilmeyen igerikler yoniinden benzerlik saglamaktadir.
8A, 8B ve 8C kitaplarinda izomorfik iliskilendirmeye en fazla geometri ve 6lgmede en az

ise veri iglemede yer verilmistir.

Izomorfik iliskilendirmeye yer verilme sayis1 ¢oktan aza dogru siralandiginda 6A,
7B, 6B, 6C, 8C, 8B, 8A ve 7A kitaplar seklindedir. Gortldiigii tizere sinif seviyesi arttikca
izomorfik iliskilendirme sayisinin azaldigi sOylenebilir. Bunun sebebi olarak sinif
seviyesinin arttikga matematik dis1 iligskilendirmelerin azalmasi 6grencilerin matematikte
daha soyut bilgilerin olmasi ve daha ¢ok matematik ici iliskilendirmelerin yapilmasi

oldugu diisiiniilmektedir.

Ders kitaplarindaki iceriklerde matematigin disindaki 6grenme elemanlar ile
matematiksel kavramlar arasinda iliski kurulmas: yani homomorfik ya da izomorfik
iliskilendirme yapilmas: son derece 6nem arz etmektedir. Ozgeldi ve Yekrek (2019)
calismasinda konuya giris bdoliimlerinin ger¢ek hayatla iligkili ifadelerin yer almasi

ogrencilerde kavramin 6gretiminde ilgi ve motivasyonu artirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Ders kitaplarindaki 6grenme igeriklerinde kazanim temelli iliskilendirme
tirlerinden endomorfik iliskilendirmenin ne Olgiide yer aldiginin sayisal verileri
bulunmustur. 6A kitabinda endomorfik iliskilendirmeye sayilar ve islemler ile geometri ve
6l¢gmede yer verilmistir. 6B kitabinda veri isleme hari¢ diger tiim 6grenme alanlarinda yer
verilmistir. 6C kitabinda sayilar ve islemler ile geometri ve dlgmede yer verilmistir. 6A ve
6B kitaplarinda endomorfik iligkilendirmeye en fazla geometri ve 6lgme de 6C kitabinda

endomorfik iligkilendirmeye en fazla sayilar ve islemlerde yer verilmistir.

7A kitabinda endomorfik iliskilendirmeye sayilar ve islemler ile geometri ve
Olcmede yer verilmistir. 7B kitabinda endomorfik iliskilendirmeye veri isleme hari¢ diger
tiim 0grenme alanlarinda yer verilmistir. Her iki kitapta da endomorfik iligkilendirmeye en

fazla geometri ve 6lgmede yer verilmistir.

8A ve 8B kitaplarinda endomorfik iliskilendirmeye veri isleme hari¢ diger tiim
ogrenme alanlarinda yer verilmistir. Bu iki kitapta da endomorfik iliskilendirmeye sayilar
ve islemler de en fazla yer verilmistir. 8C kitabinda endomorfik iliskilendirmeye veri
isleme hari¢ diger 6grenme alanlarinda yer verilirken en fazla geometri ve 6lgmede yer

verilmistir.
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Matematik icindeki iliskilendirmelerin yapilmasi 6grencilerde analitik diisiinme,
derinlemesine diisiinme, problem ¢ézme ve akil yiirlitme gibi becerilerinin gelismesinde
anlamli 0grenmelerinin saglanmasinda rol oynamaktadir (Dilegelen, 2018). Bu sebeple
iceriklerde birden fazla matematigin i¢indeki iligkilendirmeler yani matematik i¢i ¢oklu
iliskilendirmeler yapilmasi 6grencilerin anlamli 6grenebilmesi, derinlemesine ve analitik
diistinebilmesi gibi becerilerinin daha da artmasini saglayacaktir. Bu sebeple endomorfik

iliskilendirmenin 6nemini ortaya koymaktadir.

Endomorfik iliskilendirmeye yer verilme sayisi ¢oktan aza dogru 8A, 8B, 7B, 8C,
7A, 6A, 6B, 6C kitaplarinda yer verilmistir. 6. smif diizeyindeki kitaplarda ¢ok az
goriilmekle birlikte siif seviyesinin artmasiyla endomorfik iliskilendirme sayis1 da
artmaktadir. Bunun sebebi olarak yeni Ogrenilen konularin onceki konularla sik sik
iligkilendirilmesidir. Ancak yine de kitaplarda endomorfik iliskilendirmeye yeterli diizeyde

yer verilmemistir.

Ders kitaplarindaki 6grenme igeriklerinde kazanim temelli iliskilendirme
tirlerinden otomorfik iliskilendirmenin ne Olgiide yer aldiginin sayisal verileri
bulunmustur. 6A, 6B ve 6C kitaplarinda otomorfik iligskilendirmeye veri isleme hari¢ diger
tiim 0grenme alanlarinda yer verilmistir. Otomorfik iliskilendirmeye 6A kitabinda en fazla
geometri ve dlgmede; 6B kitabinda en fazla sayilar ve islemler ile cebir de esit sayida; 6C

kitabinda ise en fazla geometri ve dlgmede yer verilmistir.

7A ve 7B kitaplarinda otomorfik iliskilendirmeye veri isleme hari¢ diger tiim
O0grenme alanlarinda yer verilmistir. 7A kitabinda otomorfik iliskilendirmeye en fazla

geometri ve 6lgmede; 7B en fazla sayilar ve islemlerde yer verilmistir.

8A, 8B ve 8C kitaplarinda otomorfik iligkilendirmeye veri isleme hari¢ diger tiim
O0grenme alanlarinda yer verilmistir. 8 A kitabinda bu {i¢ 6grenme alaninda da esit sayida
otomorfik iliskilendirme yapilmistir. 8B kitabinda otomorfik iliskilendirmeye en fazla
geometri ve O0lgme de yer verilirken 8C kitabinda en fazla sayilar ve iglemlerde yer

verilmistir.

Otomorfik iliskilendirmeye yer verilme sayis1 ¢oktan aza dogru siralandiginda 8B,
8A, 7B, 7A, 8C, 6A, 6C ve 6B kitaplar1 seklindedir. Otomorfik iliskilendirme ile
ogrenciler iceriklerde 6grenme kazanimi ile uyumlu olarak matematik i¢inde birebir iliski
kurmaktadir. Smif seviyenin artmasiyla birlikte otomorfik iliskilendirme sayisinin da

arttig1 sOylenebilir. Bunun sebebi olarak smif seviyesinin artmasina bagli olarak yeni
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Ogrenilen konular/kavramlar ile O6nceki Ogrenilen konular/kavramlar arasinda kurulan

iliskilendirmelerin artmasidir.

Bingoélbali ve Coskun (2016) matematigin dogas1 geregi hiyerarsik yapida oldugu,
Ogretim programlarinda yillara yayilarak kavramlarin giderek arttigi, sinif seviyesinin
artmastyla birlikte kavramlarin birbirini takip ettigi ve birbiriyle iliskinin kaginilmaz
oldugunu sdylemektedir. Calismada edilen bulgularda da simif seviyesinin artmasiyla
birlikte matematigin iginde yapilmis olan birebir iligkilendirme olan otomorfik
iliskilendirme ve matematigin i¢indeki ¢oklu iligkilendirme olan endomorfik iligkilendirme

sayilarinin da ders kitaplarinda arttig1 soylenebilir.

Ders kitaplarindaki 6grenme igeriklerinde kazanim temelli iliskilendirme
tirlerinden kazamim disi iligkilendirmenin ne Olglide yer aldiginin sayisal verileri
bulunmustur. Kazanim dis1 iliskilendirme ders kitaplarinda en az karsilagilan kazanim
temelli iliskilendirme tiiridiir. 6A kitabinda sadece sayilar ve islemlerde yer verilmistir. 6B
kitabinda sayilar ve islemler ile geometri ve 6l¢mede yer verilirken bunlar arasinda en
fazla sayilar ve islemlerde yer verilmistir. 6C kitabinda kazanim dis1 iligkilendirmeye tiim
O0grenme alanlarinda yer verilmistir. 6C kitabinda kazanim dis1 iliskilendirmeye en fazla

sayilar ve islemler de en az ise cebirde yer verilmistir.

7A kitabinda kazanim dis1 iliskilendirmeye sayilar ve islemler, cebir ve geometri ve
6l¢mede yer verilirken veri islemede yer verilmemistir. Bu li¢ 6grenme alaninda esit sayida
otomorfik iligkilendirmeye yer verilmistir. 7B kitabinda sayilar ve islemler, cebir,
geometri ve 0lgmede yer verilirken veri isleme 6grenme alanlarinda yer verilmemistir. En

fazla geometri ve 6lgme 6grenme alaninda yer verilmistir.

8A kitabinda kazanim dis1 iligkilendirmeye hi¢ yer verilmemistir. 8B kitabinda sadece
sayilar ve islemlerde; 8C kitabinda sayilar ve islemler ile geometri ve 6lgmede esit sayida

yer verilmistir.

Kazanim dis1 iliskilendirmeye yer verilme sayist ¢oktan aza dogru siralandiginda
7B, 6C, 6B, 7A, 8C, 6A, 8B ve 8A kitaplar1 seklindedir. Kazanim dis1 iligkilendirme
sayisinin sinif seviyesine gore anlaml bir fark olmayip, kitaplarin hazirlanis bigimlerine
gore degistigi diistinlilmektedir. Bunu saglarken 6grencilerde motivasyonu ve konuya olan
tutumunu artirmak amaciyla oldugu diistiniilip gercek hayattan kurulan iligski ya da konu

ile gecmis bilgileri hatirlatmak amaciyla matematik i¢i iligkilerden faydalanmaktadir. Bu
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kazanim temelli iliskilendirme tiirline kavramlar ile ilgili ek bilgi veren kitaplarda diger

kitaplara gore daha fazla sayida yer verilmistir.

Sayilar ve islemlerde yapilan kazanim temelli iliskilendirmeler incelendiginde 6.
smif ve 7. smif diizeyindeki ders kitaplarinda en ¢ok yapilan kazanim temelli
iliskilendirme izomorfik iligkilendirme iken 8.sinif diizeyindeki kitaplarda en ¢ok yapilan
kazanim temelli iliskilendirme otomorfik iliskilendirmedir. ikinci sirada yapilan kazanim
temelli iliskilendirmeye bakildiginda 6. smf ve 7. smf diizeyindeki kitaplarda
homomorfik iligskilendirme ya da otomorfik iligskilendirme iken 8A ve 8C kitabinda
izomorfik iliskilendirme ve 8B kitabinda endomorfik iliskilendirmedir. Sayilar ve
islemlerde en az yapilan kazanim temelli iligkilendirmeler endomorfik iligskilendirme ve
kazanim dis1 iliskilendirme iken siif diizeyinin artmasiyla beraber endomorfik

iliskilendirmenin sayisinda artig goriilmektedir.

Cebirde yapilan kazanim temelli iliskilendirmeler incelendiginde en fazla yer
verilen kazanim temelli iligskilendirme tiirii tim Kitaplarda otomorfik iliskilendirmedir.
Ikinci sirada yer verilen kazanim temelli iliskilendirme tiirii ¢ogunluk olarak izomorfik
iliskilendirmedir. Cebirde en az yapilan kazanim temelli iliskilendirmeler endomorfik
iliskilendirme ve kazanim dis1 iliskilendirme iken bazi kitaplarda bu iki kazanim temelli
iliskilendirme tiirlerinden bazilarina yer verilmemistir. Ornegin 6A kitabinda endomorfik
iligkilendirmeye yer verilmemisken 6B kitabinda kazanim dis1 iligkilendirmeye yer

verilmemistir.

Veri islemede yapilan kazanim temelli iliskilendirmeler incelendiginde ¢ogunlukla
en fazla yer verilen kazanim temelli iliskilendirme tiirii tiim kitaplarda izomorfik
iligkilendirmedir. Ayrica tiim kitaplarda veri isleme alaninda kazanim dis1 iliskilendirme,

otomorfik iliskilendirme ve endomorfik iligkilendirmeye yer verilmemistir.

Geometri ve 6lgmede yapilan kazanim temelli iliskilendirmeler incelendiginde 6.
sinif diizeyindeki ders kitaplar1 ve 8B kitabinda en fazla izomorfik iligkilendirmeye yer
verilirken 7A ve 8A kitabinda en fazla endomorfik iliskilendirmeye yer verilmistir. 7B ve
8B ders kitaplarinda en fazla otomorfik iliskilendirmeye yer verilirken Ikinci sirada yer
verilen kazanim temelli iliskilendirme tiirii kitaplarda degisiklik gostermektedir. En az yer

verilen kazanim temelli iliskilendirme tiirleri kazanim dis1 iliskilendirmedir.
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Olasilikta yapilan kazanim temelli iliskilendirmeler incelendiginde 8. sinif
diizeyindeki kitaplarda en fazla yer verilen kazanim temelli iligskilendirme tiirii izomorfik
iliskilendirmedir. Ikinci sirada yer verilen kazanim temelli iliskilendirme tiirii 8B ve 8C
kitabinda homomorfik iliskilendirme iken 8A kitabinda bu kazanim temelli iliskilendirme
tiirliine yer verilmemistir. Ayrica bu kitaplarin olasilik alaninda kazanim dis1 iligkilendirme,

otomorfik iliskilendirme ve endomorfik iliskilendirmeye hi¢ yer verilmemistir.

Tirkiye’de MEB onayli ortaokul matematik ders kitaplarinin iligskilendirme ve
kazanim temelli iliskilendirme agisindan incelemesi yapilmistir. Kitaplar1 bir biitiin olarak
baktigimizda 7A, 8A, 8B kitaplar1 hari¢ diger kitaplarda matematiksel iliskilendirme
tiirlerine yer verilme sayisina baktigimizda en ¢ok gercek hayatla iliskilendirmeye en az
farkl disiplinlerle iliskilendirmeye yer verilmistir. Bu sonug¢ Dilegelen (2018) ve Sicak’in
(2022) yapmis oldugu ¢alismadaki bulgularla rtiismektedir. 7A, 8A ve 8B kitaplarinda ise

en ¢ok yer verilen matematiksel iligskilendirme tiirii kavramlar arasi iliskilendirmedir.

Yapilan inceleme sonucunda 6. smif ve 7. sinif diizey kitaplarinda benzer olarak
gercek hayatla iligkilendirme daha fazla iken 8. sinif diizeyindeki kitaplarda kavramlar
arasi iligkilendirme daha fazladir. Tiim ders kitaplarinda en az bulunan iliskilendirme tiirii
farkli disiplinlerle iliskilendirmedir. Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme
tiriine daha ¢ok cebir ile geometri ve dlgmede yer verilirken veri islemedeki 6grenme
iceriklerinin biiyiik ¢cogunlugunda, olasilikta yer alan igeriklerin tiimiinde gercek hayatla

iligkilendirmeye yer verilmistir.

Yeni tanimlanan kazanim temelli iligskilendirme siniflamasi ile matematiksel
iliskilendirmeye farkli bir bakis agis1 kazandirilmistir. iliskilendirme tiirlerinde dnemli olan
matematiksel kavramin bagka bir yapir ile iliskisini ifade ederken kazanim temelli
iligkilendirmede hem matematigin icinde veya disinda olmasina gore hem bu yapilarin
sayisina gore hem de 6grenme kazanimindaki hedeflere ulastirmadaki niteligine gore

yeniden siniflandirmaktir.

Sayilar ve islemlerde yer alan igeriklerdeki iligskilendirmelerin, bagli bulundugu
kazanimlarin biligsel alan diizeyine gore siniflamasi Tablo 4.1°de yapilmistir. Buna gore
iligkilendirmelerin yaklasik {igte biri bilme diizeyindeki kazanimlarda (%34), yaklasik
beste ikisi uygulama diizeyindeki kazanimlarda (%41) ve yaklasik dortte biri muhakeme
yapma diizeyindeki kazanimlarda (%25) yapilmistir. Cebirde yer alan igeriklerdeki

iligkilendirmelerin, bagli bulundugu kazanimlarin biligsel alan diizeyine goére siniflamasi
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Tablo 4.3’te yapilmistir. Buna gore iliskilendirmelerin yaklasik onda biri bilme
diizeyindeki kazanimlarda (%S8), yaklasik yarist1 uygulama diizeyindeki kazanimlarda
(%50) ve yaklasik beste ikisi muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda (%42)
yapilmistir. Veri Islemede yer alan igeriklerdeki iliskilendirmelerin, bagli bulundugu
kazanimlarin biligsel alan diizeyine gore siniflamasi Tablo 4.5’te yapilmistir. Buna gore
iliskilendirmelerin biiylik ¢ogunlugu uygulama diizeyindeki kazanimlarda (%65) ve
yaklagik iicte biri muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda (%35) yapilmistir.
Geometri ve Olgmede yer alan iceriklerdeki iliskilendirmelerin, bagli bulundugu
kazanimlarin biligsel alan diizeyine gore siniflamasi Tablo 4.7°de yapilmistir. Buna gore
iliskilendirmelerin yaklagik altida biri bilme diizeyindeki kazanimlarda (%14), yaklasik
yarist uygulama diizeyindeki kazanimlarda (%53) ve yaklasik iicte biri muhakeme yapma
diizeyindeki kazanimlarda (%33) yapimistir. Olasilikta yer alan igeriklerdeki
iligkilendirmelerin, bagli bulundugu kazanimlarin biligsel alan diizeyine goére siniflamasi
Tablo 4.9°da yapilmistir. Buna gore iligkilendirmelerin yarisinda bilme diizeyindeki
kazanimlarda (%50) ve diger yaris1 muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda (%50)

yapilmistir.

Gorildigi lizere 6grenme alanlarinin farklilagsmasiyla birlikte iligkilendirmelerin
bulundugu bilissel alan diizeyleri de farklilagsmaktadir. Bu farklilasmanin ilk sebebi olarak
islenme siiresi daha fazla olan kazanimlardaki igeriklerde daha fazla iliskilendirme
yapildig1 diistiniilmektedir. Ciinkii islenme siiresi fazla olan kazanimlarda yer alan igerik
sayis1 diger kazanimlardaki icerik sayisina gore daha fazla olacaktir. Bu sebeple daha fazla
icerige sahip olan kazanimlarda daha fazla iligkilendirmenin olmasi muhtemeldir.
Farklilasmanin bir diger sebebi de kazanimlarin bulundugu 6grenme alanlar1 ve simf
seviyesinin degismesiyle, kazanimlarin yer aldigi biligsel alanlarin degismesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu bulgular Incikabi ve dig. (2016) kazamimlar biligsel
alana gore smifladiklar1 ¢alismada olusan farkliliklarin, 6gretim programindaki

kazanimlarin sinif seviyesinin farklilagsmasi ile olustugu goriisii ile ortiismektedir.

Ayrica tiim kitaplarda yapilan igeriklerin bulundugu kazanima gore yapilmis olan
biligsel alan smniflamasina gore tiim iliskilendirmelerin yaklasik yaris1 uygulama
diizeyindeki kazanimlarda (%48), yaklasik beste biri bilme diizeyindeki kazanimlarda
(%20) ve yaklasik tligte biri muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda (%32) yer

almaktadir.
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Tiim kitaplarda benzer olarak en fazla yer verilen kazanim temelli iliskilendirme
tiric izomorfik iliskilendirmedir. Bunun sebebinin iligkilendirme yapilan 6grenme
igeriklerinin biiyiikk cogunlugunun tek bir iliskilendirme yapildig1 ve bu iliskilendirmenin
de matematik disindaki yapilarla matematiksel kavramlar arasinda yani ger¢ek hayatla
iliskilendirme veya farkli disiplinlerle iligkilendirme yapilmasi oldugu soylenebilir. Ders
kitaplarinda kitaplardan biri hari¢ en az yer verilen kazanim temelli iligkilendirme tiirii
kazanim dis1 iliskilendirmedir. Kazanim dis1 iliskilendirme ders kitaplarinda 6grenme
kazanimindaki hedefleri 6grenciye kazandirmakta tam olarak yetkin olmamakla birlikte
genellikle ek bilgi olarak veya motivasyonu artirmak amacl bulunmaktadir. Simf
diizeyinin artmasiyla birlikte otomorfik iligkilendirme sayisi da arttifi goriilmektedir.
Otomorfik iliskilendirmenin artmasi yeni 6grenilen konu ile dnceki Ogrenilen konular
arasinda iliskilendirmelerin de artmasi anlamina gelmektedir. Endomorfik iliskilendirmeye
6. smf diizeyindeki kitaplarda oldukca az yer verilmistir. Endomorfik iliskilendirme 6.
smif ders kitaplarinda fazla bulunmasa da sinif diizeyi arttikca bu tiir iligkilendirmenin
sayisinin da arttigi, ozellikle 8. sinif ders kitaplarinin sayisinin diger kitaplara gore fazla
oldugu goriilmektedir. Ders kitaplarinda endomorfik iligkilendirme olan igeriklerin artmasi
gerekmektedir. Ciinkii igeriklerde 6grenme kazanimi ile uyumlu olarak ne kadar fazla
kavramlar arasi iliskilendirme veya kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme
yapilirsa Ogrenciler; gegmis bilgileri hafizada tutacak, onceki bilgilerle yeni bilgiler
arasinda sik sik iligki kurarak konular arasinda kopukluk olusmayacak ve daha anlamli

O0grenme gerceklestirecektir.

5.1.2. Sonug¢

Bu boliimde oncelikle arastirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda ortaya

¢ikan sonuglar ele alinmustir.

6.sinif diizeyinden iic adet matematik ders kitabi, 7. sinif diizeyinden iki adet
matematik ders kitab1 ve 8. sinif diizeyinden {i¢ adet matematik ders kitab1 olmak {izere
toplam 8 adet matematik ders kitab1 matematiksel iliskilendirme tiirleri ve kazanim temelli

iliskilendirme tiirleri tizerinden incelenmistir.

Calismada 6. simif diizeyindeki ders kitaplarinda sayilar ve iglemler, veri isleme,
geometri ve 0lgmede en ¢ok gergek hayatla iliskilendirmeye yer verilmistir. Bu kitaplarda
gergek hayatla iligkilendirmenin fazla ¢ikmasi 6nemli bir sonuctur. Nitekim Ogretim

programlarinda da matematik ile gergek hayat arasinda siklikla iligki kurulmasi
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gerektiginden bahsedilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2018). Ayrica 6,7 ve 8.smif
diizeyindeki tiim kitaplarin veri isleme alam1 ve 8. sinif diizeyindeki kitaplarin olasilik
alanindaki her igerikte ger¢ek hayatla iliskilendirme goriilmektedir. Bu iki 6grenme
alanindaki kazanimlarin dogasindan kaynaklanmaktadir. Bu 6grenme alaninda 68rencilere
kazandirilmasi hedeflenen kazanimlarda &grenciler Ogrendiklerini gercek hayatta
kullanabilme kabiliyetlerini gosterebileceklerdir. Ornegin grafikleri yorumlayabilme ile
ilgili kazanimlar 6grendikten sonra 6grenciler giinliik hayatta karsilarina ¢ikabilecek siitun
grafigi, daire grafigi, ¢izgi grafigi vb. grafikleri gordiiklerinde kolayca
yorumlayabileceklerdir. Bunun yani sira ders kitaplarinda gergek hayatla iliskilendirmenin
cok yapilmasmin bir diger faydasi ise Ogrencilerin matematigi soyut bir ders olarak
nitelendirilmesinin Oniine gecip matematigi giinliikk hayatta her yerde karsilasabilecek bir
ders oldugunu fark ettirebilmektir. Ogrencilere gercek hayatla iliskilendirme becerisinin
kazandirilmasi Ogretim programindaki ‘matematiksel yetkinlige ulagsma’ hedefini
saglamada etkilidir. Bu sebeple 6grencilerin ders kitaplarindaki iceriklerde matematigi
gercek hayatla sik sik iliskilendirmesi sayesinde matematiksel yetkinlige sahip olacagi
diisiiniilmektedir. Matematiksel yetkinlik, gercek hayatta Ogrencinin karsilagabilecegi
problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinme tarzim1 gelistirmesi ve uygulamasi
siirecidir. Saglam bir matematiksel beceri iizerine insa edilen siireg¢, faaliyet ve bilgiye
vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, uzamsal diisiinme ve ardindan formiil,
model, kurgu grafik veya tablo {izerinden matematiksel ifadelerin farkli seviyelerde

kullanma beceri ve istegini igermektedir (MEB, 2018).

Cebir alaninda en ¢ok yer verilen iliskilendirme tiirii kavramin farkli gésterimleri
arasinda iliskilendirme olmasi beklenen bir durumdur. Matematikte cebirsel gosterimlerin
birden fazla gésterim bicimleri mevcuttur. Ogrencilerin tek bir gdsterim bigimleri ile
ogrenmesi, farkli gosterimler arasinda iliski kurmamasi, anlamli 6grenememelerine sebep
olacag: diisiiniilmektedir. Bu sebeple ayn1 kavramin farkli gdsterimlerinin igeriklerde yer

almasi 6nem arz etmektedir.

7. sinif diizeyindeki kitaplarda sayilar ve islemler, cebir ve veri islemede gercek
hayatla iliskilendirme 6n planda iken geometri ve 6l¢gmede kavramlar arasi iligskilendirme
yogun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 6. sinif diizeyindeki kitaplarda oldugu gibi 7. sinif

ders kitaplarinda da gercek hayatla iligskilendirmeye 6nem verilmektedir. Sinif seviyesinin
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artmastyla birlikte geometri ve 6lgmede kavramlar arasi iliskilendirme daha fazla yer

verilmisgtir.

8.smif diizeyindeki kitaplarda kavramlar arast iligkilendirme tirii diger
iliskilendirme tiirlerine gore ¢ok fazla yer almistir. Bu beklenen bir durumdur. Ciinki
matematik dersi sarmal bir yapida oldugundan Ogrenilen her konu/kavram bir onceki
Ogrenilen kavramin iizerine insa edilen bir derstir. Bu sebeple siif seviyesi arttik¢a dnceki
konularla daha ¢ok iliski kurulacagindan kavramlar arasi iliskilendirmenin diger siif
seviyelerine gore daha fazla c¢ikmasi beklenen bir durumdur. Kavramlar arasi
iliskilendirmenin fazla yapilmasi 6grencilerde onceki konularin hatirlanmasini, hafizada

taze tutulmasini saglayacag diistiniilmektedir.

Tim kitaplarda farkli disiplinlerle iligkilendirmeye ¢ok az yer verilmesi bu tiir
iliskilendirmenin gerekli 6nemi gosterilmedigine isaret etmektedir. NCTM standartlarinda
ve Ogretim programinda (MEB, 2018) farkli disiplinlerle iliskilendirmenin 6neminden
bahsedilirken ders kitaplarinda neredeyse hi¢ yer verilmemesi dikkate deger bir husus

olarak goriilmektedir.

Ogrenme alanlarin bircogunda en fazla izomorfik iliskilendirme goriiliirken
otomorfik iliskilendirme ders kitaplarinin cebir alaninda ve sinif seviyesi yiiksek olan ders
kitaplarinin geometri ve 6l¢me alaninda goriilmektedir. Endomorfik iliskilendirme 8. simif
diizeyindeki ders kitaplarinin geometri ve 6lgme alaninda oldukc¢a fazla olmasi, hem sinif
seviyesinin yiiksek olmasi ile birlikte birden fazla kavramlar ile iligki kurulmasinin fazla
olmasindan hem de 6grenme alaninin dogasi geregi bircok kavramlarla iliski kurulabilecek
kavramlarin yer almasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica kazanim dis1 iliskilendirme ders
kitaplarinda c¢ok az yer verilmistir. Bu sebeple ders kitaplarindaki iceriklerde yapilan
iliskilendirmelerin neredeyse tamami bagli bulundugu 6grenme kazanimi ile uyumlu

yapidadir.

Kazanimlarin TIMSS bilissel alan diizeyine gore yapilan smiflama sonucunda
O0grenme alanlarina gore farklilagsma goriilmiistiir. Ayrica kazanimlarin TIMSS bilissel alan
diizeylerine gore yapilan siniflamada incelenen tiim igeriklerdeki iliskilendirmelerin
yaklagik yaris1 uygulama diizeyindeki kazanimlarda, beste biri bilme diizeyindeki

kazanimlarda ve ii¢te biri muhakeme yapma diizeyindeki kazanimlarda yer almstir.



168

Aynm1 smif diizeyindeki kitaplarin benzerligi dikkat c¢ekmektedir. 6. smif
diizeyindeki kitaplarda en cok gercek hayatla iliskilendirmeye yer verilirken farkli
disiplinle iligkilendirmeye ¢ok az yer verilmistir. 7A, 8A, 8B kitaplar1 hari¢ diger
kitaplarda iligkilendirme tiirlerine yer verilme sayisina baktigimizda en ¢ok gercek hayatla
iliskilendirmeye en az farkli disiplinlerle iliskilendirmeye yer verilmistir. Kavramin farkl
gosterimleri arasinda iliskilendirme tiirii 6A ve 6B kitaplar1 hari¢ tiim ders kitaplarinda 3.
en ¢ok yer verilen iliskilendirme tiiriidiir. Tiim kitaplarda en az karsilagilan iliskilendirme
tiiri farklh disiplinlerle iliskilendirmedir. 7. smif ve 8. sinif diizeyindeki kitaplarda gercek
hayatla iliskilendirmeye ¢ok fazla yer verilse bile kavramlar arasi iliskilendirme tiiriiniin
sayisinda 6. sinif kitaplarina oranla daha fazladir. Smif seviyesinin artmasina bagli olarak
yeni Ogrenilen konularin da artmasiyla birlikte Onceki kavramlarla daha cok iliski
kuruldugundan kavramlar arasi iliskilendirme, otomorfik iliskilendirme ve endomorfik
iliskilendirme tiirlerinin sayist1 da artmistir. En fazla karsilasilan kazanim temelli
iligkilendirme tiirii izomorfik iligkilendirmedir. En az karsilasilan kazanim temelli

iliskilendirme tiirti kazanim dis1 iliskilendirmedir.

Sonug olarak matematiksel iligkilendirme tiirleri ve kazanim temelli iligskilendirme
tiirleri sinif seviyesine gore ve 6grenme alanlarina gore degiskenlik gostermektedir. Tiim
ders kitaplarinda matematiksel iligskilendirme tiirlerine yer verilmistir. 8A kitabinda
kazanim dis1 iligkilendirme hari¢ tiim ders kitaplarinda kazanim temelli iliskilendirme
tirlerine yer verilmistir. Ayn1 diizey ders kitaplarindaki matematiksel iliskilendirme ve

kazanim temelli iligkilendirme sayilarinda farkliliklar goriilmektedir.

5.2. Oneriler

Aragtirmanin Onerileri uygulamaya yonelik ve arastirmacilara yonelik olmak tizere iki
baslik altinda ele alinmastir.

5.2.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

MEB onayli 8 ortaokul matematik ders kitabinin iliskilendirme ve kazanim temelli
iliskilendirme acisindan incelemesi yapilmistir. Bu calisma ve Dilegelen’in (2018)
calismasi incelendiginde bazi iligkilendirme tiirlerine yeterli diizeyde yer verilirken bazi
iliskilendirme tiirlerine yeterince yer verilmedigi goriilmiistiir. Ornegin farkli disiplinlerle
iliskilendirme tiiriine kitaplarda ¢ok az yer verilmistir. Ogretim programinda (MEB, 2018)

matematigin diger derslerle iligkilendirilmesinin 6nemi vurgulanmasina ragmen ders
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kitaplarinda bu iliskilendirme tiiriine yeterince yer verilmemistir. Bundan sonraki kitabi

yazimlarinda bu durum g6z 6niine alinmalidir.

Bu c¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglarin Ogretim programlariin
gelistirilmesinde, ders kitab1 yaziminda, ders igeriklerinin tasarlanmasi, diizenlenmesi ve
uygulanmasinda goz Oniinde bulundurulmasi onerilmektedir. Bu calismada elde edilen
bulgu ve sonuglarin matematik dgretiminde iliskilendirme yapilmasina katkida bulanacag:

distiniilmektedir.

5.2.2. Arastirmacilara Yénelik Oneriler

Bu calismada ders kitaplarindaki 6grenme igerikleri matematiksel iliskilendirme ve
kazanim temelli iligkilendirme ac¢isindan incelemesi yapilmistir. Caligma siirecinde
O0grenim kazanimlarini merkeze alan kazanim temelli iliskilendirme tiirleri siniflamasi
gelistirilmis ve bu dogrultuda 6grenme igerikleri incelenmistir. Sonraki calismalarda bu
smiflama kullanilarak ders kitaplarindaki alistirma ve tinite degerlendirme sorular1 da dahil

edilerek ders kitab1 incelemesi yapilabilir.

Ayrica ilkokul, ortaokul ve lise matematik ders kitaplarinin tamamini incelemeyi
igeren calisma bulunmamaktadir. Bu géz 6niinde bulundurularak tiim siif seviyelerine ait
ders Kitaplart matematiksel iliskilendirme ve kazanim temelli iliskilendirme esas alinarak

calisma yapilabilir.

Yeni tanimlanan kazanim temelli iliskilendirme daha da gelistirilerek kullanilabilir.
Bu calismada 6grenme igeriginde hem matematik i¢i hem de matematik disi1 iliskilendirme
yapildiginda ilk iliskilendirme ne ise ona gdre smiflama yapilmistir. ileriki calismalarda bu

tiir, daha da detaylandirilarak yeni kazanim temelli iligskilendirme tiirleri eklenebilir.

Ders kitaplarinda yer alan iliskilendirme tiirlerinin seviyesini belirleyen dereceli
puanlama anahtar1 hazirlanarak 6grenme kazanimi ile uyumuna gore incelenebilir.
Calismada sadece, 8 ortaokul matematik ders kitabinda iliskilendirmenin yapildig1 igerikle
ilgili 6grenme kazanimlart TIMMS bilissel alan diizeyine gore smiflanmustir. Ileriki
caligmalarda ilkokul veya lise diizeyindeki matematik ders kitaplarinda iliskilendirmenin
yapildig1 icerikle ilgili 6grenme kazanimlari TIMMS biligsel alan diizeyine gore

siiflandirilabilir.
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Ders kitaplarinin iliskilendirme {izerine incelenmesi ile ilgili calismalar yeterli degildir
(Dilegelen, 2018). Son yillarda iligskilendirme tizerine ¢alismalar yapilsa da 6zellikle diger
iilkelerdeki ders kitaplar1 ile Tiirkiye’deki ders kitaplarinin iligkilendirme {izerine
karsilastirmali analizi ¢alismasi bulunmamaktadir. Bu sebeple ileriki ¢aligmalarda bu goz

Oniinde tutularak boyle bir ¢aligmaya ihtiya¢ vardir.
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EK 2. Uzman Goriisii Dosyasi

Degerli Hocam,

Calismamda kullanacagim smiflandirmanin  giivenilirligini  kontrol etmem
gerekiyor. Sizden, yaptigimiz goriismede ele aldigimiz tanimlamalart ve gostergeleri
dikkate almaniz1 ve ardindan 8§ adet ders kitabindan karigik olarak aldigim 22 tane drnegi
siniflandirmak i¢in kullanmanizi istiyorum. Yapacaginiz siniflama i¢in her 6rnege yeni
aciklama sekmesi ekleyerek gostergelerin  yardimiyla bulmus oldugunuz tiim
iliskilendirmeleri belirtiniz. Ayrica bulmus oldugunuz iliskilendirme tiirleri sonrasinda
kazanim temelli iliskilendirme tiiriinii de belirtiniz. Ardindan bu iliskilendirme tiirlerini son
sayfadaki tabloya asagidaki ornekteki gibi kaydediniz. Bu arastirmaya yaptiginiz degerli
katkilardan dolayi tesekkiir ederim.

Her bir 6rnekteki siniflandirmalarin tabloya islenmesi ile ilgili bir 6rnek verecek
olursak kabul edelim ki 23. Ornekte gostergelerin yardimiyla 2 tane gercek hayatla
iligkilendirme ve 1 farkli disiplinle iliskilendirme tirii bulunmustur. Bu
iliskilendirmelerden biri veya birkaci 6grenme kazanimina uygun ise ¢oklu iliskilendirme

oldugundan homomorfik iliskilendirme yapilmistir olarak kaydedilecektir.

Ornek Iliskilendirme Tiirleri Kazanim temelli iliskilendirme
No: Tiiri
23 2 tane ghi, 1 tane fdi Homomorfik iligkilendirme

Ghi: Gergek hayatla iliskilendirme

Fdi: Farkl disiplinle iliskilendirme

Kfgai: Kavramin farkly gésterimleri arasinda iliskilendirme
Kai: Kavramlar arasi iliskilendirme

Not: Yapilan iliskilendirmelerin higbiri 6grenme kazanimi ile uyumlu degilse kazanim dis1
iliskilendirme yapilmistir denilecektir.



1) ceeceeeenneeeennnnennn.. Ornegi: “Kaldirabildigim agirhk”

Gorsel 3.1.9 Gorsel 3.1.10

Danyanin en basarili haltercisi olarak gosterilen milli haltercimiz Naim Suleymanoglu; 1988

Seul Olimpiyatlar’'nda 6 dunya, 9 olimpiyat rekoru kirarak muhtesem bir basari elde etmistir. 60 kg
agirhgindaki Naim Sdleymanoglu, silkkmede kendi agiriginin yaklasik 3,167 katini kaldirmistir.

Dunyanin en gucli hayvani olmasa da karincalar da cok iyi birer haltercidir. 0,5 gr agirhgin-
daki bir karinca, kendi agirhginin yaklasik 50 katini kaldirabilir.

Naim Suleymanodglu ve karincalarin kaldirdigi agirliklar bulabilir miyiz?

Sekil 1. 6C kitabindan alinmis icerik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.172)

flgili kazamim: Ondalik gosterimi verilen say1 ile ¢arpma islemi yapar.

P ) Ornegi “ Uygun ifadeyi yazalim”

@ Ornek

Asagidaki cebirsel ifadelere uygun ifadeler yazalim.

a.x+19 b.3-(@+1)
k

c.45 -y 9.3—1

@ Goziim

a. x + 19: 19 lira karla satilan bir Grinin satig fiyati
b. 3 - (a + 1): Bir sayinin 1 fazlasinin 3 kati
c. 45 — y: 45 litre benzinin bir kismi kullanilinca kalan benzin miktan

¢ 7~ 1: Bir miktar bilyenin 4’te 1’inin 1 eksigi

Sekil 2. 6A kitabindan alinmis igerik (Englirii Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.138)

Tlgili kazamim: Verilen bir cebirsel ifadeye uygun sézel bir durum yazar.
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3) ceeeeviereenneeennnnnendliskilendirme Ornegi “Mutlak Deger”

Yukaridaki sayr dogrusu Uzerinde bulunan Can, Gamze, irem ve Murat esit hizla yiriyerek O
noktasina ulagmak igin yon§acoklor}d|r. Kimin ya da kimlerin daha 6nce 0 noktasina ulasabi-

lecegini diginUniz ve agiklayiniz.

Sekil 3. 6B kitabindan alinmis i¢erik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.57)

Tlgili kazanim: Bir tam sayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.

4) cecevueevneennnnnnn.. lliskilendirme Ornegi: “Geometrik Cisimler”

Hayatimizda geometrik cisimlerden faydalanilarak tiretilmis bircok nesne mevcut-
tur. ilag kutular, kitaplar, bilgisayar kasalari, buzdolaplari gibi nesneler prizmalara
ornektir. Prizmalar, ayni zamanda sasiligin tedavisinde uzakligin ve yakinhigin kag
derece oldugunu 6lgmek icin de kullanilir. Periskoplarla da prizma kullanilarak go-
riig saglanir.

Soba borulan, konserve kutulari, piller, motorlarin silindirleri, bardaklar, tencereler
gibi nesneler ise silindirlere rnektir. Silindirleri ayni zamanda otomobillerde, teks-
til ve kdgit sanayinde de kullanmaktayiz.

Bazi binalarin ¢atlar, parfiim sisesi gibi bazi nesneler, saglikli beslenmeyi amagla-
yan bir arag olarak tasarlanan besin piramitleri ve Misir Piramitleri de piramitlere
ornektir.

Dondurma kiilahlari, sivi maddeleri bagka bir kaba bosaltmak icin kullanilan huni-
ler, minarelerin tst kisimlari gibi nesneler ise konilere drnektir.

Dik prizma, silindir, piramit, koni gibi geometrik cisimler giinliik hayatimizda siklikla
karsilagtigimiz geometrik cisimlerdir.

Sekil 4. 8B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2018, 8 sinif, 5.196)

Tlgili kazamim: Geometrik cisimleri tanir.
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5)eeueeereeeenncnnnss.. Iligkilendirme Ornegi “Kesirleri Cikarma Iislemi”

2 1
372 isleminin sonucunu modelleyerek bulalim.

A= w|n
— G‘W
ol

2 1. . L. 5.
— —— isleminin sonucu goérualdtugu gibi — 'tir.
3 4° gortiatgn gt 72

Sekil 5. 6C kitabindan alinmis icerik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.117)

Tlgili kazamim: Kesirlerle ¢ikarma islemi yapar.

(1) I fliskilendirme Ornegi “Agactaki Kuslar”

Uslii ifadelerde islemler

Kirmizi kuslar bahg¢esinde 4 bolim,
Her boliimde 4 agag,

Her agacta 4 yuva,

Her yuvada 4 kus,

Her kusun 4 yavrusu bulunmaktadir.

Sizce kirmizi kuslar bahgesinde kag kus ve kus yavrusu
vardir?

Sekil 6. 6C kitabindan alinmis icerik (MEB Yayinlari, 2019, 8. sinif, s.32)

flgili kazamim: Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.
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) BT fliskilendirme Ornegi “Farkh gosterimler”

» Kuvveti 2 olan uslu ifadeler modellendiginde kareye, kuvveti 3 olan uslu
ifadeler modellendiginde klipe benzer.

Uslii ifade Modeli Modeldeki Birim = Uslu Ifadenir
Kare Sayisi Okunusu
5* 5x5=25 5’in karesi

Sekil 7. 6C kitabindan alinmis icerik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.17)

Tlgili kazanim: Bir dogal saymin kendisiyle tekrarli ¢arpimuni iislii ifade olarak yazar ve

degerini hesaplar.

Ulkeler arasinda saat farkliliklanndan dogan kansikigi dnlemek amaciyla uluslararasi saat ayar-
lamalarn yapilmistir. Diinya tizerinde 24 saat dilimi vardir. Ulkeler konumlarina gére farkl saat dilimle-
rine sahiptir. Saat dilimleri ingiltere Greenwich’teki (Grinvig) 0° boylamindan baslar ve doguya dogru
artarak, batiya dogru azalarak devam eder.

Haritay: inceleyiniz. Saat bilimlerinin bagladigi yeri belirleyiniz. Harita Gzerindeki tam sayilar sizce
neyi ifade ediyor?

Ulkemizin hangi saat diliminde oldugunu belirleyiniz. Ayni saat diliminde olan bagka Ulkeler var
midir?

Bangkok (Bankok) ve Mexico City'nin (Meksiko Siti) baglangi¢ dilimine gbre kag saatlik farka sa-
hip oldugunu bulunuz. Bu gehirlerin bulunduklan dilimlerin baglangi¢ dilimine olan uzakhg hakkinda
ne sdyleyebilirsiniz?

Sekil 8. 6A kitabindan alinmis icerik (Engiirii Yaynlari, 2019, 6. sinif, s.64)

Tlgili kazanim: Bir tam sayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.
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9) ...cveeeene.... Iliskilendirme Ornegi “Cebir Karolar1”

Arac-Geregler: cebir karolari

Uygulama Basamaklar::

* 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

¢ Gruplar olarak -1’i, +1'i, ve x'i temsil eden cebir karolan aliniz.

x'i temsil 1’i temsil eden -1’i temsil eden
s W l—oms
» Asagida cebir karolariyla modellenen cebirsel ifadeleri belirleyip altlanndaki bosluklara yaziniz.

* Belirlediginiz cebirsel ifadeleri birlestirerek modelleyiniz ve bu birlesimle olusan modellemeye uy-
gun cebirsel ifadeyi yaziniz.

e

? Sl el
g IIII

e e e e
e S
Pf el PO TS

N o e @

¢ Asagidaki kutucuklara 3x + 1ve x + 2 cebirsel ifadelerini modelleyiniz.
* Modellediginiz cebirsel ifadeleri bir araya getiriniz.
* Bir araya getirdiginiz cebir karolarina ait cebirsel ifadeyi yaziniz.

e e
e

\,

3x+1 \/ X+2

o ———————

pmm————
Ve

Sekil 9. 7B kitabindan alinmis icerik (MEB Yayinlari, 2018, 7. sinif, s.113)

flgili kazanim: Cebirsel ifadelerle toplama islemi yapar.

10)............. Iliskilendirme Ornegi “En Soguk Yer”

Pelin Ankara’da, ablasi Elazig’da ve abisi izmir’de
yasamaktadir. Pelin’in babasi televizyonda hava
durumu haberlerini izlerken Elozig’da sicakhigin
-10°C , Ankara’da 4°C ve izmir'de 12°C oldugu-
nu gérmustir. Babasi, Pelin’e en soguk ilde kimin
yasadigini sordugunda Pelin’in verecegi cevabin
ne olacagini bulalim.

Sicaklik degerlerini ifade ederken O'in UstUndeki degerleri pozitif, 0'in altindaki degerlen de ne-
gatif tam sayilarla gésteririz. Verilen sicaklik de@erlerini kargilagtirdigimizda en soguk olan il 0in
altinda 10°C olan Elazig’dr.

O

Sekil 10. 6B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.59)

Tlgili kazamim: Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.
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) 1) I Tliskilendirme Ornegi “Cevre Uzunlugu”

Uzun kenar 4x + 3, kisa kenarn 3x + 1 olan dikdortgenin ¢evre uzunlu-
gunu cebirsel olarak ifade edelim.

4x + 3

3% + 1

f Coziim:

Dikddrtgenin gevresinin, dikdortgenin dort kenar uzunlugunun toplami

oldugunu biliyoruz.
O hélde,

Dikdortgenin gevresi = (4x +3) +(4x +3) +(3x+ 1) +(3x + 1)

=(4+4+3+3)x+(3+3+1+1)
= 14x + 8 olacaktrr.

Sekil 11. 7B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2018, 7. sinif, s.115)

flgili kazamim: Cebirsel ifadelerle toplama islemi yapar.

12) coveneennnne Mliskilendirme Ornegi: “Giines Sistemi”

Gunes sisteminin en sicak
gezegeni olan Venus, yogun
bir “sera etkisi” ile isinir.
Veniis'te sicakllk +500°C'a
kadar ulasmaktadir.

* Glnes sisteminin en soguk
gezegeni ise Neptun'dir.
Neptliin'de ylzey sicakhgi
-200°C'a kadar dismektedir.

Gorsel 2.1.3

Sekil 12. 6C kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.88)

Ilgili kazamim: Tam sayilar tanr.



13) .cueene Mliskilendirme Ornegi “Uzakhk”

T e A e LT

Mars ile Giines arasindaki uzaklik 227 900 000 km’dir.
Bu uzakligi 10’un kuvvetleri seklinde ifade edelim.
227900000 =2279-10° =22 790 - 10'

Sbessmek_ 227.9- 10'- 10°= 227,9 - 10°
=22,79-10°-10° =22,79- 10’

yazilabilir.

Sekil 13. 8B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2018, 8 sinif, s.30)

227 900 000 sayisi, 10’un farkli tam sayi kuvvetlerine gore farkh bigimlerde
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Tlgili kazanim: Verilen bir sayry1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder.

14) e Nliskilendirme Ornegi “yuvarlama”

Cevresinde sik sik "yuvarlama” ifadesini duyan lun¢ meraklanir:

Tung: Alisverislerde, cesitli hesaplamalarda herkes bir seyleri
yuvarliyor. Sahi, bu “yuvarlama” nedir? Arkadaslarima sormaya

karar verdim.
Ozge: Babam
bana bir keresinde Okan: Bakkal amca 20 TL
alacag 36,5 odemem gereken urtnler H
numarall ayakkabi icin cebimden 19,85 TL <
icin “37 numara ciktiginda “Olsun, diz ™
alalim, seneye de hesap 20 TL sayalim.” dedi.
giyersin.” demisti.
Burak: Marangoz, evimize Siikran: Gecen
yapacag dolap icin 7,55 hafta pazarci 2,1 Q
metrekarelik malzeme kg agirhgindaki
gerektigini hesapladi. Sonra elmalar icin p
da babama “Sen 8 metrekare “Yuvarlak hesap f
al. Fazla olsun, eksik 2 kilogram " .
olmasin.” dedi. demisti. V ; \

Gorsel 3.1.8
Arkadaslarimin verdigi cevaplardan anladigim kadariyla bu ondalik gosterimli sayilarin bir
kismi yukariya, bir kismi da asagiya yuvarlaniyor. Ancak anlamadigim, dedemin yuvarlamasi! Ne
zaman dedemin yasini sorsam “Yasim 85 ama yuvarlak hesap 301" diye cevapliyor.

Sekil 14. 6C kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.168)

Tlgili kazanim: Ondalik gosterimleri verilen sayilar belirli bir basamaga kadar yuvarlar.
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15)............. Iliskilendirme Ornegi “Yildiz”

Dinya'ya en yakin yildiz, stk kaynagimiz olan G-
nes'tin. Gines’in Dinya'ya uzakhiginin on beste biri
yaklagik olarak 107 km'dir. 107 Usl0 ifadesini inceleye-
lim.

107 ifadesi 7 tane 10 sayisinin tekrarl carpildigini gésterir.
10=10-10-10-10-10-10-10= 10 000 000 km'dir.

7 tane
107 ifadesinin degeri olan 10 000 000 sayisi 7 tane sifirdan olusan 8 basamakli bir sayidir.

Sekil 15. 6B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.16)

flgili kazamim: Bir dogal saymin kendisiyle tekrarli ¢arpimin iislii ifade olarak yazar ve
degerini hesaplar.

16)............. Iliskilendirme Ornegi “Hipoteniis”

Birlikie Yapahm2

Yanda verilen ABC nde hipoteniis uzunlugunu hesaplayalim. A
ABC nde Pisagor bagintisina gore: a'+c =b’ =5 em b
2 2 2
12°+5 =b
144+ 25 =h" C
169 = b2 B a=12cm ¢

V169 = yb* Her iki tarafin karekoki alinir.
13 cm=bolur.
Hipoteniis uzunlugunun karesi, dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplamina esittir.

Sekil 16. 8B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2018, 8 sinif, s.163)

flgili kazanim: Pisagor bagimtisini olusturup problemleri ¢ozer.

17)....c.......... lliskilendirme Ornegi “Kesirleri karsilastiralim”

1 namnriayanm r 99

Paydalari birbirinin kati olan kesirleri kargilagtirirken genigletme ya da sadelestirme ile payda-

lari esitleme ySntemini kullaniriz. % ve -127 kesirlerini kargilaghralim.

EEEEEN | | || | EENENEE

7 2_2-4_38

12 3 3-4 12

Genigletme sonucunda bitin kesirlerin paydalarini 12’ye esitledigimizde kesirlerin paylarina

bakarak siralama yapabiliriz. Paydalar esit olan kesirlerde pay: biyik olan kesir daha biyik-
tor.

—

%)1%- yani %>177
b 7

Sekil 17. 6B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.61)

Tlgili kazamim: Kesirleri karsilastirir ve siralar.
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18).euceennnnnn Mliskilendirme Ornegi “Asal Say1”

* 1742'de Alman matematik¢i Goldbach (Gold-
bak), Euler'e (Oyler) yazdigi mektupta 2'den
bliylk her tam sayinin 3 asal sayinin toplami
olarak yazilabilecegini sdyler. Euler de bunu
ispatlayamadigini ancak bu dogruysa 2'den
blyuk her ¢ift sayinin iki asal sayinin toplami
olarak yazilabilecegdini soyler.

(Goldbach 1’i asal sayi olarak kabul etmistir.)
Gorsel 1.2.6

Sekil 18. 6C kitabindan alinmis icerik (MEB Yayinlari, 2021, 6. sinif, s.60)

Tlgili kazanim: Asal sayilar1 6zellikleriyle belirler.

/2 00000
OLCEK
Harita ve planda belirtil-
mig olan herhangi iki nokta
arasindaki uzunlugun, bu
noktalar arasindaki gercek
uz oranina “olgek”

denir.

Sekil 19. 7B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2018, 7. sinif, s.147)

flgili kazamim: Birbirine oran1 verilen iki cokluktan biri verildiginde digerini bulur.



196

P/ | ) I Mliskilendirme Ornegi “ % sembolii ile gosterim”

Boyall bolgeyl yizdellk olarak bulup % sembolil lie tade ediniz.

Sekil 20. 7B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2018, 7. sinif, s.149)

flgili kazamim: Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacag1 degeri

belirler.

2 2
—> X I:I—bx X%x X(x+1)=x"+x

Sekil 21. 8B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2018, 8 sinif, 5.92)

flgili kazanim: Bir dogal sayu ile bir cebirsel ifadeyi carpar.

22) e Iliskilendirme Ornegi “Yiizde hesab1”

A 2 br F 2 br E

Yandaki sekli inceleyelim.

a) ABCF karesinin alaninin ABDE dikdértgeninin alaninin
2br yiizde kagi oldugunu bulalim.

b) Sari Gggenin alaninin yesil iggenin alaninin ylizde kag!
oldugunu bulalim.

B c D
f Cozim:
8) A4 £ E  ABCF karesinin alani: 2-2 = 4br?
ABDE dikdértgeninin alani: 2 -4 = 8br?
ABCF karesinin alani _ 4 _1_ 50
ABDE dikdértgeninin alani ~ 8 ~ 2 ~ 100
ABCF karesinin alani, ABDE dikdortgeninin alaninin %50'sidir.
B I D

Sekil 22. 7B kitabindan alinmis igerik (MEB Yayinlari, 2018, 7. sinif, s.175)

Ilgili kazamim: Yiizde ile ilgili problemleri ¢dzer.
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EK 3. Kazamimlarin Bilissel Alana Gore Simiflandirilmasi

Kazanimlarin biligsel alana gore siniflandirmasi caligmasi asagida verilmistir.
Kazanimlar MEB (2018) 6gretim programindan alinmistir. Kazanimlar siniflandirilirken
Incikab1 ve dig. (2016) siniflama tablosu kullanilmistir. Eger bir kazanim birden fazla yarg

belirtiyorsa her biri i¢in ayr1 degerlendirme yapilmistir.
6. SINIF KAZANIMLARI
Sayilar ve islemler Ogrenme Alam

Bir dogal saymin kendisiyle tekrarli carpimini iislii ifade olarak yazar (bilme) ve degerini

hesaplar (bilme).
Islem &nceligini dikkate alarak dogal sayilarla dort islem yapar (bilme).

Dogal sayilarda ortak carpan parantezine alma ve dagilma 6zelligini uygulamaya yonelik

islemler yapar (uygulama).
Dogal sayilarla dort islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar (uygulama).
Dogal sayilarin ¢arpanlarini ve katlarini belirler (uygulama).

2.2,3,4,5, 6,9 ve 10’a kalansiz boliinebilme kurallarint agiklar (muhakeme yapma) ve

kullanir (uygulama).
Asal sayilan 6zellikleriyle belirler (muhakeme yapma).
Dogal sayilarin asal ¢arpanlarini belirler (muhakeme yapma).

Iki dogal saymin ortak bélenleri ile ortak katlarmi belirler (muhakeme yapma) ilgili

problemleri ¢ozer (uygulama).
Kiimeler ile ilgili temel kavramlari anlar (bilme).
Tam sayilari tanir (bilme) ve say1 dogrusunda gosterir (uygulama).

Tam sayilar karsilastirir ve siralar (bilme).
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Bir tam saymin mutlak degerini belirler (muhakeme yapma) ve anlamlandirir (muhakeme

yapma).
Kesirleri karsilastirir, siralar (bilme) ve say1 dogrusunda gosterir (uygulama).
Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar (bilme).

Bir dogal sayi ile bir kesrin ¢arpma iglemini yapar (bilme) ve anlamlandirir (muhakeme

yapma).
Iki kesrin ¢arpma islemini yapar (bilme) ve anlamlandirir (muhakeme yapma).

Bir dogal sayiy1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya boler (bilme), bu islemi

anlamlandirir (muhakeme yapma).

Iki kesrin bolme islemini yapar (bilme) ve anlamlandirir (muhakeme yapma).
Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder (uygulama).

Kesirlerle islem yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer (uygulama).

Bolme islemi ile kesir kavramini iliskilendirir (muhakeme yapma).

Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢oziimler (bilme).

Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 belirli bir basamaga kadar yuvarlar (bilme).
Ondalik gosterimleri verilen sayilarla carpma islemi yapar (bilme).

Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bolme islemi yapar (bilme).

Ondalik gosterimleri verilen sayilarla; 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan ¢arpma ve bdlme

islemlerini yapar (bilme).
Sayilarin ondalik gdsterimleriyle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder (uygulama).
Ondalik ifadelerle dort islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ézer (uygulama).

Cokluklar1 karsilastirmada oran kullanir ve orani farkli bigimlerde gosterir (uygulama).
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2. Bir biitliinlin iki parcaya ayrildig1 durumlarda iki par¢anin birbirine veya her bir par¢anin
biitiine oranint belirler (muhakeme yapma) ve problem durumlarinda oranlardan biri

verildiginde digerini bulur (uygulama).
Ayni veya farkli birimlerdeki iki ¢goklugun birbirine oranini belirler (muhakeme yapma).
Cebir Ogrenme Alam

Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun

sozel bir durum yazar (uygulama).

Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacag farkli dogal say1 degerleri icin hesaplar

(bilme).
Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar (muhakeme yapma).
Geometri ve Olcme Ogrenme Alam

Agtyi, baslangic noktalart ayni olan iki 1s1in olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir

(bilme).
Bir agiya es bir aci1 ¢izer (bilme).

Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin 6zelliklerini kesfeder (muhakeme yapma), ilgili

problemleri ¢ozer (uygulama).
Uggenin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer (muhakeme yapma).

Paralelkenarin alan bagmtisim1 olusturur (muhakeme yapma) ilgili problemleri ¢ozer.

(uygulama).

Arazi 6lgme birimlerini tanir (bilme) ve standart alan O6lgme birimleriyle iligkilendirir

(bilme).
Alan ile ilgili problemleri ¢ozer (uygulama).
Cember cizerek merkezini, yarigapini ve ¢apini tanir (bilme).

Bir ¢emberin uzunlugunun ¢apina oraninin sabit bir deger oldugunu 6l¢me yaparak belirler

(muhakeme yapma).
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Cap1 veya yaricap1 verilen bir ¢gemberin uzunlugunu hesaplamay1 gerektiren problemleri

¢ozer (uygulama).

Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak bigcimde yerlestirilen birim kiip
sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar (bilme) verilen cismin hacmini birim kiipleri

sayarak hesaplar (bilme).

Verilen bir hacim 6l¢iisiine sahip farkli dikdortgenler prizmalarini birim kiiplerle olusturur
(uygulama) hacmin taban alam ile yiiksekligin carpimi oldugunu gerekgesiyle agiklar

(muhakeme yapma).

Standart hacim 6lgme birimlerini tanir(bilme) ve cm?, dm?, m?® birimleri arasinda doniisiim

yapar (bilme).

Dikdortgenler prizmasinin  hacim bagimntisint  olusturur (muhakeme yapma) ilgili

problemleri ¢ozer (uygulama).

Dikdoértgenler prizmasinin hacmini tahmin eder (uygulama).

S1v1 6lgme birimlerini tanir ve birbirine doniistiirtir (bilme).

S1vi 6lgme birimlerini hacim 6l¢gme birimleri ile iligskilendirir (muhakeme yapma).
S1vi 6lgme birimleriyle ilgili problemler ¢zer (uygulama).

Veri Isleme Ogrenme Alam

Iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur (muhakeme yapma)

ve uygun verileri elde eder (muhakeme yapma).

Iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile gsterir (uygulama).

Bir veri grubuna ait a¢iklig1 hesaplar (bilme) ve yorumlar (muhakeme yapma).

Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar (bilme) ve yorumlar (muhakeme yapma).

Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve aciklig

kullanir (muhakeme yapma).
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7. SINIF KAZANIMLARI
Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam

Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar (bilme) ilgili problemleri ¢ozer

(uygulama).

Toplama isleminin Ozelliklerini akici iglem yapmak igin birer strateji olarak kullanir

(uygulama).
Tam sayilarla ¢arpma ve bolme islemlerini yapar (bilme).

Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini iislii nicelik olarak ifade eder (bilme).

Tam sayilarla islemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer (uygulama).
Rasyonel sayilari tanir (bilme) ve say1 dogrusunda gosterir (uygulama).
Rasyonel sayilar1 ondalik gosterimle ifade ede. (muhakeme yapma).

Devirli olan ve olmayan ondalik gosterimleri rasyonel say1 olarak ifade eder (muhakeme

yapma).

Rasyonel sayilari siralar (bilme) ve karsilastirir (bilme).

Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar (bilme).

Rasyonel sayilarla ¢garpma ve bolme islemlerini yapar (bilme).

Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri yapar (uygulama).

Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar (uygulama).

Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer (uygulama).

Oranda c¢okluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacagi degeri belirler

(muhakeme yapma).

Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur (muhakeme yapma).
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Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢coklugun orantili olup olmadigina karar verir

(muhakeme yapma).

Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iliskiyi ifade eder (muhakeme yapma).

Dogru orantili iki ¢okluga ait oranti sabitini belirler (muhakeme yapma) ve yorumlar

(muhakeme yapma).

Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina karar verir

(muhakeme yapma).
Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer (uygulama).

Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktarini ve belirli bir yiizdesi verilen

coklugun tamamini bulur (muhakeme yapma).
Bir ¢coklugu diger bir ¢oklugun ylizdesi olarak hesapla (uygulama).

Bir ¢oklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar

(uygulama).

Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer (uygulama).

Cebir Ogrenme Alam

Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar (bilme).
Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar (bilme).

Say1 oriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen Oriintiiniin istenilen

terimini bulur (muhakeme yapma).
Esitligin korunumu ilkesini anlar (bilme).

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen ger¢ek hayat durumlarina

uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar (bilme).
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer (uygulama).

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri c¢ozer

(uygulama).
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Geometri ve Olcme Ogrenme Alam
Bir acy1 iki es aciya ayirarak agiortayi belirler (muhakeme yapma).

Iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu yondes, ters, i¢ ters, dis ters acilari
belirleyerek ozelliklerini inceler (bilme); olusan agilarin es veya biitiinler olanlarini belirler

(muhakeme yapma) ve ilgili problemleri ¢ozer (uygulama).
Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ac1 6zelliklerini agiklar (muhakeme yapma).

Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirler (muhakeme yapma), i¢ agilarinin ve

dis agilariin Slgiileri toplamin1 hesaplar (bilme).

Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir (bilme), ac1 6zelliklerini belirler

(muhakeme yapma).

Eskenar dortgen ve yamugun alan bagmtilarini olusturur (muhakeme) ilgili problemleri

¢ozer (uygulama).
Alan ile ilgili problemleri ¢ozer (uygulama).

Cemberde merkez acilari, gordiigii yaylar1 ve ag1 Olglileri arasindaki iliskileri belirler

(muhakeme yapma).
Cemberin ve ¢gember pargasinin uzunlugunu hesaplar (uygulama).
Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar (uygulama).

Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu goriiniimlerini ¢izer (muhakeme

yapma).

Farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilart olusturur (muhakeme

yapma).
Veri Isleme Ogrenme Alam
Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur (uygulama) ve yorumlar (muhakeme yapma).

Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur (bilme) ve yorumlar (muhakeme

yapma).
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Bir veri grubuna iligkin daire grafigini olusturur (uygulama) ve yorumlar (muhakeme

yapma).

Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir (uygulama) ve bu gosterimler arasinda

uygun olan dontisiimleri yapa. (muhakeme yapma).
8. SINIF KAZANIMLARI
Sayilar ve islemler Ogrenme Alani

Verilen pozitif tam sayilarin pozitif tam sayt ¢arpanlarin1 bulur (bilme), pozitif tam

sayilarin pozitif tam say1 ¢carpanlarini iislii ifadelerin ¢arpimi seklinde yazar (bilme).

iki dogal saymin en biiyiik ortak bdlenini (EBOB) ve en kiiciik ortak katini (EKOK)

hesaplar (bilme) ve ilgili problemleri ¢ozer (uygulama).

Verilen iki dogal sayiin aralarinda asal olup olmadigini belirler (muhakeme yapma).
Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar (bilme).

Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar (bilme) birbirine denk ifadeler olusturur.(bilme).
Sayilarin ondalik gosterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢éziimler. (bilme).
Verilen bir sayiy1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder. (bilme).

Cok biiyiik ve ¢ok kiiciik sayilart bilimsel gosterimle ifade eder (bilme) ve karsilastirir.
(bilme).

Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi belirler.

(muhakeme yapma).

Tam kare olmayan karekoklii bir saymin hangi iki dogal say1 arasinda oldugunu belirler

(muhakeme yapma).

Karekoklii bir ifadeyi a\b seklinde yazar ve a\b seklindeki ifadede katsayiy1 kok icine alir

(uygulama).

Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve bolme islemlerini yapar (uygulama).
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Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar (uygulama).

Karekoklii bir ifade ile ¢arpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan carpanlara 6rnek verir

(uygulama).
Ondalik ifadelerin karekdklerini belirler (muhakeme yapma).

Gergek sayilart tanir (bilme) rasyonel ve irrasyonel sayilarla iliskilendirir (muhakeme

yapma).

Cebir Ogrenme Alam

Basit cebirsel ifadeleri anlar (bilme) ve farkli bicimlerde yazar (uygulama).
Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar (bilme).

Ozdeslikleri modellerle agiklar (muhakeme yapma).

Cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirir (uygulama).

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer (uygulama).
Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir (bilme).

Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine bagli olarak nasil

degistigini tablo ve denklem ile ifade eder (muhakeme yapma).
Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer (uygulama).

Dogrusal iligki igeren gergek hayat durumlarina ait denklem, tablo ve grafigi olusturur

(uygulama) ve yorumlar (muhakeme yapma )

Dogrunun egimini modellerle agiklar (uygulama), dogrusal denklemleri ve grafiklerini

egimle iligkilendirir (muhakeme yapma).

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik hayat durumlarina uygun

matematik cimleleri yazar (uygulama).
Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda gosterir (bilme).

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ézer (uygulama).
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Geometri ve Olcme Ogrenme Alam
Ucgende kenarortay, aglortay ve yiiksekligi insa eder (muhakeme yapma).

Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {iciincii kenarinin uzunlugunu

iliskilendirir (muhakeme yapma).

Ucggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki agilarin dlgiilerini iliskilendirir

(muhakeme yapma).
Yeterli sayida elemaninin dlgiileri verilen bir iggeni ¢izer (uygulama).
Pisagor bagintisini olusturur (muhakeme yapma). ilgili problemleri ¢ozer (uygulama).

Nokta, dogru parcast ve diger sekillerin Gteleme sonucundaki goriintiilerini ¢izer

(uygulama).

Nokta, dogru parcast ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii olusturur

(uygulama).

Cokgenlerin oteleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii olusturur

(uygulama).

Eslik ve benzerligi iliskilendirir, (muhakeme yapma) es ve benzer sekillerin kenar ve aci

iligkilerini belirler (muhakeme yapma).

Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranini belirler, bir ¢cokgene es ve benzer ¢okgenler olusturur

(uygulama).

Dik prizmalart tanir (bilme), temel elemanlarini belirler (bilme), insa eder ve a¢inimini

cizer (bilme).

Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler (bilme), insa eder (bilme) ve a¢iniminm

cizer (bilme).

Dik dairesel silindirin yiizey alani bagintisin1 olusturur (muhakeme yapma) ilgili

problemleri ¢ozer (uygulama).

Dik dairesel silindirin hacim bagintisin1 olusturur (muhakeme yapma); ilgili problemleri

¢Ozer (uygulama).
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Dik piramidi tanir (bilme), temel elemanlarini belirler (bilme), insa eder ve aginimini gizer.

(bilme).

Dik koniyi tanir (bilme), temel elemanlarini belirler (bilme), insa eder ve aginimini ¢izer
(bilme).

Veri isleme Ogrenme Alam
En fazla ii¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar (muhakeme yapma).

Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir (uygulama) ve bu gosterimler arasinda

uygun olan doniisiimleri yapar (uygulama).
Olasiik Ogrenme Alam
Bir olaya ait olas1 durumlari belirler (muhakeme yapma).

“Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikli olaylar1 ayirt eder (bilme), 6rnek verir (muhakeme

yapma).

Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin olasilik degerinin esit oldugunu ve bu

degerin 1/n oldugunu acgiklar (muhakeme yapma).
Olasilik degerinin O ile 1 arasinda (0 ve 1 dahil) oldugunu anlar (muhakeme yapma).

Basit bir olayin olma olasiligin1 hesaplar (bilme).
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OZGECMIS



